UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA EM CACHOEIRA DO SUL
CURSO DE BACHARELADO EM AGRONOMIA

GABRIELA DOMINIQUE DE CAMPOS GAVILAN

EFEITO ALELOPATICO DE AZEVEM E AVEIA-PRETA NA GERMINACAO E NO

CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE MILHO, FEIJAO E SOJA

CACHOEIRA DO SUL
2021



GABRIELA DOMINIQUE DE CAMPOS GAVILAN

EFEITO ALELOPATICO DE AZEVEM E AVEIA-PRETA NA GERMINACAO E NO
CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE MILHO, FEIJAO E SOJA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Bacharel em
Agronomia na Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul.

Orientador: Dr. Benjamin Dias Osorio
Filho

CACHOEIRA DO SUL
2021



GABRIELA DOMINIQUE DE CAMPOS GAVILAN

EFEITO ALELOPATICO DE AZEVEM E AVEIA PRETA NA GERMINACAO E NO
CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE MILHO, FEIJAO E SOJA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Bacharel em
Agronomia na Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul.

Orientador: Prof. Dr. Benjamin Dias
Osorio Filho

Aprovado em: 22 /01 /2021

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Prof. Dr. Benjamin Dias Osoério Filho
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS

Prof. Dra. Marta Sandra Drescher
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS

Prof. Dr. Marcondes Lazzari
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer primeiramente a mim mesma que nao desisti apesar de toda
a vontade de largar tudo e virar sugar baby.

Agradeco aos meus pais, especialmente a minha mée, Ana Claudia Gavilan,
que foi comigo ao laboratério e me ajudou a colocar em pratica esse estudo (ficou
tudo torto, mas sei que foi com carinho), e toda vez que eu falei que ndo conseguiria,
ela me lembrou que eu estava sendo louca e que eu era capaz SIM!

Agradeco ao meu namorado André Rossetto, que também me apoiou,
escutou meus lamentos e sempre fez questédo de levantar meu astral.

Agradeco as gurias: Nana, Lu e Gaby que me aguentaram por 6 anos nessa
faculdade. Aquele cliché: Presentes da Agronomia!

Agradeco ao meu irméo, Ismar Junior, e a Victéria Machado que também
cederam um pouco do seu tempo pra tornar a pratica deste experimento mais facil,
rapida e divertida.

Agradeco a Gabs, que com certeza foi a que mais ouviu choro, lamentacéo e
desespero em todos esses anos de faculdade. Amiga, nem acredito que terminei!

Agradeco ao professor Benjamin por ter me recebido como orientada aos 45 o
segundo tempo, pela paciéncia e por toda a ajuda que ele me deu nesse tempo de

trabalho.



RESUMO

O sistema plantio direto est4 presente em todo territério brasileiro e visa garantir
melhores condic¢des fisicas, quimicas e biolégicas do solo para o desenvolvimento
das plantas cultivadas. A peca chave para o seu funcionamento é a presenca de
palha que garante a protecdo do solo contra eroséo, melhor ciclagem de nutrientes,
preservacao da umidade do solo e controle de plantas espontaneas que competem
por agua, espaco e nutrientes. O controle das plantas espontdneas pode ocorrer
tanto por meios fisicos, com o impedimento da chegada de radiacdo solar, como por
alelopatia. A alelopatia consiste na liberacao de substancias fitoquimicas capazes de
influenciar na germinagéo e desenvolvimento de plantas. Essas substancias séo
liberadas por meio de lixiviagdo, exsudacdo ou decomposicdo dos residuos culturais
de espécies de plantas de cobertura, como aveia-preta (Avena strigosa) e azevém
(Lolium multiflorum). O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito alelopéatico de
azevém e aveia-preta na germinacao e crescimento de plantulas de milho, soja e
feijdo preto. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Foram
conduzidos trés experimentos: um com soja, um com milho e um com feido, com
cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram extratos aquosos de
parte aérea de azevém e de aveia-preta, moidos em liquidificador e filtrados em
rotaevaporador, e aplicados nas seguintes concentracfes: T1l: 100% de extrato
aquoso de azevém; T2: 50% de extrato aquoso de azevém; T3: 100% de extrato
aquoso de aveia-preta; T4: 50% de extrato aquoso de aveia-preta e T5: 0% -
tratamento testemunha somente com agua. Foram empregadas 2000 sementes de
cada experimento, sendo divididas em 20 bandejas com 100 sementes cada, e em
cada bandeja foram aplicados 20 ml de cada tratamento. Sete dias apds a
semeadura, as sementes germinadas foram contadas e o tamanho das plantulas foi
medido. Os dados foram submetidos a andlise de variancia seguida de teste de
Dunnett a 5% de probabilidade. Os resultados mostraram que a germinacdo e o
crescimento de plantulas da soja sao indiferentes aos efeitos alelopaticos tanto de
aveia-preta quanto de azevem; o feijao preto néo sofre efeito alelopatico do azevém
em sua germinacdo nem em seu crescimento de plantulas, porém sofre minima
inibicdo da germinacdo pelo extrato de aveia-preta, sem influéncia no crescimento
de suas plantulas. O milho néo foi influenciado pelos efeitos alelopéaticos do azevém,
no entanto, o extrato de aveia-preta se mostrou benéfico, resultando em 30% de
incremento na germinagao e incremento no crescimento de suas plantulas.

Palavras-chave: Sistema plantio direto. Plantas de cobertura. Potencial alelopatico.



ABSTRACT

The no-tillage system is present throughout the Brazilian territory and aims to ensure
better physical, chemical and biological soil conditions for the development of
cultivated plants. The key to its operation is the mulch cover, which guarantee soil
protection against erosion, better nutrient cycling, preservation of soil moisture and
control of spontaneous plants that compete for water, space and nutrients. The
control of spontaneous plants can occur either by physical means, preventing the
arrival of solar radiation, or by allelopathy. Allelopathy consists of the release of
phytochemicals capable of influencing the germination and development of plants.
These substances are released by leaching, oozing or decomposing of cultural
residues from cover plant species, such as black oats (Avena strigosa) and ryegrass
(Lolium multiflorum). The objective of this work was to study the allelopathic effect of
ryegrass and black oats on the germination and seedling growth of corn, soybean
and black beans. Three experiments were conducted, one with soybean, another
with corn and another with bean. The experimental design was completely
randomized, with five treatments and four repetitions of each, for each experiment.
The treatments were aqueous extracts of aerial part of ryegrass and black oats,
ground in a blender and filtered in a rotary evaporator, and were applied in the
following concentrations: T1: 100% of aqueous ryegrass extract; T2: 50% aqueous
ryegrass extract; T3: 100% aqueous extract of black oats; T4: 50% aqueous extract
of black oats and T5: 0% - control treatment only with water. The 2000 seeds of each
experiment were divided into 20 trays with 100 seeds each, and 20 ml of each
treatment were applied to each tray. Seven days after sowing, the germinated seeds
were counted and the seedling size was measured. The data were subjected to
analysis of variance by the F test in the Dunnett test at 5% probability. The results
showed that the germination and sedling growth of soy are indifferent to the
allelopathic effects of both black oats and ryegrass; black beans do not suffer from
the allelopathic effect of ryegrass in their germination or seedling growth, but they
suffer minimal inhibition of germination by black oatextract, with no influence on their
seedling growth. Corn is not influenced by the allelopathic effects of ryegrass,
however, the black oat extract has proved beneficial, resulting in a 30% increase in
germination and an increase in its seedling growth.

Key-words: No-tillage system. Cover plants. Allelopathy.
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1 INTRODUCAO

O sistema de plantio direto é amplamente empregado no Brasil e traz
inUmeras vantagens, tais como melhora da qualidade fisica do solo, maior atividade
biolégica, melhor ciclagem de nutrientes, protecdo do solo contra eroséo,
preservacdo da temperatura e umidade do solo, entre outros. Porém, para que
essas vantagens sejam alcancgadas, deve-se deixar uma quantidade significativa de
palha sobre a superficie da &rea cultivada.

No estado do Rio Grande do Sul, grande parte das lavouras em sistema de
plantio direto utiliza, para cobertura do solo, a palha de cultivos de inverno como
aveia-preta e azeveém que, além de todas as vantagens ja citadas, apresentam efeito
alelopatico sobre plantas espontaneas, suprimindo sua germinacéo e emergéncia.

A alelopatia consiste na liberacdo de substancias fitotoxicas pelos processos
de lixiviagdo, exsudacado das raizes e decomposicdo de residuos das plantas de
cobertura, afetando de forma positiva ou negativa a germinacdo das sementes e o
crescimento de plantas vizinhas.

Em cultivos organicos de graos, a principal alternativa para o controle de
plantas espontaneas € o uso de plantas de cobertura, por seu efeito fisico supressor
e seu efeito alelopéatico na germinacédo e emergéncia das espontaneas. No entanto,
surge a davida quanto ao efeito alelopatico da palhada destes cultivos de inverno

sobre a germinacéo e emergéncia de plantas cultivadas, como milho, soja e feijao.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito alelopéatico de azevém (Lolium
multiflorum) e aveia-preta (Avena sativa) na germinacio de sementes e crescimento

de pléantulas de milho, feijao e soja.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o efeito de diferentes concentracdes de extrato aquoso de
material vegetal de azevém na germinacédo de sementes de soja, milho
e feijao;

e Avaliar o efeito de diferentes concentracdes de extrato aquoso de
material vegetal de aveia-preta na germinacdo de sementes de soja,
milho e feijao;

e Apurar em laboratoério o efeito do uso de aveia-preta e azevém como
plantas de cobertura no crescimento de plantulas de feijao, milho e

soja.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 SISTEMA PLANTIO DIRETO

O sistema plantio direto (SPD) é um sistema conservacionista, baseado em
trés principios fundamentais para uma melhor producdo: ndo revolvimento do solo,
cobertura permanente do solo com plantas vivas ou palhada e a diversificacdo de
plantas na rotacédo de cultivos (FEBRAPD, 2019). O uso de cobertura vegetal de
restos de plantas de cobertura oferece vantagens como controle de plantas
espontaneas, conservacao da umidade do solo, protecdo do solo contra erosao,
entre outras vantagens.

Este sistema revolucionou a agricultura brasileira, mas, apesar de estar
presente em mais de 30 milhdes de hectares distribuidos pelo Brasil, menos da
metade desta area segue os trés principios fundamentais do sistema. (FEBRAPD,
2019). A sustentabilidade do SPD estéa ligada a quantidade e a qualidade de palha
mantida sobre o solo, objetivando reduzir a eroséo hidrica e edlica, a infestacdo de
plantas espontaneas e nematoides (JUNIOR et al, 2011).

Segundo Fidelis et al (2003), o SPD guando manejado adequadamente,
torna-se mais econémico no longo prazo, apresentando reducéo de custos, menores
riscos de producdo, maior aproveitamento dos fatores de producéo e principalmente

maior vida util do maquinario agricola devido ao seu menor uso.

3.2 PLANTAS DE COBERTURA

A principal ferramenta do SPD é o0 uso da cobertura vegetal das plantas de
cobertura. O uso de plantas de cobertura € uma pratica de longa data, e Heckler et
al, em 1998, ja afirmavam que a palha é fundamental para a cobertura permanente
do solo, pois mantém ou melhora atributos fisicos, quimicos e biolégicos e, portanto,
a qualidade do solo.

A guantidade e a qualidade da palha sobre a superficie do solo dependem do
sistema de rotacdo adotado e, do tipo de planta de cobertura e do manejo que lhe é
dado (ALVARENGA, 2001). Gramineas em cultivo solteiro e consoércios com
gramineas apresentam grande potencial de protecdo do solo, pela permanéncia de
residuos na superficie (ZEICH et al., 2015).
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Segundo Borges et al (2014) a utilizacdo de plantas de cobertura, como
milheto, sorgo e capim-sudao, apresenta alto efeito supressivo sobre as plantas
espontaneas e boa cobertura do solo, com reducdo de mais de 90% na
produtividade de biomassa seca e densidade das plantas espontaneas e com
cobertura do solo superior a 80% até o florescimento da soja.

A escolha das espécies de plantas de cobertura a serem usadas no SPD
pode influenciar diretamente no desenvolvimento e produtividade dos cultivos
econdmicos que sucederem como mostrou Junior (2006), onde o milho apresentou
um aumento de 80% na produtividade quando semeado sobre a palhada de
leguminosas, que realizam fixacéo biol6gica de nitrogénio e fornecem este nitrogénio
as plantas.

A presenca de uma camada de palha sobre a superficie do solo exerce um
papel importante no controle das plantas espontaneas, tanto por meio fisico
principalmente pelo impedimento da incidéncia de radiagcdo solar nas sementes de
espontaneas, quanto pelos efeitos alelopaticos oriundos da decomposicdo da
fitomassa ou exsudacdo das raizes, os quais liberam substancias que vao exercer
algum tipo de efeito inibitério nas sementes, impedindo sua germinagdo, ou nas
plantas, interferindo em algum processo do seu desenvolvimento. (ALVARENGA,
2001)

3.2.1 AZEVEM

O azevém € uma graminea anual de inverno, amplamente utilizado no Sul do
Brasil como forrageira e para fornecimento de palhada para o SPD (VARGAS et al.,
2015). Ferreira et al (2015) assim como Franz et al (2020) afirmam que a época e o
tipo de manejo do azevém interfere na quantidade de palhada que permanecera na
superficie do solo, podendo facilitar ou impedir o aparecimento de plantas
espontaneas na cultura que suceder o azevém, seja pelo seu efeito alelopatico, seja
pela supressao fisica dessas plantas.

De acordo com Moraes et al (2009) o azevém apresenta reducdo no numero
de plantas espontaneas devido a liberacdo de compostos alelopaticos e a palha em
estadio mais adiantado de decomposi¢do pode liberar aleloquimicos que inibem a
emergéncia e/ou crescimento de plantas espontaneas em virtude do efeito

alelopatico.
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3.2.2 AVEIA-PRETA

A aveia € uma graminea anual pertencente a familia Poaceae, empregada
como pastagem de forma isolada ou em consorciagdo com outras forrageiras, e
como planta de cobertura antecedendo os cultivos estivais como soja, milho e feijao.
(EMBRAPA Trigo, 2012).

As deposicdes de palha de aveia-preta e 0 seu extrato interferem de forma
positiva no desenvolvimento de algumas culturas tanto na disponibilizacdo de
nutrientes quanto no controle de plantas espontaneas devido ao seu potencial
alelopéatico (HAGEMANN, 2010).

De acordo com Zeich et al (2015), a aveia-preta, em cultivo solteiro e
consorciado, apresenta elevado potencial para cobertura do solo aos 49-50 dias
apés a semeadura, com aporte de matéria seca (MS) superior a 2.600 kg ha na

superficie do solo.

3.3 ALELOPATIA

De acordo com Hagemann (2010), alelopatia € qualquer efeito danoso ou
benéfico que uma planta exerce sobre outra através da producédo e liberacdo de
aleloquimicos através de exsudacdo radicular, lixiviagcdo, volatilizacdo e
decomposicédo de residuos. Miller (1996 apud Teixeira, 2018) afirma que a alelopatia
pode ser apresentar efeitos de autotoxicidade e de heterotoxicidade. A
autotoxicidade é quando os aleloquimicos de uma planta afeta outra planta de
mesma espécie, enquanto na heterotoxicidade o efeito ocorre de uma espécie para
outra diferente.

Os aleloquimicos atuam nos processos de assimilacdo de nutrientes,
crescimento, fotossintese, respiracao, sintese das proteinas, atividade enzimatica e
na permeabilidade da membrana celular das plantas afetadas. Os sintomas dos
efeitos alelopaticos mais citados na literatura sdo a inibicdo da germinacao, falta de
vigor vegetativo, clorose das folhas, atrofiamento ou deformacédo das raizes e até
mesmo a morte de plantulas (VASCONCELOS, 2012).

A intensidade dos danos causados por essas substancias depende da sua
concentracédo e da quantidade de fitotoxina disponivel para a absor¢cdo. O potencial

alelopético dos residuos das culturas de cobertura apos dessecagdo depende da
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velocidade de decomposicao e do tipo de palhada que permanece sobre o solo, bem
como da populacéo de espécies de plantas (TOKURA; NOBREGA, 2006).

3.4 A CULTURA DA SOJA (Glycine max)

Segundo Bonato (1987) a soja foi introduzida no Brasil pela primeira vez na
Bahia, em 1882, sendo levada ao Rio Grande do Sul somente em 1914. Esta
leguminosa de ciclo estival é, atualmente, a cultura de maior importancia econémica
do mundo, sendo destinada a diversos fins, como a alimenta¢cdo animal, alimentagcao
humana, 6leo vegetal e a producdo de biodiesel. A adocdo do sistema de plantio
direto para a cultura da soja teve inicio por incentivo do Ministério da Agricultura e de
produtores paranaenses em Londrina, em 1971 (FIDELIS et al, 2003).

De acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA),
a soja foi o grdo mais produzido no mundo no ano de 2020, com uma producao
aproximada de 362 milhdes de toneladas em todo o globo. O Brasil disputa com os
Estados Unidos a lideranca na producéo de soja ha pelo menos quatro anos, tendo
assumido a maior producdo nas safras de 2017/2018 e 2019/2020, sendo que em
2020 a producdo nacional atingiu aproximadamente 133 milhdes de toneladas
(USDA, 2020).

3.5 A CULTURA DO FEIJAO (Phaseolus vulgaris)

Cultivado por pequenos e grandes produtores, seja no sistema solteiro ou
consorciado com outras culturas, o feijoeiro possui grande importancia econdémica e
social, pois representa uma importante fonte protéica na dieta humana dos paises
em desenvolvimento das regides tropicais e subtropicais, particularmente nas
Américas (47% da producdo mundial) e no leste e sul da Africa (10% da producéo
mundial) (EMBRAPA, 2003).

De acordo com a CONAB (2020) o um volume médio de producédo estimado
para a safra 2019/2020 foi de 3,07 milhdes de toneladas, o consumo de 3,05
milhdes de toneladas, as importagcbes em 100 mil toneladas e as exportacdes de

160 mil toneladas. Nunes et al (2006) apontaram que a utilizagdo de gramineas
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como plantas de cobertura para o sistema de plantio direto, permite a obtencao de

maiores rendimentos da cultura do feijao.

3.6 A CULTURA DO MILHO (Zea mays)

O milho é cultivado em todo o mundo devido a sua alta produtividade, valor
nutritvo e diversas maneiras de ser utilizada como na alimentacdo humana,
alimentacdo animal, in natura e como biocombustivel (DAMASCENO, 2019). Em
dezembro de 2020, foram produzidos aproximadamente 1,145 milh&o de toneladas
de milho no mundo todo, com o Brasil contribuindo com 110 milhGes toneladas a
esse numero, atras somente da China (USDA, 2020).

Damasceno (2019) confirmou que as plantas de coberturas proporcionam
maiores rendimentos para 0s componentes de producdo do milho, pois a
produtividade do milho foi superior quando cultivado em sucessdo as plantas de
cobertura em comparacao ao pousio no limpo. Andreola (2000) afirma que o milho,
guando produzido sem adubacdo em uma area onde se trabalha com plantas de
cobertura, atinge uma produtividade equivalente a de uma area sem plantas de
cobertura, porém com aplicacdo de adubacdo, seja ela organica, mineral ou

organomineral.
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4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no laboratério da Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul, na unidade em Cachoeira do Sul. Foram realizados trés
experimentos, sendo cinco tratamentos e quatro repeticdes para cada experimento.
Os experimentos foram feitos com sementes de milho, feijdo preto e soja, e 0s
tratamentos consistiram em extrato aquoso de aveia preta e azevém, com
concentracbes de 100% e 50% cada, além do tratamento testemunha a base
somente de agua destilada.

A variedade de feijao preto utilizada foi a Fepagro Triunfo. Para o milho,
utilizou-se a variedade de polinizacdo aberta AL Bandeirante. Para a soja, a
variedade utilizada foi a cultivar BRS511, material convencional com resisténcia a
ferrugem asiatica.

Os extratos aquosos foram preparados de acordo com a metodologia
adaptada de Santos (2004) e Mendonca (2008). O material vegetal foi coletado em
propriedade rural do municipio de Cacapava do Sul/RS. Foram coletados e
pesados400g de parte aérea de azevém e aveia-preta, e levados para secagem em
estufa de circulacdo de ar forcado por 48h a 65°C, até atingirem peso constante.

Depois de seco, o material foi moido em liquidificador e distribuido em trés
Erlernmeyers de 500 ml. A cada erlenmeyer foi adicionado um terco de litro de agua
destilada e entdo foram levados para mesa agitadora a 170 RPM por 24h. Apés 24h
em mesa agitadora, o extrato foi filtrado em tecido de algoddo e a este residuo foi
adicionado mais 1 litro de &agua destilada, sendo em seguida levado a mesa
agitadora novamente a 170 RPM por 24h.

Apdés 48h em agitacdo, os residuos foram novamente filtrados em tecido de
algodao, gerando um volume de 1800 ml cada. Este conteudo foi divido em trés
partes de 500 ml e uma parte de 300 ml, e em seguida cada parte foi filtrada em
rotaevaporador por uma hora e meia, a 90°C e 80 RPM, com pressdo inicial de -500
mmHg nos primeiros 30 minutos, depois aumentando para -600 mmHg por mais
uma hora. Para tornar o processo mais rapido, foi introduzido no equipamento de
banho-maria agua ja fervente e, a medida que esta evaporava, preenchia-se com

mais agua fervente.
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O volume final de extrato de azevém e de aveia foram, respectivamente, 440
ml e 450 ml. Estes conteudos foram acondicionados em recipientes de vidro &mbar e
mantidos em geladeira até o momento das aplicacdes.

As sementes de milho, feijdo e soja foram semeadas em bandejas plasticas
retangulares de dimensdes 43 cm x 29,5 cm x 7 cm, cada uma preenchida com 250g
de areia previamente peneirada, lavada em &gua corrente e esterilizada em
autoclave. Com a areia ainda umida da autoclavagem, porém fria, foram semeadas
100 sementes de cada cultura em 20 bandejas, sendo 400 sementes para cada
tratamento, totalizando 2000 sementes para cada experimento.

Os tratamentos foram: T1 — extrato de azevém 100%; T2 — extrato de azevém
50%; T3 — extrato de aveia preta 100%; T4 — extrato de aveia preta 50%; e T5 —
testemunha (controle com agua destilada). O delineamento do experimento foi
inteiramente casualizado. Foram empregadas quatro repeticbes de cada tratamento,
para cada experimento. A formulacdo dos extratos aplicados nos tratamentos foi
feita a partir da mistura, em tubos Falcon, de extrato aquoso e agua destilada,

conforme disposto na Tabela 1:

Tabela 1 - Formulac8o dos extratos aquosos de cada tratamento, e suas concentracoes.

Tratamento Concentracao Extrato
T1 100% AZEVEM 20 ml extrato de azevém
50% AZEVEM 10 ml extrato de azevém + 10 ml agua
T2 0 destilada
T3 100% AVEIA-PRETA 20 ml extrato de aveia-preta
50% AVEIA-PRETA 10 ml extrato de ave.ia-preta + 10 ml agua
T4 destilada
T5 0% - CONTROLE 20 ml de 4gua destilada

Conforme ilustrado na Figura 1, foram utilizadas pipetas Pasteur descartaveis
para umedecer as sementes com 20 ml de cada tratamento, e cada bandeja foi
envolta em saco plastico para manter a umidade da areia. As bandejas foram
dispostas em bancadas no laboratério, a temperatura e iluminacdo ambiente, visto
gue estas sementes sdo fotoblasticas neutras, e cada experimento ficou em

observacgéo quanto a umidade por um periodo de sete dias.
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Figura 1 - Processo para aplicacdo dos tratamentos. A) Extrato, agua destilada, pipeta e tubo
Falcon para preparo dos tratamentos; B) Aplicagdo dos extratos na linha de semeadura nas
bandejas; C) Bandejas envoltas em plastico dispostas nas bancadas.

FONTE: Autora (2021).

A percentagem de germinacdo (%G) foi calculada pela representacdo do
numero de sementes germinadas em relagdo ao niumero de sementes dispostas
para germinar nas unidades experimentais, dada por: %G= (XNSG/ NSD) x 100,
sendo ZNSG quantidade total de sementes germinadas por tratamento e NSD
numero de sementes dispostas para germinar por tratamento.

Aos sete dias apOs a semeadura, as plantulas emergidas foram avaliadas
guanto ao comprimento. Para milho, foram consideradas plantulas maiores e
menores que 2 cm, enquanto para feijdo e soja, foram consideradas maiores e
menores que 5 cm, baseando-se na diferenca da velocidade de emergéncia entre as
culturas, sendo o milho a cultura que apresentou a menor velocidade de
germinacao.

As quantidades de sementes germinadas foram convertidas em percentuais
de sementes germinadas em cada tratamento. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F e, no caso de efeito significativo (p < 0,05) dos
tratamentos, submeteu-se a comparacao de meédias pelo teste de Dunnett a 5% de
probabilidade de erro. Todas as andlises estatisticas foram feitas a partir do software

Bioestat 5.3 e, os gréaficos, com a Microsoft Excel.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 GERMINACAO

De acordo com os resultados obtidos e apresentados na Tabela 2, foi
observado que as sementes de soja BRS511 ndo apresentaram respostas ao efeito
alelopético tanto do azevém quanto da aveia-preta, independente das concentracdes
dos extratos aplicados.

Tabela 2 - Percentual de germinacdo de sementes de feijdo, milho e soja em funcédo de
tratamento com extratos de aveia-preta e azevém em diferentes concentracoes.

Tratamento Feijdo Milho Soja
Azevém 100% 97,25 61,50 99,00
Azevém 50% 98,25 70,25 99,50
Aveia 100% 95,25* 79,75* 99,00

Aveia 50% 96,25* 66,25 99,00
Controle (agua destilada) 99,00 61,50 98,75

* diferencas significativas pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade de erro.

Este resultado difere do encontrado por BEGOSSO (2017), em que foi
detectada inibicdo da germinacédo de 12,5% das sementes de soja submetidas a um
tratamento com 100% de extrato aquoso de azevém. No entanto, Ducca e Zonetti
(2008) relataram resultados semelhantes, onde extratos de aveia-preta aplicados na
soja nédo influenciaram significativamente na porcentagem de germinacdo de
sementes de soja. Faria et al (2009) também relataram que, ao trabalhar com
extratos de pinus, milheto e mucuna, ndo foram detectadas diferencas estatisticas
entre doses e entre extratos para percentagem de germinacdo e indice de
velocidade de germinacdo da soja. Porém, Nunes et al (2014) observaram que o
extrato de nabo afetou estatisticamente a porcentagem de germinacdo da soja,
diferindo dos extratos de canola, crambe, crotalaria e linhaca que apresentaram
valores acima de 89% de germinacao.

Observa-se que a germinacdo de feijao ndo foi afetada pelo extrato aquoso
de azevém, mas foi influenciada negativamente pelos extratos de aveia-preta,
independente da concentragao aplicada. Faria et al (2009) relatou que os extratos de
mucuna e milheto reduziram a germinacdo do feijdo. Teixeira et al (2004) também
observaram reducdo na germinacdo de feijdo possivelmente proporcionada pela

alelopatia da palhada do feijao-de-porco em plantio direto.
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Coelho (2014) relatou que extrato aquoso de B. pilosa causou efeito de
retardamento na germinacgao de feijao e reduziu a taxa de germinagao das sementes
guando comparado com o controle usando apenas agua e com o extrato aquoso de
Cyperus rotundus Isso chama atencdo a importancia do emprego de palhada de
plantas de cobertura, pois estas causam supressao de plantas espontaneas como a
B. pilosa, evitando assim este efeito alelopatico relatado por Coelho (2014) sobre o
feijdo. Moraes et al (2012) trabalharam com extratos de plantas de cobertura de
inverno e provaram que extrato de nabo-forrageiro reduziu em 68% o indice de
velocidade de germinacdo de B. pilosa, bem como extrato de trevo vesiculoso
reduziu em 67% e a canola e o azevém reduziram em 65%, quando comparados as
testemunha.

Em relagédo as sementes de milho observa-se que o azevém nao causou
efeito alelopatico na germinagcdo, no entanto, se percebe que o extrato de aveia-
preta teve efeito estimulante na germinacao, apresentando aumento de 30% quando
comparado ao tratamento controle onde s6 se aplicou agua destilada. Pereira et al
(2017) também observaram estimulo da germinacdo do milho ao trabalharem com
extratos de sorgo fracionados em solventes organicos hexano e butanol, assim
como Recchia (2008) observou aumento da percentagem de germinacdo de
sementes de milho ao aplicar extrato de Stevia reubadiana a uma concentracéao de
2%. Faria et al (2009), no entanto, relataram que, ao trabalhar com extratos de
pinus, milheto e mucuna, nao foram detectadas diferencas estatisticas entre doses e
extratos para percentagem de germinacao e indice de velocidade de germinacéo do

milho.

5.2 CRESCIMENTO DE PLANTULAS

Para determinacdo do crescimento de plantulas foram consideradas,
conforme a Figura 2, plantulas maiores e menores que 5 cm para a soja e para o
feijdo, enquanto para o milho foram consideradas plantulas maiores e menos que 2

cm, devido a sua menor velocidade de germinacao.
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Figura 2 =Tamanhos de plantulas considerados para determinacéo do crescimento de plantula
para soja, feijdo e milho em funcé&o dos diferentes extratos e concentracdes.

A PR R PR

FONTE: Autora (2021).

Na Figura 3 observa-se que o crescimento das plantulas de feijdo preto nao
demonstrou diferencas significativas quanto aos extratos aquosos de azevém e
aveia-preta. O extrato de azevém néo afetou o crescimento das plantulas de feijao, o
gue mostra o potencial do cultivo de azevém no inverno para a semeadura de feijao

no verao seguinte.

Figura 3 - Proporcédo de plantulas de feijdo maiores e menores que 5 cm aos 7 dias apés a
semeadura em funcéo dos tratamentos com extratos de aveia-preta e azevém em diferentes
concentragdes.
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Obs: sem diferencas significativas pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade de erro.
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Giovanetti et al (2019) estudaram os efeitos da palhada de Crotaléria
spectabilis na emergéncia e crescimento inicial de feijao, e concluiram que C.
spectabilis pode apresentar em sua composicdo aleloquimicos capazes de interferir
na germinacao e no crescimento inicial das plantulas de feijdo, apresentando um
maior efeito alelopatico entre 10 e 20 dias de decomposi¢cao da palhada.

Com base na Figura 4 observa-se que as plantulas de soja também nao
tiveram o seu tamanho afetado significativamente pelos extratos de azevém e aveia-

preta, independente das concentracdes aplicadas.

Figura 4 — Proporcdo de plantulas de soja maiores e menores que 5 cm aos 7 dias apés a
semeadura em funcdo dos tratamentos com extratos de aveia-preta e azevém em diferentes
concentracdes.
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Obs: sem diferencas significativas pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade de erro.

Estes dados divergem do que foi encontrado por Begosso (2017), que
mostrou que a parte aérea das plantulas de soja sofreram influéncia do extrato de
azevém, apresentando o comprimento médio de parte aérea 2cm menor que as
plantulas submetidas ao tratamento com extrato de tiririca. Para Nunes et al (2014),
extrato de crotalaria a 100% afeta positivamente o comprimento de parte aérea de
plantulas da soja, quando comparado com extratos de canola, crambe, nabo e
linhaca. Teixeira (2018) relatou que extrato aquoso de Bidens pilosa causou efeitos

alelopéticos negativos no feijdo, ocasionando em redugdo na germinagdo, na
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velocidade de germinacdo, comprimento de parte aérea e radicular e massa seca de
plantulas, além de aumentar o nimero de plantulas anormais.

No caso do milho, observa-se, de acordo com a Figura 5, que os extratos de
aveia-preta e azevém ndao interferiram estatisticamente no tamanho das plantulas.
No entanto observa-se na Figura 6 uma tendéncia de aumento nas plantulas

maiores que 2 cm tratadas com extrato de aveia-preta a 100%.

Figura 5 - Proporcéo de plantulas de milho maiores e menores que 2 cm aos 7 dias
ap6s a semeadura em funcdo dos tratamentos com extratos de aveia-preta e azevém em

diferentes concentracdes.
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Obs: sem diferenca significativa pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade de erro.
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Figura 6 — Diferenca nos tamanhos de plantulas de milho em funcéo dos tratamentos. A) T3:
Extrato Aquoso 100% Aveia-preta; B) T5: 0%, controle com agua destilada.
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FONTE: Autora (2021).

Tokura e Nobrega (2005) relataram que houve inibicdo do comprimento da
parte aérea das plantulas de milho na concentracdo de 75% de extrato de aveia,
porém, na concentracdo de 25% houve o oposto, onde as plantulas de milho
apresentaram maior comprimento de parte aérea quando comparadas as
testemunhas, indicando um estimulo nesta concentracao.

No entanto, Paulino et al (2017), ao estudarem o comprimento radicular do
milho, constataram que o0s extratos de aveia nhas diferentes concentracdes
apresentaram comportamento de crescimento relativamente decrescente de acordo
com o aumento da concentracdo, sendo o crescimento da raiz inversamente
proporcional ao aumento da concentracdo de extrato, mostrando que para a aveia,
guanto maior a concentracdo do extrato, menor o comprimento de raiz para o milho

Nos trabalhos de Faria et al (2009) ficou evidenciado que doses crescentes
de extrato de Pinus reduziram o comprimento de radicula e o comprimento de
hipocotilo do milho, enquanto os extratos de mucuna, causaram um comportamento
contrario, e 0 aumento das doses acarretou em incremento no comprimento no de
radicula e comprimento de hipocdtilo, além de também proporcionarem plantulas
mais altas e maiores massas secas de parte aérea das plantas de milho.

Os dados encontrados a partir destes experimentos levantam
guestionamentos quanto a possibilidade de diferentes variedades de milho, soja e
feijdo apresentarem resisténcia aos aleloguimicos produzidos por plantas de

cobertura. Deve-se atentar também ao fato de que a campo estes resultados podem
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divergir devido ao fator ambiente e sua grande influéncia nos resultados, como foi
relatado por Inderjit e Dakshini em 1999 e citado por Teixeira (2018). O poder de
adsorcédo do solo pode ter papel importante nos efeitos alelopéticos pela realizacéo
de sequestro de aleloquimicos, assim os efeitos podem ser variados. Neste trabalho,
foram aplicados extratos puros diretamente sobre as sementes, 0 que nao ocorre em
ambiente natural. Sendo assim, € possivel que o efeito negativo da aveia-preta
causado no feijdao ndo seja significativo a ponto de causar perdas na producao,
assim como o consércio de plantas de cobertura gramineas e leguminosas pode
compensar ou anular possiveis efeitos negativos causados por esta alelopatia.
Quanto ao milho, abre um espaco para novos estudos em relacdo a possiveis
horménios produzidos e liberados pela aveia-preta que estejam atuando de maneira

benéfica sobre germinacéo e crescimento destas plantas.
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6 CONCLUSAO

O extrato de azevém ndo interferiu na germinacgédo e crescimento de plantulas
de feijao, soja e milho.

O extrato aquoso de aveia-preta apresenta efeito alelopatico negativo na
germinacéo de feijdo, mas néo interfere no crescimento de suas plantulas. Também
nado apresenta efeito alelopatico sobre a germinacéo e o crescimento de plantulas de
soja, mas, em contrapartida, apresenta efeito alelopético positivo no milho, com um
incremento de 30% na germinacdo a uma concentracdo de 100%, e tendéncia de
aumento no crescimento das plantulas.

A aveia-preta e o azevém podem ser utilizados como plantas de cobertura de

inverno, antecedendo os cultivos de milho, soja e feijao.
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