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RESUMO

Uma das principais culturas agricolas na regido Noroeste do Rio Grande do Sul é a
soja. Entre o preparo da area e a comercializacdo do produto, existem muitas etapas
em que podem ocorrer perdas econbmicas para o0 agricultor, sendo que um dos
fatores que mais limitam a produtividade € o ataque de pragas, com destaque para
0s percevejos (Hemiptera: Pentatomidae). Atualmente, o controle quimico tem sido
preconizado, muitas vezes sem a necessidade, sem que o agricultor conheca a
dindmica desses insetos e sem lancar mao de outras estratégias de manejo. Desta
forma, o objetivo da pesquisa, foi registrar a diversidade, rigueza e dinamica
populacional de espécies de percevejos que ocorrem em lavouras, cultivos perenes
e seus entornos ocupados por plantas espontaneas, além de areas naturais no
municipio de Sdo Luiz Gonzaga (RS). As avaliacdes ocorreram semanalmente de
2018 a 2020 nos cultivos de soja e em outros 17 locais, incluindo cultivo de alfafa,
eucalipto, mata nativa, cana de acucar, plantas espontdneas nas bordaduras das
areas cultivadas, trigo, nabo-forrageiro, mix-forrageiro, milho, girassol, feijdo de
porco, feijdo guandu, crotalaria, alface, canola, cevada e trevo-vesiculoso. A coleta
dos insetos foi feita com pano de batida, rede de varredura e puca. A espécie de
percevejo mais abundante na soja foi o Euschistus heros. A espécie de percevejo
Thyanta perditor, foi registrada em outros locais em pequenas quantidades,
enquanto na soja néo teve ocorréncia. Em canola, cevada e trevo-vesiculoso ndo
foram capturados percevejos, o que pode indicar que essas culturas de inverno
podem ser priorizadas em sistemas rotacdo de culturas com a soja. Culturas
permanentes, como canavial e eucalipto, assim como a é&rea de preservacao
permanente, foram locais de registro de percevejos na serrapilheira, a qual os
insetos utilizam para hibernacdo e refagio. As culturas vegetais utilizadas nas
rotacdes de culturas em S&o Luiz Gonzaga permitem a manutencao das populacbes
de percevejos ao longo de todo o ano. Os resultados sugerem que existe a
possibilidade de fazer o controle direcionado com inimigos naturais durante os
meses sem soja no campo, visando diminuir as populagdes iniciais da praga,
possivelmente reduzindo a necessidade da aplicacédo de agrotoxicos.

Palavras-chave: Manejo Integrado. Percevejos. Soja.



ABSTRACT

One of the main agricultural crops in the Northwest region of Rio Grande do Sul is
soybean. Between the preparation of the area and the sale of the product, there are
many stages in which economic losses can occur for the farmer, and one of the
factors that most limit productivity is the attack of pests, especially stink bugs
(Hemiptera: Pentatomidae). Currently, chemical control has been advocated, often
without the need without the farmer acctually knowing the dynamics of these insects
and without resorting to other management strategies. Thus, the objective of the
research was to register the diversity, richness and population dynamics of bedbug
species that occur in crops, perennial crops and their surroundings occupied by
spontaneous plants, in addition to natural areas in the municipality of S&o Luiz
Gonzaga (RS). Assessments took place weekly from 2018 to 2020 in soybean crops
and in 17 other locations, including alfalfa, eucalyptus, native forest, sugar cane,
weeds in the borders of cultivated areas, wheat, fodder radish, forage mix, corn,
sunflower, pig beans, pigeon pea, sunn hemp, lettuce, canola, barley and vesicular
clover. Insects were collected using a beating cloth, a sweeping net and a puca. The
most abundant species of stink bug in soybeans was Euschistus heros. The stink
bug species Thyanta perditor was recorded in other places in small quantities, while
in soybean it did not occur. In canola, barley and vesicular clover, no stink bugs were
captured, which may indicate that these winter crops can be prioritized in crop
rotation systems with soybean. Permanent crops, such as sugarcane and
eucalyptus, as well as the permanent preservation area, were places for recording
stink bugs in the litter, which insects use for hibernation and refuge. The vegetable
crops used in crop rotations in Sado Luiz Gonzaga allow the maintenance of bed bug
populations throughout the year. The results suggest that there is the possibility of
carrying out targeted control with natural enemies during the months without soybean
in the field, aiming to reduce the initial pest populations, possibly reducing the need
for pesticide application

Keywords: Integrated Management. Bedbugs. Soy.
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1 INTRODUCAO

Uma das principais culturas agricolas na regido Noroeste do Rio Grande do
Sul é a Soja (Glycine max L.), e conforme dados da CONAB (2021) a &rea plantada
com esta espécie na regido sul do Brasil atingiu recorde regional de 12.375,3 mil
hectares. A regido apresenta também expressiva producéo, atingindo 43.031,5 mil
toneladas. Em S&o Luiz Gonzaga/RS, as areas com cultivo desta leguminosa
também vém aumentando e a cultura € a mais importante em termos econdémicos e
de producéo (IBGE, 2019).

De maneira geral, entre o preparo da area e a comercializacdo do produto, na
producdo de grados existem muitas etapas em que podem ocorrer perdas
econdmicas para o agricultor. Varios sao os fatores que limitam a produtividade,
dentre eles a falta de 4gua, aspectos de solo, variacdo da temperatura, ocorréncia
de plantas daninhas, doencas e a presenca de pragas.

Os percevejos estdo entre as principais pragas que atacam a cultura da soja,
assim como varias outras culturas de importdncia econdmica, também podendo
permanecer em algumas espécies vegetais sem causar dano, usando-as apenas
como refagio (CECCONELLO, 2020). Estes insetos sdo sugadores da ordem
Hemiptera, subordem Heteroptera. No caso especifico da soja, aqueles que
possuem importancia econémica estéo distribuidos na familia Pentatomidae, sendo
que uma das espécies mais recorrentes € o Euschistus heros (Fabricius 1791), mas
ocorrendo varias outras em maiores ou menores populacdes, dependendo da regido
e condi¢cdes ambientais (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999).

Atualmente, o controle quimico € o mais comumente empregado para o
controle dos percevejos da soja (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999). Mas,
existem outras formas de controle, que devem ser preconizados no Manejo
Integrado de Pragas (MIP), como o controle biolégico, que faz uso de organismos
benéficos, antagonistas as pragas, por exemplo. (CORREA-FERREIRA, 1993;
CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999).

O MIP estd fundamentado na amostragem das populacdes, monitoramento
continuo da lavoura, bem como no conhecimento da cultura, condi¢des do clima e
do local. Com estas iniciativas, obtém-se mais opcdes para 0 manejo e tomada de

deciséo para controle.



O objetivo da pesquisa, portanto, foi registrar a diversidade, riqgueza e
dindmica populacional de espécies de percevejos que ocorrem em lavouras de soja,
outros cultivos e plantas espontdneas do entorno destes no municipio de S&o Luiz
Gonzaga (RS).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AREAS DE LAVOURAS TEMPORARIAS

A soma das areas cultivadas da Franca (31.795.512 ha) com as da Espanha
(31.786.945 ha), equivalem a cultivada no Brasil, 63.994.479 hectares, isso indica
gue o pais € um dos maiores como poténcia agricola (MIRANDA, 2018). Um estudo
produzido pelo Ministério da Agricultura e Embrapa “Projecbes do Agronegocio no
Brasil até 2028/2029” prevé um crescimento de 13,63% quanto a area de lavouras
em dez anos. Segundo o levantamento as areas de gréos crescera 1,4% ao ano
(AGRICULTURA, 2019). Os agricultores brasileiros se beneficiam, por ser um pais
grande em tamanho e de vastas possibilidades, cultivam uma pequena area quando
comparado com outros.

O estado do Rio Grande do Sul tem como principais culturas agricolas o arroz
(Oryza sativa L.), o milho (Zea mays L.), o trigo (Triticum sp.) e a soja, e esta entre
0S principais exportadores de soja e arroz. Atualmente, as lavouras temporarias
ocupam mais de nove milhdes de hectares. Cerca de 90% dessa area é voltada para
producdo de gréos, o que configura a principal atividade agricola do estado (FEE,
2015). Segundo o site AGROEMDIA (2021) a safra de verdo de soja do RS supera
20 milhdes de toneladas pela 12 vez, o Rio Grande do Sul colheu 24,6 milhfes de
toneladas nesta safra (2020/2021). O volume representa aumento de 59,24% em
relacao a safra 2019/2020.

A importancia do Rio Grande do Sul para a oferta de alimentos é
historicamente reconhecida, também em &area plantada e quantidade produzida. A
produtividade foi o principal vetor do crescimento da agricultura. Também tem
relevancia na geracdo de emprego, pois segundo as estatisticas do PIB Municipal,
em 2013 a agropecuaria era a principal atividade econdbmica em 147 municipios
galchos de um total de 497. (FEIX et al., 2016).

A produgédo agricola regional no Noroeste do Rio Grande do Sul comecou a
crescer gracas ao aumento da populagcéo e maior acesso ao mercado. Em 1940, em
termos econdémicos, os produtos mais significativos eram o milho e a criacdo suina.
A partir de 1960 que se consolidou os plantios de soja devido introducédo de técnicas

e métodos de producdo (MANTELLI, 2006). Estes comecaram a atender o mercado
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interno e externo. A soja comecou a ser cultivada em pequenas propriedades em
pequenas areas, e sO na década de 70 que aumentou a producao, e foi também um
dos produtos que fez parte do movimento de modernizagdo da agricultura (MULLER,
1989). A medida que a estrutura produtiva passou a ser desenvolvida em moldes
mais avancados, pela producédo de trigo e soja em um primeiro momento, mais tarde
o milho e a soja passaram a ser dominantes na regido (MANTELLI, 2006). Nos anos
1990, ocorre uma tendéncia de insercdo de novos produtos até entdo de
inexpressiva importancia regional, como girassol e feijao.

O municipio de Sao Luiz Gonzaga tem por uma populacdo de 33.293
habitantes (IBGE, 2021), e area de 1.295,522 km2. Desta area total, 120.309
hectares sdo ocupados com culturas temporérias, das quais em média 66,1% sao
usados para cultivo da soja (SEBRAE/RS, 2019).

O relevo predominante é ondulado a suavemente ondulado caracterizado por
elevacbes arredondadas (coxilhas). Os solos sdo Latossolos vermelhos, a maioria
profundos, o que até a algumas décadas eram considerados solos problematicos
para agricultura pela baixa fertilidade natural, porem hoje sdo muito procurados, com
0S avancos tecnologicos, uso de corretivos da acidez do solo e de fertilizantes
(LEPSCH, 2010).

2.2 DESCRICAO E ORIGEM DA SOJA

A soja (Glycine max L.) € uma planta originaria da China. Hoje muito cultivada
e consumida no Brasil. Faz parte da familia Fabaceae (leguminosas), assim como a
ervilha (Pisum sativum), o feijdo (Phaseolus vulgaris) e a lentilha (Lens culinaris)
(EMBRAPA, 2019).

Segundo a EMBRAPA SOJA (2021) a planta que hoje cultivamos é muito
diferente dos seus ancestrais, que eram plantas rasteiras que se desenvolviam na
costa leste da Asia, principalmente ao longo do rio Yangtzé, na China. Sua evolucg&o
comecgou com o aparecimento de plantas oriundas de cruzamentos naturais entre
duas espécies de soja selvagem que foram domesticadas e melhoradas por
cientistas da antiga China. A expanséo da soja no Brasil comec¢ou nos anos 1970,

qgquando a industria de 6leo comecou a ser ampliada. O aumento da demanda
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internacional pelo grédo é outro fator que contribuiu para o inicio dos trabalhos
comerciais e em grande escala (EMBRAPA, 2021)

O plantio é geralmente anual, raramente perene, as raizes dessa planta sédo
compostas por varias ramificagcbes e uma raiz principal, a haste origina-se do eixo
hipocotilo-radicula, durante o crescimento da plantula, forma a parte inferior do
caule, que pode ser normal ou fasciado. As folhas séao trifolioladas, geralmente tem
forma oval ou lanceolada, as flores sdo axilares, sésseis, de cores brancas, violetas
ou amarelas conforme a variedade e as vagens tem de uma a cinco sementes
(VERNETTI, 1979). As sementes sdo, na maioria das vezes, amarelas, brancas,
marrons, verdes ou pretas, também dependendo da variedade, sdo bem lisas, é um
grao rico em proteinas, podendo ser consumido tanto por homens como por animais
(MULLER 1981). Contém de 18% a 20% de 6leo e o farelo representa 79% do
volume, com teor de proteina de 45% (EMBRAPA, 2019). O nitrogénio é o nutriente
requerido em maior quantidade pela cultura da soja cujos teores nos graos variam
de 40 e 65 g kg, sendo que grande parte da demanda deste elemento é suprida via
fixacdo biologica através de relagdo simbidtica com bactérias nitrificantes, fixag&do
bioldgica do nitrogénio (FRANCISCO, 2013).

Esse grao é usado como alimento de varias formas, como na fabricacdo de
produtos substitutos da carne, farinha de soja desengordurada no enriquecimento
protéico de paes, bolachas, tortas e todo o tipo de confeitaria, leite de soja, 6leo de
soja, alimento funcional, e mistura em ragdes para diversos tipos de animais (FIESP,
2019). A cultura também tem tido aplicabilidade na producédo de biocombustiveis,

cobertura verde, rotacédo de culturas entre outros.

2.3 FATORES LIMITANTES DE PRODUCAO

Entre os principais limitantes da produtividade de gréos da cultura de soja
esta o déficit hidrico que interfere na produtividade, causa murchamento, diminui¢ao
da fotossintese, e consequentemente menor producédo de graos. Os fatores de solo
sdo a umidade, textura, topografia, disponibilidade de nutrientes, matéria organica,
microrganismos, acidez do solo, porosidade e compactacdo. Condi¢coes do clima
como temperatura, umidade relativa do ar, ventos etc. (OLIVEIRA et. al., 2019).

Também existem problemas operacionais, como as perdas no plantio, causadas por
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planejamento falho e méa regulacdo do maquinario. Plantas espontaneas competem
por espaco, além de ocorrerem doencas, sejam essas fungicas ou virais que sao as
mais comuns da cultura da soja. E um dos mais importantes problemas € a
ocorréncia de pragas, que acometem as plantas causando danos desde a
implantac&o da lavoura (CORREA, 1999; BONATO, 2000). .

2.4 PRAGAS, PERCEVEJOS (HEMIPTERA, PENTATOMIDAE)

Um organismo é considerado praga quando for constatada sua presenca ha
cultura, e esta causar dano econémico (PICANCO, 2010). O dano econdémico ocorre
quando o prejuizo de uma determinada praga em uma cultura é igual ou superior ao
custo para seu controle (STERN et al., 1959). Ou seja, nem sempre um inseto que
ocorre em uma lavoura esta causando danos econémicos.

Os insetos que ocorrem em uma lavoura e que séo considerados prejudiciais
as culturas podem afetar significativamente o seu potencial produtivo. Essas séo
classificadas como pragas de importancia primaria, regional ou secundéaria, em
funcdo da sua frequéncia de ocorréncia, abrangéncia e do potencial de danos que
podem causar nas plantas (GRIGOLLI, 2017). Quando atacam a planta em sua fase
inicial, reduzem a populacdo de uma area, danificando ou matando a semente.
Esses insetos sdo de habitos subterraneos ou superficiais e na maioria das vezes
passam despercebidos. Os danos causados pelas pragas da fase vegetativa e
reprodutiva variam de acordo com o estadio fenolégico da planta, condicdes
edafoclimaticas, sistemas de cultivo e fatores bioticos localizados. No entanto, como
pode haver ataques por mais de uma espécie, 0 somatério das perdas pode atingir
valores significativos, a ponto de comprometer a viabilidade da lavoura (DAROS,
2009). Geralmente essas pragas sdo controladas com produtos quimicos,
agrotoxicos, mas ha varias outras formas de controle que deveriam ser
preconizadas. Existem solu¢bes também para prevenir ou atenuar esses fatores,
como bom manejo da lavoura e acompanhamento continuo.

Na cultura da soja uma das principais pragas sdo 0s percevejos sugadores
(Hemiptera, Pentatomidae) (CORREA, 1999; BONATO, 2000). Uma das principais

espécies causadoras de danos na cultura da soja e em varias outras culturas € o



14

Euschistus heros além também da espécie Nezara viridula, que tem ampla
ocorréncia no Brasil (CORREA-FERREIRA, 1993).

Na lavoura esses insetos atuam desde a implantacdo, até a colheita, ao se
alimentarem dos graos, por exemplo, os percevejos afetam o peso e a qualidade
desses, fazendo com que fiqguem atrofiados e com menor massa de graos
(CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999; BONATO, 2000).

Durante o desenvolvimento os percevejos passam pela fase de ovo, fase de
ninfa, composta de cinco instares, e fase adulta. As ninfas apresentam coloragédo
variada com manchas distribuidas pelo corpo, completando o desenvolvimento em
cerca de 25 dias. Os adultos, iniciam a copula em 10 dias e as primeiras oviposi¢cdes
ocorrem apoés 13 dias. Apresentam longevidade média que varia de 50 a 120 dias e
namero de geracfes anuais de trés a seis dependendo da regido, sendo as fémeas,
em geral, maiores que os machos. A fecundidade média varia de 120 a 170
ovos/fémea dependendo da espécie, sendo que o ritmo de postura diminui a medida
que as fémeas envelhecem (CORREIA-FERREIRA, PANIZZI. 1999).

Na colheita os percevejos remanescentes completam a dispersdo para as
plantas hospedeiras alternativas e mais tarde para os nichos de diapausa, no caso
do
percevejo marrom (E. heros) e também outras espécies. O percevejo N. viridula e o
verde pequeno Piezodorus guildinii se abrigam em plantas hospedeiras onde
permanecem até iniciar o proximo ciclo na safra seguinte (CORREIA-FERREIRA,
PANIZZI. 1999).

2.5 MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é considerado um conjunto de praticas
ou um grupo de diferentes tecnologias utilizadas para a gestdo de culturas com o
intuito primordial de preservar a sustentabilidade do agroecossistema, na busca de
um possivel equilibrio biolégico, assim como ter uma boa producédo (BORTOLOTTO
et. al., 2015).

“‘Manejo” traduz a ideia do uso de um conjunto de regras baseadas em
principios ecologicos, consideracbes econdOmicas e sociais para a tomada de

decisdo sobre o controle; “Integrado” significa o uso harmonioso de diferentes
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métodos para o controle de uma determinada espécie de organismo (KOGAM,
1998). Ainda segundo a FAO (2019) a definicdo de “Manejo Integrado de Pragas” é
0 sistema de manejo de pragas que no contexto associa o ambiente e a dinamica
populacional da espécie, utiliza técnicas apropriadas e métodos de forma téo
compativel quanto possivel e mantém a populacdo da praga em niveis abaixo
daqueles capazes de causar dano econémico.

A aplicacao do controle integrado foi proposta pela primeira vez por Hoskins
et al., em 1939, mas somente em 1959, Stern et al., na California colocaram de
forma objetiva a proposta do uso do controle integrado de pragas, que seria a
utilizacdo de mais de um método de controle, e levando em consideracao os fatores
ecolégicos. Baseia-se que plantas cultivadas podem tolerar certos niveis de lesao
sem um significativo impacto econdémico e sem reducgéo na producao. Para uma boa
pratica do MIP nado s6 é importante o conhecimento do “alvo”, mas também dos
inimigos naturais, e comunidades no agroecossistema como um todo.

O MIP baseia-se em quatro elementos: na exploracéo do controle natural; dos
niveis de tolerdncia das plantas aos danos das pragas; no monitoramento das
populacdes para tomadas de decisdo; e na biologia e ecologia da cultura. Isso
implica no conhecimento dos fatores naturais e nas definicbes das densidades
populacionais ou da quantidade de danos causados pelas espécies-alvo equivalente
aos niveis de dano econdémico (NDE) e de controle (NC), que fica imediatamente
abaixo do nivel de equilibrio (NE) (WAQUIL et al., 2002).

Stern et al., (1959) definiu que o nivel de dano econémico - NDE - como a
menor populacdo de pragas que é capaz de causar dano econdémico para as plantas
e para a lavoura. O controle de populacdo de pragas deve ser sempre executada
antes que o NDE seja atingido. Assim, o momento apropriado para comecar a
medida de controle, a fim de evitar que a populacdo da praga alcance o NDE é
denominado Nivel de Controle, NC (PEDIGO et al., 1986).

Até meados de 1970, o controle de insetos era realizado sem critérios
técnicos, baseado em percepcdes desenvolvidas pelos agricultores, que resultavam
em grande numero de aplicagcbes além de doses elevadas dos produtos
(MOSCARDI; SOSA-GOMEZ, 1996). Segundo Bueno et al., (2017) alguns
inseticidas como DDT, toxafeno, metil paration, eram comumente aplicados na

lavoura, de amplo espectro de acdo e de elevada toxicidade ao homem e aos
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insetos benéficos. Problemas resultantes do uso exagerado ndo demoraram a
aparecer, instituicbes como Embrapa (1973) comecaram a desenvolver acdes que
minimizassem o problema. Publicagcdes como a de Turnipseed (1975), no Estado do
Rio Grande do Sul foi uma das primeiras a falar sobre o tema manejo integrado, e foi
na cultura da soja onde foi implementado a primeira vez (BUENO et al., 2017).

Hoje o MIP, que também se aplica a doencas, ainda ndo € amplamente
realizado pelos produtores. Pelo contrario, com a implementacdo de sistemas como
plantio direto, grandes extensdes de areas e disponibilidade de produtos quimicos,
com precos reduzidos pela isencdo de impostos, se tem um menor
acompanhamento da lavoura. Verifica-se um abandono do monitoramento,
pulverizagdes muitas vezes preventivas, sem critérios técnicos e calendarizadas,
levando a um aumento no numero de aplicagdes de inseticidas e a ocorréncia de
elevadas densidades populacionais de pragas. Os sistemas de cultivo envolvendo
diversas culturas em sucessdo ou rotacdo de plantas que partiiham dos mesmos
problemas, levaram a reincidéncia dos insetos e doencas na lavoura, pois oferece
constante disponibilidade de alimentos para a sobrevivéncia das pragas (BUENO et
al., 2017).

A demanda por alimentos com menores concentracdes de residuos quimicos
estd cada vez maior. Por isso se salienta a importancia do MIP, que pode contribuir
muito para solucionar essa questdo. Quintela (2004) diz que, o MIP é um tipo de
tecnologia que promove um esboco de sustentabilidade dos sistemas de producgéo
de alimentos, pois diminui ou elimina o uso de agrotdxicos, com a consequente
diminuicao do impacto ambiental.

No manejo convencional se adota principalmente o sistema de controle
quimico, sao feitas varias aplicacdes, até mesmo sem a presenca de pragas na
lavoura, chamadas aplicacdes preventivas, as vezes sem levar em consideracdo o
histérico da area, culturas que sao rotacionadas no local, diversidade ecoldgica etc.
O que leva também o produtor a ter mais gastos com a lavoura (SEAPDR, 2021)).
Em alguns casos o acompanhamento ndo é feito corretamente por falta de
conhecimento técnico, também gerando aplicacdes desnecessarias. O uso incorreto
das tecnologias presentes no mercado, afeta também o meio ambiente, causando

danos a agentes fora do plano de controle.
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 ARTIGO

DINAMICA POPULACIONAL DE PERCEVEJOS (Hemiptera, Pentatomidae) DE
INTERESSE PARA A CULTURA DA SOJA (Glycine max) NO NOROESTE DO
RIO GRANDE DO SUL.

Tais Taina de Menezes Valentim?,
Rafael Narciso Meirellesz2.

1, Aluna do curso de Bacharelado em Agronomia da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul; 2 Professor adjunto da

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Orientador do trabalho.

RESUMO

Uma das principais culturas agricolas na regido Noroeste do Rio Grande do Sul é a
Soja. Entre o preparo da area e a comercializacdo do produto, em producdo de
graos existem muitas etapas em que podem ocorrer perdas econémicas para o
agricultor, um dos fatores que mais limitam a produtividade é o ataque de pragas e
dentre essas 0s percevejos, Hemiptera Pentatomidae. O objetivo da pesquisa, foi
registrar a diversidade, riqueza e dinamica populacional de espécies de percevejos
gue ocorrem em lavouras, cultivos perenes e seus entornos ocupados por plantas
espontaneas, além de areas naturais no municipio de S&o Luiz Gonzaga (RS). As
avaliagbes ocorreram semanalmente de 2018 a 2020 nos cultivos de Soja e em
outros 13 locais, incluindo cultivo de Alfafa, Trigo, Milho, Canola etc. A coleta dos
insetos foi feita principalmente com pano de batida e rede de varredura. A espécie
de percevejo mais abundante na soja foi o Euschistus heros enquanto que a espécie
Thyanta perditor ndo teve ocorréncia. Em canola, cevada e trevo-vesiculoso ndo
foram capturados percevejos, 0 que pode indicar que essas culturas de inverno
podem ser priorizadas em sistemas rotacdo de culturas com a soja. As culturas
vegetais utilizadas nas rotacbes de culturas em S&o Luiz Gonzaga permitem a
manutencdo das populacdes de percevejos ao longo de todo o ano. Os resultados

sugerem que existe a possibilidade de fazer o controle direcionado com inimigos
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naturais durante os meses sem soja no campo, visando diminuir as populacfes

iniciais da praga, reduzindo a necessidade da aplicacado de agrotoxicos.

Palavras-chave: Manejo Integrado. Percevejos. Soja.

Data de submisséo e aprovacao do artigo:
1 INTRODUCAO

Uma das principais culturas agricolas na regido Noroeste do Rio Grande do
Sul é a Soja (Glycine max L.). Conforme dados da CONAB (2021) a area com soja
na regido sul do Brasil atingiu recorde regional de 12.375,3 mil hectares plantados. A
regido apresenta também expressiva producdo, atingindo 43.031,5 mil toneladas.
Em Sé&o Luiz Gonzaga/RS, as areas com cultivo desta leguminosa também vém
aumentando e a cultura é a mais importante em termos econdmicos e de producéo
(IBGE, 2019).

De maneira geral, entre o preparo da area e a comercializacdo do produto na
producdo de graos existem muitas etapas em que podem ocorrer perdas
econbmicas para o agricultor. Varios sdo os fatores que limitam a produtividade,
dentre eles a falta de agua, aspectos relativos ao solo, variacdo da temperatura,
ocorréncia de plantas daninhas, doencas e a presenca de pragas. Os percevejos
estdo entre as principais pragas que atacam a cultura da soja, assim como varias
outras culturas de importancia econémica, mas estes também podem permanecer
em algumas espécies vegetais sem causar dano, usando apenas como refagio
(CECCONELLO, 2020).

Estes insetos sdo sugadores da ordem Hemiptera, subordem Heteroptera. No
caso especifico da cultura da soja, aqueles que possuem importancia econémica
estdo distribuidos na familia Pentatomidae, sendo que uma das espécies mais
recorrentes € o percevejo-marrom Euschistus heros (Fabricius 1791), mas ocorrendo
varias outras em maiores ou menores populacdes, dependendo da regidao e
condi¢bes ambientais (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999).

O controle quimico é o0 mais comumente empregado para o controle dos
percevejos-da-soja (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999). Mas, existem outras

formas de controle, que devem ser preconizados no Manejo Integrado de Pragas
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(MIP), como o controle biolégico, que faz uso de organismos benéficos, antagonistas
as pragas, por exemplo. (CORREA-FERREIRA, 1993; CORREA-FERREIRA &
PANIZZI, 1999).

O MIP estd fundamentado na amostragem das popula¢des, monitoramento
continuo da lavoura, bem como no conhecimento da cultura, condicbes do clima e
do local. Com estas iniciativas, obtém-se mais opc¢des para 0 manejo e tomada de
deciséo para controle.

O objetivo da pesquisa, portanto, foi registrar a diversidade, riqueza e
dindmica populacional de espécies de percevejos que ocorrem em lavouras de soja
e em cultivos ou plantas espontaneas do entorno, no municipio de Sdo Luiz
Gonzaga (RS).

2 METODOLOGIA

2.1 LOCAL

O trabalho foi desenvolvido no campus da Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul, em S&o Luiz Gonzaga (-28.408499 S, 54.932591 W), entre
dezembro de 2018 e dezembro de 2020. O local de plantio no Campus era
localizado na periferia da zona urbana do municipio. A area € caracterizada pela
presenca de lavouras, pomares, pastagens e de vegetacdo com a presenca de
fragmentos da mata nativa (Floresta Estacional Decidual) antropizados e de areas
com vegetacdo em estado de regeneragcao (capoeiras) provenientes do abandono
de lavouras, com predominio de arbustos e ervas.

As coletas foram realizadas semanalmente entre dezembro de 2018 e
dezembro de 2020, em cultivos de soja e em outros 17 locais (Tabela 1). Foram
avaliados também o entorno das areas de plantios, como os campos, matas ciliares
e areas de reserva legal.

No presente estudo, foram realizadas coletas em soja transgénica Roundup
Ready® (RR), e soja transgénica Intacta® em sistemas de rotacédo de culturas, e soja
em sistema tradicional (tradicionalmente feito pelos produtores da regido, trigo no
inverno e soja no verdo). Nestes trés sistemas de cultivos, as aplicacbes de
defensivos sdo calendarizadas, que é a forma comumente realizada na regido,

inclusive recomendado pelo corpo técnico que atua nessas propriedades. Além
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destas trés lavouras, foram acompanhadas outras duas, sendo uma em sistema
integracdo lavoura-pecuaria (ILP) com a soja no verdo, e outra em rotacdo de
culturas, com soja RR com manejo integrado de pragas (MIP). Nestes dois ultimos
talhdes as aplicagbes eram realizadas somente quando o monitoramento indicava
que as populacdes de pragas haviam chegado proximas ao nivel de dano
econdbmico. Cabe esclarecer que a equipe deste trabalho atuou apenas como
observadora, sem participagdo no planejamento ou nas recomendacgOes destas

lavouras.

Tabela 1- Culturas, épocas e métodos de coletas de percevejos utilizados no

levantamento realizado no municipio de S&o Luiz Gonzaga, entre 2018 e 2020.

Nome comum Nome cientifico Epoca de Método de .
amostragem amostragem
Soja Glycine max 2018 a 2020 PB; CA
Alfafa Medicago sativa 2018 a 2020 RV; CA
Eucalipto Eucalyptus sp. 2019 a 2020 SE
Mata nativa Diversificado 2019 a 2020 SE
Cana de agucar Saccharum 2019 a 2020 SE
officinarum
Bordadura* Diversificado 2019 a 2020 RV; CA
Trigo Triticum aestivum 2019 a 2020 RV; CA
Nabo-forrageiro Rephanus sativus 2019 a 2020 RV; CA
Mix-forrageiro™** Diversificado 2019 a 2020 RV; CA
Milho Zea mays 2019 a 2020 CA
Girassol Helianthus annuus 2019 CA
Feijao de porco Canavalia ensiformis 2020 RV; CA
Feijdo guandu Cajanus cajan 2020 CA
Crotalaria Crotalaria juncea 2020 CA
Alface Lactuca sativa 2019 a 2020 CA
Canola Brassica napus 2019 a 2020 RV; CA
Cevada Hordeum vulgare 2019 a 2020 RV; CA
Trevo vesiculoso  Trifolium vesiculosum 2020 CA

* PB pano de batida; CA coleta ativa; RV rede de varredura; SE coleta de

serrapilheira.
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** As areas de bordaduras dos locais de cultivo ndo eram cultivadas, sendo ocupada
por diferentes espécies vegetais de ocorréncia espontanea, por exemplo, Almeirdo
roxo (Lactuca canadenses).

*** Mistura de sementes vendida comercialmente [ervilhaca (Vicia cracca), azevém
(Lolium multiflorum), aveia preta (Avena sativa), ervilha (Pisum sativum), nabo-
forrageiro (Brassica rapa)] para cobertura de solo e producdo de palhada entre
safras de veréo.

2.2 METODOS DE AMOSTRAGEM

A amostragem de percevejos foi realizada de diferentes formas. O Pano de
batida € um instrumento desenvolvido nos Estados Unidos por Boyer e Dumas
(1963), sendo considerado por Kogan e Pitre (1980) como um excelente método
para a captura e avaliacdo de percevejos. Este dispositivo, como 0 nome propde,
consiste em um tecido branco de um metro de comprimento por um metro de
largura, que é estendido sobre solo, nas entrelinhas na area de cultivo de soja. Com
as maos, sao dadas batidas nas plantas, de modo que o0s insetos que estejam
presentes caiam sobre o tecido. Neste trabalho, convencionou-se dar dez batidas.
Apés, os conteudos dos panos foram depositados em frascos com alcool 70%, para
armazenamento e posterior identificacdo dos percevejos coletados. Foram feitas
batidas em seis pontos de uma area, a entrada na lavoura se dava de forma
aleatéria. Cada ponto foi considerado uma amostra. E importante salientar que este
método somente foi utilizado para coletas na cultura da soja, as coletas foram
realizadas durante a manha.

Também foram realizadas coletas ativas em todas as culturas amostradas.
Com uma rede entomologica tipo puca pequena (J = 14 cm) e uma pinga, 0s insetos
foram capturados e levados para o laboratério em alcool 70%, onde foram
identificados. O método da observacao direta, segundo Mayse et al. (1978), mostra
maior fidelidade e maior eficiéncia em relagdo ao nimero de espécies amostradas,
podendo se aproximar de um método absoluto para algumas espécies.

As coletas também foram realizadas com rede de varredura (40 cm de
diametro na abertura) em substituicio do pano de batida, pela caracteristica da
vegetacao, nas culturas de alfafa, nabo-forrageiro, trigo, mix-forrageiro, feijao-de-

porco, canola, cevada e vegetagdo espontanea na bordadura das areas de cultivo.
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Além desses cultivos e locais onde a vegetacdo foi o foco principal, foi realizada
coleta de serrapilheira nas areas de matas que se situavam proximas as plantagoes,
a fim de encontrar percevejos hibernantes. Serrapilheira é a camada formada pela
deposicédo de restos de plantas e material organico que reveste superficialmente o
solo (ANDRADE et al.,, 2003). Foram trés pontos de coletas em cada ambiente,
sendo canavial, plantacdo de eucalipto e mata em area de preservacao permanente.
Em todos os sistemas foram realizadas 10 coletas.

Os diferentes métodos de amostragem se deram pela caracteristica de cada
local e de cada tipo de vegetacao, de forma que amostrasse 0s insetos presentes.

Os insetos foram identificados até o nivel de espécie, através de chaves
dicotbmicas, imagens de bancos de dados e artigos cientificos, com auxilio de
estereomicroscoépio 6tico. As identificacdes seguiram até julho de 2021.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A espécie de percevejo mais abundante na soja foi Euschistus heros, um total
de 234, e as espécies que foram coletadas em menor abundancia foram Piezodorus
guildinii (Westwood, 1837) e o Chinavia hilaris (Say, 1831) ambos com um total de 2,
(Tabela 2). As diferentes cultivares, além dos diferentes tipos de manejo tém
interferéncia direta sobre as populacfes de insetos que ocorrem durante o periodo
de producéo da planta (SOUZA, 2014).

Tabela 2- Percevejos (Hemiptera: Pentatomidae), coletados em soja em diferentes
manejos da cultura no municipio de Sao Luiz Gonzaga, RS, entre os anos de 2018 e
2020.

Eu. N. Dichelops Ed. A .
Cultura heros viridula sp. meditabunda P. guildinii hilaris Total
Soja RR? 83 35 14 1 1 - 134
Soja INTACTA? 71 1 4 - - - 76
Soja ILP3 10 - 1 1 - - 12
Sojasistema g : 12 7 . . 45
tradicional
Soja MIP5 44 28 9 17 1 2 101

1 Roundup Ready, planta resistente ao herbicida glifosato.
2Genes de protecdo ao atagque de lagartas.
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3 Integracdo Lavoura Pecuaria com Soja/verdo e Aveia Preta/lnverno.
“ Soja no veréo e Trigo no inverno.
5 Manejo Integrado de pragas.

Comparando uma cultivar com outra, na soja RR® foram coletados um maior
namero de percevejos da espécie Eu. heros, e as espécies menos abundantes
foram o Edessa meditabunda (Fabricius, 1794) e o P. guildinii. A soja INTACTA®, por
outro lado, teve menor presenca de insetos, e a espécie mais frequente e abundante
foi o Eu. heros, ndo sendo coletados Ed. meditabunda e o P. guildinii em nenhuma
ocasiao amostral.

No sistema mais tradicional na regido, no qual € utilizado trigo no inverno e
soja no verdo, foram registradas trés espécies de percevejos, assim como no
sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria, sendo Eu. heros, Ed. Meditabunda e
Dichelops sp. (Fabricius, 1775). No sistema de ILP o numero de percevejos foi
menor do que nos outros sistemas de cultivo da soja. Na lavoura em que se usava
os principios do Manejo Integrado de Pragas foi registrado o maior niumero de
espécies, um total de seis, local com maior diversidade.

E importante registrar que um maior nimero de espécies ou de insetos
coletados nao reflete, necessariamente, em menor produtividade ou rentabilidade da
lavoura (ANTUNES, 2014). Como no MIP se trabalha com manejo das populacoes e
aplicacbes de inseticidas apenas quando o custo de controle é igual ao prejuizo
ocasionado pela populacdo da praga, o gasto com aplicacbes desnecessérias é
menor, e € comum a convivéncia com os insetos (ANTUNES, 2014). Ou seja, com 0
manejo de pragas com aplicacdes de inseticidas pelo calendario, espera-se uma
menor populacdo de percevejos, mas um custo de producdo mais elevado,
diminuindo a rentabilidade das plantaces.

O percevejo Eu. Heros foi o mais abundante em soja, isso pode se dar pela
adaptacdo da espécie ao local, os aumentos populacionais sdo determinados por
alteracbes climaticas, ou outros fatores, como, por exemplo, 0s sistemas de
producéo especificos de cada regido, alguns anos atras o percevejo N. viridula era a
espécie mais preocupante, e o Eu. Heros se dava em maior abundancia do norte do
Parana ao Centro Oeste do Brasil (HOFFMANN-CAMPO, 2000).

O percevejo da espécie Eu. heros ndo foi o mais abundante em outras
culturas (Tabela 3), diferentemente da soja. A espécie de percevejo Thyanta perditor

(Fabricius, 1974), foi registrada em outros locais em pequenas quantidades,
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enquanto na soja nao teve ocorréncia. No entanto, essa pode ou ndo ser uma
potencial praga da soja, € 0 monitoramento em outras culturas também pode
produzir interpretacdes equivocadas, ao perceber um percevejo que ndo € praga na
leguminosa e fazer aplicacbes desnecesséarias. Por isso, 0 acompanhamento
continuo da lavoura é ideal para se ter conhecimento de quais insetos estao
presentes e quais causam danos.

A alfafa foi a cultura na qual foram registradas maiores abundancia e
diversidade de percevejos, sendo o mais abundante P. guildinii (tabela 3). Todavia,
em canola, cevada e trevo-vesiculoso ndo foram capturados percevejos, o que pode
indicar que essas culturas de inverno podem ser priorizadas em sistemas rotacéo de
culturas com a soja.

Tanto na vegetacdo de bordadura, quanto como na alfafa, foram registradas
sete espécies de percevejos, sendo o0s locais com maiores abundéancia e
diversidade, indicando que esses insetos além de se alimentar destas plantas,

podem utiliz-las como refagio.

Tabela 3- Percevejos (Hemiptera: Pentatomidae) coletados em diferentes culturas

no municipio de Sdo Luiz Gonzaga, RS, entre os anos de 2019 e 2020.

Culturas Eu. N. Dichelops Ed. P. C. T. Total
heros viridula Sp. meditabunda qguildinii  hilaris  perditor
Alfafa 9 8 25 6 102 2 33 185
Bordadura* 21 44 12 30 30 1 25 163
Trigo - 1 12 2 - - - 15
Nabo F. 1 - - 1 - - - 2
Mix 2 18 19 7 5 - - 51
Milho 1 - 5 - - - - 6
Girassol - - 2 - - - - 2
Feijao de - 1 - - - - 1 2
Porco
Feijao 2 7 1 - - - 2 12
Guandu
Crotalaria - 3 - - - - 1 4
Alface 1 - - 5 - - - 6
Canola - - - - - - - 0
Cevada - - - - - - - 0
Trevo- - - - - - - - 0
Vesicuoso

*Bordadura: plantas de alfafa, cadilho, nabo, guanxuma, almeir&o roxo, serralha.
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O Feijao-de-porco e o Guandu (Fabaceae), apresentaram um numero menor
de percevejos quando comparado com a soja, mesmo esta ultima tendo recebido no
minimo trés aplicacfes de inseticidas, enquanto os feijées néo tiveram nenhum tipo
de tratamento. Isso pode estar ligado a instabilidade do agroecossistema. Em
monoculturas, as pragas exibem taxas de colonizacdo mais altas, tempos de
permanéncia mais longos, menos barreiras ao encontro do hospedeiro e maior
potencial reprodutivo, certamente por aumentar a facilidade com que elas encontram
seu alimento. Ainda, a disponibilidade de grande quantidade de alimento diminui a
competicdo intraespecifica e a taxa relativa de mortalidade, nesse cenario os
inimigos naturais ndo encontram as condi¢des ideais para sobreviver e se multiplicar
(MENEZES, 2004).

Culturas permanentes, como canavial e eucalipto, além de area de
preservacdo permanente foram locais de registro de percevejos na serrapilheira
(tabela 4). Esses ambientes podem ser locais de hibernacéo e refugios para esses

insetos nas épocas de condi¢bes ambientais adversas.

Tabela 4- Percevejos (Hemiptera: Heteroptera) coletados em serrapilheira entre os
anos de 2019 e 2020, em Sao Luiz Gonzaga, RS.

LOCAIS Eu. N. Dichelops Ed. P. C. T. Total
heros viridula Sp. Meditabunda guildinii hilaris Perditor
Serrapilheira 33 - - - - - - 33
eucalipto
Serrapilheira 7 - - - - - - 7
APP
Serrapilheira 4 2 12 1 - - - 17
cana-de-
acucar

Quando analisados esses insetos em laboratério, todos apresentaram o0s
espinhos do pronoto menores quando comparados com insetos de verdo, assim
como presenca de corpos gordurosos em grande quantidade, o que evidencia a
ocorréncia de diapausa (SAULICH; MUSOLIN, 2012). Houve o decréscimo da
populacdo em diapausa conforme a aproximacdo do periodo de primavera,
momento em que eles comecaram a migrar para as culturas (quadro 1).

Os meses em que foram encontrados o0s insetos em serrapilheira foram abril,
maio, junho, julho, agosto e setembro. O inverno no Hemisfério Sul tem seu auge no
dia 21 de junho, quando o dia tem sua menor duracdo. Assim, as espécies que

entram em diapausa conseguem perceber a chegada dos meses mais frios, quando
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os alimentos sdo escassos, através da reducdo de luminosidade (ALIl; EWIESS,

1977). Com a chegada da primavera, em setembro, os insetos saem da diapausa,

em um momento mais favoravel tanto em disponibilidade de alimento, quanto em

temperaturas adequadas para seu desenvolvimento (ALI; EWIESS, 1977; SAULICH,;

MUSOLIN, 2012). Em geral, no veréo os percevejos iniciam a dispersao dos adultos

mesmo antes que a cultura na qual estdo se alimentando complete a maturagcéao. Por

exemplo, pentatomideos que se alimentam da soja iniciam o processo de deixar a

cultura apds atingir o pico populacional durante o periodo em que as plantas iniciam

a senescéncia. Esse processo de abandonar a cultura se intensifica, a medida que
as plantas vdo secando (CORREA-FERREIRA;PANIZZI, 1999). Na regido deste
estudo, percebe-se a migracdo dos insetos da soja a partir de abril, mesmo que a

cultura permaneca no campo até maio, pois as condi¢des do alimento e do ambiente

ja ndo sao adequadas.

Quadro 1- Flutuagéo populacional de percevejos nas culturas amostradas no municipio de Sdo Luiz

Gonzaga, RS, entre os anos de 2018 e 2020. Locais onde foram encontrados 0s percevejos por més.

MESES Eu. heros* N. viridula Dichelops sp. Ed. Meditabunda P. guildinii C. hilaris T. Perditor
Serrapilheira
eucalipto
JULHO Serrapilheira APP Mix Mix - -
Mix
Serrapilheira APP
Serrapilheira . . Alfafa .
AGOSTO eucalipto Mix Mix Mix Mix -
Mix
Mix
Bordadura Serralha Bordadura*
SETEMBRO AIfa_ce _ Mix Alface Mix )
Serrapilheira Trigo Serralha Alfafa
eucalipto 9 Alfafa
Trigo
- x Almeir&o-roxo Trigo X
OUTUBRO Almeir&o-roxo Trigo Alfafa Almeir&o-roxo Alfafa )
o Alfafa
Alfafa Almeirdo-roxo
Milho
Milho Alfafa Girassol Alfafa
NOVEMBRO Bordadura Bordadura Alfafa Alfafa Bordadura .
Bordadura
DEZEMBRO alfafa A;IL?;a soja Alfafa -
JANEIRO soja Bordgdura Soja Soja Bordadura Bordadura
soja bordadura Bordadura
Soja Bordadura Soja Soja
FEVEREIRO Alfafa Alfafa Alfafa Alfafa Bordadura Alfafa
Soja Soja Soja . .
Soja Soja . Alfafa
MARCO Alfafa Alfafa Alfafa Soja
Bordadura Bordadura Bordadura Bordadura Alfafa Bordadura
bordadura Bordadura Alfafa
ABRIL Bordadura Feuio-de-porco Feuao-guar_ldu Bordadura Bordadura Alfafa Feijao-
Feijdo-guandu Serrapilheira Alfafa guandu
Crotalaria cana-de-agucar Bordadura
MAIO Bordadura Crotaléria Bordadura - Bordadura
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Feijdo-guandu

Serrapilheira cana-

de-aculcar

Feijao-guandu

Serrapilheira
cana-de-agUcar

Crotalaria
Feijao-
guandu

JUNHO

Serrapilheira cana-

de-acgucar
Alfafa
Serrapilheira

Bordadura

Serrapilheira
cana-de-agucar

Bordadura

Alfafa

Alfafa
Bordadura

Bordadura
Alfafa

eucalipto

As coletas indicaram, apoés trés safras, que a regido de S&o Luiz Gonzaga
possui uma estrutura de cultivo, com a escolha de espécies vegetais, que favorece a
permanéncia dos percevejos que sdo considerados pragas durante todo o ano
(quadro 1). Ou seja, ndo ha quebra do ciclo da praga durante os meses de inverno,

gue sao responsaveis pelo vazio sanitario no RS para a cultura.

4 CONCLUSAO

As culturas vegetais utilizadas nas rotacdes de culturas em Séo Luiz Gonzaga
permitem a manutencdo das populacdes de percevejos ao longo de todo o ano.
Mesmo para aquelas espécies que ndo se mantém em atividade no inverno
(ocorréncia de diapausa ou hibernagdo), a serrapilheira em area de preservacao
permanente, em mata de eucalipto ou canavial abriga esses insetos.

Os resultados sugerem que existe a possibilidade de fazer o controle
direcionado com inimigos naturais durante os meses sem soja no campo, visando
diminuir as populacdes iniciais da praga, reduzindo a necessidade da aplicacao de

agrotoxicos.
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