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A floresta esta viva. SO vai morrer se 0s
brancos insistrem em destrui-la. Se
conseguirem, 0s rios vao desaparecer
debaixo da terra, o chdo vai se desfazer, as
arvores vao murchar e as pedras vao rachar
no calor. A terra ressecada ficara vazia e
silenciosa. Os espiritos xapiri, que descem
das montanhas para brincar na floresta em
seus espelhos, fugirdo para muito longe.
Seus pais, 0os xamas, ndo poderdo mais
chama-los e fazé-los dancar para nos
proteger. Nao serdo capazes de espantar as
fumacas de epidemia que nos devoram. Nao
conseguirdo mais conter os seres maléficos,
que transformaréo a floresta num caos. Entao
morreremos, um atrds do outro, tanto os
brancos quanto nés. Todos os xamas vao
acabar morrendo. Quando nao houver mais
nenhum deles vivo para sustentar o céu, ele

vai desabar.

(Davi Kopenawa)



RESUMO

O presente estudo traz a temética Mina de Carvdo ao céu aberto. Onde o objetivo é
analisar o Projeto como atividade mineradora “carvao” areia, cascalho em uma area
de interesse ambiental e conservacdo sustentavel, tendo como ameaca o Parque
Estadual Delta-Jacui/regido metropolitana Porto Alegre ou, o0 projeto se apresenta
como uma proposta estratégica de “desenvolvimento”. A escolha desse tema surgiu
das necessidades de compreender e conhecer a importancia ecolégica-social da
‘Unidade de Conservagao protegédo integral’, cujos os ecossistemas aquaticos
protegem mananciais hidricos da Regido Metropolitana Porto Alegre, Lago Guaiba e
0s entremeados com atividade agroecoldgica de interesse social. A metodologia de
pesquisa € uma abordagem critica, qudo empirica, exploratdria, juntamente uma
investigagdo que envolve a proposigdo descritiva, na forma de estudo de caso,
complementando com fontes que sustenta a base ao assunto: bibliograficos,
levantamentos secundarios ligados ao caso. A monografia vem mostrar a sociedade
os resultados que apontam futuras familias desalojadas; producdo agroecoldgica
comprometida, contaminacdo das aguas do Jacui e do Guaiba; particulados, gases
do efeito estufa como o CO?, chuva &cida e danos a vegetacéo natural e lavouras.
Estes impactos causam prejuizos econdmicos a producdo primaria e elevam os
gastos com a saude publica, danos irreversiveis a fauna, a flora. O projeto também
ignorou a presenca de aldeias indigenas na area de influéncia direta da mina,
negligéncia a exposicdo real dos custos sociais, ambientais e econdmico. Resulta
explicita a controvérsia entre o desenvolvimento estritamente como crescimento
econdmico e ndo apresentam perspectivas as dimensdes sociais, cultural, ambiental,
de promocéo as liberdades e da autonomia das popula¢cdes atingidas. Hoje a Mina
Guaiba se encontra com sua licenca Ambiental suspensa garantindo as
comunidades indigenas os seus direitos de continuarem em suas aldeias e exercendo
todas as suas atividades.

Palavras-chave: Poluicéao. Desenvolvimento. Mineracdo de  Carvéao.
Sustentabilidade. Localizac&o. Critérios ambientais.



ABSTRACT

The present study brings the theme Open Pit Coal Mine. Where the objective is to
analyze the Project as mining activity "coal" sand, gravel in an area of environmental
interest and sustainable conservation, having as a threat the State Park Delta-Jacui /
metropolitan region Porto Alegre or, the project presents itself as a strategic proposal
for "development". The choice of this theme arose from the need to understand and
know the ecological-social importance of the "fully protected Conservation Unit",
whose aquatic ecosystems protect water sources of the metropolitan region of Porto
Alegre, Lake Guaiba and those interspersed with agro-ecological activity of social
interest. The research methodology is a critical approach, how empirical, exploratory,
along with an investigation that involves a descriptive proposition, in the form of a case
study, complementing with sources that support the basis to the subject: bibliographic,
secondary surveys linked to the case. The monograph comes to show society the
results that point to future displaced families; compromised agro-ecological production,
contamination of the waters of Jacui and Guaiba; particulates, greenhouse gases such
as CO2, acid rain and damage to natural vegetation and crops. These impacts cause
economic losses to primary production and increased spending on public health,
irreversible damage to fauna and flora. The project also ignored the presence of
indigenous villages in the direct area of influence of the mine, neglecting to expose the
real social, environmental and economic costs. The controversy between development
as strictly economic growth and the lack of perspective of the social, cultural,
environmental, freedom promotion and autonomy of the affected populations is explicit.
Today the Guaiba Mine has its environmental license suspended, guaranteeing the
indigenous communities their rights to continue living in their villages and carrying out
all their activities.

Keywords: Pollution. Development. Coal Mining. Sustainability. Location.
Environmental criteria.
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“O ser humano perdeu a capacidade de prever e de
previr. Ele acabara destruindo a Terra”

Albert Schweitzer

INTRODUCAO

A vida é aquilo que acontece quando individuos se relacionam uns com 0s
outros. Essa relagdo pode ocorrer no amor, na amizade, na cooperagéo, no egoismo,
no individualismo, no 6dio, no medo, na falsidade, na solidariedade e na concorréncia.
Desta forma, nessa dimensdo que é o meio ambiente, as principais relacdes
ecossistémicas como: comensalismo, inquilinismo, mutualismo, predatismo,
cooperacao (ou protocooperacao) e parasitismo.

Nestas relacdes, de integracdo e preservacdo das espécies, bem como de
desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade temos como sustentaculo: o
social, econdémico, ambiental e citamos o cultural este dltimo sendo um marcador
importante nas sociedades quando cultiva a protecdo da natureza, na qual se aplica
a atividade intelectual em plano comunitario e se opera a cultura em seus variados
matizes. Destaca-se que o fruto desta conduta néo € a extensdo dos direitos culturais
em todo o seu conteudo, mas na forma como um evidenciado participante do meio
ambiente, sdo estas as continuas que devem ser percorridas em respeito matuo e
compreensao entre comunidades, organizacdes, pessoas e demais integrantes do
ecossistema.

Nesse coloquio introdutdrio € que nossas relagdes condizem também com o
desenvolvimento?! sustentavel e com a preservacdo das espécies. Assim havendo a
necessidade de uma abordagem sobre a compreensao acerca de desenvolvimento e
sustentabilidade encaminha-se.

O “Desenvolvimento Sustentavel é aquele que responde as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade das geracfes futuras de prover suas
préprias necessidades. ” (PALSULE, 2004, p. 39). E, segundo Relatério Brundland
(1987) suster vem do latim sustinere, segurar, por cima; suportar, por baixo; fortalecer

0 espirito, de confirmar.

! [.....0 desenvolvimento se caracteriza pelo seu projeto social subjacente. Dispor de recursos para
investir esta longe de ser condi¢do suficiente para preparar um melhor futuro para a massa da
populagdo. Mas quando o projeto social prioriza a efetiva melhoria das condi¢cdes de vida dessa
populagédo, o crescimento se metamorfoseia em desenvolvimento]. (FURTADO, 2004)
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Em outra dimensdo temos novos nexos e sentidos na cidadania e no
desenvolvimento na qual a politica incorpora modernos dialogos com a economia,
sendo que a ecologia constitui 0 agente motor desse movimento. (DUBOIS e MAHIEU,
2002, p. 79) declaram que:

[...] a sustentabilidade social do desenvolvimento pode ser abandada de duas
maneiras complementares. A primeira, de carater mais analitico, considera
os riscos de disfuncionamentos sociais graves no seio da sociedade. A
segunda, mais empirica, observa as solucfes preventivas, e geralmente
inovadoras, elaboradas pelos agentes sociais para fazer face a tais riscos.

Neste sentido, compreendemos as progressivas movimentacdes das
sociedades, em particular regional, para implantar medidas preventivas ao processo
recessivo dos modelos standard.

As concepcdes econdmicas tradicionais constituem que o crescimento
econdmico depende do arranjo capital com o trabalho e do conjunto de fatores
identificados “residuos” que tem o processo técnico, disponibilidade de recursos
naturais, nivel de formacdo e qualidade da populacdo, assim como comércio
internacional e o demografico, dentre outros elementos menos relevantes (LA
CROISSANCE, 2000 p. 42).

Conforme Veiga (2008), o desenvolvimento sustentavel € visto como uma
incognita e pode ser analisado, mesmo que ainda nao esteja bem definido. A vista
disso o autor reconhece que o conceito de desenvolvimento sustentavel é uma utopia
para o século XXI, apesar de defender a necessidade de se buscar um novo
paradigma cientifico capaz de substituir os paradigmas da “engenhosidade”.

O “desenvolvimento no mundo todo tende a criar desigualdades. E uma lei
universal inerente ao processo de crescimento: a lei da concentragdo” (FURTADO,
2009, p. 30). Essa questdo abordaremos mais a frente.

Entende-se, assim, que os paradigmas de desenvolvimento sdo conduzidos e
elaborados nos paises centrais, para o século XXI, certificando um alto padrdo de
gualidade a vida para seus habitantes. Essas conquistas sdo fundamentais a
expansdo mundial desses modelos, que tem como pressuposto o lucro e a
privatizacdo acentuados dos processos socioecondmicos do planeta, sendo baseado
numa matriz industrial que surge a partir de métodos cientificos e tecnolégicos que
escolhem explorar a natureza intensivamente com tendéncia a disparidade entre as

condicbes de vida.
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Portanto estes modelos de desenvolvimentos cravejam um impasse complexo
ao século XXI: a probabilidade de extincdo das espécies inclusive a humana devido o
desequilibrio ecolégico do planeta. (FREITAS; FREITAS, 2016).

Percebemos que estamos em um ciclo paradoxal. Em uma dimenséo de
grandes avancos e transformacdes que sao dramaticamente designadas por uma
transformacédo da informacdo, e da comunicagao, assim como por transformacdes
eletrdnicas, genéticas e biotecnoldgicas.

Nesse paradoxo criou-se a nocao do desenvolvimento sustentavel, uma vez
gue a nocao de sustentabilidade é irradiada e flacida, encontrando-se em um processo
de construcdo e legitimacdo metodoldgica, em sua identificacdo e contextualizacédo
aos processos socioecondmicos.

A peleja na miséria humana e a depreciacdo da natureza compdem seus
principais pressupostos, além de ter uma base que gera a integracéo social, emprego
renda e melhorias de qualidade de vida das pessoas, com a conservacao ambiental
(FREITAS; FREITAS, 2016).

No contexto da producao de bens, servi¢os e suas demandas de infraestrutura
edificam-se no centro da questdo socioambiental, na medida em que, na sociedade
“‘numeraria”, estdo subordinadas a hegemonia do subsistema econdémico sobre os
demais subsistemas sociais, e impdem complexos contextos de risco a saude humana
e aos ecossistemas.

Ademais, a crescente elaboracdo de evidéncias da insustentabilidade e a
ideologia do desenvolvimento, avanca as adesdes por parte de setores da sociedade
a nao responsabilidade com o social e ambiental.

No sentido de responder as necessidades de producdo e consumo das
matrizes energéticas no porvir, nas coeréncias de desenvolvimento e sustentabilidade
ambiental, sdo ponderadas as capacidades potenciais, em termos das tecnologias
disponiveis e em desenvolvimento, das fontes convencionais como: hidrica, térmicas,
gas, 6leo, nuclear e carvao mineral, bem como das chamadas fontes renovaveis, ndo
convencionais como: eélica, biomassa e solar. Sendo analisadas, de modo especial,
a potencialidade e o estagio atual, em termos de custo e sustentabilidade ambiental,
as novas tecnologias de queima de carvdo mineral, bem como suas harmonizagdes
aos carvoes brasileiros e do Estado do Rio Grande do Sul.

Encaminhamos para espertar sobre a mineracdo de carvao fossil no Rio

Grande do Sul, no qual ponto inicial em 1795 com descoberta por técnicos ingleses,
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que construiram ferrovias na regido do baixo Jacui-Rio Grande do Sul. Em 1801,
houve a primeira noticia sobre a existéncia de carvao na regido de Candiota, fronteira
com o Uruguai, também a partir dos ingleses. A mineracao de carvao na regiao foi
iniciada na segunda metade do século passado, ainda por trabalhadores ingleses,
alguns dos quais migraram para a regido do baixo Jacui. O imperador D. Pedro Il
visitou 0 Rio Grande do Sul e inaugurou uma mina de carvao em Arroio dos Ratos,
gue foi denominada de Princesa Isabel (GOMES; FERREIRA, et al., 1998).

Esse segmento historico do carvdo no RS vamos minuciar sua particularidade
na sequéncia, abrindo um item especifico para esse desfecho.

Atualmente, temos no Rio Grande do Sul, um designo epitetado de “Mina do
Guaiba” projeto produtivo desenvolvido pela COPELMI, esta seria a maior mina de
carvao a céu aberto do pais, extraindo 166 milhGes de toneladas, e isso apenas na
primeira fase do projeto: na sequéncia viria um polo carboquimico (para usar esse
carvao) que emitiria ainda mais poluicgdo com usinas termoelétricas e industrias de
producéo de fertilizantes quimicos. Um pais como o Brasil, com tantas oportunidades
de desenvolvimento sustentavel, ndo precisa da mineragcao de carvao, que responde
por menos de 4% da matriz energética brasileiraZ.

A mina de extracdo estara localizada entre os municipios de Eldorado do Sul e
Charqueadas, no Estado do Rio Grande do Sul. A area proposta para implantacédo do
empreendimento tem endereco na BR 290, Km 122, no municipio de Eldorado do Sul.
(Copelmi - Mineracéo Ltda - EIA - VOLUME ).

De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2007), o
carvao é o combustivel féssil com a maior disponibilidade do mundo. Suas reservas
totalizam 847,5 bilhdes de toneladas, quantidade suficiente para atender a producéo
atual por 130 anos. Além disso, ao contrario do que ocorre com petroleo e gas natural,
elas ndo estdo concentradas em poucas regifes. Na verdade, sdo encontradas em
guantidades expressivas em 75 paises, sendo que trés deles — Estados Unidos
(28,6%), Russia (18,5%) e China (13,5%) — concentram mais de 60% do volume total.

Deste modo, o engendramento de energia em usinas a carvao mineral aparenta
ser uma alternativa viavel do ponto de vista da abundancia e da distribuicdo geogréfica

das reservas, e pela realidade do baixo custo.

2 https://www.vetorlog.com/2021/06/25/como-e-a-matriz-energetica-brasileira/
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Por sua vez, as tecnologias e métodos de extracdo do carvdo mineral figuram
de pouca eficiéncia, visto que para a retirada deste material acaba sendo gerado um
volume de rejeitos muito grande, sendo o carvdo um componente quimico.

A mineracdo a céu aberto, traz problemas ambientais, pois acarretam em
modificac6es na estrutura do meio natural, através da disposicao inadequada dos
rejeitos, e material é depositado em pilhas geralmente conicas, de até 20m de altura,
a vegetacao e o solo sado depositados abaixo, ficando nas camadas superiores 0s
estéreis da mineracdo e com contaminacdo de aguas superficiais e subterraneas,
alteracdes na atmosfera ao redor das minas pela geracao de gases e poeiras e perda
de solo fértil (Procergs).

A degradacéao ambiental provocada por todas as etapas envolvidas na extracao
de carvéo, atua negativamente na qualidade do meio ambiente sob diversos aspectos.
Os recursos hidricos, o solo, o subsolo e a qualidade do ar sofrem influéncia direta
destas atividades, podendo contribuir para o desaparecimento da fauna e flora dos
ecossistemas (BORTOT; ZIM-ALEXANDRE., 1995)

Conforme Menegat (2019) a retirada do carvdo ndo € uma acdo mecanica,
ocorrendo através de uma cissura no subsolo, na qual se deriva uma quantidade de
seixos moidos e utilizados. O carvdo € um complexo quimico altamente reagente.
Assim que é extraido do subsolo e durante seu trajeto a superficie, reage com o
oxigénio e a agua, produzindo drenagem acida “uma vez que essa drenagem contém”
enorme quantidade de enxofre.

O rejeito tem origem em projetos de beneficiamento, nos quais 30 a 60% do
material minerado € rejeitado durante os processos de fracionamento, separacéo e
limpeza do carvdo (STEWART e DANIELS, 1992).

Os rejeitos carboniferos constituem-se de rocha fragmentada, compostos
sulfurados e carvao de baixa propriedade. Os compostos sulfurados encontram-se
principalmente na forma de pirita (FeS>) e outros sulfetos, cuja exposic¢ao as condigbes
oxidantes do meio € responsavel pela formacdo de grande quantidade de acido
sulfarico.

Além disso, temos em outra perspectiva, a questdo de uma comunidade
gaucha, assentamento Apolénio de Carvalho agroecoldgico em Eldorado do Sul (RS),
contempla 72 familias, distribuidas numa area de 952,8 hectares. A maior parte (53
familias) se dedica ao cultivo de arroz (SOUZA, 2019). O espaco da mina Guaiba

(Copelmi) é de 5.997,98 hectares. Atualmente essa area € domicilio de centenas de
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pessoas, como também regido de producdo e provimento de alimentos para Porto
Alegre e regido metropolitana, incorporando parte do ndcleo de produgdo do arroz
agroecoldgico, exportado para outros paises.

Porém, os beneficios socioecondmicos do projeto da Mina Guaiba devem,
preliminarmente a implantacdo do empreendimento, ter a sua “viabilidade ambiental”
atestada e garantir, que 0 meio ambiente sera respeitado.

Da mesma configuracdo a qualidade de vida das geracbes atuais e a
capacidade das geracOes futuras em se desenvolverem, destarte, garante-se que o
principio da sustentabilidade seja assegurado.

Portanto, a empresa do projeto Mina Guaiba afirma que ser4 um ponto
estratégico para a economia gaucha e brasileira, gerando empregos diretos e
indiretos. Durante a implantacdo do empreendimento serdo criados 331 empregos
diretos e 83 empregos indiretos no periodo dos trés anos da obra. Na etapa de
operacgao, os empregos gerados serdo permanentes, e levando em consideracéo que
a Mina Guaiba ira funcionar por, no minimo, 23 anos, atesta-se que ela gerara 1.154
empregos diretos e 3.361 empregos indiretos (COPELMI).

O Brasil € um pais urbanizado, sendo que cerca de 84,72% de sua populacao,
(173.566 milhdes de pessoas) vive em areas urbanas, onde a taxa de crescimento
populacional é de 0,84%3. Em contrapartida 15,28% (cerca de 31.294 milhdes dos
brasileiros) vivem em areas rurais (PNAD).

Ademais a mineracao, sendo o modelo de extrativismo implantado na América
Latina, possui como caracteristicas contraditorias a exploracdo e os conflitos, assim
como a degradacdo crescente de ambientes e de trabalhadores, configurando
espacos soécio produtivos que sdo dependentes das oscilacbes do mercado
internacional e procriando fragmentacdo das sociabilidades locais, como: a
expropriacdo do campesinato e subordinacdo dos governos aos interesses das
empresas privadas, geralmente as transnacionais com sede nos paises ricos do
hemisfério norte (GONCALVES, 2016).

Diante destas questdes € importante analisar, a relacdo econémica entre o

“direito ambiental” e a atividade de mineracao. Identificamos, que a mineracao tem

3 Dados de Banco Mundial. Ultima atualizacdo: 8 de abril de 2020
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se expandido de forma desenfreada, ameacando ecossistemas, cidades
metropolitanas, o clima e o desenvolvimento econémico social.

Assim sendo essa monografia tem como o objetivo de analisar a Mina Guaiba-
Copelmi particularmente no tocante o desenvolvimento sustentavel, socioeconémico
regional da grande Porto Alegre e Parque Estadual Delta Jacui na dimensao em
relacdo a capacidade em dar conta a qualidade de vida da populacédo local, as
desigualdades em escala econdmica em suas implicacdes na sociedade convergindo
com uma e reflexdo sobre sustentabilidade e a sua ocorréncia no sistema de producéo

de energia capitalista.

1.1 TEMA E PROBLEMA

O carvdo mineral € a maior fonte de energia ndo renovavel do pais. O Brasil
possui reservas de turfa, linhito e hulha. A hulha totaliza 32 bilhdes de toneladas de
reservas e esta sobretudo no Estado do Rio Grande do Sul (89,25% do total), seguido
pelo Estado de Santa Catarina (10,41%). Reservas muito menores sdo conhecidas no
Parana (0,32%) e em Séo Paulo (0,002%). O Brasil esta em 10° lugar em termos de
reservas, com 1% do total mundial (Servico Geolégico do Brasil - CPRM).

Além disso o empreendimento denominado de Mina Guaiba Copelmi
Mineracéo que esta localizado a 1,5 km do rio Jacui — responsavel por 80% da agua
gue chega ao Lago Guaiba* tento riscos e impactos a contaminagdo das aguas
(Projetos megaextrativistas de mineradoras podem gerar impactos nas aguas do
estado, 2019, p. 8-9) , bem como impactos na Zona de Amortecimento da APA Delta
Jacui e do Parque Estadual Delta Jacui que esta em processo de licenciamento.

Por conseguinte temos o Parque Estadual Delta do Jacui (PEDJ) esse sendo
uma Unidade de Conservacdo de protecao integral criada em 1976, abrangendo
areas dos municipios de Porto Alegre, Canoas, Nova Santa Rita, Triunfo,
Charqueadas e Eldorado do Sul, criado sob a justificativa de “manter uma area verde
préxima a parte mais urbanizada da capital e também pelo fato das aguas do Delta
atuarem como um imenso filtro natural, contribuindo para manter a potabilidade das

aguas do Guaiba e os bons niveis de produtividade de pescado”.

4 Lago Guaiba, que em tupi-guarani significa baia de todas as aguas.
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Sua area foi ampliada em 1979, ocupando 17.245 hectares (ha), 2005, foi
criada a Area de Protecdo Ambiental Estadual Delta do Jacui (APAEDJ), com
22.826,39 hectares, englobando o Parque Estadual Delta do Jacui em seus limites.
Na criagdo da APAEDJ, o PEDJ teve seus limites alterados, com é&rea atual de
14.242,05 ha. (Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura - gov.rs, 2019).

O PEDJ e a APAEDJ englobam uma porc¢dao significativa do complexo hidrico
formado pelos rios Cai, dos Sinos, Gravatai e Jacui. Os rios sédo responsaveis pelos
ritmos de cheia e vazante atributo da regido, com ambientes peculiares formados por
canais, baias pouco profundas (conhecidas localmente como sacos), ilhas fluviais e
areas continentais com banhados, florestas aluviais (paludosas e ripérias), varzeas e
campos sujeitos a inundagbes periodicas (Secretaria do Meio Ambiente e
Infraestrutura - gov.rs, 2019).

A partir da exposicao apresentada, e com olhares nas dimensdes sobre a crise
climatica no Brasil e no mundo, e por consistir em um empreendimento de alto impacto
ambiental, manifesta-se a seguinte problematica de pesquisa: sendo um intento Mina
de Carvao ao céu aberto e pela sua localizacdo, o Projeto Mina Guaiba ameaca o

PEDJ e a regido metropolitana ou o Projeto € estratégico de desenvolvimento?

1.2 OBJETIVOS
A seguir, tracamos e apresentamos 0s objetivos da pesquisa, de forma que se

harmonizem com a probleméatica apresentada no presente trabalho.
1.2.1 Objetivo geral

Analisar o Projeto de instalacdo do Mina do Guaiba atividade mineradora de
‘carvao” areia e cascalho em uma area de interesse ambiental e conservacéo
sustentavel, sendo ela uma ameaca ao Parque Estadual Delta do Jacui-PEDJ/regido

metropolitana ou uma proposta estratégica de desenvolvimento.
1.2.2 Objetivos especificos

e Apresentar sucinta evolucéo histérica da atividade mineradora no Pais;
e Explorar e discutir as politicas de preservagdo ambiental, especialmente as
relacionadas aos recursos hidricos e a producao de alimentos, bem como suas

relagcbes com atividades mineradoras;
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e Extrair o sentido do mondémio desenvolvimento, com as correspondentes

implicacBes dos poréns regionais do Projeto Mina Guaiba.
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[...] viramos adultos, estamos devastando o planeta,
cavando um fosse gigantesco de desigualdades entre
povos e sociedade. De modo que h4a uma uma sub-
humanidade que vive numa grande miséria, sem
chance de sair dela — e isso também foi naturalizado.
Ailton Krenak
2. METODOLOGIA

Por meio de uma abordagem critica do tema, desempenharemos a pesquisa
qguao empirica; portanto a metodologia € de forma exploratéria e investigatéria, que
envolve a proposigéo descritiva, que contém um conjunto de variaveis. Tendo como
estratégia um estudo de caso pela questdo em si e no fendmeno contemporaneo
Projeto Mina Guaiba inserido na vida real.

O estudo de caso contribui, de forma inigualavel, para a compreensédo que
temos dos fendbmenos individuais, organizacionais, sociais e politicos (YIN, 2003, p.
21).

Os dados e fases, complementando a outras fontes que dao a base ao assunto
abordado: observacédo participativa no ambito integral e bibliografico e enunciados que
estdo ligadas ao problema pesquisado.

O desenvolvimento deste trabalho converte-se em trés etapas: revisao
bibliografica, qualitativa e um estudo de caso.

o A revisdo bibliografica ou revisdo da literatura, € a analise critica
meticulosa e ampla das publicacbes correntes em uma determinada éarea de
conhecimento (TRENTINI; PAIM, 1999).

Conforme Kdche (2002) o objetivo da pesquisa bibliogréafica, é o de conhecer e
analisar as principais contribuicdes tedricas existentes sobre um determinado tema ou
problema, tornando-se um instrumento indispensavel para qualquer tipo de pesquisa.

A pesquisa bibliografica procura explicar e discutir um tema com base em
referéncias tedricas publicadas em livros, revistas, periddicos entre outros. Acola disso
busca também, conhecer e analisar contetdos cientificos sobre determinado tema
(MARTINS, 2001).

Somamos a este acervo, as consultas a bases de dados, artigos indexados no
Google académico, e no Scielo, com o uso das seguintes palavras chaves: carvao

mineral, mineracdo, impactos ambientais, Mina Guaiba, Copelmi, situagédo social de
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comunidades indigenas e sustentabilidade. O periodo de tempo pesquisado foi de 10
anos.

A revisao literaria € descrita por Gil (2004) como sendo uma acao sobre
material ja produzido.

o A abordagem utilizada na pesquisa foi qualitativa, uma vez que houve
processo de pesquisa e informagdes para serem descritas e analisadas, a fim de uma
compreens&o mais apurada do problema que esta sendo estudado (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 12)

Conforme (BODGAN; BIKLEN, 1982, p. 17).

A pesquisa qualitativa ou naturalistica envolve a obtengdo de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacao
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em
retratar a perspectiva dos participantes.

Esse desempenho nos possibilitou uma analise com maior profundeza dos
atributos, das informacdes e da interacdo das variaveis encontradas,
especificadamente quando se trata de um tema complexo, sobre o qual inexistem
conclusdes. (LAKATOS e MARCONI, 1990). E conforme (DEMO, 1985, p. 16). As
realidades no caso dos objetos sociais[...] podemos aduzir o fato de que realidades
sociais se manifestam de formas mais qualitativas do que quantitativas, dificultando
procedimentos de manipulacéo exata.

Além disso, ha conformidade entre abordagem qualitativa e o estudo de caso.

. O Estudo de caso se realizou por meio de um estudo comparativo em
um projeto de mineracao de carvao mineral. Para Roesch (2012) este tipo técnico de
pesquisa é uma reacao aos estudos macrossociolégicos que, muitas vezes, reduzem
a explicacdo dos micros realidades.

Ainda, o estudo de caso como estratégia de pesquisa pode ser utilizado de
modo exploratorio (visando levantar questdes e hipoteses para futuros estudos) e
descritivo (buscando associa¢fes entre variaveis). Segundo Yin (2003) o estudo de
caso pode ser definido como: um conjunto de dados que descrevem uma fase ou a
totalidade do processo social de uma unidade, em suas varias rela¢des internas e nas
suas fixacdes culturais, quer seja essa unidade uma pessoa, uma familia, um
profissional, uma instituicdo social, uma comunidade ou uma nacao.

Os estudos de casos sao representacbes de uma realidade, que procuram
transmitir as tantas variaveis de determinada situacdo e podem ser capazes de

colocar o leitor no papel de um dos protagonistas do episodio relatado (ELLET, 2007).
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Portanto é um conjunto de dados que descrevem uma fase ou a totalidade do
processo social de uma unidade, levando em consideragdo suas varias relacbes
internas, suas fixagdes culturais, ou qualquer que seja essa unidade: uma pessoa,
uma familia, um profissional, uma instituicdo social, uma comunidade ou uma nacgao.

De acordo com Yin (2003) define o estudo de caso como uma estratégia de
pesquisa que responde as perguntas “como” e “por que” é que foca em contextos da
vida real de casos atuais.

Guiados pela abordagem de estratégia como pratica, elaboramos um estudo
de caso exploratdrio em uma empresa organizada por projetos de extracdo de carvao,
buscando observar seu processo de formulagdo e implementagdo de planejamento
estratégico, no qual se esperaria um processo estruturado de tomada de decisao de
estratégia, aproximando-se de uma adhocracia (MINTZBERG e MCHUGH, 1985).
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3. REVISAO DE LITERATURA

Nesse segmento apresentamos uma aquarela com autores e suas
consideracoes sobre o enunciado em estudo. Ademais grafamos as teorias nas quais
estamos nos baseando na construcdo dessa analise, apurando um parecer da
sustentabilidade, extracdo-carvdo na atualidade e gerando uma abstragcéo
metodoldgica com o tema proposto. Assim sendo o presente trabalho visa construir
um didlogo e associa-lo com os objetivos e problema de pesquisa direcionando-nos
para os possiveis resultados.

3.1 EXPLORACAO DO CARVAO

Desde o surgimento da Terra, a memoria da humanidade foi fragmentada em
Idades, mudando-se em determinado momento. No periodo que compreende a Idade
Média e a Idade Moderna, o sistema econémico era denominado “feudalismo” o
trabalho era servil, sendo que as por¢des de terra tinham um senhor, que constituiam
os feudos, em que a riqueza de uma sociedade e os modos de producdo estavam
operantes somente a terra (COGGIOLA, 2017).

Com a evolugdo da sociedade, técnica humana e industrializacao,
principalmente na Europa, novas tecnologias foram sendo criadas, em sumo
flexibilidade na Idade Moderna, que complementa a Revolucdo Industrial, na qual
fomentou o espirito capitalista, modificando toda a estrutura econdmica e social do
mundo (MIRANDA, 2012).

Diante dessa analise avancamos sobre o processo de desenvolvimento,
producéo e fontes de energia como crescimento econdémico.

Neste decurso a lenha era um material fundamental a civilizacdo, sendo
utilizada nas construcdes, embarcacdes e como o principal combustivel para o
cozimento e aquecimento. Com o crescimento da atividade econdbmica e da
populacdo, provocou-se desflorestamento e devastacdo nas proximidades das
cidades, com isso tinham que buscar a lenha a uma certa distancia.

Incentivado pela questdo do afastamento e custo de transporte da lenha, o
carvao mineral comecou a ser explorado sendo seu sucessor. O carvdo mineral
oferecia mais energia que a lenha e por conta disso rapidamente concedeu a
substituicdo de um pelo outro (HUMPHREY; STANISLAW, 1979).
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Com o desenvolvimento de novas tecnologias a producdo em larga escala
motivou novos combustiveis. Nesse contexto, entre os séculos XVIII e XIX, o carvdo
mineral se torna uma fonte de energia, sendo requerido para mover 0s primeiros
motores a vapor (BARCELLOS, 1992).

Ademais grande parte das minas de carvao antes do ano 1700 eram sucintas,
exploradas pelo dono da terra para seu dispéndio e/ou uso na pequena inddstria.
Assim os conjuntos de mineracdo compreendiam, na retirada superficial do carvao, o
afloramento de pedreiras abertas. Apds esses acontecimentos, prosseguiu cortando
o morro lateralmente ao céu aberto (PEREIRA, 2019).

Os operarios “proletarios” trabalhavam sob duras condic¢des, insalubres e

baixos salarios. Muitos desses eram mulheres e criangas, que ganhavam salario
inferior ao do sexo masculino (LOPREATO, 2000).
Figura 1 - Porta da Mina de Carvao-Revolucéo Industrial

Fonte: James M. Cain e as Guerras das Minas da Virginia Ocidental —
Los Angeles Review of Books (lareviewofbooks.org) 1998
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Figura 2 - Consequéncias - Explosdo dentro de uma mina de carvéo

Fonte: https://www.coladaweb.com/historia/consequencias-revolucao-industrial (1818-1858)

O calor, umidade e gases pela queima de lampides deixavam o ambiente
insuportavel, colocando a vida dos mineiros em risco. Além desse inconveniente, erros
na dosagem da dinamite ou problemas na estrutura que sustentava as paredes
transformavam a mina, em sepultura, enterrando homens vivos (SANTOS, 2004).

O trabalho infantil na Revolucéo Industrial e na extragcdo mineral implicava em
uma grande reducdo de custos, as vantagens eram significativas, pois as criancas

obedeciam facilmente e o dispéndio eram menores, uma vez que recebiam salarios
menores (DEGOBERT, 1995).

Contemplamos brevemente um processo histérico da Revolucéo Industrial do
carvao mineral no qual com o crescimento industrial e urbana do século XIX, a
poluicdo atmosférica aumentou e as relacdes, homem e meio ambiente, foram
transformadas. A Revolucdo Industrial desfaz de vez com o equilibrio ambiental
(DEGOBERT, 1995).

Em sintese a Revolucédo Industrial deteve grande importancia e relevancia para
a sociedade atual e, principalmente, para a chegada da tecnologia vivida até os dias
atuais, levando a grandes problemas ambientais as vidas além disso a humana. A

maior inquietacdo na atualidade e que vem sendo muito tratada é a preocupac¢do com
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o desenvolvimento, com a sustentabilidade e com a demanda energética (POTT;
ESTRELA).

De forma passageira manifestamos a producao de forma primitiva. Citamos a
"Era do carvédo ", em que a producdo manual passou a ser vaporizada, utilizando o
carvdo como combustivel, transformando os artesdes em trabalhadores assalariados
e criangas exploras, bem como dando inicio a degradacéo ambiental. Neste sentido,

avangaremos com a mineracao no Mundo e no Brasil.
3.2 A MINERACAO NO MUNDO

O carvao mineral — ou simplesmente carvao — de origem féssil, foi uma das
primeiras fontes de energia utilizadas em larga escala pelo homem. Como
mencionamos anteriormente, sua aplicacéo na geracao de vapor para movimentar as
magquinas foi um dos pilares da Primeira Revolugéo Industrial, iniciada na Inglaterra
no século XVIII.

O carvdo mineral formou-se a partir da matéria organica de vegetais
depositados em bacias sedimentares. Com influéncia da forca de pressdo e
temperatura em ambiente sem contato com o ar, em decorréncia de soterramento e
atividade orogénica, os restos vegetais ao longo do tempo geoldgico se solidificam,
perdendo oxigénio e hidrogénio e se enriquecendo em carbono, através de um
processo denominado carbonificacdo. Destaca-se que mais intensas a pressao e a
temperatura a que a camada de matéria vegetal for submetida, e quanto mais tempo
durar o processo, mais alto sera o grau de carbonificacéo atingido, ou rank, e maior a
gualidade do carvao. O estagio minimo para a utilizacdo industrial do carvao € o do
linhito (BORBA, 2001).

Contemplamos a formacdo do carvdo mineral e na continuidade passamos
imediatamente para 0s nUmeros dos recursos energeéticos nao renovaveis.

Ressaltamos que dentre esses o carvao mineral ocupa a primeira posicao em
abundancia e perspectiva de vida util, sendo a longo prazo a mais importante reserva

energética mundial, conforme comparativo exposto na tabela -1.
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Tabela 1 - Recursos energéticos ndo renovaveis (1) Mtce = milhdes de
toneladas em carvao equivalente

Recurso Reservas Vida atil estimada
mundiais (Mtce)’ (anos)
Carvéao 726.000 219
Petréleo 202.000 41
Gas natural 186.000 65

Fonte: Engineering & Mining Journal (2001)

De acordo com dados da Internacional Energy Agency (IEA), o carvao € a fonte
mais utilizada para geracao de energia elétrica no mundo.

Em outra dimensdo temos que substancialmente a limitacdo a utilizacdo do
carvao se da pelo forte impacto socioambiental provocado em todas as etapas do
processo de producao e também no consumo. A extracdo, por exemplo, provoca a
degradacao das areas de mineracdo. A combustéo é responsavel por emissdes de
gés carbodnico (CO2) (ANEEL, 2007).

A geragao de energia elétrica no mundo é baseada, principalmente, em combustiveis fdsseis
como carvao, 6leo e gas natural, em termelétricas, como mostra o (Grafico 1).

Grafico 1 — Matriz Elétrica Mundial
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Fonte: IEA, 2021
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Sendo o carvdo o combustivel féssil em maior disponibilidade do mundo, as
reservas provaveis, estdo calculadas em 10.750 bilhdes de toneladas equivalente a
carvao, sendo que uma tonelada equivalente a carvao, se refere de 7.000 kcal/kg de
PCS. As reservas mundiais de carvdo, em que a maioria estdo no hemisfério norte.
Assim distribuidos em quatro paises com maior indice, Russia - 56.5%, Estados
Unidos -19.5%, Asia (China) - 9.5%, Canadéa - 7.8%, Europa - 5.0%, Africa - 1.3% e

Outros - 0.4%, de modo que podemos ver na (Figura 3) (Carvao Mineral ).

Figura 3 - Reservas mundiais de carvao mineral — 2007 (em milhdes de
toneladas)
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Fonte: BP, 2008
Os dados da (Tabela 2) revelam que o carvdo mineral € um combustivel féssil
mundial muito abundante, demostrando a producéo e consumo de carvao mineral no

mundo.
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Tabela 2 — Reservas, Produgcao e Consumo de Carvao — Mundo

Reservas, Producio e Consumo de Carvao Mineral por Paises e Regidoes em 2004

(Valores em Mt)

PAISES RESERVAS % PRODUCAD % CONSUMO %
EUA 246.643 27.13% 1008,3 18,21% 5643 20,31%
Cutros 7.789 0,86% 75,0 1,35% 39,5 1,42%
Total América do Norte 254.432 27,99% 1083,3 19,56% 603,8 21,73%
Federacédo Russa 157.010 17.27% 280,0 5,06% 105,9 3.81%
Alemanha 6.739 0,74% 2077 3,75% 85,7 3,08%
Polénia 14.000 1,54% 161,2 291% 57,7 2,08%
Cazaquistao 31.279 3,44% 86,8 1.57% 27,5 0,99%
Ucrania 34153 3,76% 80,6 1,46% 38,4 1.42%
Qutros 43.914 4.83% 3677 6,64% 2210 7.95%
Total Europa & Eurasia 287.095 31,58% 1184,0 21,38% 5372 19,34%
China 114,500 12,60% 1956,0 35,32% 956,9 34,.44%
india 82.445 10,17% 403,0 7.28% 2048 T.37%
Australia 78.500 8,64% 364.5 6,58% 544 1,96%
Indonésia 4,968 0,55% 132,4 2,39% 22,2 0,80%
Coréia do Sul 80 0,01% 3,2 0,06% 53,1 1.91%
Japao 359 0,04% 1,3 0,02% 120,8 4.35%
Cutros 6.037 0,66% 92,5 1,67% 0944 3,40%
Total Asia Pacifico 296.889 32,66% 29529 53,32% 15086,6 54,23%
Total Africa 50.336 5,54% 248,3 4,48% 102.8 3,70%
Total América Central e do Sul 19.893 2,19% 68,6 1,24% 18,7 0,67%
Total Oriente Médio 419 0,05% 1,1 0,02% 9,1 0,33%
TOTAL MUNDIAL 909.064 100,00% 5538,1 100,00% 2778,2 100,00%

Fonte: Bp Statistical Review Of World Energy. London: BP, junho 2005

Salienta-se que o maior produtor mundial de carvdo atualmente € a China
(Tabela 3) que, também estimulada pelo ciclo de acentuado desenvolvimento
econdmico, tornando a maior consumidora do minério.

Nas tabelas a seguir temos os maiores produtores e consumidores de carvao

mineral no mundo.



Tabela 3 - Maiores produtores de carvao - Mundo

- Os dez malores produtores de carvao mineral (em

Mtep)
1o China 1289,6 411
22 Estados Unidos 587,2 187
32 Australia 2154 6,9
4 india 181,0 58
52 Africa do Sul 1518 48
62 Russia 1482 47
72 Indonésia 107,5 34
8 Pol6nia 62,3 20
Q2 Alemanha 51,5 1,6
102 Cazaquistao 483 15
26* Brasil 2,2 0,1

Fonte: BP, 2008
Tabela 4 - Maiores consumidores de carvao - Mundo

- Os dez malores consumidores de carvao mineral
(em Mtep)

12 China 13114 413
22 Estados Unidos 5737 18,1
32 india 2080 6,5
4 Japio 1253 39
52 Africa do Sul 97,7 31
62 Russia 94,5 30
72 Alemanha 86,0 27
8  Coréiado Sul 59,7 19
9 Pol6nia 57,1 18
102 Austrdlia 53,1 17
212 Brasll 13,6 04

Fonte: BP, 2008
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Os dados de consumo de carvédo da China foram registrados em 1,9 milhdes
TOE® mn em 2018. Este é um registro de um aumento com relacdo aos nlimeros
anteriores de 1,8 milhdes TOE mn em 2017. Observamos no grafico abaixo que houve
um crescimento do uso do carvao a partir de 2007, na China.

Gréafico 2 - Consumo carvao — China
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Il NN: BP: Consumption Volume: Coal: Asia Pacific: China

Fonte: ceicdata.com (2017)

Os dados de consumo de carvao dos Estados Unidos foram registrados em
317.010 TOE mn ("mean”- média) em 2018. Este registro de uma queda com relacao
aos numeros anteriores de 331.263 TOE mn em 2017. Assim percebe-se que nos

Estados Unidos houve uma queda do uso do carvao ao longo dos anos.

5 TOE tonelada de dleo equivalente é uma unidade de energia definida como a quantidade de
energia liberada pela queima de uma tonelada de petroleo bruto. E aproximadamente 42 gigas
joules ou 11.630 megawatts-hora
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Grafico 3 — Consumo de carvao Estados Unidos 1981/2018
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Fonte: ceicdata.com (2020)

Os dados de consumo de carvao na Alemanha foram registrados em 66.399
TOE mn em 2018. Este registro assinala uma queda com relagcdo aos numeros
anteriores de 71.533 TOE mn em 2017. Destarte, o grafico demostra uma queda de

uso do carvao no pais supracitado.

Grafico 4 - Consumo de carvao Alemanha 1965/2018
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Il NN: BP: Consumption Volume: Coal: Europe & Eurasia: Germany

Fonte: ceicdata.com (2020)

Resumindo nos graficos apresentados percebemos que o consumo de carvao,
em alguns paises mostra que se obteve uma queda em relagdo aos anos anteriores,

e, na sequéncia, falaremos da exploracdo do minério no Brasil.
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3.3 MINERACAO NO BRASIL

Inicialmente mostraremos os dados de Producéo de carvao do Brasil que foram
registrados em 6.185 Tonne mn em 2020. Este & um registro de um aumento com

relacdo aos numeros anteriores de 5.844 Tonne mn em 2019.
Gréfico 5 - Producao de carvao Brasil 1981/2020
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Il NN: BP: Production Volume: Coal: South & Central Amercia: Brazil

Fonte: ceicdata.com (2020)

O consumo de carvao no Brasil foi registrado em 15.912 TOE mn em 2018.
Este registro indica uma queda com relacdo aos numeros anteriores de 16.570 TOE
mn em 2017. Observamos que a partir de 2009, houve um crescimento que vai até o
ano de 2015.
Grafico 6 - Consumo de carvao Brasil 1965/2018
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Il NN: BP: Consumption Volume: Coal: South & Central America: Brazil

Fonte: ceicdata.com (2020)



38

Desde 1827, o carvao era explorado no Brasil, através de uma empresa inglesa
na qual fazia a extragéo nas minas localizadas no Estado de Santa Catarina.

Oficialmente, a primeira jazida de carvao mineral no Brasil foi aberta em 1855,
em Arroio dos Ratos (Carvao mineral no Brasil e no mundo).

No Brasil as reservas sdo compostas pelo carvao dos tipos linhito e sub-
betuminoso. As maiores jazidas situam-se nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina.

As menores, no Parana e Sado Paulo. As reservas brasileiras ocupam o 10°
lugar no ranking mundial, mas totalizam 7 bilhées de toneladas, correspondendo a
menos de 1% das reservas totais (ANEEL, 2007).

No Rio Grande do Sul, o volume de reservas corresponde por 89,25%; Santa
Catarina, 10,41%; Parana, 0,32% e S&o Paulo, 0,02%. Somente a Jazida de Candiota
(RS) possui 38% de todo o carvao nacional.

Entretanto, esse ultimo é considerado um minério pobre do ponto de vista
energético e ndo admite beneficiamento nem transporte, em funcéo do elevado teor
de impurezas (ANEEL, 2007).
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Figura 4 - Localizacao das principais jazidas de carvdo — RS e SC
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Fonte: https://rigeo.cprm.gov.br/bitstream/doc/1546/1/Carv%C3%A30%20n0%20RS%20e%20SC. pdf
(1997)
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Figura 5 - Localizacao dos Blocos Apresentados

Fonte: https://rigeo.cprm.gov.br/bitstream/doc/1546/1/Carv%C3%A30%20n0%20RS%20e%20SC. pdf
(1997)

As jazidas brasileiras de maior importancia sdo oito: Sul-Catarinense (SC),

Santa Terezinha, Chico Loma, Charqueadas, Ledo, Irui, Capané e Candiota (RS).
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Figura 6 - Usina de carvao mineral Candiota - Rio Grande do Sul.

Fonte: ADB (2019)

Nesse breve panorama, anotamos a producdo do carvdo em termos de
guantidade e qualidade no Mundo-Brasil, bem como a localizacdo de suas jazidas. Na

sequéncia vamos nos deter a questdo ambiental e sobre sustentabilidade.
3.4 SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO

Neste item trataremos conceitos de sustentabilidade e desenvolvimento e
alguns pontos sobre os danos causados na extracao do carvao.

A ideia de desenvolvimento sustentavel manifesta-se com vigor por volta dos
anos 90, sendo sintese de um novo percurso que a humanidade deveria percorrer
para poder acomodar o crescimento populacional e o incremento das demandas por
bens materiais e matérias-primas. Embora tal conceito possa ser entendido sob
muitos prismas, na qual acabou gerando grande movimento de grupos e instituicoes,
principalmente depois da EC0O-92, a qual propunha que os paises deveriam elaborar
a Agenda 21 (ONU, 1993).

Observamos que a questédo de desenvolvimento sustentavel € recente e muitas
vezes surge de forma deturpada e levando a outro entendimento, na literatura,
encontramos uma vasta diversidade de conceitos, relacionada, de forma
predominante, com o desenvolvimento.

Porém, os significados deste termo variam na literatura em virtude do nimero
de perspectivas e vinculagdes ao contexto e ao campo de atuacao (STEPANYAN,
LITTLEJOHN e MARGARYAN, 2013).
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O desenvolvimento sustentavel é assimilado como aquele que atende as
necessidades presentes sem embaragcar a capacidade de as geragOes futuras
realizarem os seus anseios. Desse modo, busca-se melhorar a qualidade de vida
humana dentro dos limites da capacidade de suporte dos ecossistemas. Com isso,
“ndo se pode olvidar que o meio ambiente esta protegido com uma unica finalidade:
propiciar o bem-estar do ser humano, bem como o das futuras geragdes” (TAVARES,
2011, p. 187).

Expressamos o meio ambiente e agregamos o social no qual ndo podemos
abandonar a reflexdo que a industrializacdo crescente dos paises desenvolvidos e
paises emergentes, ndo tiveram a preocupac¢ao ecossistémica e ecoldgica. Houve um
grande crescimento industrial e novas formas de dominacdo geopolitica. Essa
mundializac&o trouxe uma série de consequéncias que refletiram na qualidade de vida
do ambiente e de todos 0s seres Vivos.

Assim sendo transferimos o pensamento de Beck sobre a atual situacdo
socioambiental deste planeta na qual é a realidade expressa no cotidiano da nossa
vida, ndo importa o lugar, o pais ou a comunidade, tudo esta contido numa totalidade
que oferece ou recebe influéncia das nossas acgdes, individuais ou coletivas: “Vivemos
numa sociedade mundial do risco, ndo s6 no sentido de que tudo se transforma em
decisdes, cujas consequéncias se tornam imprevisiveis, ou no sentido das sociedades
de gestao do risco, ou naquele das sociedades do discurso sobre o risco” (BECK,
2010, p. 1).

Para Beck, a sociedade de risco &,

[...] uma constelacdo na qual a ideia que guia a modernidade, [...] ideia da
controlabilidade dos efeitos colaterais e dos perigos produzidos pelas
decisbes, tornou-se probleméatica, uma constelacdo na qual o novo saber
serve para transformar os riscos imprevisiveis em riscos calculaveis [...] mas
[...] produz novas imprevisibilidades [...]. Através desta "reflexividade da
incerteza", a indeterminabilidade do risco no presente se torna, pela primeira
vez, fundamental para toda a sociedade, de modo que devemos redefinir
nossa concep¢do da sociedade e nossos conceitos socioldgicos (BECK,
2010, p. 1).

Retomamos com Beck que na sua concepcédo sobre engenhosidade, ndo esta
somente na sociologia, mas também na critica do “conhecimento cientifico”,
justaposta a sociedade contemporédnea. Modernizacdo, portanto, ndo se trata
somente de uma alteracdo estrutural, mas também de mudancas relacionadas as

estruturas sociais e agentes sociais.
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Na atualidade o “humano” j& possui consciéncia da simbiose existente entre o
altruismo e a natureza. Contextualizando, entende-se que é necessario abandonar a
ideia ao pensamento cartesiano que possibilitou a sua dominagéo e colonizacgéo pela
sociedade humana.

A verdade é que o ser benevolente finda a biosfera e que esta ndo existe
unicamente para abastecer suas necessidades fisicas e biol6gicas mais imediatas.

A sociedade moderna desenvolveu-se sobre a ideia de separacéo/afastamento
do ser humano da natureza, criando os riscos que, hoje, assombram a vida humana.

Ao tratar do risco na sociedade manufatureira, Ulrich Beck:

Um processo de inovacdo autbnoma deve contar até mesmo com
a obsolescéncia da sociedade industrial. O outro lado dessa obsolescéncia
€ aemergéncia da sociedade de risco. Este conceito designa uma
fase no desenvolvimento da sociedade moderna, em que 0s riscos sociais,
politicos, econdmico e individuais tendem a cada vez mais a escapar das
instituicBes para o controle e a protecdo da sociedade industrial (BECK, 1997,
p. 15).

Por outro lado, a sociedade industrial e a sociedade de risco possuem distintas

formacbes, pois o eixo principal da sociedade industrial € a distribuicdo de
mercadorias, enquanto que na sociedade de risco € o perigo.

A producdo industrial moderna origina perigos de monta universal
gue, independentemente do local de sua geracao, atravessam as fronteiras fisicas
das nacoes, fato que confirma a concepc¢éo de que 0s riscos presentes na atualidade
conectam a todos os habitantes da Terra (BECK, 1998).

A partir da percepcdo de que o agravamento dos problemas ambientais que
solapama humanidade em escala global esta, em muito, atrelado a resisténcia
e dificuldade de implementacdo do direito ambiental pelos distintos governos, &
razoavel que novas ferramentas de programacao e execucédo de politicas econémicas,
gue incentivem e subsidiem a conservagao dos recursos naturais, desestimulem as
atividades nocivas crescentes ao meio ambiente.

A constituicho da Republica brasileira consagrou o principio do
desenvolvimento sustentavel em seu art. 225, caput, ao afirmar que “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

José Eli da Veiga (2008, p. 192) enaltece que “[...] a expressao

“‘desenvolvimento sustentavel” [...] indicando, entre outras coisas, a extensédo da
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tomada de consciéncia de boa parte das elites sobre a problematica dos limites
naturais”.

O mesmo autor continua ainda relembrando que: “comega a penetrar a ideia
de que ndo se deve perseguir o desenvolvimento tout court®, mas que ele deve ser
gualificado: precisa ser ecologicamente sustentavel ”.

Posto isso a considerada consciéncia sobre o ponto referente aos problemas
ambientais ocorreu a partir do momento em que se constatou que as condi¢des
tecnoldgicas e industriais, assim como as formas de organizacdo e gestdo econbémica
da sociedade, encontravam-se em conflito com a qualidade do ambiente e, em
consequéncia, com a qualidade de vida (JACOBI, 2003).

No ano de 1987, a Comissao de Brundtland publicou um relatorio inovador,
denominado “Nosso Futuro Comum” que exibe o conceito de desenvolvimento
sustentavel, podendo ser compreendido da seguinte forma, “O desenvolvimento
sustentavel é o desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem
comprometer a habilidade das futuras geracfes de atender suas proprias
necessidades” (grifo nosso).

Conforme o préprio Relatdrio Brundtland, essa exposi¢cdo em é realizado duas
concepcgoes:

e O conceito de “necessidades”, em particular as necessidades basicas dos mais
pobres, as quais, prioridade absoluta deve ser dada;

e A ideia das limitacdes impostas pelo estado da tecnologia e da organizacéo
social existente para atender as necessidades presentes e futuras.
Entende-se que a descricdo acima inclui sustentabilidade fisica,

desenvolvimento, satisfacdo das necessidades e o reconhecimento de certos limites
impostos, ou pelo meio ambiente ou pelos nossos deveres com a geracao presente e
as futuras.

O desenvolvimento sustentavel tem trés componentes indispensaveis, isto €,
se apoia nesses pilares: a sustentabilidade econdémica, a social e a ambiental, e
precisam ser movidas em conta e harmonizadas, aqui acrescentamos o cultural como
outra coluna de sustentacdo. Quando uma delas ndo esta presente o desenvolvimento

nao pose ser sustentavel.

6 Sem mais
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Nesse entendimento o porém do desenvolvimento sustentavel, ou seja,
desenvolvimento duravel ao longo do século XX, deu origem a dois questionamentos
conforma (FREITAS, NUNES e NELSIS, 2012).

e O “liberal de mercado”- parte do pressuposto de que a pressao de concorréncia e
crescimento econdmico levaria automaticamente ao uso racional dos recursos
naturais, ao progresso tecnolégico e as novas necessidades de consumo
compativeis com as exigéncias do meio ambiente.

e A visdo marxista - realmente impede o desenvolvimento sustentavel € o sistema
capitalista. Aludimos aqui que Marx, em meados do século XIX, estava muito mais
devotado nas consequéncias da exploracao do trabalho do que na conservacao da
natureza. Os aspectos negativos dos impactos da industrializacéo e da poluicao
resultantes ndo eram ainda muito perceptiveis na data.

Esses questionamentos fazem pensar que as maquinas, reatores nucleares,
refinarias de petroleo, carvoarias etc., SGo as mesmas num regime capitalista ou
socialista, 0 que mostra que, mesmo que o controle dos meios de producéo passasse
para as maos do Estado num regime socialista, os problemas ambientais persistiriam.
Além disso, depende a ideia que a substituicdo do capitalismo pelo socialismo “per
se” resolveria os problemas da sustentabilidade parece pouco expressivo.

0 desenvolvimentos sustentavel representa no pensamento de Furtado: néo é
gualquer taxa de crescimento da economia que pode ser perseguida; ha que se
pensar antes naquilo que é (ecologicamente) sustentavel, ou seja, possivel, duravel,
realizavel. Mas isto € o que se percebe, na Rio-92 (talvez ndo depois da lamentavel
Rio+10) e do chamado Relatério Brundtland (WCED, 1987).

Por essa razéo a formulacdo do Relatério Bruntland, que pode ser considerado
‘reformista”, € baseada na ideia de que a tecnologia e a intervencdo do Estado,
Energia e Sustentabilidade (principalmente através da legislacdo ambiental) podem
resolver os conflitos entre um desenvolvimento predatoério e outro sustentavel.

Consequentemente, confirma-se, o empenho pela protecdo do meio ambiente
nao s6 para as geracdes presentes, mas também para as futuras, considerando-se
este um objetivo a ser almejado pela humanidade, cabendo a cada pais regulamentar
essa determinacdo em sua legislagdo, de modo que o0 meio ambiente seja
devidamente preservado.

O debate sobre o tema na conceitua¢do econémica o termo desenvolvimento

econdmico debruga sobre o prisma basicamente desenvolvimento como o enxergado



46

aumento da produtividade, do trabalho, via combinacéo de fatores de producéo e fluxo
de renda a partir dos tradicionais mecanismos de oferta e demanda.

Assim Furtado (1974, p.75)’ afirma que “a ideia de desenvolvimento econémico
€ um simples mito. Gracas a ela tem sido possivel desviar as atencfes da tarefa
basica de identificacdo das necessidades fundamentais da coletividade e das
possibilidades que abre ao homem o avanco da ciéncia, para concentra-las em
objetivos abstratos como séo os investimentos, as exportagdes e o crescimento. ”
Porém:

[...] ndo basta dizer que o crescimento resulta da acumulagéo considerando
como parte integrante desta o avanco da técnica- e que a capitalizacdo esta
condicionada pela taxa de inversdo e pela produtividade média do capital. E
indispensavel que se desca a explicar os fatores que reais que determinam a
divisdo do produto entre consumo e inversdo. (FURTADO, 2001, p. 107).

No entendimento de Ayres (2008), a sustentabilidade e desenvolvimento esta
na concepc¢ao normativa sobre a maneira como os seres humanos devem agir em
relacdo a natureza, e como eles sdo responsaveis para com 0 outro e as futuras
geracOes. Neste contexto, observamos, que a sustentabilidade e o desenvolvimento
séo ajustados ao crescimento econémico baseado na justica social e eficiéncia no uso
de recursos naturais (LOZANO, 2012).

Ponderamos que o principio do desenvolvimento sustentavel indica que deve
existir uma harmonia entre o desenvolvimento econdémico, social e ambiental. Da
mesma forma, a Lei n® 6.938/81, que disciplina a Politica Nacional do Meio Ambiente,
(PNMA) no art. 4°, inciso |, também dispde sobre esse principio ao estabelecer que a
PNMA visara “a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a
preservagao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico”.

O desenvolvimento teria que ser num sentido muito mais igualitario,
favorecendo as formas coletivas de consumo e reduzindo o desperdicio provocado
pela extrema diversificacdo dos atuais padrdes de consumo privado dos grupos
privilegiados. e desenvolvimento econémico implica na difusdo do uso de produtos ja
conhecidos e/ou na introducdo de novos produtos a cesta dos bens de consumo
(FURTADO, 2001).

7 Ainda no capitulo 1, Furtado faz uma sintese das teorias econémicas, enfocando nos modelos
classico, marxista, neoclassico, Schumpeteriano e keynesiano.
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Dessa forma, o desenvolvimento sustentavel pode ser abstraido como um
expediente utilizado ao longo prazo para melhorar a qualidade de vida ou bem-estar
do corpo social. Essa estratégia deve integrar aspectos ambientais, sociais e
econdmicos e agregamos os culturais, em especifico, considerando as limitagbes
ambientais, apropriado ao acesso aos recursos naturais de forma continua e perpétua.

Juntamos alguns conceitos de desenvolvimento e sustentabilidade e
conceituamos a nossa abstracdo sobre o tema desenvolvimento sustentavel, e a

seguir, faremos andlises sobre a energia no mundo, abordando-a de forma métrica.
3.5 ENERGIA NO MUNDO E CONSUMO

Atualmente, temos consciéncia de que a exploracdo do carvdo mineral tem que
estar atrelada a investimentos em obras que busquem a mitigacdo e o
desenvolvimento de tecnologias limpas, haja vista que este minério € responsavel por
entre 30 a 35% do total de emissdes de CO», um dos principais gases do efeito estufa
(ANEEL, 2007).

Anotamos que as fontes de energia usadas no presente, isto €, as matrizes

energéticas mundiais, sdo as indicadas pelo grafico abaixo:
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Gréfico 7 - Oferta de energia mundial (2014
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy 2015

Identificamos, ainda que os combustiveis fosseis (carvéo, petroleo e gas
natural) representam mais de 80% do consumo mundial. Isso se deve a explosao que
ocorreu no século XX, devido aos avancos tecnoldgicos, como a criacdo de
automoveis, avides, etc., como podemos observar no grafico seguinte.
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Gréfico 8 - Evolugdo do consumo mundial de energia (1850-2000)
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De acordo com (GOLDEMBERG, 2007), os problemas decorrentes e limitacdes
do uso de uma matriz energética fortemente depende de combustiveis fésseis como:
Exaustdo: (As reservas existentes elas se esgotam, no caso do carvao em torno de
147 anos, isto é, em volta de uma ou duas geracdes).

Os gréaficos nos mostram que existe um crescimento com o passar dos anos
em relacdo ao consumo de energias como por exemplo, o carvao mineral que passou
a ser amplamente utilizado a partir das revolucbes industriais resultantes do
capitalismo. O carvdao mineral € um combustivel féssil, sendo considerado como

energia ndo renovavel, no qual vamos tratar, no proximo topico, da sua extracdo e
danos.

3.6 POLUICAO DO CARVAO MINERAL

A produgcdo do carvao mineral promove a liberagcdo de muitos poluentes
segundo dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), morreram mais de sete

milhdes de pessoas no ano de 2012, devido a poluicdo atmosférica no mundo, onde
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parte desta poluicdo € proveniente do carvdo, como no caso de particulados finos,
bem como gases de nitrogénio e ozonio (Nagbes Unidas Brasil, 2014).

A atividade de mineracéo-carvao é apresentada por milhdes de trabalhadores
mineiros, entre ativos e aposentados, em todo o mundo. Existe uma série de doencas
causadas pela inalacéo da poeira de minas de carvdo. Além das doencas pulmonares
intersticiais historicas (pneumoconiose do trabalhador de carvdo, silicose e
pneumoconiose de poeira mista), 0os mineiros de carvdo estdo em risco de fibrose
difusa relacionada a poeira e doencas cronicas das vias respiratérias, incluindo
enfisema e bronquite cronica (PETSONK e ROSE, 2013).

De acordo com estudos a Zona Carbonifera do Sul de Santa Catarina as
pessoas que vivem proximas da mina estdo em risco de saude em relacéo as doencas
relacionadas a poeira derivada da mineracdo de carvao. Existindo particulas de
poluicdo do ar causadoras de um aumento na morbidade e mortalidade relatadas em
estudos epidemiologicos conforme autores citados pelos mesmos. A inalagéo crénica
da poeira do carvdo leva a varias doencas como: pneumoconiose, bronquite,
enfisema, fibrose, cancer e outros adoecimentos patoldgicos (AVILA JUNIOR,
POSSAMAI, et al., 2009).

Na cidade de Lauro Muller, Sul de Santa Catarina, no qual fica localizada em
uma area onde a economia € baseada basicamente na mineracao de carvao, como a
direcdo predominante dos ventos favorece uma exposicdo quase continua de seus
moradores na maior parte do ano, observou-se que cerca de 30% dos procedimentos
médicos foram causados por doencas respiratorias e 4% relacionados a diferentes
tipos de cancer (DATASUS, 2008). Assim o0 excesso de exposicdo ocupacional a
metais, particularmente na mineracéo, é considerado uma das principais causas de
cancer.

A queima do carvao mineral em usinas térmicas para a producédo de energia
gera dois tipos de cinzas (POSSAMAI, AVILA JUNIOR, et al., 2010):

e As particulas ultrafinas e

e As cinzas ou material particulado (PM) em torno de 0,1 um, na qual séo
consideradas as mais prejudiciais devido ao alto conteudo de compostos
organicos ciclaveis reduzidos, incluindo metais capazes de produzir

espécies reativas de oxigénio (ROS).
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Entdo no processo de geracdo de energia, as emissdes de particulas (PM)
derivadas da combustdo de carvdo expdem o0s seres humanos a doencas
ocupacionais graves, que estdo associadas a supergeneracdo de espécies reativas
de oxigénio (ROS). Os estudos manifestam que a poluicdo do ar pode ser responsavel
pelo aumento do risco de desenvolver cancer de pulméo e doencgas cardiovasculares,
e outras, ligando esses riscos a exposi¢cao ao material particulado. Em Santa Catarina
na regido carbonifera, Possamai, Avila Janior et al. (2010) estudaram a poluicédo
atmosférica e relacionando ao aumento da morbidade das doencas pulmonares e da
mortalidade por tumores com base em dados epidemiologicos (DATASUS, 2008).

A posse da area de solo pela exploracdo das jazidas, interfere na vida da
populacéo, nos recursos hidricos, na flora e fauna locais, ao provocar barulho, poeira
e erosao. O transporte gera poluicdo sonora e afeta o transito. O impacto mais
rigoroso, porém, € o volume de emissdo de gases como o nitrogénio (N) e dioxido de
carbono (COy), também chamado de gas carbdnico, provocado pela combustao.
Pressuposi¢cdes apontam que o carvao é responsavel por entre 30% e 35% do total
de emissdes de CO», sendo o principal agente do efeito estufa (Atlas-Carvéo Mineral,
2014).

Percebemos que convivéncia dos seres vivos, em especial a do homem com a
poluicdo do ar tem consequéncias sérias para a saude, em especial a combustdo do
carvao mineral no qual gera grandes quantidades de residuos toxicos chamados
cinzas de carvédo, agravante de problemas de saude principalmente, para pessoas
gue sofrem de doencas respiratorias (SANTOS, FIALHO, et al., 2019).

Os efeitos da queima de carvao ao redor do mundo geram impactos ambientais
caracterizados por emissdo de gases, particulas e subprodutos de condensacao
nocivos ao solo, agua e atmosfera, tornando as atividades relacionadas ao uso deste
mineral responsaveis pela diminuicdo da qualidade do ar, queda de chuva &cida,
subsidéncia da superficie terrestre, destruicdo de habitats florais e faunisticos,
fatalidades humanas e aumento de doencas (FORNARO, 2006).

E independente da forma de extracdo, a mineracdo de carvdo gera uma
guantidade enorme de rejeitos, que sdo depositados em pilhas ou barragens proximas
as areas mineradas. De cada 1000 kg de material minerado, aproximadamente 600
kg é composto por “rejeitos e estéreis” que sao depositados no entorno da area
minerada (NASCIMENTO et al., 2002).
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A metodologia de mineracdo a céu aberto, assim como a lavra subterranea
promove graves impactos negativos ao meio ambiente. As problematicas estdo na
remocdo de grandes quantidades de solo estéril para cada tonelada de carvao
produzido, visto que envolve grandes equipamentos para a escavacao, transporte e
carregamento, 0s quais podem gerar sérios impactos secundarios (TORREZANI,
2013).

Portanto com esses agravantes de maquinarios e equipamentos, a poluicéo do
ar e CO aumentariam. O CO é um produto da combustao incompleta tendo as usinas
termoelétricas a carvdo como uma das principais fontes. Este poluente apresenta
meia vida de 1 a 2 meses e pode ser transportado por milhares de quildmetros
(OLIVEIRA e KUMMROW, 2008).

O principal problema associado a esses materiais € que normalmente como
carvao mineral ocorrem também depdsitos de pirita e outros minerais sulfetados.

Esses minerais, quando expostos ao oxigénio e umidade, oxidam-se
facilmente, gerando, entre outros produtos, acido sulfdrico, sendo este responsavel
pela chamada“ drenagem acida de mina” (DAM).

O principal problema associado a esses materiais € que normalmente com o
carvao mineral ocorrem também depdsitos de pirita e outros minerais sulfetados.

Esses minerais, quando expostos ao oxigénio e umidade, oxidam-se
facilmente, gerando, entre outros produtos, acido sulfurico, sendo este responsavel
pela chamada “drenagem &acida de mina” (DAM) (MELLO, DUARTE e LADEIRA,
2014).

Feita essas ponderacfes sobre a poluicdo do carvdo, drenagem acida do
carvao mineral no qual oxidam em contato com ar e agua e produzem acidez deste
modo devemos avancar com 0s impactos ambientais iniciando pelos conflitos sécio

ambientais.
3.7 CONFLITOS SOCIO AMBIENTAL

A degradacéo ambiental provocada por todas as etapas envolvidas na extracao
do carvao, atua negativamente na qualidade do meio ambiente sob diversos aspectos
existindo entre ser humano, que esta no centro desse impacto, e gerando conflitos
entre o homem fisico e o homem juridico.

O transporte, extracdo e conversdo de combustiveis foésseis sdo colocados

entre 0s maiores agressores ambientais, sendo que a mineragdo do carvao afeta
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principalmente o ser humano, os recursos hidricos, o solo e o relevo das areas
circunvizinhas, atingindo a biosfera e causando impactos que podem ser permanentes
ou temporérios, dependendo da gestdo, das medidas mitigadoras utilizadas e dos
controles exercidos sobre a atividade (ANEEL, 2007).

Deste modo, vamos levantar os dilemas decorrentes do impacto ambiental pela
exploragéo do carvdo com a sociedade.

Refletem como conflitos socioambientais aqueles que tém a natureza como
objeto, gerando muitas vezes o confronto entre os interesses privados e o bem coletivo
(CARVALHO e SCOTTO, 1995)

J& para, Pasquino, Bobbio e Matteucci (1986) e Carvalho e Scotto (1995), as
situacOes de conflitos socioambientais caracterizam-se por resisténcias no mesmo
espaco fisico ou espacos proximos entre atividades minerarias (principalmente a de
exploracéo) e outros usos ocupacodes do solo.

Dessa forma, podemos testemunhar as desavencas que expressam as
relacdes entre interesses coletivos versus interesses privados e espaco publico ou de
bem comunitario versus tentativa de apropriacdo de espaco universal. Observamos
na visao dos autores, que os conflitos podem ser explicitos, de facil visualizacéo e
com caracteristicas claras, ou implicitas, quando os atores sao atingidos por
processos de degradacdo do qual ndo tém consciéncia. Ponderamos que existem
casos, que mesmo visiveis, 0s atingidos ndo associam a degradacdo ambiental as
praticas e agentes sociais especificos.

Conforme Ribeiro (1995) os conflitos que envolvem os recursos ambientais
conglomeram peculiaridades como a existéncia de impactos diretos ou indiretos de
determinadas atividades socioeconémicas e por conta disso surgem caracteristicas
negativas ao ambiente natural como: degradacdo e desequilibrio; ameacas a
sustentabilidade de areas fisicas, de bens coletivos e de recursos naturais escassos;
além da extincdo de espécies da biodiversidade.

O conflito socioambiental se refere a uma situacdo em que ha confronto de
interesses representado em torno da utilizagcdo ou gestdo do ambiente. Portanto,
pode-se afirmar que um conflito socioambiental implica em uma situacdo em que um
ator social se encontra em oposi¢ao consciente a outro ator, a partir da ocasido em

gue se definem objetivos incompativeis que conduzem ao embate de opinides e de

interesses.
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Na perspectiva de Little (2001), os conflitos socioambientais podem ser
entendidos como disputas entre grupos sociais provenientes de distintas formas de
relacdes por eles mantidas com seu meio natural. Na viséo do autor ha trés dimensdes
basicas a serem ponderadas no entendimento e na analise dos conflitos: o mundo
biofisico e os ciclos naturais; o mundo humano e suas estruturas sociais; e 0
relacionamento dinamico e interdependente entre os dois mundos.

Os conflitos socioambientais ocorrem tanto no plano material quanto no plano
simbdlico, sendo que os dois planos estdo fortemente entre lacados. Os conflitos
socioambientais, segundo Little (2001), acontecem pelo controle dos recursos
naturais, derivados dos impactos ambientais e sociais decorrentes de determinados
usos. Podem ocorrer, ainda, quando ligados aos usos e apropriacdes dos
conhecimentos ambientais. O autor ressalta, também, que em alguns casos, 0S
conflitos podem ocorrer entre grupos que compartilham o mesmo sistema produtivo.
Entretanto, as tensdes socioambientais mais acirradas tendem a acontecer onde ha
choque entre distintos sistemas produtivos.

Verificamos que os autores defendem que os conflitos socioambientais
envolvem relacdes sociais de disputa ou tensdes entre distintos grupos ou atores
sociais pela apropriacdo ou gestdo do patrimdénio natural. Estas disputas ocorrem
tanto em nivel material quanto simbdlico, sendo que no campo simbdlico o embate &
indireto e é consenso que o conflito pode se originar a partir da acdo de prevencao ou
reparacao do dano ambiental.

A seguir faremos analise sobre os impactos ambientais nos solos.
3.7.1 Solos

Na mineracdo de carvao, a oxidacdo da pirita (FeS2) pode ocorrer nos solos
construidos, isto €, solos criados por materiais e procedimentos determinados pela
acao humana, sendo considerados antropogénicos e, na condicdo ambiente, podendo
sofrer evolucéo pedogénica nas pilhas de rejeitos, nas cavas abertas para extracao e
no processo de beneficiamento do carvao, favorecendo a liberacéo de acidez para as
aguas de drenagem (SINGER e STUMM, 1970).

Esse fato acontece quando os minerais que contém enxofre como a pirita
(FeS2) reagem com agua e oxigénio, na presenca de bactérias como o Thiobacillus
Ferrooxidans, produzindo &cido sulfurico e hidroxido de ferro ou sulfato de ferro
(TIWARY, 2001).
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Segundo (GRIFFITH, 1994), na lavra de carvao a céu aberto, 0 solo vegetal,
ao ser removido, como primeira atividade necessaria a obtencdo da substancia
mineral, provoca a destruicdo da flora e fauna locais acarretando modifica¢cdes
pedoldgicas e morfolégicas. Como consequéncia imediata desta operacdo temos a
perda total da vida microbioldgica do solo e a reducdo da matéria organica presente
no sistema radicular dos vegetais existentes nas areas em questéo, principalmente
pela exposicdo a radiacdo solar.

A exposigdo das camadas inferiores ao horizonte “A”, fruto da decapagem ou
desmonte, altera o grau de coesdo, ficando sujeitas a ocorréncia de acentuados
processos erosivos, com possibilidade de deslizamentos e desmoronamentos que, se
nao controlados, irdo assorear as drenagens naturais (GRIFFITH, 1994).

A extragcdo do carvdo mineral causa além do desmatamento; alteracdo da
superficie topografica e da paisagem; perda ou destruicdo de solos superficiais férteis;
desestabilizacdo de encostas e terrenos em geral; alteracdo de corpos de agua e de
niveis freaticos, contaminacdo dos lencois freaticos e exposicdo de areas aos
fendbmenos de dinamica superficial, como erosdo e assoreamento (KOPEZINSKI,
2000).

O mesmo autor nos alerta que os petrechos provenientes das escavacoes e
desmontes das minas que ndo sdo aproveitados, 0s estéreis e rejeitos, possuem um
destino de bota-fora®. Esses depdsitos ndo obedeceram a nenhum critério técnico
para o descarte, gerando impactos hidricos e do solo.

Esses pontos sdo de grande significados os impactos gerados pela mineragao
de carvao, bem como a extracdo de carvao a montante uma vez que “tem provocado
alteracoes fisicas, quimicas e bioldgicas nos ecossistemas locais, comprometendo de
forma severa os recursos hidricos, o solo e a biota” (MENEZES, CENI, et al., 2019).

Os autores ainda destacam a persisténcia dos impactos:

Ainda hoje a regido carbonifera do Estado de Santa Catarina € enquadrada
entre aguelas que possuem um dos maiores passivos ambientais no Brasil,
apesar dos esfor¢cos no sentido de recuperar as areas degradadas. Os
recursos hidricos continuam seriamente comprometidos e, nesse contexto,
tanto em termos de perdas da biodiversidade e contaminacdo do solo,
incluindo os sedimentos aquaticos. (MENEZES, CENI, et al., 2019).

8 Linguagem popular sobre sobras de uma obra de terraplanagem que se acumulam na parte
exterior do canteiro de obras
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Percebemos que a autora traz que, atualmente, existe danos causados pela
extracdo de carvao mineral na regido de Santa Catarina com enormes quantidades
de rejeitos colocados em forma de pilhas em barragens préximas as areas mineradas
gue influenciando na qualidade do solo.

Portanto, modificagcbes na morfologia e nos parametros fisicos do solo em
construgao podem ocorrer, resultando em um inadequado desenvolvimento da
vegetacdo e problemas como erosdo, assoreamento e contaminacado dos recursos
hidricos (NUNES, 2002).

Prestamos escritos sobre danos caudados pela mineracdo com o solo e na

sequencia vamos trazer o debate sobre dispéndios de mineracéo e das aguas.

3.7.2Aguas

E de consenso que a vida humana é dependente da agua, sendo assim, evitar
a poluicdo das aguas é vital para termos uma vida saudavel ou, até mesmo, para se
ter a “vida”. O nosso planeta Terra da muitos recursos e ndo percebemos que eles
sdo finitos e por conta disso, consumimos e/ou destruimos sem pensar nas
consequéncias, ainda pior, 0 pensamento no ponto de vista capitalista, “evoluir
economicamente sem pensar na destruicao”.

Com relagéo aos recursos hidricos, os impactos da mineracdo ocorrem, pelo
menos, em trés niveis. Primeiramente, existe o elevado consumo de agua; em
segundo lugar, ha problemas associados a extracdo mineral em si, que pode levar ao
rebaixamento do lencol freatico e ao comprometimento da recarga dos aquiferos; e
por fim, existe o risco de contaminagao dos corpos d’agua (MILANEZ, 2017).

A 4gua é um insumo fundamental para a extracdo mineral. Com taxas de
recirculacdo altas, entre 82% (Vale, 2016) e 90% (Samarco, 2015), o consumo
especifico pode variar de 1,1 m%/t (Samarco, 2015) até 4 m3/t (MRN, 2015).

Podemos fazer um olhar pelo retrovisor e ver outro tipo de impacto sobre os
recursos hidricos associados a extragdo mineral, no que tange ao rompimento de
barragens de rejeito. Parte significativa da opinido publica brasileira somente tomou
conhecimento desse tipo de desastre com o rompimento da barragem do Fundao, em
Mariana Estado de Minas Gerais, e a consequente destruicdo do vale do Rio Doce.
As consequéncias desses rompimentos para 0s recursos hidricos sdo as mais

diversas: contaminacgéo dos rios por metais, assoreamento, elevada mortandade de
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peixes, destruicdo de mata ciliar e interrupgdo de sistemas de abastecimento publicos
(ZONTA e TROCATE, 20186).

Como podemos refletir no tocante do sobre barragem de rejeito pode-se ocorrer
rompimento e comprometer a bacia hidrografica das regiées préximas, e uma vez que
a lavagem tem consideravel producédo de afluentes &cidos.

O carvao extraido em minas a céu aberto ou subterrédneas é enviado as usinas
de beneficiamento sendo que para cada tonelada lavrado, sdo gerados cerca de
aproximadamente 1,5 m? de efluentes acidos. Os efluentes com finos séo enviados as
bacias de decantacdo, em alguns casos, ap6s a decantacao do material, os efluentes
sdo direcionados para as bacias de captacao para a recirculacdo de agua até a usina
ou lavador e, em outros casos, sao lancados nos corpos hidricos (NASCIMENTO,
2002).

A geracdo de acido e dissolucdo de metais sdo 0s primeiros problemas
associados com a poluicdo oriunda das atividades de mineragéo (SOUZA, 2015).

Conforme a (ANEEL, 2007) durante a drenagem das minas, feita por meio de
bombas, as aguas sulfurosas sédo lancadas no ambiente externo, provocando a
elevacdo das concentracfes de sulfatos e de ferro e a reducédo de pH no local de
drenagem.

Assim sendo, o beneficiamento do carvao gera rejeitos sélidos que também sao
depositados no local das atividades, criando extensas areas cobertas de material
liquido, as quais sdo lancadas em barragens de rejeito ou diretamente em cursos de
agua. Grande parte das aguas de bacias hidrograficas circunvizinhas sédo afetadas
pelo acumulo de materiais poluentes (pirita, siltito e folhelhos). As pilhas de rejeito séo
percoladas pelas aguas pluviais, ocasionando a lixiviacdo de substancias toxicas, que
contaminam os lencais freaticos (FEPAM, 2020).

Varios sdo os efeitos causados ao meio ambiente pela drenagem acida. Um
destes efeitos € na biota aquética, onde um baixo pH pode prejudicar os organismos
aquaticos. Outro efeito é o0 aumento da concentracdo de metais pesados causando
efeitos toxicos tanto na vida aquatica quanto na vida selvagem e na vegetacao do
entorno (TIWARY, 2001).

Como podemos observar, ha concepg¢ao do autor, a mineragcado encaminha para
o comprometimento da vida aquética e, juntamente a elevacdo de metais pesados a

intoxicagéo da vegetatividade.



58

De acordo com Stewart e Daniels (1992), a mineracao de carvao a céu aberto,
principalmente, acarreta impactos negativos sobre as &guas superficiais e
subterraneas, nos aspectos de reducdo do pH, acréscimo da condutividade, nos
sélidos em suspensdo e ions em solucao, entre 0os quais sdao denominados metais
pesados.

A ocorréncia de drenagem acida constitui-se o principal impacto das areas de
exploragéo mineral de carvao ao ambiente, sendo assim podemos observar no mapa
do Rio Grande do Sul a area, possivelmente, a ser atingida pela drenagem acida e os
danos caudados em aguas superficiais como na regido hidrogréfica Guaiba, em
vermelho.

Figura 7 - Regibes Hidrograficas do Rio Grande do Sul

Repides Hidrograficas do Rio Grande do Sul

] Regido Hidrogrdfica do Uruguai
[ ] Regido Hidrogrdfica do Guaiba

-l Regido Hidrogrdfica do Litoral

Fonte: Relatdrio Anual de Recursos Hidricos no RS (DRH — SEMA) (2021)

Em concordéancia, conforme Foster, Ventura e Hirata (1993), alguns dos
principais problemas associados com as atividades de mineracdo incluem erosao,
geracdo de drenagem &cida de mina, aumento da carga de solidos suspensos e
descarga de efluentes diretamente nos corpos de agua adjacentes, formagdo de
pilhas de rejeitos dispostos inadequadamente, destruicdo e degradacéo de florestas

e terras araveis.
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Entretanto, ainda existem dificuldades acerca da percepc¢éo da poluicao das
aguas subterrdneas e uma ignorancia ou complacéncia sobre seus riscos, incluindo
gerenciadores de recursos hidricos e planejadores territoriais. Destarte, percebemos
que a geracao de acido e dissolucdo de metais sdo 0s primeiros problemas
associados com a poluicdo oriunda das atividades de mineracao.

Na sequéncia vamos trazer um pouco sobre os danos causados pela extracao

do carvéo mineral em relag&o ao ar.
3.7.3. Atmosférico

Conforme Raven, Berg e Johnson (1995) a atmosfera € a denominacao dada a
camada de gases que envolvem a Terra, sendo constituida principalmente por
nitrogénio e oxigénio. Ademais ela € composta por uma serie de cinco camadas
concéntricas, sendo: troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera.

Vamos nos deter nas proximas linhas sobre a poluicdo atmosférica pelo
extrativismo de minério carvéo.

A poluicado atmosférica associada as atividades de mineragao esta presente ao
longo de todas as fases de um empreendimento de mineracdo, uma vez que a vida
atil de uma mina, em geral, € de dezenas de anos. Destaca-se que 0s problemas
relativos a poluicdo atmosférica associados a mina se estendem também, por décadas
(ALMEIDA, 1999).

Os efeitos deletérios causados pela poluicdo atmosférica podem ser sentidos
tanto na flora, pela obstrucéo dos sistemas aéreos responsaveis pelas trocas gasosas,
pelo acumulo de poeira, como na fauna por meio das doencas respiratorias e/ou
alérgicas (FOSTER, VENTURA e HIRATA, 1993) .

Poluentes atmosféricos podem afetar a saude humana de diversas formas. Os
efeitos incluem irritacdo nos olhos, reducdo da capacidade pulmonar, doencas
cardiovasculares, doencas cronicas do aparelho respiratério (asma, bronquite,
enfisema e pneumoconiose e danos ao sistema nervoso central (ALMEIDA, 1999).

Um dos principais impactos atmosférico da regido carbonifera € causado pelo
rejeito piritoso, pois este fica sujeito a autocombustdo quando exposto ao oxigénio e
a umidade, gerando gases toxicos, principalmente, hidrocarbonetos, mondxido de
carbono e o gas sulfidrico, o que caracteriza o “cheiro de ovo podre” da regido que
contém o rejeito (COSTA, 2000).
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Os efeitos danosos causados pela poluicdo atmosférica podem ser sentidos
tanto na flora, pela obstrucéo dos sistemas aéreos responséaveis pelas trocas gasosas,
pelo acumulo de poeira, como também na fauna por meio das doencas respiratérias
e alérgicas (FOSTER, VENTURA e HIRATA, 1993).

Pela observacao os autores, apontam graves situacées de poluicdo atmosférica
pelas minas de carvao.

Conforme Pugnaloni (2020) a queima de carvao e petroleo sédo responsaveis
por 85% do enxofre langcado na atmosfera (causa principal da poluicdo urbana e da
chuva acida) e por 75% das emissdes de dioxido de carbono (ou gas carbbnico —
CO,), causadoras do “efeito estufa”.

Vejamos como a autora relata, em uma frase, a grande quantidade de enxofre

lancados no ar por duas fontes de energia:

Os efeitos mais perigosos da poluicdo atmosférica estédo associados a salde
publica. No Brasil, hd poucos dados que cruzem informacdes ambientais e
de saude, embora algumas doencas estejam definitivamente associadas as
atividades carboniferas. Segundo a Fundac¢éo Nacional de Saude - Funasa,
a Pneumoconiose dos Trabalhadores de Carvéo - PTC, doenca causada pela
aspiracdo do pé de silica e carvdo, ocorre com maior frequéncia, no Brasil,
nos estados do Parang, de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, onde
estdo concentradas as maiores bacias carboniferas do pais. Somente na
regido de Santa Catarina, existem mais de 3.000 casos de PTC.
(PUGNALONI, 2020, p. 1).

Nessa colocacado da autora, percebe-se que temos poucos dados sobre o efeito
da poluicdo atmosférico causado pelo carvao.

Podemos perceber, entdo, que a extracdo do carvao traz grandes danos ao
meio atmosférico gerando impactos severos ao ambiente quando submetido a
processos de producdo e exploracdo. A extracdo e queima de carvao liberam na
atmosfera gases toxicos. Conforme autores supracitados, estes gases contém metais
gue acabam causando impacto atmosférico, podendo causar doencas respiratérias e
podendo também, ser absorvidos pela agua da chuva, retornando ao solo e sendo
transportados para 0s rios e oceanos.

Concebemos essas ponderacdes sobre impactos ambientais causados por
extracdo de carvao e, a seguir, trataremos da mina de carvéo e o Projeto Mina Guaiba,

objeto de licenciamento ambiental.
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3.8 A MINA GUAIBA

O projeto Mina Guaiba, objeto de licenciamento ambiental, ocupara area de
aproximadamente 5.000 ha, distribuidas em é&rea de lavra (2.001,79 ha), area
industrial (94,20 ha), pilha de estéril (263,72 ha), bota-fora final (2.171,76 ha), area do
dique (69,52 h4), paiol (5,03 ha), estacdo de tratamento de efluentes - ETE (43,81 ha),
area de acessos (6.60 ha), area do desvio do arroio jacaré (23,38 ha), area do desvio
do arroio Pesqueiro (51,24 ha), area reservada ao sistema de recarga de agua
subterréanea (13,65 ha) e lago final (299,76 ha) (COPELMI, 2019).

Figura 8 - Layout Esquemético do Projeto Mina Guaiba
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Fonte: Projeto Mina Guaiba — Copelmi Minera¢&o Ltda (2020)

Conforme o projeto, a mina prevé a exploragdo de uma reserva de
aproximadamente 166 milh6es de toneladas de carvdo bruto. A metodologia de
retirada de lavra previsto € a céu aberto em tiras paralelas e adjacentes (strip mining),

como nos mostra a figura a seguir.
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Figura 9 - strip-mining

Fonte: https://www.courier-journal.com/ (2021)

Depois da remocdo e estocagem do solo vegetal, inicia-se a operacdo de
descobertura do solo e ocorre a remocao dos materiais estéreis como: argilas, areia,
cascalho e siltito encontrados sobre as camadas de carvao a serem lavradas.

Segundo o projeto o carvao extraido da area de lavra passara para a etapa de
beneficiamento mineral, com o objetivo de adequar parametros como: o teor de cinzas
e o poder calorifico aos padrbes de qualidade determinados pelo mercado.

Além do carvao mineral, o cascalho e areia também seréo beneficiados. Esses
minerais fazem parte do estéril da lavra do carvao, que é o recurso mineral alvo,
configurando, assim, a atividade primaria do projeto. O beneficiamento dos trés
minérios ocorrera em plantas de beneficiamento distintas, pois o0 processo de
beneficiamento de carvao mineral difere daquele aplicado a areia e ao cascalho, isso
se dard em torno de previstos, mais 22 anos de vida (til da mina para fase de
operagao.

Conforme a justificativa do projeto, a Mina Guaiba, esta alinhada a politica de
expanséo e diversificacdo do uso do carvao mineral e atua em consonancia com as
tendéncias tecnoldgicas internacionais de uso limpo deste minério. (COPELMI).

O projeto, justifica ainda, que a implantacdo da Mina Guaiba se da, pela

importancia dentro do contexto da mineracéo de carvao, uma vez que o jazimento de
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carvao no RS, busca de comprovar a sua relevancia econdmica, dando enfoque ao
teor e a quantidade de cinzas na aplicacao industrial.

Ainda no projeto encontramos a argumentacdo de que a gaseificacdo €
importante ao Estado do Rio Grande do Sul, no qual tem forte dependéncia da
importacdo de energia gerada no sudeste do pais, interferindo no desenvolvimento
econdmico, social e tecnolégico do RS. (COPELMI, 2019).

O projeto trata a Mina de carvao como uma relevancia econdémica e social tendo
como argumentacao para implantagdo do empreendimento o atendimento a andlise
de demandas de novos projetos, onde serd necessario garantir o suprimento da
matéria-prima (carvdo mineral) ofertada por uma jazida que consiga atender as
guestdes de qualidade e quantidade deste insumo, somadas as exigéncias das
tecnologias de gaseificacdo e/ou de termeletricidade de alto desempenho.

No alvo da Mina Guaiba em relacdo ao uso do solo, se verifica que, ao longo
da vida util do empreendimento, havera interferéncias diretas em areas de
preservacdo permanente (APPs), como € o caso dos arroios Jacaré e Pesqueiro,
assim como, na Vila Residencial Guaiba City e o Assentamento Apoldnio de Carvalho
(Figura 6).

Assim sendo, a implantacdo e operacdo do empreendimento produzirdo

“conflitos de uso do solo que precisardo ser mitigados e compensados” (grifo nosso).
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Figura 10 - Localizac&o dos arroios Pesqueiro e Jacaré, do Assentamento Apoldnio
de Carvalho
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Fonte: Eia/Rima Copelmi (2021)

Na otica do projeto, considera-se que quanto mais distantes no tempo as
intervencdes estiverem desde o inicio da implantacdo da mina, melhores resultados
serdo atingidos pelos programas de relocacdo de populacbes e de recuperacao
ambiental das APPs, reduzindo os conflitos sociais e minimizando o tempo de duracéo
da perda dos servicos ambientais associados as APPs. (COPELMI, 2019).

A proposta da Empresa prevé que as pessoas s6 serdo retiradas de suas casas
e terras ap6s um periodo de extracdo do mineral. Ou seja, por um periodo, de tempo
gue as pessoas teriam que conviver dia e noite com perfuragdes, detonacdes com
dinamite, alto fluxo de veiculos pesados e ainda a operacdo das plantas de
beneficiamento dos minerais extraidos. Ressalta-se que essa e outras questdes serao
feitas em um capitulo especifico.

A metodologia de extracdo de lavra a céu aberto consiste na retirada do

capeamento estéril para acessar o corpo do minério, com constituicdo de cavas e
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taludes de alturas variadas, e com inclinacdo dependendo das condi¢des geotécnicas
do macico de estéril, bem como do minério. Esse método é empregado em condi¢cdes
de capeamento de estéril em multicamadas n&o muito espessas, 0 que gera vantagem
econbmica para a exploracdo do minério, permitindo a lavra de varias camadas de
carvao na mesma escavacao, 0 que maximiza o aproveitamento da jazida (COPELMI,
2019).

Vemos o modelo de extragdo denominado de Lavra em Cava (Open Pit Mining)
gue consiste em método de lavra, “no qual o material de cobertura do depésito é
retirado e armazenado em alguma area reservada para esse propdsito. Assim que o
minério é exposto, a lavra se da na forma de bancada, formando uma espécie de cone

invertido, representa a configuracao da lavra em cava” (PERONI, 2008, p. 172).

Figura 11 - Configuracdo do método de lavra em cava

Fonte: tecnicoemineracao.com.br

Portanto assim apreciamos um breve limite do Projeto Mina Guaiba e da
relevancia do projeto tanto no setor econdmico como no social, além de expor como
se dara a extracdo do minério, sua localizacdo e outras configuracdes de extracao.
No entanto, &€ necessario observar e analisar outras fontes afinal como diz o ditado
‘toda moeda tem dois lados, cara e coroa”. Na vida, este binbmio estd sempre
presente.
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”

“Nao é uma luta de indio, mas pelo planeta
Sonia Guajajara

4. ANALISE DE DADOS E RESULTADOS

A seguir apresentaremos e analisaremos uma série de criticas sobre o Estudo
de Impacto Ambiental Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) apresentados pela
Empresa Copelmi Mineracdo Ltda. a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM, 2020).

Ademais abordaremos o Meio Fisico, Meio Biotico, Meio Socioecondmico,

Populacdes Indigenas e Saude.
4.1 MEIO FiSICO - PRESSOES SISTEMICAS

Iniciamos com o bem maior que temos: a agua um recurso vital para a
permanéncia e desenvolvimento do ser humano no mundo.

Embora a agua tenha varias formas de usos durante o tempo, seu processo e
0 seu estado sdo determinados por pressbdes sistémicas, sendo que essas Ssao
exercidas tanto sobre a oferta de agua quanto sobre os usos da agua. Pelo lado da
oferta estdo as dinamicas climaticas e hidrologicas, que representam a entrada de
agua bem como sua distribuicdo espacial e temporal nos compartimentos dos
sistemas hidricos. E, por outro lado, do consumo se encontram a dinamica
demografica, o comportamento, habitos e escolhas feitas pelo usuario, que resultam
no uso da agua para o consumo humano e, também, a dindmica econdmica, que se
manifesta na utilizacdo da agua para producao de alimentos, atividades industriais e
producédo de energia (POSSANTTI e MENEGAT, 2019).

Os usos da agua no mundo nunca sofreram pressées tao grandes. A revolucao
industrial, a partir do século XIX, desencadeou um crescimento populacional e
econdmico a nivel global sem critérios, conduzindo o consumo, anualmente mundial
de &gua para aproximadamente 4600 km3 em 2010 e 5800 km3 em 2050, como mostra
a figura abaixo (BUREK, SATOH, et al., 2015). Destaca-se que esse valor de calculo
tem-se estimativa corresponde a oito vezes o consumo global por agua de um século
atras (WADA, FLORKE, et al., 2016).
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Gréfico 9 - Abastecimento e demanda de &gua superficial para 2010
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Fonte: https://unesdoc.unesco.org/ (2019)

Gréfico 10 - Abastecimento e demanda de agua superficial para 2050
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Fonte: https://unesdoc.unesco.org/ (2019)

Observando os graficos acima e levando em consideracéo que a projecéo € de
gue conforme Departamento de Assuntos Econdmicos e Sociais (2017), a populacéo
global aumente de 7,6 bilhdes a 8,6 bilhdes em 2030, 9,8 bilhdes em 2050 e 11,2
bilhdes no ano 2100, aqui entra a proporcionalidade da matematica em que a variacao
de uma provoca a variacdo da outra numa mesma razdo, verificando que com o
aumento da populacdo teremos proporcional aumento do consumo de agua.

Dessa forma consequentemente ao aumento do consumo das aguas, nas
primeiras décadas do século XXI, em uma taxa de aproximadamente 1% ao ano em
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fungéo das pressdes do crescimento populacional e do desenvolvimento econdmico
(UN-WATER, 2018).

Diante do exposto ha um crescente conflito pelas aguas entre as cidades e
outros setores usuarios de agua como fabricas produtoras de alimentos e/ou produtos
industriais para a populacéo.

Os resultados de (FLORKE; SCHNEIDER; MCDONALD, 2018) mostram que,
até 2050, o setor usuario da producédo de alimentos conseguira entrar em conflito com
0 abastecimento urbano nos sistemas hidricos de 41% das 482 maiores cidades do
mundo, incluindo a regido metropolitana de Porto Alegre.

A ponderacgdo acima sobre o aumento da populacdo e o consumo de agua,
revela um panorama sobre os usos da agua e orienta acdes de planejamento e gestao
de recursos hidricos, ressaltando a importancia de se planejar a infraestrutura hidrica
nacional e local, como é o caso da Empresa Mineradora sendo instalada, seria uma
coadjuvante a essa questao.

Apreciamos sobre a oferta da agua no mundo, conforme as observacdes da
maioria das variaveis climaticas ao longo do século XX, as quais mostram que 0
aquecimento global vem intensificando o ciclo hidrolégico, com tendéncias de
aumento na escala regional de eventos extremos, como secas e inundacoes.
(MARENGO, 2008). Destaca-se que essa € uma preocupacado com a humanidade
mesmo que elementos individuas ndo acreditem nessa hipotese.

A primeira vista, o que temos é que para um planeta coberto por cerca de 70%
de agua, uma crise hidrica ndo deveria ser um problema esperado. Porém, a falta de
agua € uma questdo muito real, em escala mundial, e demanda solu¢des sucessivas.

Conduzimos que o F6rum Econdémico Mundial (2019) identifica 5 pontos a
serem observados sobre a instabilidade hidrica no planeta como por exemplo: (1)
crises hidricas, (2) eventos meteorolégicos extremos, (3) falhas na mitigacdo e
adaptacao as mudancas climaticas, (4) desastres ambientais naturais e (5) desastres
ambientais induzidos pela acdo humana. Esses, estdo entre os 10 maiores riscos para
o mundo como mostra a (Figura 12), tanto em termos de impacto quanto em termos

de chance de ocorréncia.
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Figura 12 - A instabilidade hidrica no planeta
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Fonte: Adaptado e traduzido de World Economic Forum (2019)

Fica claro que o conflito hidrico € complexo, uma vez que se baseia no aumento
da demanda e, digamos, em uma diminuicdo dos recursos disponiveis, no qual os
recursos existem, mas as acdes humanas estao gerando escassez.

A gestédo e conservacao de agua doce € uma preocupacao importante frente a
super exploracdo ao mau uso dos recursos hidricos e de solo, bem como a poluicéo
e as estruturas fisicas d’agua. Nesse sentido os recursos hidricos, e as mudancas
climaticas passam a ser um lema para garantir agua de qualidade e em quantidade

suficiente para as geracdes de agora e do futuro.
4.1.1 O Rio Jacui seguranca hidrica naregido de Porto Alegre

Anunciamos, inicialmente com relacéo a captacdo de agua na cidade de Porto
Alegre, na qual capta agua bruta para seu abastecimento em trés pontos: Lago
Guaiba, Canal Navegantes e Canal Jacui — esse Ultimo para abastecer a comunidade
das ilhas do Delta (Figura 13). Ressalta-se que os principais afluentes desses
mananciais séo os rios Gravatai, Sinos, Cai e Jacui.

Apontamos, em vermelho, elementos de risco tecnologico do sistema hidrico
da regido de Porto Alegre em azul, o ponto de captacdo de agua para abastecimento

urbano. Ademais levando em consideracdo que dois milhdes de habitantes séo
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diretamente afetados pelas aguas do Rio Jacui, o retangulo de cor laranja representa

a agua utilizada para instalacdo da Mina Guaiba.

Figura 13 - Risco tecnoldgico do sistema hidrico regido Metropolitana RS

Fonte: Painel de Especialistas Critica EIA Mina Guaiba (2019)

Conforme Possantti; Menegat (2019) o Rio Jacui € o principal componente que
estabelece a seguranca hidrica, tendo em vista 0s seguintes fatores:
e O Rio Jacui contribui com 86,3% da vazdo média de aporte ao Lago Guaiba,

ou seja, € o maior responsavel pela quantidade de agua (Figura 14).
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Figura 14 - Vazao de aporte do Rio Jacui
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Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do Lago Guaiba (2019)

A qualidade de agua do Rio Jacui € a melhor de todos os outros aportes (Figura
14), diluindo cargas poluidoras provenientes de diversas fontes nas bacias do
Rio Gravatai e do Rio dos Sinos (estes dois tidos entre os rios mais poluidos
do Brasil), sendo que o enquadramento da qualidade do Rio Jacui, pela
resolucdo CONAMA 357, é Classe 1 sendo quem temos a classe especial e

Classe 1 é segunda melhor classe, como mostra a figura abaixo:
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Figura 15 - Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da
agua
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Fonte: http://pnga.ana.gov.br/

Figura 16 - Aporte do Rio Jacui ( 2019)
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Fonte: Plano de Bacia Hidrogréfica do Lago Guaiba (2017)
e A bacia do Rio Jacui ndo apresenta elementos de risco tecnoldgico nas

proximidades do sistema de captacédo de Porto Alegre como mostra a (Figura



73

13). Em contrapartida existe um petroduto (Transpetro) na bacia do Rio

Gravatai, uma refinaria de petréleo (REFAP) na bacia do Rio dos Sinos e um

Polo Petroquimico na bacia do Rio Cai.

Além disso Porto Alegre e os municipios de Canoas, Eldorado do Sul, Guaiba
e Barra do Ribeiro se beneficiam da seguranca hidrica oferecida pelo Rio Jacui, pois
captam agua no Lago Guaiba e, no caso de Canoas, no Canal das Garcas no Delta
do Jacui.

Os beneficiarios diretos do Rio Jacui totalizam aproximadamente dois milhdes
de habitantes residentes nos municipios citados acima (POSSANTTI e MENEGAT,
2019).

Esse dado é consideravel caso a Mina do Guaiba seja executada, pois n0ssos
organismos sao compostos por 70% de agua e os moradores de Porto Alegre e
cidades vizinhas “bebem” o Guaiba. A vista o que acontecer ao Guaiba ira acontecer

com as pessoas que consomem sua agua.
4.1.2 Lacunas do projeto sob a perspectiva dos recursos hidricos

Apresentamos, a seguir, as lacunas existentes no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) sob a ética dos recursos hidricos.

e Definicdo da Area de Influéncia Indireta.

No projeto Mina Guaiba, a definicdo da Area de Influéncia Indireta nZo
ponderou 0s mananciais e a vazante da area do projeto. Em analise, nao foi incluido
o Delta do Jacui e o Lago Guaiba como podemos observar na planta da proposta
(Figura 12).

Constatamos assim que a Mina do Guaiba, ndo apontou e/ou ocultou dados,
em seu projeto, acerca dos impactos ambientais. Aludimos a fala Davi Kopenawa no
livro A queda do céu, os “queixadas monstruosos” ou os “tatus gigantes que devoram
a substancia do planeta”. Nessa fala de Kopenawa percebe que o homem néo se

importa com os danos caudados por ele em beneficio simplesmente rendoso.
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Figura 17 - Area de Influéncia Indireta do meio fisico definida no EIA/Mina Guaiba
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Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — COPELMI (2019)

Na (Figura 18) nos da clareza dessa ocultacdo e do distanciamento que

mencionamos a seguir dos 16 Km entre a Mina Copelmi e o Lago Guaiba.



75

Figura 18 — Distanciamento Mina/Lago Guaiba

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A problemética é gravissima, uma vez que as captacfes de agua sao para o
abastecimento de aproximadamente 2 milhées de habitantes que ndo sao tidas como
influenciadas indiretamente pelo projeto. Com isso, a cidade de Porto Alegre nao é
considerada pelo estudo que seria a parte afetada, mesmo estando préxima a mina.
Essa distancia é equivalente ao projeto da Vale, em Mariana (MG), que ndo contou
com as cidades préximas.

Os mesmos autores apontam sobre o dano ambiental em caso de falha

estrutural do dique e expressam que:

O projeto de mineracédo proposto estaria situado na planicie de inunda¢éo do
Rio Jacui, isto é, dentro do canal de passagem das cheias do rio. Dessa
forma, o projeto prevé que seria instalada uma sequéncia de digques no
entorno da &rea de lavra da mina para proteger essa area da entrada de
aguas superficiais durante eventos de enchentes (POSSANTTI e MENEGAT,
2019, p. 22).

Esse apontamento é muito preocupante, pois a Empresa em seu projeto eclipsa

esse dano que causaria nas cidades proximas, caso haja um rompimento de diques.
e Risco estrutural do Projeto Mina Guaiba

O projeto mostra falhas como da ETE que fica desprotegida das cheias do Rio

Jacui conforme consta no EIA. Além disso a Estacéo de Tratamento de Efluentes

(ETE) do projeto de mineracao ficaria fora do sistema de diques sendo que (Figural9
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abaixo) demostra tal falha. As trés alternativas locacionais apresentadas, todas elas
ficariam fora do sistema de diques (POSSANTTI e MENEGAT, 2019).

Figura 19 -Sistema de diques previstos pelo projeto
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Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — COPELMI (2019)

Sendo assim, de acordo com o projeto, o sistema de diques protegeria apenas
a area de lavra da mina velando o Parque Estadual Delta Jacui.

Em outra dimensédo Moreira (2020) expressa que a capital do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre e a Regido Metropolitana, por estarem situadas em areas mais
baixas, no futuro podem ou sofrerdo consequéncias da elevacéo do nivel do mar e de
certa forma do Guaiba.

Entdo perante essa declaracdo podemos quem seja uma visdo distante a

capital Gaucha corre risco de ser embebecida pelas aguas do mar.
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4.1.3 Qualidade do ar

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) indica que atualmente a poluicao do
ar € um dos principais problemas ambientais do mundo, sendo que a contaminagéo
do ar aumenta o risco de doencas respiratorias e cardiacas (WHO, 2005).

Os autores (LEMOS, LEMOS, et al., 2016) avaliaram os resultados genotdxicos
associadas ao Material Particulado fino em &rea industrial (Triunfo), no qual utilizaram
diferentes biomarcadores de genotoxicidade. Todas as amostras de MP>s° coletadas
apresentaram concentracoes inferiores aquelas recomendadas nas diretrizes da OMS
(amostragens de 24 horas e médias anuais), no entanto, todas as amostras
apresentaram efeitos citotdéxicos, mutagénicos e/ou genotoxicos.

Dessa forma, apontamos um alerta que genotoxicidade refere-se a capacidade
de alguns agentes quimicos de danificar a informacao genética no interior de uma
célula, causando mutacdes ou induzindo modificacbes na sequéncia nucleotidica ou
da estrutura em dupla hélice do DNA de um organismo vivo.

Analisamos, com isso 0 que esta por vir diante se o projeto Mina do Guaiba for
colocado em prética.

Nota-se a presenca de poluentes em solos contaminados em uma area de
Triunfo, com os efeitos mutagénicos e carcinogénicos em MP25. Além disso 0s
resultados indicaram que a populacdo, especialmente as criancas, fica
exponencialmente expostas a substancias capazes de ocasionar danos adversos a
saude, uma vez que a atmosfera € uma possivel via de exposicdo (CORONAS,
ROCHA, et al., 2016).

Indicamos que existe outra problematica em relacdo com ar o 0zénio, no qual
observa-se a presenca de 0zonio troposférico em municipios da Regido Metropolitana
de Porto Alegre RMPA: (HEGGESTAD, 1991); (INGENIEURE, 2003); (KLUMMP,
ANSEL, et al.,, 2018); (ASSIS, R.M e NAKAZATO, 2018). Durante o periodo de
amostragem (2014 a 2015) os niveis de 0z6nio permaneceram dentro dos padrbes
permissiveis, embora tenha sido detectado alguns picos, onde os valores estavam
acima do estipulado para a legislacao brasileira e OMS, onde se viu lesdes foliares

tipicas deste poluente em todas as areas e periodos amostrados.

% As MP25 sdo um tipo de particulas inalaveis, de diametro inferior a 2,5 micrometros (um) e
constituem um elemento de poluicdo atmosférica.
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Destaca-se que 0os maiores percentuais de danos foram verificados no periodo
da primavera e nas areas de influéncia industrial (Charqueadas e Triunfo).

As atividades de processamento de carvao tém provocado alteragbes na
gualidade do ar em determinadas regides do RS e Santa Catarina e como apontado
em estudos (TEIXEIRA e PIRES, 2004, p. 232), essas transformacgdes ja podem ser
observadas em éareas onde estas atividades sdo realizadas, como Candiota que
apontam a polui¢éo do ar.

Na realidade, o carvao é uma reunido de substancias toxicas que poluiria o ar,
a agua, os ecossistemas e prejudica a saude humana. Assim com a instalacao da

Mina no Guaiba, o ar nas proximidades estaria comprometido.
4.2 IMPACTO DA PAISAGEM

O conceito de paisagem constitui a analise unificada de um determinado
espaco geografico.

A possivel da concretizacdo da Mina Guaiba e ela sendo um empreendimento
de grande porte, o projeto apresenta laudo técnico sobre a paisagem em vias de
modificacdo (sendo ela, também, resultado da materializacdo de processos sociais).
Assim a analise sobre suas alteracdes, minimamente, deve seguir normativas
estabelecidas pelo IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional), de
acordo com a Lei Federal N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, lei essa que possuli
como aporte a Resolucdo CONAMA n° 001/86.

A expressividade desse projeto conforme estudo de paisagem, apresenta
oscilagcbes na analise sobre o0 conceito da paisagem e 0S possiveis impactos
ambientais provenientes da instalagdo do empreendimento, por apenas contemplar
elementos visuais e desconsiderar os fendmenos sociais, culturais e historicos.
(COELHO, FERNANDES, et al., 2019).

Verificamos que os autores do projeto contemplam as questdes visiveis do
meio ambiente, suprindo a questdo social e espiritual. Aqui, expressamos a questao
espiritual pois o projeto atinge comunidades indigenas, que tem a espiritualidade

intrinsicamente nos seus seres e ho meio onde vivem, somo se vé de Davi Kopenawa:

“Longe de nossa floresta, ha muitos outros povos além de nés. Contudo,
nenhum deles tem um nome semelhante ao nosso. Por isso devemos
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continuar vivendo na terra em que Omama?® nos deixou no primeiro tempo”.
(KOPENAWA e ALBERT, 2015, p. 78)

Prosseguimos sobre o impacto visual na paisagem na mostra das imagens a
seguir em perspectiva horizontal. Os pontos diferentes, identificadas como vistas
P1F1A, P2F2A (Vol. Il, cap. 8.1, p. 205-8), retratam visualmente a situagéo atual da

area do empreendimento e outra imagem constando uma simulagcdo em trés
dimensdes (3D) da futura situagdo como mostra figura (COELHO, FERNANDES, et
al., 2019).

Figura 20 - Exemplo de simulacdo do impacto visual na paisagem

SITUAGAO ATUAL SITUAGAO FUTURA

Foto 8.1.22. Visada P1F1A.

Foto 8.1.23. Visada P2F2A.

Fonte: Parecer técnico sobre os volumes ii e iv do eia “mina guaiba” (2019)

Essas imagens induzem ao observador, que as modificacées da paisagem
causada pela instalacdo da mina poderéo ser de raso impacto ambiental (COELHO,
FERNANDES, et al., 2019).

Portanto negligenciam estudos sobre a percepcao das comunidades locais com
a instalacdo da Mina Guaiba e consequentemente, € questionavel sobre a vantagem
socioeconbmica da instalacdo deste empreendimento diante os futuros impactos

ambientais paisagisticos

10 A Omama ¢ atribuida a origem das regras da sociedade e da cultura yanomami atual, bem como a
criagcdo dos espiritos auxiliares dos pajés: os "xapiripé "(ou "hekurapé").


https://seer.ufrgs.br/bgg/article/download/107480/58349
https://seer.ufrgs.br/bgg/article/download/107480/58349
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Em uma atividade de mineracdo, é impossivel ndo associar aos impactos
negativos que a mesma pode causar ao meio ambiente. Dessa forma, atrela-se a
estes impactos o conceito de “degradagdo ambiental”'!, que ocorre por obra do
homem, onde ele coordena um conjunto de processos que resultam em danos para o
meio ambiente, processos estes que se caracterizam pela reducéo das propriedades
fisicas das populacbes, como a qualidade e capacidade produtiva das regides
impactadas e, principalmente, a reducéo dos recursos ambientais das mesmas, sem

deixar as influéncias negativas ao meio econémico, cultural e social.
4.3 IMPACTOS NA SUPERFICIE TERRESTRE-ESPACO FiSICO

Toda alteracao no equilibrio ecolégico provocado pelo homem é um impacto
ambiental (SANCHEZ, 2008). Essas alteracdes estdo associadas as mais diversas
etapas da exploracdo mineral como abertura de cava, uso de explosivos, ruidos
vibragdes, transporte e beneficiamento os quais impactam a qualidade do ar, da agua
e do solo.

Ademais as terras proximas as mineradoras onde ha producao agricola podem
ser afetadas. Os riscos ambientais se dao pela contaminacdo do solo pela poeira
soprada pelo vento e pelos derrames quimicos e de residuos. A poeira pode ser
constituida por metais como As, Pb e radionuclideos. Os residuos podem ser
reutilizados para fins ndo permitidos como paisagismo, fertilizantes para o solo, e
outros (ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACTS OF MINING, 2010) .

Experimentos ja realizadas em solos, apds a exploracao deles em atividades
de mineracéo, indicam que quando contaminados assumem caracteristicas de baixa
porosidade, baixa condutividade hidraulica e baixa retencao de agua. “As limitagdes
fisicas resultantes dos processos de construcdo de areas mineradas com carvao a
céu aberto incluem estrutura fraca, baixa permeabilidade da camada superficial a
agua devido ao encrostamento superficial e baixa capacidade de retengcdo de agua”
(PICHTEL; DICK ; SUTTON, 1994).

11 A degradagdo ambiental exercida pelo homem é de dois tipos: () consumo de recursos
naturais em ritmo mais acelerado do que aquele no qual eles podem ser renovados pelo sistema
ecoldgico; e () pela geragdo de produtos residuais em quantidades maiores do que as que podem ser
integradas ao ciclo natural de nutrientes (MORAES; JORDAO, 2002
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Estas atividades tornam, a longo prazo as terras improdutivas, e os danos
gerados nas é&reas onde sdo desenvolvidas a mineragdo ou garimpagem sao
irreversiveis. Diante desses fatos percebemos que a extracdo mineral prejudica
inquietantemente o espaco fisico e empobrece o0s solos, comprometendo toda a
populacdo atual e também futura.

4.4 IMPACTOS DA MINERACAO E O SISTEMA ECONOMICO HEGEMONICO

A mineragdo, como um todo, é considerada uma das bases da economia de
diversos paises, contribuindo de forma decisiva para o bem-estar e a melhoria da
gualidade de vida da populagao, sendo de suma importancia para o desenvolvimento
de uma sociedade equanime, desde que seja operada com responsabilidade social,
respeitando os preceitos do desenvolvimento sustentavel (Mundo da Educacéo ).

Além disso a mineragdo sendo uma das atividades de cunho privado faz com
gue as empresas detentoras deste servico tenham a tendéncia de extrair o maior
volume possivel de minérios em um curto periodo de tempo, visando a obtencéo de
maiores lucros. (COELHO, FERNANDES, et al., 2019).

As empresas, cada vez mais, buscam estratégias para insercdo em novos
espacos de extracdo de matérias primas, indo a um movimento contrario aos
interesses e necessidades coletivas das populacdes tradicionais!?. Assim percebe-se
gue os esforcos das empresas mineradoras estdo concentrados na exploracdo da
terra, agua, minérios e também nas populac¢des tradicionais uma vez como cita o Davi
Kopenawa no Livro a Queda do Céu.

“A floresta esta viva. S6 vai morrer se os brancos insistirem em destrui-la. Se
conseguirem, os rios vao desaparecer debaixo da terra, o chdo vai se
desfazer, as arvores vao murchar e as pedras vao rachar no calor. A terra
ressecada ficara vazia e silenciosa” [....] (KOPENAWA e ALBERT, 2015, p.
8)

Destaca-se que essa fala de Kopenawa mostra que, aos poucos, 0 n0SSO
planeta esta se arruinando devido a agressividade do fator econémico.
A atividade de mineracdo € muitas vezes aceita e imposta com argumentos de

gue trara impactos positivos para a sociedade no sentido de geracédo de empregos e

12 Populagdes humanas que vivem e viviam em um determinado territério antes da apropriacdo
da &rea pelo Estado (ARRUDA, 1999).
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fomento das atividades econdémicas e comerciais (COELHO, FERNANDES, et al.,
2019) .Percebemos essa questéo nas inten¢des expostas no EIA da Mina Guaiba pela
empresa Copelmi a qual coincide exatamente com este comportamento:
Sendo assim, o projeto Mina Guaiba sera estratégico para a economia
gaucha, gerando empregos diretos e indiretos. Durante a implantagdo do
empreendimento serdo criados 331 empregos diretos e 83 empregos
indiretos ao longo dos trés anos da obra. Na fase de operagéo, os empregos
gerados serdo permanentes, quando a Mina Guaiba ird funcionar por, no

minimo, 23 anos durante os quais gerara 1.154 empregos diretos e 3.361
empregos indiretos (COPELMI, 2019 p. 1).

bY

Em outra dimensdo apontamos muita enrolacdo a agricultores do
Assentamento Apol6nio de Carvalho e pescadores artesanais das familias no entorno
da Mina, na qual o projeto posterga esses grupos de trabalhadores que também
movimentam a economia. Desse modo acontece um descaso em relacdo a mao de
obra trabalhadora que sera utilizada no projeto da Mina Guaiba, a qual tende a ser um
trabalho desvalorizado e realizado na perspectiva da exploragdo como expde
(COELHO, FERNANDES, et al., 2019).

Assim, a futura instalacdo da Mina provocaria impactos socioambientais diretos
como a desterritorializacdo dos agricultores do assentamento Apolénio de Carvalho
gue produzem arroz organico, considerados um dos maiores centros de Agroecologia
da América Latina e dos moradores do loteamento Guaiba City (RUPPENTHAL,
2019).
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Figura 21 - Area Diretamente Afetada (ADA)
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Além disso, na foto a seguir vemos a localizacdo do Assentamento Apoldnio de
Carvalho onde podemos fazer um comparativo com a figura 18 a proximidade com a

Mina.
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Figura 22 - Localizag&do do Assentamento

Assentamento
Apolonioide Carvalho

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Notamos que ha auséncia, na EIA da Copelmi, um estudo que abranja a
caracterizacao cultural, social e histérica da populacao atingida direta e indiretamente
pelos impactos da mineracdo. Com isso avistamos um descaso com o ser humano
culturalmente e espiritualmente, abrangendo um pensamento voltado somente ao
fator exploratério. Para mais observamos a convergéncia do movimento econémico e,
por consequéncia politica em maos de pequenos grupos de dimenséao internacional,
uma vez que a consolidacédo da governanca corporativa internacional no setor privado

diferencia-se do que até entdo se conhecia como as elites do passado.
4.5 MEIO BIOTICO - IMPROCEDENCIAS

O Parque Estadual Delta do Jacui foi criado pelo Decreto Estadual n°
24.385/1976 e prevé, segundo seu Plano de Manejo, em sua area de amortecimento,
somente atividades de baixo impacto e/ou que busquem a sustentabilidade
socioecon6mica e ambiental, destacando-se a producdo de arroz organico e demais
produtos agroecoldgicos (icmbio.gov.br).

O projeto de extracdo e beneficiamento de carvdo mineral se localizaria, em
Area Diretamente Afetada (ADA), a poucas centenas de metros do Parque Estadual
Delta do Jacui, e poderia provocar impacto de elevada intensidade, pela supressao
de qualquer tipo de vegetacao existente em mais de dois mil hectares das areas das
futuras cavas previstas pela atividade, como pelo rebaixamento do lencol freatico e
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mudanca de curso de 4gua de duas micro bacias hidrograficas, sendo estas o Arroio
Pesqueiro e o Arroio. (BRACK, 2019).

Sendo como com expressa Brack (2019), os impactos diretos e indiretos em
uma Unidade de Conservacdo (UC) de protecdo integral sdo questionaveis
legalmente, pois afetariam diretamente o conjunto de processos ecoldgicos inerentes
a esta area protegida, que possui relacdo de interdependéncia com ambientes
externos ao Parque.

Conforme o autor supracitado existe uma auséncia de estudo adequado
referente a Alternativas Locacionais, citando que o empreendedor alega “rigidez
locacional do minério”, o que impossibilitaria a escolha de alternativas para a
localizacdo da mina. Assim sendo, reduziu seu estudo a ficticias alternativas
locacionais somente de setores dentro da prépria area do empreendimento.

A area prevista para o empreendimento da Mina Guaiba causaria danos
irreversiveis a Biodiversidade botando em risco as espécies raras e/ou ameacadas
como: Lontra (Lontra longicaudis), Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), Coleiro-
do-brejo (Sporophila collaris), Paca (Coniculus paca), Quati (Nasua nasua), Gato-do-
mato-grande (Leopardus geoffroy), Gato-maracaja (Leopardus wiedii), Gato-mourisco
(Puma yagouaroundi), Bugio (Alouatta guariba clamitans), entre outros. Quanto a
flora, no EIA RIMA, destacam-se espécies ameacadas como Grapia (Apuleia
leiocarpa), Canela-preta (Ocotea catharinensis), Orquidea-flor-de-natal (Cattleia
tigrina), Guaricana-do-brejo (Geonoma schottiana), Butia (Butia odorifera). (BRACK,
2019).

Destacamos novamente o ponto de que a area de producdo agroecoldgica
assentamento Apolénio de Carvalho sera afetada pela mineracéo, sendo que a figura

nos da a nocéo do impacto ambiental do projeto Mina do Guaiba no assentamento.



Figura 23 - Projeto Mina Guaiba
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A area hachurada € o assentamento Apol6nio de Carvalho ficando no centro
do empreendimento que esta assinalado em cor laranja, isso demonstra um total
descaso com a agricultura ecolégica e com a populacdo que a produz, indo ao
encontro do exporto e do dominio das grandes corpora¢des que visam somente dos

Sseus proventos.

O lobby das mineradoras atua no sentido de maquiar o potencial de destruicao
devido a promessa de geracao de empregos e desenvolvimento econémico local.
Entretanto, a histéria da mineracdo do carvao no RS, mostra que essa industria, por
onde instala suas minas, s6 gera empobrecimento, desemprego, dependéncia
econdmica, destruicdo de biomas inteiros e muita, mas muita desigualdade econémica

e social.
4.6 MEIO SOCIOECONOMICO

O projeto, apresentado pela empresa Copelmi, consiste em uma mina a céu
aberto em uma area de mais de quatro mil hectares, sendo que o empreendimento
estad em projeto para trazer a tona 166 milhdes de toneladas de carvao mineral para
uso em gaseificacdo e termoelétricas a carvao, existindo a possibilidade de uso de
areia e cascalho na area minerada. Evocamos que a area indicada para o
empreendimento esta localizada em uma imensa planicie Umida na Area de
Amortecimento de uma Unidade de Conservacéo, no caso o Parque Estadual e a Area
de Protecdo Ambiental do Delta do Jacui, que faz parte da Zona Nucleo da Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica (BRACK, 2020).

Acrescentamos que na audiéncia publica de Eldorado do Sul, que foi realizada
em junho de 2019, o gerente de Sustentabilidade Corporativa da Copelmi, Cristiano
Weber, afirmou publicamente que “é 6bvio que a mineracao trard desenvolvimento
pararegido” (grifo nosso). Percebemos que tal afirmacdo ndo se sustenta e representa
uma tentativa tagarelada de estabelecer uma relacdo causal entre mineracdo e
melhoria da qualidade de vida, desenvolvimento humano, geracdo de empregos e
crescimento econdémico.

Ao nosso ver a forma do arranjo econdmico da exploracdo mineral é altamente
concentrador de renda, pois, ao invés de uma rede local de empreendimentos e

trabalho, gera menos empregos e a renda fica quase exclusivamente com o



88

minerador. O resultado € que nenhum municipio com mineracdo de carvao
enriqueceu.

Na (tabela 5), a seguir, os municipios em andlise foram selecionados a partir
do critério da presenca de atividades expressivas de mineracdo de carvao; além de
Ametista do Sul que € o municipio que mais emprega em mineracao no estado. Os
indicadores selecionados sdo os mesmos utilizados pelo EIA-RIMA, contudo, os
desempenhos dos mesmos nos municipios com atividades expressivas de mineracao
no estado do Rio Grande do Sul foram desconsiderados pela analise empreendida
pela Copelmi (KOCH, PRATES, et al., 2019).

Tabela 5 - PIB per capita Socioeconémico do Rio Grande do Sul

Atividade Mortalidade
. . PIB per IDHM Infantil (por
Estado/Municipio Ml;n_era_d[:-:a capita (R$) IDESE mil nascidos
rncipa '|||'i1||'{}5:|
Rio Grsaur:de do - 33.960,36 0,751 0.746 10,01
Ametista do Sul Pedras 2203219 0,693 0,682 2597
Preciosas
Arraio dos Carvio 1564631 = 0655 0698 5.92
Ratos
Charqueadas Carvio 29.205,05 0,745 0,747 554
Butia Carvao 19.791.29 0,668 0,689 12,35
Candiota Carvao 48954 2 0,724 0.698 7.69
S3o0 Jerdnimo Carvao 24 006 46 0,691 0,696 10,34

Fonte: IDESE da Fundacé@o de Economia e Estatistica (2015) e IDHM do IBGE (2010).

Pelas nossas observacdes, a tabela acima mostra que os municipios da regiao
carbonifera apresentam um desempenho de PIB per capita Municipal abaixo da média
do Rio Grande do Sul. Salientamos que 0s municipios com menor PIB per capita sdo
agueles que possuem minas da Copelmi: Butid e Arroio dos Ratos.

Apontamos, ainda que estes dois municipios desenvolvem atividades
mineradoras desde o século XIX e os temos como uma baliza no cenario nacional
sobre mineracdo de carvao; entretanto, os dados aqui analisados demonstram que
isso ndo resultou em desenvolvimento humano, econémico e, muito menos social.

Observamos que o melhor PIB per capita é de Candiota, que detém um

desempenho maior que o Rio Grande do Sul, ndo redundando os indices satisfatorios
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de desenvolvimento humano e social, pois o IDHM e IDESE do municipio sdo menores
do que os registrados no estado.

Na cidade Ametista do Sul na qual h4 mineracdo de pedras preciosas possuli
uma taxa de mortalidade de 25,97 por mil nascidos vivos, enquanto o Rio Grande do
Sul (em 2015) registrou a menor taxa de mortalidade de sua histéria: 10,01 por mil
nascidos vivos. Constata-se que o IDHM e o IDESE de todos os municipios
analisados, com excecao do IDH de Charqueadas, estao abaixo dos indices médios
do Rio Grande do Sul. Além disso, destaca-se que Butia € o municipio que detém a
segunda maior arrecadacdo da Compensacao Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais — CFEM (AGENCIA NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL, 2019)
e, a0 mesmo tempo, registra uma taxa de mortalidade infantil acima da média do Rio
Grande do Sul, além do baixo desempenho dos demais indicadores (KOCH, PRATES,
et al., 2019).

Percebemos o baixo desempenho dos indicadores de desenvolvimento
econdmico e humano nos municipios da regido Carbonifera, os quais possuem
atividades seculares de mineragcdo. Quanto a geracdo de empregos, 0s humeros da
mineragcao também sao, insossos, pois, conforme os dados do Anuério Mineral do Rio
Grande do Sul da ANPM, a mineracéao no Rio Grande do Sul emprega no total 11.426
trabalhadores e trabalhadoras, sendo que, desse total, a mineracdo de carvao
emprega 1068 pessoas.

Nos ultimos cinco (5) anos, a média de trabalhadoras e trabalhadores em
relacdo ao numero de empreendimentos da mineracédo no Rio Grande do Sul caiu de
8,66 para 6,60 empregos por empreendimento minerador (AGENCIA NACIONAL DE
PRODUCAO MINERAL, 2019). Nos ultimos cinco (5) anos, como podemos verificar
no Anuario Mineral do DNPM de 2018, constata-se que houve uma queda dos
empregos, mesmo com o aumento do namero de empreendimentos de mineracéo
(KOCH, PRATES, et al., 2019). A tabela 6 nos mostra com clareza essa questéao de

reducdo de empregos nas mineradoras no decorrer dos anos.
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Tabela 6 - Relacdo entre numero de empreendimentos de mineracao e
namero de empregos

Ano Base Quantidade de Quantidade de Relacdo de em-
Empregados Empreendimentos | pregados por em-
preendimento
2013 12.759 1.474 8,66
2014 12.251 1.519 8,07
2015 12.096 1.592 7,60
2016 12.006 1.670 7,19
2017 11.426 1.732 8,60

Fonte: Anuério Mineral da ANPM (2018)

Os indicadores quantitativos, demostram em termos qualitativos que, nos
municipios com atividade de extracdo mineraria, inclusive nos quais ha atuacao da
empresa Copelmi, hd uma deterioracéo da qualidade de vida da populacéo local, isto
€, 0 oposto do esperado em um contexto de desenvolvimento (KOCH, PRATES, et
al., 2019).

Na (Figura 24) abaixo da uma outra dimensdo na problematica social que
abrange o municipio Arroio dos Ratos, demonstrando o cenario precario das

condi¢des de moradia dos vizinhos que “dividem a cerca” com a Copelmi.
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Figura 24 - Moradias proximas as Minas Carvéao Arroio dos Ratos

Fonte: Comité de Combate a Mineragéo (2019)

Moradores do municipio Arroio dos Ratos apontam que suas casas apresentam
rachaduras nas paredes, nos vidros e no chéo, devido a proximidade de suas casas
com a mina, desse modo ativando a deterioracdo de suas moradias pelas explosées
e pelo transito incessante dos caminhdes. Por outro lado, a empresa tem respondido
gue o material utilizado para a construcdo dessas casas € de baixa qualidade ou,
ainda, que os pedreiros contratados nao realizaram bem a construc¢do. O barulho da
mina é também foco das insatisfacfes dos moradores do entorno que tém suas rotinas
alteradas como a perda do sono causado pelo constante barulho gerado pela mina

“tem noite que ninguém consegue dormir”, relata um morador (PRESTES).
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Figura 25 - Casas com rachaduras Arroio dos Ratos

Sle—

Fonte: Luiza Castro/Sul21 (2019)

Figura 26 - Casas com rachaduras Arroio dos Ratos

Fonte: Luiza Castro/Sul21 (2019)

Existe uma festa popular denominada “festa da melancia”, tipica do municipio
Arroio dos Ratos que ndo acontece mais desde que a mina se instalou na regido. A
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postulacéo é de que o local que era utilizado para a festa hoje € “infestado por cobras.
No mesmo relato teve um aumento do aparecimento de aranhas nas casas do entorno
e 0s moradores convivem, ainda, com a incerteza se 0 solo sob seus pés e suas casas
irdo desabar, visto que, a ocorréncia de desabamentos € constante no municipio, pois
possui um histérico de mineragéo subterranea, ou seja, a cidade é “oca” devido aos
tineis da antiga mineracao, gerando mais um fator de risco para os moradores que
“dividem a cerca” com a mina (RATENSE, 2019).

Os moradores de Arroio dos Ratos relataram que um acidente na cidade
ocorreu no inicio de novembro de 2019: um desmoronamento de terra que “abriu uma
cratera de aproximadamente 10 m de diametro por 7 m de profundidade (Portal de

Noticias).

Figura 27 - Desmoronamento de terra Arroio dos Ratos

Fonte: Web TV Ratense Print de tela (2019)

Concomitante a isso existe muitas mudancas no ar e os moradores sentem sua
gualidade de vida deteriorar, por causa da emissdao da “poeira fina” gerada pelo
funcionamento da mina: “Aqui ndo tem po, tem cinza”, afirma uma moradora (KOCH,
PRATES, et al., 2019) .

Os mesmos autores trazem uma questdo muito importante: as oportunidades
de emprego na cidade sao precérias e por conta disso, eles tém medo de questionar
os problemas que a empresa trouxe para a regido, uma vez que encontram resisténcia
dos moradores que sao empregados ha mina e se apegam a oportunidade de trabalho
gerada pela mesma. Contudo, os moradores alegam que os empregos gerados, Sao
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destinados para contratar moradores de outras regides, que sdo trazidos diariamente
pela empresa de 6nibus local.

Nessa andlise podemos perceber que se fosse instalada a Mina do Guaiba ndo
seria diferente o quadro no qual relatamos acima. Provavelmente haveria um

desmonte com a regido, afetaria a economia e socialmente 0os que mais necessitam.
4.7 INCONGRUENCIAS NOS DADOS-EXPLORACAO E PRODUCAO

Conforme analisamos nos diferentes documentos de informacgéo a respeito do
projeto proposto (EIA, RIMA, website da Copelmi) e juntamente com os autores
(KOCH, PRATES, et al., 2019) a apresentacdo na audiéncia publica realizada em
Eldorado do Sul, em 27 de julho de 2019, mostra dubiedade no que diz respeito ao
tempo de vida util da mina e a sua capacidade de exploracdo. Citamos o texto
introdutodrio do projeto Mina Guaiba presente no website da empresa, o qual diz que
a mina “ira funcionar por, no minimo, 23 anos”. Entretanto na p. 20 do RIMA afirma-
se gue serdo 23 anos de atividade, enquanto, em audiéncia publica em Eldorado do
Sul apontaram 30 anos de atividade.

Notamos que nas declaracdes dadas pela Empresa, em varios momentos,
muda-se o tempo ou dados do Projeto Copelmi, e seguem sucessivamente essas
dubiedades informadas.

Adicionalmente, no EIA informa-se uma “escala de producédo prevista de
8.100.000 t/ano”, o que resultaria, portanto, em uma capacidade de exploracdo da
mina de 186.300.000 toneladas ao longo dos 23 anos previstos, diferentemente das
166.000.000 toneladas divulgados como potencial, o que resultaria em uma producéo
de 7.217.391 t/ano (KOCH, PRATES, et al., 2019). Desse modo nao ha informacéo
adequada, portanto, sobre qual o prazo de exploracao previsto considerando o tempo
de vida util da mina e, dentro deste prazo, qual € a previsdo de producéo anual.

Quer dizer entdo que nao se tem informacdes adequadas sobre quais ganhos
sociais diretos teria a populacdo no quesito de acesso a esta producdo energética
ampliada.

A Copelmi alega o alto potencial de desenvolvimento da regido a partir da
comercializacdo do carvao e geracdo de empregos no setor da industria. No entanto
os dados do Valor Adicionado Bruto (FEE, 2015) dos municipios que, somados, detém
mais de 80% da producao de carvao no estado mostram que o impacto do setor da

industria é considerado baixo na composicéo do PIB, como mostra tabela 7:
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Tabela 7 - Impacto do setor da industria Butia e Candiota

Participac@o no Valor Adicionado Bruto
Estrutura do Valor Adicionado Bruto (%) pae

Municipio da Atividade do Estado (%)
Agropecuaria | Industria Servicos Agropecuaria Industria | Servicos

Butia 24,28 16,80 58,92 0,30 0,08 0,10

Candiota 14.76 33.19 52,05 0.12 0,11 0.06

Fonte: FEE, 2015

Analisando o quadro, percebe-se que a cidade de Buti4, no que tange o setor
industrial € o de menor impacto no municipio (16,8%) e na participacdo do estado
(0,08%). Ja na cidade de Candiota, maior produtor de carvao atualmente, € somente
o segundo setor de maior importancia do municipio, ficando atras do setor de servicos
gue é majoritario. Além disso, o valor arrecadado de royalties oriundos da extracéo e
comercializacdo do carvao (CFEM) ndo traz contrapartidas importantes aos
indicadores sociais de ambos os municipios, permanecendo abaixo da média do
estado.

Outro ponto que levantamos nesse trabalho € que os dados do Anuério Mineral
do Rio Grande do Sul (2018 ano base 2017), demostram a Copelmi Mineragcédo LTDA
como a principal empresa produtora de carvdo mineral no estado, detendo a maior
participacao (15,06%) no valor total da producdo mineral comercializada no RS, muito
a frente da segunda maior empresa de extracao de carvao mineral, a empresa publica
Companhia Riograndense de Mineracao (CRM), que detém 6,32% de participacédo no
mercado do estado.

Tabela 8 - Principais empresas produtoras e comercializacao

(Em ordem decrescente do valor da producéo comercializada)

Empresas Principais Substancias Produzidas

1 COPELMI MINERACAO LTDA Arefa, Brita & Cascalho, Canao Mineral 15,06%

2 BEEIDAS FRUKI 5.A. -f'.g ua Mireral 8,87%
COMPANHIA RIOGRANDENSE DE . o

3 MINERACAO Carvdo Mineral £,32%

Fonte Anuario Mineral Estadual (2017)

Dessa maneira ponderamos que a possibilidade da Copelmi de ampliar suas
atividades de exploracado a partir do projeto Mina Guaiba, evidencia a concentracéo
do mercado de carvdo sob controle da Empresa, inclinando monopolizacdo da

producdo mineral no estado como, também, uma forma de empandeirar a populacéo.
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4.8 O CUSTO DA MINERACAO DE ELDORADO E CHARQUEADAS®

Abordaremos sobre as possiveis consequéncias da mineracdo de carvao
proposta pela empresa Copelmi, através do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) n°
006354-0567/18-1, particularmente referente aos reassentamentos.

O Estado do Rio Grande do Sul tem sido visto com otimismo pelo setor
minerario que ja aceitou 3.314 requerimentos (grifo nosso) de autorizacdo de pesquisa
mineral sobre o subsolo, entre os anos de 2013-2017 (ANM, 2019), estes
encaminhados ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) (COSTA,
KUHN, et al.,, 2019). Agregamos que a proposta de exploracdo mineraria esta
enganchada a um movimento mais amplo que diz a mercantilizacdo dos territorios,
tratado na literatura como “land grabbing” e popularmente por apropriacéo de terras,
deste modo desarticulando e extinguindo os modos de vida, percebe-se a euforia pelo
setor de minério.

Abordaremos um pouco sobre o neoextrativismo, no qual (GUDYNAS, 2012a)
define o como um modelo de desenvolvimento focado no crescimento econémico e
baseado na apropriacdo de recursos naturais, em redes produtivas pouco
diversificadas e na insercéo internacional subordinada. Esse modelo proposto pelo
autor, o Estado tem um papel ativo, busca sua legitimacéo por meio da apropriacéo e
redistribuicdo de parte da renda gerada, apresentando afinidades com a emergéncia
de governos auto definidos como “progressistas”.

O neoextrativismo é tdo predatério quanto o extrativismo convencional, mas se
diferencia no financiamento de politicas publicas, principalmente as de cunho social.
Esse processo de reprimarizacdo das economias latino americanas se vincula a um
processo de alteracdo de valorizacdo do capital, pautado em apropriacdo e da
financeirizacdo da natureza, e sendo um modelo de desenvolvimento focado no
crescimento econdmico e baseado na apropriacdo de recursos naturais, em redes
produtivas pouco diversificadas e na inser¢cdo subordinada na nova divisdo
internacional do trabalho (COSTA, KUHN, et al., 2019).

13 Com base no Parecer do Grupo de Estudos e Pesquisas em Interculturalidades e Economias do Sul,
GEPIES, PGDR/UFRGS.
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Neste assenhoramento de terras, denominado land grabbing, podemos ver
como ocorre o controle de recursos naturais, ndo s6 de terra, mas de recursos a ela
associada, como a agua e as florestas.

Continuamos sobre land grabbing no qual ocasiona impacto sobre os direitos
da populacdo como um todo, entdo principalmente sobre popula¢des locais
diretamente afetadas no seu modo de vida e nas rela¢des sociais.

Voltamos ao projeto da Mina Guaiba, em que a Copelmi propde com a
mineracao uma possivel conquista da seguranca energética do estado, ou seja, hdo
se trata de uma proposta de exportacdo (commoditizacdo) da economia, mas da
autossuficiéncia do Estado!*, e dos beneficios econdmicos propriamente do
empreendimento. No plano, ndo s&o mencionadas as transferéncias de trabalhadores
de outras minas que entram em desativacado e a empresa detalha de forma superficial
as consequéncias sociais, econdmicas e ambientais que decorrem dessa exploracao
de carvéo (COSTA, KUHN, et al., 2019).

Os autores mostram a desconsideracao social afirmam que a mesma seria uma
ameaca a garantia de biodiversidade principalmente, quando se consideram esses
fins, a estrangeirizacédo das terras configuradas como grabbing, sendo enfaticos que,
se tratando de uma governanca neoliberal do meio ambiente garante-se a ampliacéo
e a acumulacao do capital, expulsando os povos da terra.

Ressaltamos que restringir 0 acesso aos recursos naturais por povos que com
eles estabelecem relagcbes como modo de vida, de vinculo ambiental, produtivo,
espiritual e reproducéo social, representa claramente uma grave violacado aos direitos

humanos.

14 “Os carvdes brasileiros, sul-africanos e indianos s&o diferentes dos carvées do Hemisfério Norte.
Eles sdo chamados de carvdes gonduanicos, porgue teriam sido formados antes da separacéo dos
continentes. Os carvBes gonduanicos, especialmente os carvfes brasileiros, apresentam guantidades
de matéria mineral (cinzas) muito maiores do que os carvdes norte-americanos e europeus. Esta
caracteristica faz com que os produtos obtidos no beneficiamento do carvdo apresentem um poder
calorifico inferior ao dos carvbes do hemisfério norte. Isto traz como consequéncia a impossibilidade
do carvéo brasileiro competir em escala mundial, porque torna o transporte do carvdo muito caro, dado
a baixa quantidade de energia contida por tonelada a ser transportada. Desta feita, o carvdo nacional
somente é competitivo quando utilizado em mercados localizados préximos as minas. Desta forma,
como o carvado brasileiro ndo € uma commodity, o mercado a ser atendido € o mercado local regulado
por contratos, algumas vezes de longo prazo, e deve estar localizado o mais préximo possivel da mina”
(EIA, Voll).
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4.9 IMPACTOS NEGATIVOS NOS ASSENTAMENTOS DE TERRA

Como ja foi citado a regido a ser afetada pela proposta de mineracdo, existe
uma grande diversidade de modos de vida.

Existe assentamentos da reforma agraria, que junto a outros assentamentos
préximos a capital do estado comp&em uma das maiores producdes de arroz organico
da América Latina. Ha, também presenca de indigenas das etnias Mbya-Guarani
(Tekoa Guajayvi - conhecida como Aldeia Guajuvira - e Tekoa Pekuruty — conhecida
como acampamento do Arroio Divisa), a primeira muito proxima da area proposta para
mineracao e a qual foi excluida do processo decisoério do licenciamento ambiental. No
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), a presenca Mbya-Guarani € considerada
erroneamente como “acampamento supostamente indigena” (COSTA, KUHN, et al.,
2019).

Na area do projeto habitam moradores de condominio habitacional nomeado
como “Guaiba City” e propriedades rurais. Na figura 28 percebemos a localizac&o

desses moradores.
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Figura 28 - Area de Lavra, ADA, Guaiba City e Assentamento Apolonio de Carvalho
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Fonte: RIMA, 2018, p. 61

Com o projeto Mina Guaiba podem ocorrer a emissdo de particulados de
carvao, impossibilitando a agricultura (convencional e organica) e ocorrendo a quebra
da cadeia produtiva da agricultura do arroz organico no Estado com a extincdo da
producdo do assentamento Apolénio de Carvalho e; pelos efeitos negativos da
emissao de particulados como exibe a imagem abaixo (COSTA, KUHN, et al., 2019) .

Apontamos (Figura 29) as cores roxa e vermelha sao impréprias para a
convivéncia humana, perturbando a qualidade da salude ambiental e social,
prejudicando a saude, a qualidade de vida da populag&o e das dindmicas ambientais

associadas.
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Figura 29 - Area disperséo particulados
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Fonte: EIA, v. Il, cap. 8.1, (2018) p. 66

O engenheiro ambiental Eduardo Raguse enfatiza que O Estudo de Dispersao
Atmosférica da Mina Guaiba utiliza como referencial para PTS e PMio 0s padrbes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 03/1990, porém esses sdo padrdes
defasados, em 15 anos com relagéo as Diretrizes da OMS de 2005. (RAGUSE, 2019).

Percebemos no argumento exposto, a populacdo diretamente atingida, sdo os
assentamentos da regido e populacdo mais vulneraveis, ampliando as perdas
econdmicas no local com a instalagdo da Mina.

A seguir vamos relatar mais essa populacéo.
4.10 DOS ASSENTAMENTOS ATINGIDOS

A area onde a Copelmi requer se caracteriza por ser uma area privada e publica
portanto de forma mista: parte concedida para politica de assentamentos rurais, onde
atualmente constam, na Area Diretamente Afetada (ADA), 73 familias no
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Assentamento Apolénio de Carvalho e na area de Influéncia Direta (AID), 23 familias
no Assentamento Padre Josimo, cada uma com uma extenséo de lotes de lotes que
variam de 10 a 15 hectares (CADORE, 2019).

Sendo assim ao longo de sua historia, 0os assentamentos aqui retratados, se
estruturaram e, na atualidade, exercem um papel fundamental na producéo de arroz
organico brasileiro, entre outras cadeias de producao local. Conforme dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), atualmente no Rio Grande do
Sul hé&:

[...] 8,3 milhGes de toneladas dos 11,7 milhdes de toneladas de arroz
produzidas neste ano no Brasil. A entidade ndo diferencia o arroz orgénico
do convencional. A area plantada no Estado sulino alcanca 1,1 milhdo de
hectares, com produtividade média de 154 sacas de 50 quilos por hectare.
Pelos dados do Irga, o plantio de organico no Estado ocupa 6.000 hectares,
sendo 4.600 em assentamentos do MST. (SILVA, 2019, p. 1).

No texto vé-se a importancia da producédo e da quantidade sendo de suma
importancia em um pais com 19,1 milhdes'® de pessoas que estdo em inseguranca
alimentar no Brasil , sendo 7,4 milhdes dessas no sudeste/sul.

A atividade de produzir arroz organico, além de sustentar centenas de familias
assentadas por seu retorno econdmico, apresenta tendéncias internacionais de busca
da sustentabilidade nos setores produtivos, promoc¢do de alimentos saudaveis e
trabalhos dignos e justos. Proporcionalmente, uma caracteristica importante da cadeia
do arroz organico nos assentamentos € sua organizacao e seu proprio gerenciamento.
Essa situacdo estimula o envolvimento das familias e contribui para suas
permanéncias no campo, contrapondo dois problemas hoje existentes no rural
brasileiro: a evasado populacional e o empobrecimento rural (COSTA, KUHN, et al.,
2019).

Percebemos, assim que o projeto Copelmi afetaria drasticamente a producao
de alimentos e 0 processo social.

Na sequéncia falaremos sobre os verdadeiros donos da terra (povos indigenas)

no qual seria mais atingido pelo Projeto Mina Guaiba.

15 Fonte: IBGE, Estimativa da populacio residente no Brasil com data de referéncia em 1° de
julho de 2020. Diretoria de Pesquisas (DPE), Coordenacao de Populagbes e Indicadores Sociais
(COPIS)
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4.11 PRESENCA INDIGENA

Existe informac6es que evidenciam a presenca indigena na regiao do projeto
da Mina Guaiba h& pelo menos 600 anos, bem como a historia das aldeias que seriam
afetadas numa possivel instalacdo do empreendimento (SASSO e FLEURY, 2019).
Com essa evidencia o futura Mina atingira os verdadeiros donos das terras

A Mina Guaiba atinge indigenas. Os mapas a seguir nos auxiliam entender
esse processo de expansao neoextrativista.

Na (Figura 30) a Mina Guaiba ficaria aproximadamente em uma distancia de 3
km de uma reserva indigena.

Figura 30 - Reproducao Projeto Mina Guaiba
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Fonte: RIMA, 2019

A figura a seguir aponta com clareza a proximidade entre as aldeias indigenas

e a area pretendida pelo empreendimento para facilitar a compreenséao do leitor:
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Figura 31- Comunidades indigenas no interior da Area de Influéncia
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No projeto da Mina as aldeias Guajaivi e Pekuruty séo praticamente ignoradas
pelo EIA-RIMA. “Néo sdo apontados os nomes das comunidades, sua situagcao
fundiaria, nimero de familias, nem as etnias de que fazem parte” (SASSO e FLEURY,
2019) mostrando assim mais uma vez a ocultagdo de comunidades.

Reflexionamos que a historia das duas aldeias afetadas pela mina demostra
bem a eterna perseguicdo aos guaranis. A Aldeia Guajayvi abriga parte dos indigenas
gue foram expulsos em 2008 da Aldeia Arroio do Conde, em Eldorado do Sul, em uma
desapropriacéo violenta e ilegal, pela qual o Governo do Estado foi condenado pela
Justica. Essa area, que atualmente esta sob estudo da Fundacgdo Nacional do indio
para demarcacdo, também estd dentro da area de impacto direto da Mina e foi
igualmente ignorada pela Copelmi (WENZEL, 2019)

A vista disso o projeto Mina do Guaiba, sendo um projeto meramente
econdmico, beneficiando somente o cofre de um setor e esquece a historia e a vida
social desses povos, bem como desrespeitando o ser humano e a natureza. Vamos,

a sequir, nos deter sobre o social e o espiritual desses povos.
4.12 A VIDA MATERIAL E ESPIRITUAL DAS COMUNIDADES INDIGENAS

Nessa narrativa abordaremos a vida material e espiritual dos indios entono do
projeto Mina do Guaiba.

Abordamos sobre a aldeia Mbya Guarani Guajayvi como descreve (SASSO,
QUINTERO e MARECHAL, 2019) no relatério Painel do Especialista, o burgo com 297
hectares conta com 17 familias, sempre que em torno de 65 pessoas se localiza dentro
da Area de Influéncia Direta (AID) e a cerca de 1km da Area Diretamente Afetada
(ADA) prevista pelo empreendimento da Mina.

Vejamos que conforme o autor, a Empresa Copelmi negligéncia os seres
humanos, humanos que vivem da mata e de seus “espiritos”.

Prosseguimos apontando, no mesmo relatério, que as mesmas comunidades
se sustentam, principalmente a producdo e comercializacédo de artesanato, da pesca,
caca, colheita e da criacdo de animais.

O impacto de uma possivel Mina no local ndo pode ser entendido como algo
gue va apenas afetar a mata e a fauna, mas os “recursos”, os “espiritos” e as “energias

luzes” que os Guarani buscam para sobreviver.
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Transferimos explicagdo a essa parte do Painel Especialista da UFRGS, em
gue o cacique Estevao Garay, da aldeia Pekuruty, expressa “essa arvore tem espirito,
aquela outra tem outro espirito, bichinho tem espirito, mas o branco nédo sabe. Tudo
gue existe nao quer morrer” (grifo N0Ss0).

Mencionamos, também a fala de Davi Kopenawa em seu livro A queda do céu
que diz:

Nelas ndo conseguem ver as imagens dos espiritos da floresta e dos
ancestrais animais. Seu olhar esta preso no que os cerca: as mercadorias, a
televisdo e o dinheiro. Por isso eles nos ignoram e ficam tdo pouco
preocupados se morremos de suas fumacas de epidemia. (KOPENAWA e
ALBERT, 2015, p. 437-438)

Nessa explanacdo, o indigena relata bem as dificuldades que os indios
enfrentam, contrariamente a nds que costumamos dividir o mundo em dois extremos,
0 de seres pensantes e ndo pensantes.

Os Mbya Guarani ndo concebem que a natureza (0 seu entorno) possa ser
usado ao servico da dominacédo do ser pensante (humano). Como Claudio Acosta
explica a relacdo do mundo com o empreendimento da Mina Guaiba pode ser
considerada uma “cirurgia do corpo da terra” (PAINEL DE ESPECIALISTAS Anélise
Critica do Estudo de Impacto Ambiental da Mina Guaiba, 2019)
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Figura 32 - Acosta, cacique mbya guarani GuajayVvi

Fonte https://www.extraclasse.org.br/

Observamos que, como expressa o lider da comunidade, a natureza € muito

mais que os seres pensantes:

E a mesma coisa que vocé faz uma cirurgia no corpo: o médico vai estar
tirando um pedaco de carne de dentro do seu corpo, e vai querer fechar de
novo, costurar e tudo mais, s6 que tu ndo vai ficar a mesma coisa, a mesma
pessoa. A mesma coisa é aterra, tu vai estar tirando embaixo da terra muitas
coisas que segura ali a vida dessa terra, e vai estar querendo botar outra
coisa no meio onde que foi feito esse buraco, s6 que nao vai ficar a mesma
coisa... Por cima vai estar. Como ele [Cristiano Weber na audiéncia publica
de Eldorado do Sul] mostrou no projeto, parecia lindo, sé que dai ndo tem a
vida da terra, ndo tem mais. Tu vai plantar alguma coisa, e vai morrer ali
porque ndo tem mais vida da terra. Entéo vai estar faltando a carne da terra,
entdo ndo vai recuperar mais, mesmo que ele vai tentar, mas nao vai
recuperar mais. Por esse lado, como eu falei, ja foi destruida nossa terra,
como que Vvai estar querendo destruir mais ainda o que sobrou? Tem que ta
cuidando desse que sobrou. N&o vai ter, a empresa pode pagar milhdes
milhdes pra nés, mas assim a gente nao fica com isso contentes assim, nao
porque ndo vai voltar a mesma coisa... (Claudio Acosta, 14 de setembro de
2019, aldeia Guajuvira (PAINEL DE ESPECIALISTAS Analise Critica do
Estudo de Impacto Ambiental da Mina Guaiba, 2019, p. 178)

Ressalta-se a manifestacdo e a preocupacdo com a sua comunidade em
relacéo aos impactos que causara o empreendimento Mina Guaiba sobre a saude dos
seus membros, como apontamos a seguir:

O impacto vai ser muito grande para nés, principalmente na satde. Imagina

0 impacto, assim, poeiras enormes que vai t4 no ar, e nés indigenas, nas
aldeias andamos assim sem camisa. Expliquei um pouco pra comunidade
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porque que tem essa doenca que pegaram, cancer e tudo mais. Entéo é a
pior doenca que vai acontecer para essas familias, principalmente a
criancinha que vai ta vindo no caso, entéo vai ser prejuizo muito grande. E
outra coisa que 0 maquinario vai estar ali 24 horas, que vai ter barulho, que
nado vai ter sossego... entdo tudo que é lado vai ter impacto. A saude, a
tranquilidade, e o estrago da natureza. (PAINEL DE ESPECIALISTAS Analise
Critica do Estudo de Impacto Ambiental da Mina Guaiba, 2019, p. 179).

A manifestacdo do cacique e a sua preocupacado em relacdo ao espaco
doméstico (a aldeia) ser um espaco aberto, ao ar livre onde as criancas brincam e
caminham de pés descal¢os, bem como o povo andar “sem camisa” e sem risco de
ficarem doentes com mostra ndo foto a seguir. Deste modo, caso a mina seja

efetivada, este meio seria afetado com doencas, ruidos e perda naturais da regiéo.

Figura 33 - Menino Mbya Guarani brincando na aldeia Guajayvi

Fonte: https://www.extraclasse.org.br/

Porém, percebemos que € possivel apontar que tal empreendimento impactaria
consideravelmente o modo de vida social e econémico dos Mbya-Guarani das Tekba
Purukuty e Guaijavi, uma vez que esses povos como observamos, encontram-se
enraizado em uma relacdo profunda com a natureza.

Diante do exposto afirmar-se a que o projeto Mina Guaiba, caso seja realizado,
desembocaria mais uma institucionalizagdo de préaticas negacionistas os direitos e a

existéncia dos povos indigenas.
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Porém apontamos, através dos dados aqui levantados, que é possivel apontar
tal empreendimento iria impactar consideravelmente o modo de vida social e

econdmico dos Mbyéa-Guarani, das Tekoa Purukuty e Guaijavi.
4.13 SAUDE

A abordagem socioambiental fundamenta-se no potencial de salude para
impulsionar uma vida com qualidade, na qual se direciona atendimentos das
necessidades de saude da populacdo, adotando como principais estratégias as acfes
politicas, promocdes de espacos saudaveis, emancipacado dos sujeitos, respeito e a
valorizacdo dos saberes e praticas tradicionais de saude (SILVA, SENA, et al.).

Cabe destacar que ao nosso entendimento, a saude esta relacionada
diretamente aos determinantes econdmicos, sociais, ambientais e, também, aos
direitos civis, sendo reconhecida “como um processo social, fundamentado na base
material de sua producdo e na articulacdo de processos biologicos e sociais”
(MENDES e WUNSCH, 2011).

Feita admissao sobre a satude deslocamos, a analise para a Associacdo Médica
do Rio Grande do Sul (AMRIGS), que divulga em nota a respeito do projeto da Mina

Guaiba, da empresa Copelmi dizendo o seguinte:

“Dados estatisticos mostram um aumento de incidéncia de doengas graves
nas regides onde foram instaladas unidades deste tipo, sugerindo aumento
no risco de Infarto agudo do miocardio e diminuicdo da qualidade de vida.
Outras pesquisas mostraram um crescimento de doencas que ocorrem em
criangas menores de cinco anos e que poderiam ter sido evitadas por meio
da reducgéo de riscos ambientais, tais como, polui¢cdo do ar, 4gua insegura,
saneamento e higiene ou controle de produtos quimicos utilizados de maneira
inadequada” (AMRIGS , 2019, p. 1).

Diante dessa nota percebemos na, a Avaliacdo de Impacto a Saude devera
estimar os efeitos da poluicdo do ar e demais riscos produzidos pela mina, como a
provavel contaminacdo de agua doce/potavel, possiveis abalos sismicos e o volume
sonoro/barulho, produzindo estimativas baseadas na ciéncia sobre os principais
impactos a saude de toda populacdo que vive e/ou que pode ser atingida pelas acdes
previstas nesse projeto.

Encaminhamos para as consideracdes finais, mas antes é necessario fazer
uma discusséo de forma holistica com um velho debate acerca do que é o capitalismo

e como suas crises recorrentes afetam uma parcela cada vez maior da populagéo,
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uma vez que ndo consegue assegurar uma vida boa e atrativa para grande maioria
dos seres humanos.

Percebemos que as desigualdades sdo for¢cadas para o bom funcionamento do
sistema capitalista, sendo criados e recriados permanentemente como forma de
assegurar a vitalidade e o dinamismo da economia de mercado. Quanto mais forem
as diferencas sécio econdmicas entre os individuos, maior sera a desagregacao e
consequentemente a degradacédo ambiental e a sustentabilidade.

As propostas do neoliberalismo juntamente com o0 neoextrativismo carregam 0s
problemas sociais, econémicos, ambientais e politicas para o majorar. E é assim em
todos os continentes, 0 que nos da motivos mais que suficientes para continuar
buscando saidas e questionamentos a esses modelos do capitalismo que gera
consequéncias como ressecdo econdmica com aos impactos socioambientais de
alcance global e planetario.

A seguir copilamos o0s aspectos da Mina Guaiba na dimensdo de

relacionamento sobre o desenvolvimento e o ndo desenvolvimento do projeto.
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Sintese dos aspectos da Mina Guaiba

Aspectos relacionados ao
crescimento econémico

Aspectos que impactam o equilibrio ecolégico e o bem estar social

> Exploracdo de uma reserva
estimada de 166 milhdes de
toneladas de carvao bruto;

» Mais 22 anos de vida util da
mina para fase de operacéo;

» Adotara sistemas de gestéo e
controle que atenderdo aos
mais rigorosos padrdes
internacionais de governanca e
seguranca,;

» Eficiéncia operacional controle-
prevencao da poluicao, gestéao
de risco, controle de
emergéncias e
responsabilidade social;

» Durante 23 anos gerara 1.154
empregos diretos e 3.361
empregos indiretos.

Familias desalojadas;

Desemprego de agricultoras/es e pescadoras/es;

Producdo agroecoldgica comprometida (o0 assentamento Apolbénio de
Carvalho é o 3° maior produtor de arroz organico do Brasil!);
Contaminacao das aguas do Jacui e do Guaiba; poluicdo do ar que vai
atingir Porto Alegre (a mina ficaria a apenas 16km do centro da capital!);
Rebaixamento de lencois freaticos, ultimos estoques de agua potavel da
Regido Metropolitana: sdo mais de 4 milhdes de pessoas atingidas por esse
projeto;

Metais na agua e da contaminacéo do ar;

Afeta a saude, efeitos sonoros;

Insuficiéncia do EIA-RIMA para analisar impactos de efluentes;
Impactos na Mata Atlantica e em ecossistemas do Rio Jacui;

Tribos guaranis habitam a regido, historicamente. Os indigenas nado
aceitam a exploragao do carvao na regiao;

Desconsidera a Aldeia e outros territorios indigenas do entorno;

Estimativa dos custos indiretos e a expectativa de vida corrigida pela
incapacidade;

» Negligéncia na exposicao dos reais custos sociais, ambientais e econémico
do projeto.

Y V. VVV

VVVVYVYY

\ 74

Fonte: Elaborado pelo autor
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Da analise do quadro, se extrai que os impactos negativos no meio fisico, dado
pelo neoextrativismo, cada vez mais desaforado, consolida um ambiente de
complexidade das redes biofisicas e dos processos de reproducdo naturais a meros
recursos, que estao disponiveis para a prospeccao, exploracdo e mercantilizacédo, ndo
reconhece as consequéncias negativas do processo de extracdo, agrega-se a iSso 0
fato obvio e por razéo inviabilizam (ou desaconselham) a efetivacdo do megaprojeto
Mina Guaiba; no qual afeta de maneira grave e irreversivel os Direitos da Natureza'®

16 Direitos da Natureza nasceram de um movimento global desde a promulgacdo da
Constituicao Federal do Equador em 2008
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Apontamos que sdo necessarios ajustes em ultrapassadas concepc¢des, sendo
elas “desenvolvimento” e “sustentabilidade”, palavras que se encontram em nosso
trabalho de pesquisa: A nocdo do desenvolvimento sustentavel procura vincular e
estreitar a tematica do crescimento econémico com o do meio ambiente. Percebemos
um coloque com essa explicita percepcdo empirica e desconhecimento das definicbes
dos principios de ecologia e das leis da termodinamica, e nisso as limitacdes ao
enfoque postulado sobre economia em que reside um dos problemas para
compreender o desenvolvimento sustentavel. De forma péssima apds que entrou na
moda o adjetivo “sustentavel” substitui a fala do dia a dia com no¢des como “firme” ou
“duravel”, essa banalizacdo faz com que ele acabe sendo usado para qualificar o
crescimento econdmico por instituicdes. Podemos citar até as fofocas de casais de
celebridades em ouvir inquietacdes sobre sustentabilidade do relacionamento.

A nocao de sustentabilidade parece um tao difuso e fluido que se encontra em
fase de construcéo e legitimacao técnica, em sua identificacéo e contextualizacao aos
processos socioecondémicos das regides e dos paises. O combate a miséria humana
e a depreciacdo exacerbada de natureza continuam sendo seus principais
pressupostos que tem como base as estruturas e os programas sustentaveis que
gerem inclusdo social, emprego renda e melhoria da qualidade de vida das pessoas,
através da preservacao ambiental.

No decorrer da nossa investigacdo do material torna-se explicita a controvérsia
entre o desenvolvimento estritamente como crescimento econdmico, bem como entre
perspectivas que apresentam uma preocupacao sobre as dimensdes social, cultural,
ambiental, de promocéo das liberdades e da autonomia das populacdes atingidas e
da sociedade, inclusive sobre o debate quanto a possibilidade de alternativas em
relacéo ao uso intensivo de combustiveis fosseis.

Realizamos breves reflexdes analiticas iniciais sobre desenvolvimento e
sustentabilidade no sistema econdmico capitalista neoliberalista, no qual incrementa,
se 0 conceito neoextrativista. Desta forma ponderamos as analises nesse estudo de
pesquisa preliminar realizadas nos pontos: pergunta e conteidos no envolvimento
sobre a implementacdo do grande projeto de investimento Mina Guaiba da empresa

Copelmi para a extracédo de carvao para fins energéticos e/ou seixos.
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Pontuamos que no projeto e na proposta estabelecida pelo delineamento Mina
Guaiba, aprecia-se a conjectura de que se reine no empreendimento a concepg¢ao de
descaso, dissimulando questdes ambientais e uma prospeccéo neoliberal, marcado
pelaintensificacdo do extrativismo, através da desapropriacdo e do land grabbing, que
surge na expansao cosmologica, através de um Estado que se coloca cada vez mais
desviado dos direitos sociais.

Entendemos que o Projeto Mina Guaiba além de impactar os povos da terra,
como indigenas e camponeses assentados, ameac¢a contaminar uma grande porcao
de pessoas, gerando alteracfes drasticas nos meios de vida das populacgfes atingidas
diretamente e também dos municipios no entorno, que podem inviabilizar sua
permanéncia territorial a partir da alteracdo ambiental.

Diante do exposto, anteriormente o0 assentamento Apolonio de Carvalho, uma
unidade produtora de arroz organico de suma importancia o cultivo, e além a producéo
de hortalicas, seria impedida com o desembrulho da Mina.

Buscamos a contestacdo de nossa pergunta de averiguagcao e investigacao
nesse estudo no qual apreciados validam que as tentativas de colocacédo concebidas
dos enunciados e nas apresentacdes propagados como de desenvolvimento portam
em si inimeras contradicdes. Consideramos que tais pensamentos do projeto Mina
do Guaiba sé&o exibidos como elucidacdes capazes de trazer a “salvagao” as situagdes
gue, muitas vezes, sdo caracterizadas instrumentalmente como situacdes que levam
ao subdesenvolvimento.

Compreendemos evidentemente uma tentativa-imperativa de que o processo
de mineracdo € o resgate para as situacfes de baixos indices de desenvolvimento
econdmico, humano e social, desconsiderando-se, assim, as inUmeras implicacdes e
ameacas socioambientais que tais empreendimentos portam.

Por fim, este estudo nos foi fundamental no sentido de se podermos apreender e
entender sobre desenvolvimento, sustentabilidade, landgrabbing e mais sobre o
projeto Mina Guaiba.

Salientamos que a 92 Vara Federal de Porto Alegre (RS) determinou a
suspensao imediata do processo de licenciamento ambiental do projeto Mina Guaiba
indigena, até a analise conclusiva pela (FUNAI) do componente indigena.

A decisao aponta que o componente indigena deve ser incluido no Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/Rima) antes de

eventual emissdo de Licenca Prévia pela Fundagdo de Protecdo Ambiental (Fepam).
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Esta necessidade decorre da importancia de que o licenciamento ambiental
seja conduzido de forma a solucionar os impactos sociais, culturais e ambientais

relacionados ao componente indigena no entorno do empreendimento.
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6. SUGESTOES

Aprimoramento e andlise mais apurada sobre o movimento neoextrativista,
alicercada no viés desenvolvimentista.

Investigacdes sobre dioxido de carbono sendo emitido diretamente pela
combustéo do carvao, ou formado na atmosfera a partir de reagdes quimicas.
Assim considerado um dos principais gases do processo de intensificacdo do
efeito estufa e aumento do aquecimento global neste sentido pormenorizamos
tratados e métricas sobre esse infortunio.

A exploracdo mineraria com projetos de usurpacdo territorial de povos
aborigenes e camponeses assentados. Essa disparidade tem se mostrado um
acontecimento de caracteristicas multidimensionais resultando complexas
interacOes na relacdo de poder. A apropriacéo de terras e despossessao sao
fatos ocorridos, neste sentido indicamos mais tratados sobre esse movimento
pois acarreta profunda mudancas e impactos sécio econdmicos no que tange
a desigualdades no que segue sendo o elemento central e inexoravel dos

conflitos gerados no interior do desenvolvimento capitalista.
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