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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo apresentar o0 mapeamento de competéncias para 0 uso
de simuladores utilizados de forma remota em uma disciplina de Radiologia Digital do curso
técnico em Radiologia, na Escola EPS, no municipio de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul.
Esta pesquisa observou quais as competéncias necessarias para o aluno ter uma melhor prética
com o Simulador PostDicom. Dessa forma, prop6s-se um conjunto de competéncias basicas e
especificas para o uso do simulador. Diante das demandas atuais, observou-se a necessidade
de desenvolver uma pesquisa que auxiliasse na problematica, ministrando uma oficina e
elaborando um produto educacional, de acordo com as necessidades de atividades praticas dos
alunos da disciplina de Radiologia Digital, com a ferramenta PostDicom. A pesquisa tem
caracteristica qualitativa, com natureza aplicada ao ensino, ja o instrumento de avaliacdo foi
por meio de Estudo de Caso para desenvolver o produto educacional. Esta pesquisa durou
dois anos, iniciando com um levantamento bibliografico sobre Mapeamento de Competéncias
e o perfil dos alunos do curso de radiologia digital no terceiro semestre do curso técnico de
Radiologia. A turma era inicialmente composta por 11 mulheres, com idades entre 28 e 40
anos, mas houve uma desisténcia durante a realizacdo. Entéo, foi feito o0 mapeamento através
de uma oficina de 20 horas, para trabalhar conhecimentos, habilidades e atitudes
desenvolvidas pelas alunas ao usarem o simulador PostDicom. No ultimo dia, aplicou-se um
questionario com as participantes sobre o uso da ferramenta PostDicom até os conhecimentos
adquiridos sobre o conteudo. Logo, analisaram-se os resultados da validacdo do mapeamento
realizado: sobre os conhecimentos basicos de informatica, o uso amplo do simulador e um
enfoque bem especifico de manipulacdo de imagens. Os resultados atingidos demonstraram
serem importantes os conhecimentos basicos de informatica para avancar nas atividades,
como manuseio do smartphone e computador e no sistema simulador PostDicom e as demais
ferramentas. Além disso, a técnica de manipulacdo de imagens também depende desses
conhecimentos basicos. Com isso, a ferramenta PostDicom é 6tima para aqueles que ja sabem

e tém habilidades com a informatica, caso contrario vao ter dificuldades.

Palavras-chave: simuladores aplicados em sala de aula; mapeamento de competéncias;

ensino remoto.



ABSTRACT

The present work aimed to present the mapping of competencies for the use of simulators
used remotely in a discipline of Digital Radiology of the technical course in Radiology, at
Escola EPS, in the city of Porto Alegre, in Rio Grande do Sul. This research observed which
skills are necessary for the student to have a better practice with the PostDicom Simulator,
especially focused on those related to pattern recognition in images and the identification of
items, such as: Image Processing and Editing, as they are of greater need for training in the
student. Thus, a set of basic and specific competences for the use of the simulator was
proposed. Faced with current demands, there was a need to develop research that would help
with the problem, teaching a course and developing an educational product, according to the
needs of practical activities of students of the Digital Radiology discipline, with the
PostDicom tool. The research has a qualitative characteristic, with a nature applied to
teaching, since the evaluation instrument was through a Case Study to develop the educational
product. This research lasted two years, starting with a bibliographic survey on Mapping of
Competencies and the profile of students of the digital radiology course in the third semester
of the technical course of Radiology. The class was initially composed of 11 women, aged
between 28 and 40 years, but there was a dropout during the performance. Then, the mapping
was carried out through a 20-hour workshop, to work on knowledge, skills and attitudes
developed by the students when using the PostDicom simulator. On the last day, a
questionnaire was applied with the participants about the use of the PostDicom tool until the
knowledge acquired about the content. Then, the results of the validation of the mapping
performed were analyzed: on basic computer knowledge, the broad use of the simulator and a
very specific focus on image manipulation. The results achieved showed that basic computer
knowledge is important to advance in activities, such as handling the cell phone and computer
and the PostDicom simulator system and other tools. In addition, the image manipulation
technique also depends on this basic knowledge. With that, the PostDicom tool is great for

those who already know and have computer skills, otherwise they will have difficulties.

Keywords: Simulators; Competences; Remote teaching; Radiology; Skills.
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1 INTRODUCAO

O ensino remoto teve um avango enorme com o advento da pandemia do Coronavirus,
uma doenca que se espalhou pelo mundo inteiro. Nem todas as enfermidades podem causar
um surto, mas, neste caso, 0 COVID-19, causado pelo virus SARS-COV-2, foi a maior
pandemia j& enfrentada pela populagdo contemporanea. Assim como diversas areas, 0 cenario
educacional precisou ser modificado. Um dos fatores centrais surgiu com o desenvolvimento
de novas tecnologias, novos produtos educacionais para 0 apoio em aulas remotas. Segundo
Zabala e Arnau (2010, p. 82), “para que a agdo educativa resulte no maior beneficio possivel,
é necessario que as atividades de ensino/aprendizagem se ajustem ao ma&ximo a uma
sequéncia clara com uma ordem de atividades que siga um processo gradual”, com condi¢6es
de criar um clima favoravel para que ocorra o desenvolvimento de novas competéncias e
habilidades.

Essas transformacdes tiveram grande impacto na educagcdo, como as novas maneiras
de ensinar e aprender, tendo como base o0 uso da tecnologia em sala de aula remota, como o
uso do Google Classroom!, Meet?, Zoom?, Teams®, alguns aplicativos de compartilnamento de
materiais digitalizados. 1sso modificou a forma de aprender dos alunos, bem como o perfil de
cada um e quais recursos seriam apropriados. Logo, foi encontrado, no mundo educacional,
um terreno fértil para o ensino no ensino remoto.

Como se vive um momento de grandes mudancas na forma de ensinar, devem-se
encontrar respostas e aprendizagens por diversas plataformas digitais, tornando os estudantes,
em grande parte, protagonistas da construcdo do proprio conhecimento (MOREIRA, 2011).
Estar inserido em uma sociedade fundamentada em uma cultura voltada para midias,
softwares e tecnologias emergentes, colabora para o ndo interesse em métodos tradicionais de
aula, sendo um desafio para os docentes a inovacdo em metodologias criativas, buscando,
para isso, auxilio no uso de objetos de aprendizagem variados, como 0s games e 0S
simuladores (PRENSKY, 2001). Observa-se, dessa forma, que tanto Moreira (2011) quanto
Prensky (2001) ja abordavam ha décadas a possibilidade efetiva de uso de tecnologias digitais

em sala de aula.

1 Google Classroom — sala aula virtual, que facilita a participacdo nas videochamadas de trabalho.

2 Google Meet — ferramenta para videoconferéncia de nivel empresarial e educacional para todos. Qualquer
pessoa com uma Conta do Google pode criar uma reunido on-line com até 100 participantes na versdo gratuita.

3 Zoom - é uma plataforma de videoconferéncias robusta que possui diversas funcionalidades, como
compartilhamento de tela, gravacéo, acesso via telefone e upload de reunides na nuvem. Pode ser usado por até
500 pessoas e as reunides podem ser gravadas.

4 Teams — ferramenta de videoconferéncia voltada para ambientes corporativos que suporta reunides com até
500 participantes.


https://brasilescola.uol.com.br/doencas/
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A medida que se usam novas midias, novas competéncias passam a ser desenvolvidas,
bem como identificadas. De acordo com os estudos de Perrenoud (2010, p. s/n), “uma
competéncia consiste na juncdo de conhecimentos, habilidades e atitudes utilizados para uma
boa execucdo de tarefa”. Pensando nisso, pode-se considerar a possibilidade de trazer uma
melhoria consideravel no ensino e na educacao técnica, pois se observa que o0 ensino baseado
em competéncias tem sido muito usado em projetos de cursos de disciplinas (BEHAR et al.
2010; PERRENOUD, 2010). Partindo desse pressuposto, a presente pesquisa busca investigar
como as competéncias, habilidades e atitudes desenvolvidas pelos alunos da disciplina de
Radiologia Digital podem representar uma contribui¢do substancial para o ensino, ao utilizar
o simulador PostDicom como apoio em sala de aula.

Conforme Perrenoud (2010), 0 conhecimento ¢ o que é necessario “saber” para
realizar determinada tarefa. Nesse sentido, € interessante que se tenha detalhamento do nivel
de conhecimento necessario (PERRENOUD, 2010). Por exemplo, em uma organizagdo que
trabalha com planilhas, é necessario conhecimento em Excel Intermediario, e qualquer
funcionario deve adquiri-lo para conseguir realizar as atividades na organizacdo. Diante disso,
objetiva elaborar uma competéncia de forma a ser compreendida por todos, ou seja, deve ser
expressa em comportamentos observaveis.

Neste momento de pandemia em que as atividades devem ser feitas remotamente
dentro das escolas e diversas instituicdes de ensino, usar simuladores e observar como o
aprendizado se torna aplicado, principalmente em praticas de conteldos importantes que
utilizam tecnologias em sala de aula, passa a ser um ponto a ser considerado. A importancia
do uso de simuladores se evidencia pela vasta aplicacdo por diversas areas, com o objetivo da
aprendizagem, dentre elas: aeronautica, operacdo de reatores nucleares, treinamento de
técnicas de anestesia, cirurgia virtual e em operadores de inddstrias de metal (FAUQUET-
ALEKHINE; PEHUE, 2016).

Além do mais, os softwares para simulacdo podem facilitar a entrada do estudante no
estagio, possibilitando um aprendizado mais adequado e de forma gradativa. O uso dos
simuladores rompe com métodos tradicionais de ensino, baseados exclusivamente no ensino
tedrico, sem a aplicacdo pratica. Segundo Hillesheim e Schottz (2014), os simuladores sdo
objetos capazes de entregar ao aluno uma visdo préxima da realidade, permitindo a
compreensdo (imagética e logica) do que seria a vivéncia de determinada situacdo na
realidade. Logo, usar simulacdo remete ao aluno uma imitacao do real e da pratica.

Assim, a formacdo e o preparo docente sdo pontos importantes para a aplicagédo das

praticas simuladas, sobretudo quando relacionadas aos objetos de aprendizagem
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(HILLESHEIM; SCHOTTZ, 2014). No curso Técnico em Radiologia, esta é uma pratica
importante e imprescindivel para a formagdo de profissionais. Para isso, o professor deve
explicar que a simulagdo ndo é real, apenas uma imitacéo da realidade.

Com o momento do desenvolvimento desta pesquisa, considerando o formato de
ensino remoto, a Escola Estadual Técnica em Saude (EPS) também precisou se adequar para
poder atender os alunos, tanto na forma tedrica, com um contetido mais resumido e adaptado
para usar em dispositivos mdveis ou computador, como em aulas praticas de laboratorio.
Porém, apesar da dificuldade das aulas de laborat6rio presenciais, isso pode ser contornado
usando simuladores para a proposta apresentada nesta pesquisa. Diante disso, a importancia
do uso de simuladores surge como opcdo frente as dificuldades do ensino remoto, por

proporcionar um conhecimento pratico nas aulas que seriam presenciais.

Com base nisso, a questdo norteadora da presente pesquisa ¢ “Quais sdo as
competéncias desenvolvidas pelo aluno ao utilizar o objeto de aprendizagem Simulador
PostDicom no curso de Radiologia Digital *?

O que Behar et al. (2010) e Zaballa (2010) trazem em comum como contribuicado
substanciosa para a realizacdo deste trabalho é a conceituacéo e a explicacdo a respeito das
competéncias. Segundo esses autores, as competéncias devem ser entendidas para que possam
ser aplicadas, assim como mapear as competéncias. Desse modo, pretende-se nesta pesquisa
mapear um conjunto de competéncias que os alunos desenvolvem ao usar simuladores em sala
de aula, especificamente para a disciplina de Radiologia Digital.

De acordo com Zabala e Arnau (2010), a competéncia traz mudanca de postura dos
que participam da educacdo, bem como a capacidade ou a habilidade para realizar tarefas,
atuar de forma eficaz frente a situacdes adversas, apresentando competéncias necessarias para
determinado contexto.

Para Perrenoud (1999), as competéncias se referem as pessoas, tendo relagdo com uma
situacdo/espaco em que se articulam, onde o sujeito inventa solugdes originais para situacoes,
possibilitando solucdes inéditas de problemas. Conforme Behar et al. (2013), as competéncias
sdo um conjunto de elementos compostos pelos Conhecimentos, Habilidades e Atitudes —
CHA. A competéncia compreende reflexdo, e a habilidade, esquemas ja construidos pelo
sujeito e aplicados em situacdes rotineiras (PERRENOUD, 1999). Ja a atitude é a aplicacédo
das habilidades e dos conhecimentos por meio de ac¢Ges, posturas e comportamentos. Assim,
considera-se competente o individuo capaz de saber fazer e saber ser, que sdo interligados ao
elemento CHA.



13

1.1 MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA

Diante das demandas atuais, observou-se a necessidade de desenvolver uma pesquisa
que auxiliasse na problematica do ensino remoto emergencial, ministrando uma oficina e
elaborando um produto educacional, de acordo com as necessidades de atividades praticas dos
alunos da disciplina de Radiologia Digital, com a ferramenta PostDicom, que é um objeto de
aprendizagem do tipo Simulador.

Como docente na Escola ETS, no curso Técnico de Radiologia, na disciplina de
Radiologia Digital, a pesquisadora demonstrou preocupa¢do com a préatica, pois os alunos de
cursos técnicos em salde devem estar preparados para enfrentar o mercado de trabalho, e se
ndo tiverem boa préatica como referéncia, podem enfrentar sérias dificuldades. Trabalhando na
escola ha cinco anos, ministra disciplinas nos quatro cursos técnicos da escola — Técnico em
Radiologia, Analises Clinicas, Nutricdo, Geréncia em Saude —, mas com a responsabilidade
pelas disciplinas importantes a pratica, a motivacdo levou a pensar em algo para agregar
conhecimento e facilitar o aprendizado desejado, para que os alunos chegassem ao mercado
de trabalho bem qualificados. A partir de entdo, surgiu o interesse em usar simulador em
algumas das praticas em sala de aula.

Durante a aplicacdo deste estudo, por meio de uma oficina, a pratica foi realizada
através do simulador PostDicom. O trabalho se deu em quatro etapas: a preparacdo, a
apresentacao, a aplicacéo e a verificacdo da aprendizagem.

1) preparacdo — trata-se do planejamento da demonstracdo, verificando 0s recursos
necessarios para a simulagéo;

2) apresentacao — o professor mostra e explica todo o processo a ser desenvolvido pelo
aluno no simulador;

3) aplicacdo — os alunos aplicam no simulador o que aprenderam na apresentacdo do
professor, tendo intervencdo do professor quando necessario;

4) verificacdo da aprendizagem — o professor permite que os alunos executem o
processo sozinhos, verificando se eles atendem as expectativas.

A motivacdo para o uso de simuladores se deu por obter conhecimentos praticos para
alunos do nivel técnico, o que poderia ser prejudicado por conta do contexto de pandemia,
dificultando o acesso ao laboratorio pelos estudantes. Assim, no ensino remoto, os alunos
continuam em contato com a préatica, por meio dos simuladores. Considerando que a

disciplina de Radiologia Digital trabalha com imagens e diagnoésticos, pelos simuladores, 0s
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alunos passam a conhecer o material com que irdo lidar na vida profissional. Portanto, podem
adquirir o conhecimento préatico requerido pelo mercado trabalho.

A técnica de ensino por simulacdo estd sendo muito usada em vérias areas da
Medicina. Particularmente no ensino de Radiologia e Diagndstico por Imagem, tem sido
utilizada principalmente para o0 aprendizado de procedimentos em Radiologia
Intervencionista. No entanto, considerando o fato de que reduz a exposi¢do dos pacientes a
procedimentos realizados por médicos em treinamento, existe uma pressao crescente para que
seja usada de maneira mais abrangente também no ensino da Radiologia Diagnostica.

Como se percebeu uma lacuna no ensino de Informética, por lidar somente com
contedo bésicos acerca de alguns programas, como Word e Excel, na disciplina de
Radiologia Digital foi necessario um trabalho mais direcionado utilizando a manipulagdo de
imagens desde o inicio do curso. Porém, isso ndo acontecia efetivamente durante as aulas,
pois 0 reconhecimento de imagens radiologicas digitais € de suma importancia para a vida
profissional desse aluno, visto que muitos ndo tém muito acesso a pratica, pois chegam a
disciplina de Radiologia Digital sem saber reconhecer imagens da area.

Na radiografia convencional, usam-se placas de filme que passam por revelacdo. Ja na
radiografia digital direta, os raios-X sdo capturados por uma placa de circuitos sensiveis a
radiacdo, o que gera uma imagem digital e a envia ao computador. A diferenca entre a
radiologia convencional e a digital € que, na primeira, as imagens do exame sao registradas
por um filme que, em contato com liquidos processadores, faz a “revela¢do” da imagem, de
forma similar ao processo de revelacdo de fotos analdgicas. Ja na digital, o0 exame conta com
mais tecnologia em resolucédo e Sistema de Comunicacdo e Arquivamento de Imagens, o que
agiliza a realizacdo do exame, permite alteragdes como ajustes de contraste, alem de fazer o
armazenamento das imagens coletadas.

A mudanca entre as duas ocorreu nos equipamentos para coletar as imagens, pois na
radiologia convencional o paciente absorvia mais radiacdo. Ja na digital isso diminuiu, e
trouxe mais seguranca para 0 armazenamento das imagens, pois nao ficam sé impressas, mas
também armazenadas em banco de dados onde o paciente tem seu prontuario eletrénico e
pode levar para varios médicos, apenas utilizando uma senha de acesso (LANCA; SILVA,
2013).

O simulador PostDicom é um software que pode ser usado tanto no computador como
no smartphone, simplesmente o cadastro ja permite seguir usando o programa. E um software
bem simples e facil de ser usado, com uma parte gratuita, que o aluno sem condicdes

financeiras pode aproveitar por 14 dias gratuitos, enquanto na versao paga, por R$ 49,99
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mensalmente, 0 que muda é apenas a capacidade de armazenamento, que chega a 100MB.
Porém, para conhecimentos basicos o simulador se mostra suficiente.

Anteriormente, quando ocorriam as aulas presenciais, era usado no laboratorio o
simulador Syngo, também bastante simples e com as partes gratuita e paga. Além de ser mais
caro que o PostDicom, o simulador Syngo s6 pode ser usado no computador, diferentemente
do simulador utilizado nesta pesquisa, que favorece o acesso via smartphone, que é o
dispositivo de maior acesso dos alunos da disciplina.

Esta pesquisa considerou que a maioria dos alunos tem apenas dispositivos moveis.
Como neste momento de pandemia ndo foi possivel o uso do simulador Syngo, foi preciso
pensar em novas possibilidades para as aulas préaticas. Entdo, chegou-se ao PostDicom, no
qual os alunos podem fazer as simulacfes de praticas usando o préprio smartphone, ja que
nédo é possivel frequentar um laboratorio.

Além dos empecilhos para ministrar aulas na pandemia, como dificuldade de acesso e
conhecimento de tecnologia, dificuldades com o aprendizado, falta de socializacdo entre os
colegas, considerando as novas demandas de alunos, deve-se repensar a forma para preparar
aula. Logo, é necessaria uma maior reflexdo sobre a pratica pedagogica docente, no sentido de
quais metodologias podem trazer maior interacdo entre professor e aluno (PIMENTA, 1999).

Assim, percebem-se acepcBes sobre o processo de ensino-aprendizagem, tanto na
perspectiva dos alunos quanto na dos professores, que percebem a diferenca da aula
presencial, incluindo prejuizos de aprendizado. Ensinar exige reflexdo critica sobre a pratica
(FREIRE, 2002). Com base no uso das tecnologias requeridas pelo contexto de ensino
remoto, este trabalho, considerou o uso de simuladores educacionais como ferramentas de
apoio em aulas de Radiologia Digital, a fim de aprimorar a pratica profissional do aluno
quanto ao reconhecimento de imagens e um melhor diagndéstico, identificando as
competéncias desenvolvidas por meio do uso do simulador.

O uso de simuladores pode acontecer em qualquer disciplina e ser como a “imitagdo”
de uma pratica mais eficiente com os alunos, pois se aproxima da realidade profissional
cotidiana. E possivel utilizar simuladores para varios tipos de experimentos e sistemas
naturais (como laboratoérios virtuais). Logo, podem ser usados para apoiar 0S processos de

ensino e de aprendizagem em diferentes areas do conhecimento, em especial na Informaética.

A simulacdo pode ser compreendida como uma prética de imitacdo, que permite
estudar sistemas reais, de modo a sugerir alteracdes e melhorias nos processos. Os
softwares de simulagdo despontam como objetos de aprendizagem envolventes, que
por sua vez auxiliam no treino e desenvolvimento de habilidades e competéncias por
parte dos usudrios, em diversos niveis e tipos educacionais, sobretudo na area da
Saude. Diversos sdo os beneficios relatados pela literatura a respeito da aplicacdo de
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softwares e processos de simulagéo, dentre os quais se destacam: a possibilidade de
repetir uma tarefa exaustivamente - sem prejuizo ou aumento de custos -; o
engajamento entre estudantes e professores (SANTOS, 2016, p. 8)

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Mapear as competéncias adquiridas pelos alunos da disciplina de Radiologia Digital
por meio do uso do simulador PostDicom.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Identificar as competéncias (conhecimentos, habilidades e atitudes) desenvolvidas
pelos alunos ao trabalharem com o simulador PostDicom;

o Validar o mapeamento das competéncias desenvolvidas pelos estudantes durante a
oficina, por meio da observacdo de cada aluno, verificando se foi possivel desenvolver as
competéncias ao usar o simulador;

o Elaborar um produto educacional no formato de oficina para apoio as aulas préaticas
com o uso efetivo de simulador PostDicom, realizado de forma remota;

o Identificar qual a contribuicdo do software de simulacdo na disciplina.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem o objetivo de tracar um arcabouco teérico, a fim de basear e
fundamentar o desenvolvimento da analise desta pesquisa. Para isso, organiza-se em: objetos
de aprendizagem, competéncias e 0 mapeamento, conceitualizados de acordo com alguns
estudiosos e teoricos relevantes para 0 campo de pesquisa. Assim, apresenta a base tedrica dos
temas abordados na dissertacdo, bem como os principais conceitos e elementos utilizados para
subsidiar este estudo.

2.1 OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Os objetos de aprendizagem (OA) sdo recursos que facilitam o processo de ensino-
aprendizagem, ou seja, um OA é qualquer recurso digital interativo e que possa ser reutilizado
(BRAGA, 2015). Os OA deixam o contetdo mais atrativo e criativo, para motivar os alunos
com suas praticas visuais, usando os recursos graficos para despertar melhor o interesse do
estudante. Um OA é qualquer recurso, suplementar ao processo de aprendizagem, que pode
ser reusado para apoiar a aprendizagem, geralmente aplicado a materiais educacionais
projetados e construidos em pequenos conjuntos, visando a potencializar o processo de
aprendizagem (TAROUCO et al., 2003).

Observa-se em sala de aula, quando o aluno trabalha com recursos de aprendizagens
como os OA, que ha mais interesse pelo contetdo, pois 0 OA € um recurso para uma pratica
interdisciplinar. Logo, todo recurso digital, como textos, animacdo, videos, imagens,
aplicacdes, paginas Web em combinacdo que se destinam a apoiar o aluno no processo de
aprendizagem, pode ser encarado como OA. Além do mais, os OA podem ser usados para
apoiar a aprendizagem presencial e a distancia (WILEY, 2002; BRAGA, 2015;
TAROUCO, 2014).

Braga (2015) explica que os OA podem ser vistos como ferramentas ou materiais
digitalizados, guardados em um servidor, como Google Driver®, onde pode ser reutilizado
por outros. Isso € justamente o que pode ocorrer no caso da Escola EPS, estudada nesta
dissertacdo, onde os professores usam ferramentas do Google, como o Google Drive e 0

Classroom.

5 Um lugar seguro para fazer backup e acessar seus arquivos em qualquer dispositivo.
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Ainda de acordo com Braga (2015, p. 13), os “Objetos de Aprendizagem podem ser
como componentes ou unidades digitais, catalogados e disponibilizados em repositérios na
Internet para serem reutilizados para o ensino”. Tarouco (2003) ja apresentava o conceito de
OA, relatando que poderiam ser sumarizados como a ideia de recursos suplementares ao
processo de aprendizagem, devendo ser reutilizados para apoiar a aprendizagem. Observa-se
que Tarouco (2003) e Braga (2015) abordam a importéancia da reutilizacdo dos OA, em novos
contextos educacionais ou na alteracdo da forma do objeto, com implementacdo de novas
melhorias.

Apesar disso, hd consenso acerca da ideia de que a reutilizagdo seja considerada
fundamental para compreender o significado de um OA. Segundo essa visdo, OA é uma
espécie de ““por¢do” reutilizdvel de contetido educacional (GALAFASSI; CRUZ;
GALAFASSI, 2013). Essa reutilizacdo pode se dar por alguém que possa aplicar um OA em
sua pratica docente e melhorar o OA existente.

Segundo Braga (2015, p. 21), para utilizar um objeto de aprendizagem, o professor
deve selecionar o tipo de OA que seja adequado para o conteudo que deseja abordar e para 0s
objetivos de aprendizagem que visa alcancar. O objeto tende a complementar o ensino, mas
para isso deve estar associado a uma estratégia pedagdgica. Para a autora, uma imagem pode
ser a “representacao de uma pessoa ou coisa”’. Ja o dudio ¢ uma faixa do espectro reservada ao
som, em contraposicdo ao video® Um &udio pode atuar sozinho, como um objeto de
aprendizagem, desde que seja utilizado para o ensino.

O video, por sua vez, denomina uma gravacdo de imagens em movimento ou uma
animacdo composta por fotos sequenciais que resultam em uma imagem animada (Stop-
motion). As animacdes sdo sequéncias de imagens individualmente concebidas,
acompanhadas ou ndo de sons (HOBAN, 2009). Desse modo, as animagdes interativas podem
se tornar ferramentas para o ensino, por serem objetos de aprendizagem’

ApOls a apresentacdo dos conceitos e apresentacdo dos repositérios sobre objetos de
aprendizagem foi feita uma compilacdo sobre alguns termos importantes sobre objetos de

aprendizagem conforme o mapa conceitual da Figura 1.

6 Dicionario Aurélio Online.
7 Disponivel em http://objetoseducacionais2.mec.gov.br. Acesso em: 20 mai. 2021.
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Figura 1 — Mapa conceitual dos Objetos de Aprendizagem
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

2.1.1 Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Os repositérios de Objetos de Aprendizagem sdo locais que funcionam como
depdsitos virtuais onde ficam armazenados os materiais com fins educacionais, podendo
também serem chamados de Banco de Dados. Para exemplificar, tanto a nivel nacional quanto
internacional, estd o Banco Internacional de Objetos Educacionais®, langado em 2008 pelo
MEC e com o objetivo de disponibilizar videos, animacdes, jogos, textos imagens, audios e
softwares educacionais, abarcando diversos niveis, desde o ensino fundamental até o superior.
Esse repositdrio esta disponivel ndo apenas no Brasil, mas também na Argentina, Canada,
China, Alemanha, Franca, Italia, Holanda, Portugal, Reino Unido e Estados Unidos, a fim de
disponibilizar objetos de diversas areas do conhecimento. Para isso, 0 acesso € livre e sem
necessidade de cadastro, abrangendo objetos de diversas areas do conhecimento.

Além disso, também é possivel encontrar esses OA em bancos de dados proprios,
como da escola ou instituicdo. Existem também repositérios de onde é possivel selecionar por
palavras-chave ou descritores, denominados metadados, que podem ser encarados como

portais para outros sites e normalmente definidos como Repositérios de Objetos de

8 Disponivel em: http://objetoseducacionais.mec.gov.br/#/inicio. Acesso em: 15 jan. 2022.
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Aprendizagem. A pesquisa pode ser feita pelo titulo, autor, contedo, nivel de escolaridade,
tipo de midia ou outros.

Outro repositério relevante surgiu em 1997, em uma cooperacdo entre Brasil e 0s
Estados Unidos, que iniciaram um processo de criacdo de material digital com fins
pedagogicos, dando origem ao Repositério de Objetos de Aprendizagem (RIVED — Rede
Internacional Virtual de Educacéo®).

Outros exemplos de repositorios sdo: FEB (Federacdo de Repositérios Educa Brasil),
Portal do Professor, Projeto Cesta (Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia
na Aprendizagem), PROATIVA (Grupo de pesquisa e producdo de ambientes interativos e
objetos de aprendizagem), Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem, BNDIGITAL
(Biblioteca Nacional Digital Brasil), MIT (Open Course Ware) e MERLOT (Multimedia
Educational Resources for Learning and Online Teaching). A EDUCAPES é um portal de
objetos educacionais abertos para uso de alunos e professores da educacgéo bésica, superior e

pos-graduacao que buscam aprimorar conhecimentos e aula.

2.1.2 Simulador como Objeto de Aprendizagem

Um dos OA conhecidos e utilizados séo os simuladores. De acordo com Nascimento et
al. (2013), simulagdo é o “Ato ou efeito de simular. Experiéncia ou ensaio realizado com o
auxilio de modelos”. Pode-se dizer também € uma técnica de estudar o comportamento e as
reacdes de determinados sistemas por meio de modelos (NASCIMENTO et al., 2013).

As simulacBes sdo animacdes que representam um modelo da natureza e, devido a
isso, podem ser muito utilizadas como objetos de aprendizagem. Por exemplo, sistemas
computacionais para simulacdo auxiliam desenvolvedores e pesquisadores, na medida em que
permitem estudar o modelo em ambientes controlados, possibilitando a analise de itens, como
a dindmica do modelo, detalhes de sua estrutura, execu¢do variada da simulacdo, alterando
parametros de entrada para verificar os resultados obtido, dentre outros. (NASCIMENTO et
al., 2013).

Partindo deste contexto, a ideia do uso de simuladores, na disciplina de Informatica
para Radiologia Digital, permeia aulas com o uso efetivo de simuladores que visam preparar

os alunos para trabalhar com imagens, para clarear o aprendizado desses estudantes,

9 Rived — Rede internacional virtual de educag3o.
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principalmente na préatica de uso e diagnostico de imagens, preparando-os da melhor forma
para lidar com servicos de imagem do futuro profissional.

Para isso, recorreu-se ao uso de um objeto de aprendizagem que é o simulador, no caso
o PostDicom®®, com uma gratuita versdo e basica. No link disponibilizado, ha a opcio dos
precos, mesmo o plano gratis usado sendo o bésico, o pago tem todas as opg¢des disponiveis
conforme supracitado o valor, é em portugués, com topicos sobre Estudo e Anatomia,
Cintilografia, Tomografia Industrial, Mamografia, Radioterapia, Ressonancia Magnética,
Hemodinamica, Aspectos Odontoldgicos e Radioprotecao.

Com a realizacdo desta pesquisa e 0 mapeamento das competéncias desenvolvidas por
meio do simulador, observando quando o aluno pode compreender as imagens e um possivel

diagnostico, usando simuladores.

2.2 COMPETENCIAS

Behar et al. (2013) define o termo competéncia como um conjunto de elementos
compostos por Conhecimentos, Habilidades e Atitudes (CHA). Esses trés elementos,
formadores da competéncia, necessitam ser mobilizados para atender a uma determinada
necessidade que emerge em situacdes especificas. Sdo apresentados 0s recursos de suportes,
mobilizacao e evolucdo com base na teoria de Piaget (BEHAR et al., 2013). A competéncia €
compreendida como a mobilizacdo desses recursos, que dependerdo da experiéncia pessoal,
da formacéo psicoldgica, cognitiva e afetiva da pessoa, bem como da situacdo em que esta
inserida.

Ja para Perrenoud (1999), a habilidade é algo automatizado, enquanto a competéncia
exige um funcionamento reflexivo, de modo que os professores que assumem 0 ensino por
competéncias se apropriam de responsabilidades na escolha de préaticas sociais. Se esse
aprendizado ndo for associado a uma ou mais préaticas sociais, suscetiveis de ter um sentido
para os alunos, sera rapidamente esquecido e considerado como um dos obstaculos a serem
vencidos para conseguir um diploma, e ndo como uma competéncia a ser assimilada para
dominar situag6es da vida (PERRENOUD, 1999).

De acordo com Perrenoud (1999, p. 57), “No campo dos aprendizados gerais, um
estudante sera levado a construir competéncias de alto nivel somente confrontando-se, regular

e intensamente, com problemas numerosos, complexos e realistas, que mobilizem diversos

10 Disponivel em: https://www.postdicom.com/pt/. Acesso em: 07 jul. 2021.
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tipos de recursos cognitivos”, os quais primeiramente sdo trabalhados de forma separada e
depois em uma conduta global. Em outras palavras, diante de desafios individuais, o aluno os
soluciona e aplica na vida pessoal e profissional.

Para um bom processo de ensino-aprendizagem, Behar et al. (2013) propde o conceito
denominado de “CHA”: competéncias, habilidades e atitudes, que devem ser desenvolvidos
pelos alunos, a fim de um bom aprendizado. A Figura 2 apresenta os termos do CHA
definidos separadamente.

Figura 2 — Competéncia, Habilidade e Atitude (CHA)
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Fonte: Adaptado de Behar (2013).

Behar et al. (2013) citam os quatro dominios e suas competéncias. O dominio
tecnologico compreende as competéncias relacionadas ao uso dos recursos tecnolégicos na
educacdo a distancia. O dominio sociocultural abarca aquelas que se referem aos aspectos
sociais e culturais nos quais o sujeito se insere. O dominio cognitivo sdo as competéncias
pautadas no sujeito e sua aprendizagem, portanto, na construcdo do conhecimento,
coordenacdo das acdes e organizacdo pessoal, entre outros aspectos. Por fim, o dominio de
gestdo sdo competéncias envolvidas nas atividades no nivel administrativo e académico na
EAD, incluindo organizacdo de tempo (professor, aluno) e planejamento das praticas

pedagdgicas.
2.3 MAPEAMENTO DE COMPETENCIAS

O mapeamento de competéncias é um processo de investigacdo que visa descobrir 0s
“conjuntos de comportamentos que levam a um resultado melhor”. Cruz (2001) define
competéncia como um conceito que acolhe saberes, atitudes e valores, abarcando o dominio
do self (saber-ser), o dominio cognitivo (saber formalizado) e o dominio comportamental
(saber-fazer). A competéncia consolida-se numa ac¢éo ou no conjunto de agdes organicamente

articuladas.
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Para Perrenoud (1999), uma competéncia traduz-se na capacidade de agir eficazmente
perante um determinado tipo de situagdo, apoiada em conhecimentos, mas sem se limitar a
eles. Behar et al. (2013) adotam as obras de Perrenoud (1999; 2000; 2002), Le Boterf (2006) e
Zabala e Arnau (2010) como base teérica para elaborarem o conceito de competéncias, o qual
contempla os seguintes aspectos:

As competéncias dependem do contexto, podendo ser, inclusive, um contexto de
aprendizagem. Assim, tém um carater dindmico frente as mudancas tecnoldgicas,
socioculturais, entre outras. Com isso, vamos dar destaque ao CHA, a qual tem amplo uso no

cenario brasileiro referente as competéncias:

a) Conhecimentos - Representacdo organizada da realidade (PERRENOUD, 1999).

E uma producdo humana. Do ponto de vista da Epistemologia Genética de Piaget
(2007), o conhecimento € construido das interacdes entre sujeito e objeto, a partir das quais o
primeiro vai agindo, obtendo respostas dos resultados de suas acbes sobre 0s objetos,
construindo e reconstruindo seus esquemas, resultando em conhecimentos. Conforme se
depara com novidades e havendo “desequilibrio”, podera construir os esquemas em novos

patamares, avan(;ando Nesse processo.

b) Habilidades - S&o procedimentos, técnicas, saber fazer.

Para alguns autores, como Perrenoud (1999), a habilidade ¢ algo automatizado; ja a
competéncia exige um funcionamento reflexivo. Como aponta Moretto (1999, p. 51), “as
habilidades estdo associadas ao saber fazer: acdo fisica ou mental que indica a capacidade
adquirida.” Nas palavras de Perrenoud (1999, p. 30), “A habilidade é uma ‘inteligéncia
capitalizada’, uma sequéncia de modos operatérios, de analogias, de intui¢cdes, de indugdes,
de deducdes, funcionamentos rotinizados que se tornaram esquemas mentais de alto nivel ou

tramas que ganham tempo, que ‘inserem’ a decisao”.

C) Atitudes — relacionam-se com aspectos sociais e afetivos.

Lima, Machado e Ribeiro (2005, p. 23) entendem que todo fato social comporta, em
maior ou menor grau, trés componentes basicos:

1) Normas, formas ou estratégias — de carater mais ou menos operacional;

2) Valores — que funcionam como reguladores das cargas energéticas da acéo;

3) Significagdes — indices, sinais, simbolos e signos que guiam e dao dire¢do a acao.
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Para Schneider, Silva e Behar et al. (2013, p. 152), verifica-se exemplos de descri¢do

de competéncias, como neste caso:

Quadro 1 — Competéncias

Competéncia Planejamento

Descrigdo Baseado no estabelecimento de prioridades,
metas e objetivos. Em educacéo,
consideram-se  também as condicOes
necessarias para criar situacfes e aplicar
estratégias de aprendizagem.

Conhecimentos Tipos de  planejamento,  contexto,
potencialidades, fragilidades, publico (se
houver).

Habilidades Sistematizar, avaliar, analisar.

Atitudes Ser proativo, ser objetivo, ser metddico.

Fonte: Elaborado pela autora (2022), com base em Schneider, Silva e Behar (2013).

Com vistas no conceito de competéncias, a presente pesquisa aborda o CHA como
meio para 0 mapeamento das competéncias. que o aluno constroi ao usar o simulador., bem

como se guiara pelo Quadro 1 para realizacdo desse mapeamento.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Para auxiliar no embasamento da pesquisa, foram pesquisados alguns trabalhos cujos
temas séo correlatos aos da presente pesquisa, apresentando suas contribuices bem como
uma andlise com relacdo a proposta aqui apresentada.

3.1 MATERIAIS DIDATICOS COMO OBJETOS DE APRENDIZAGEM

No trabalho de Carneiro e Silveira (2014), intitulado “Objetos de Aprendizagem como
elementos facilitadores na Educacgdo a Distancia”, os autores propdem materiais didaticos
estruturados como objetos de aprendizagem, apontando que o OA precisa funcionar como um
elemento que facilite a aprendizagem, bem como para que outros professores possam utilizar.
O objetivo do trabalho foi descrever o uso de produtos didaticos desenvolvidos para apoio aos
Objetos de Aprendizagem como elementos facilitadores nos processos de ensino e
aprendizagem.

A metodologia da pesquisa foi de cunho exploratorio, envolveu a analise de um
conjunto de objetos de aprendizagem produzidos pelo Nucleo de Apoio Pedagdgico a
Educacdo a Distancia (NAPEAD), da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
objetos elaborados em conjunto com os professores da UFRGS.

Os resultados sugerem que o material digital, um OA, precisa funcionar como um
elemento facilitador do processo de ensino e aprendizado. Para que isso ocorra, devem-se
explicitar seus objetivos pedagogicos e ser estruturado de forma que seja autocontido (no que
se refere ao contetdo abordado), permitindo ser reusado em outras atividades ou cursos, para

além daquele para o qual foi projetado.

3.2 SIMULACAO NA EDUCACAO NA AREA DA SAUDE

O trabalho de Celestino (2019), intitulado “Aplicabilidade de softwares de simulacéo
para o ensino de tomografia computadorizada para técnicos e tecnélogos em radiologia”,
traz a simulacdo como um objeto de aprendizagem que auxilia no treino e desenvolvimento de
habilidade e competéncias por parte de usuarios em diversos niveis educacionais, sobretudo

na area da salde.
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O autor ressalta que ao usar uma simulagdo, promove-se uma imitacdo do real que
permite ao aluno uma melhor compreensao da teoria junto a pratica, sem prejuizo ou aumento
de custos do engajamento entre estudantes e professores.

O estudo revela que a simulacdo é importante para o aprendizado, e como resultado
traz que uma pratica diferenciada sobre a teoria trabalhada é um aluno mais preparado para o
mercado de trabalho, principalmente de uma area que associa muito o aprendizado a prética.

Essa € uma das caracteristicas as quais esta pesquisa vem trilhando, nota-se que a sala
de aula que necessita de muita pratica, usar simuladores parece ser bastante atrativo, pensando
na questdo em que o aluno possa ter acesso a uma pratica supervisionada, sendo utilizada

COMo apoio a teoria.

3.3 MAPEAMENTO DE COMPETENCIAS NO ENSINO REMOTO

No trabalho de Behar et al. e Silva (2012), intitulado “Mapeamento de competéncias:
Um foco no aluno da Educacédo a Distancia”, o objetivo foi relacionar os estudos das
competéncias com o ensino a distancia, buscando identificar nos alunos dessa modalidade as
competéncias que poderdo auxilia-los no processo de aprendizagem. Depois, foi organizado
um mapeamento dessas competéncias e seus elementos.

A metodologia usada foi qualitativa-quantitativa, por meio do estudo de caso
exploratdrio e unico, realizando o mapeamento pela realizagdo de uma oficina de extenséo
que incluiu entrevista e questionario. Os resultados obtidos analisaram o perfil do aluno dessa
modalidade, entdo percebeu-se a necessidade de novas modalidades de estudo. Portanto, o
aluno, sujeito desse processo, também deve compreender que a modalidade requer
conhecimentos, habilidades e atitudes diferentes das do ensino presencial, o que influencia
sua forma de atuar.

O objetivo final foi organizar um mapeamento dessas competéncias e seus elementos.
O estudo iniciou com a pesquisa bibliografica acerca da EAD, o aluno da EAD e as
competéncias. Ao analisar o perfil do aluno dessa modalidade, percebeu-se a necessidade de
novas possibilidades educacionais.

Como professora, nesse espaco, tem o papel essencial, propondo estratégias didaticas
por meio das quais o aluno conseguira se orientar quanto aos estudos e refletir sobre suas
atividades. As conclusfes desse trabalho revelaram como o aluno precisa ter autonomia e um
perfil de estudante diferente do modo presencial. 1sso porque ha um distanciamento entre

professores e alunos, cabendo aos tutores a mediac¢do no processo educativo.
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No momento da realizacdo da pesquisa de Behar e Silva (2012), o ensino remoto era
uma opcao para os alunos que néo tinham condicdes de frequentar presencialmente a sala de
aula ou, entdo, preferiam a outra modalidade por questdes pessoais. Por outro lado, 0 contexto
da presente pesquisa iniciou-se em um momento pandémico, refletindo nessas escolhas e

tornando-se 0 ensino remoto uma unica opgao de continuar com a realizagdo dos cursos.

3.4 SIMULADORES E ENSINO

O trabalho de Lucineia Zampier (2016), intitulado “Simulador Educacional como
ferramentas de apoio a aulas em Ciéncias”, evidencia a necessidade de uma maior reflexéo
sobre a préatica pedagdgica docente no sentido de quais metodologias podem trazer maior
interacdo entre professores e alunos, com consequente melhores resultados sobre o processo
ensino aprendizagem. O objetivo de Zampier foi levantar dados a respeito da expectativa de
professores e alunos sobre metodologias de ensino com a utilizacdo de tecnologias. Esse
levantamento de dados se demonstrou relevante ao interesse de uso de tecnologias em sala de

aula.

3.5 SIMULADORES NA ESCOLA

A pesquisa realizada por Carla da Costa Fernandes (2013), intitulada “Um Simulador
de Ambiente de Robotica Educacional em Plataforma Virtual”, objetivou ajudar a inserir
técnicas de ensino mais modernas nas escolas, possibilitando ao aluno o contato com novas
tecnologias e metodologias de ensino. Com isso, foi proposta a criacdo de um ambiente de
robotica educacional simulado, chamado S-Educ. O aluno teria acesso a diferentes modelos de
rob6s e de sensores virtuais que interagiriam com os outros elementos do ambiente simulado
para desempenhar uma atividade proposta.

Assim, o aluno € capaz de montar o robd a partir de blocos ja definidos, programéa-lo e
testar o seu funcionamento no ambiente virtual criado pelo professor. Entdo, essa pratica €
feita usando um robd virtual, por meio do qual o aluno pode testar seu conhecimento teérico.
Os resultados mostram que simuladores roboticos ajudam a diminuir o custo financeiro,

facilitam os testes, diminuem os danos, pois possibilita a realiza¢cdo com o uso da robética.
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3.6 CONSIDERACOES SOBRE OS TRABALHOS

Esses cinco trabalhos contemplam o tema escolhido para o desenvolvimento desta
Dissertagéo, enquanto alguns consideram o uso de simuladores na educagdo, outros mostram
a realizacdo de mapeamento de competéncias, e reunidos influenciaram a presente pesquisa.
O primeiro discorre sobre recursos tecnoldgicos importantes no planejamento e realizacdo das
aulas no formato remoto, além de também trazer um objeto de aprendizagem, objetivo
também desta pesquisa. J& 0 segundo aborda a aplicabilidade de software de simulacdo, da
mesma forma que este estudo utiliza o PostDicom como simulador. O terceiro trabalho aborda
um mapeamento de competéncias e apresenta proximidade com o trabalho que esta sendo
realizada uma oficina de Radiologia, o qual foi feito um mapeamento das competéncias, s6
que voltados para o uso do simulador, porém, em uma propor¢do menor. Portanto, o aluno,
sujeito desse processo também deve desenvolver conhecimentos, habilidades e atitudes
diferentes.

O quarto e o quinto trabalhos trazem muito sobre trabalhar simuladores como
ferramenta educacional, contemplando, também, o tema escolhido nesta presente pesquisa. As
vantagens no uso do simulador sdo fortemente voltadas para uma préatica em sala de aula, seja
ela presencial ou remota, como a proposta dessa pesquisa. O aluno pode usar via web, de
modo gque néo precisa instalar, o que facilita o uso tanto no computador como via smartphone,
que é mais usado por alguns alunos que ndo tém computador para as praticas. Mesmo em um
momento em que é preciso trabalhar no ensino remoto, devido as restrices pandémicas,

vislumbra-se o uso de simuladores para uma pratica com os alunos.



29

4 METODOLOGIA

O objetivo deste capitulo é apresentar a metodologia a ser desenvolvida neste trabalho.
Primeiramente, sera definido o tipo de pesquisa, considerando os objetivos, a abordagem, a
natureza, os procedimentos e os instrumentos. Entdo, discorre-se sobre a amostra da pesquisa
e 0 mapeamento das competéncias, habilidades e atitudes, juntamente com cada respectiva
etapa, bem como o0 modo como sera validado esse mapeamento.

Figura 3 — Etapas de Desenvolvimento do Estudo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

4.1 TIPO DE PESQUISA

A presente pesquisa esta classificada conforme apresentado a seguir:
a) Quanto aos objetivos, a pesquisa & exploratoria. Para Gil (1991, p. 27), “as
pesquisas exploratorias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,

com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses”.
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b) Quanto a abordagem, a pesquisa € qualitativa. “A pesquisa qualitativa trabalha com
0 universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde
a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fenébmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizagdo de variaveis” (MINAYO, 2001, p. 14).
C) Quanto a natureza, a pesquisa é aplicada ao ensino: concentra-se em torno dos
problemas presentes nas atividades das instituigdes, organizagdes, grupos ou atores sociais.
Ela estd empenhada na elaboracdo de diagnosticos, identificacdo de problemas e busca de
solugdes. Responde a uma demanda formulada por “clientes, atores sociais ou instituigoes”
(THIOLLENT, 2009, p. 36).
d) Quanto aos Procedimentos, € uma pesquisa-acdo: agrega diversas técnicas de
pesquisa social, com as quais se estabelece uma estrutura coletiva, participativa e ativa no
nivel da captacdo da informacéo e requer, portanto, a participacdo das pessoas envolvidas no
problema investigado (THIOLLENT, 2009). E um tipo de pesquisa social com base empirica
concebida e realizada em estreita associagdo com uma acdo ou a resolucdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2009, p. 14).
e) Metodo de Pesquisa é o estudo de caso — uma pesquisa ampla sobre um assunto
especifico, permitindo aprofundar o conhecimento. Compreende como estudo de caso
exploratdrio e Unico, e 0 modelo que mais se adapta ao que foi trabalhado atendendo aos
objetivos propostos. Para Yin (2005, p. 32), “estudo de caso € uma investigacdo empirica que
investiga um fenbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real, especialmente
quando os limites entre o fenomeno e o contexto ndo estdo claramente definidos.”
f) Instrumentos: Para obtencdo dos dados primarios e secundarios relevantes a
pesquisa, foram utilizados trés instrumentos de coleta, a saber: Observacdo, Pesquisa
Documental e Questionario, explicados na sequéncia:
v' Observacdo — diz respeito ao uso dos sentidos com o objetivo de adquirir
conhecimentos para o cotidiano (GIL, 2008) e apresenta como principal vantagem
a percepcdo dos fatos diretamente, sem qualquer intermediacdo, apesar da
possibilidade de a presenca do pesquisador provocar alteracbes no comportamento
do observado (GIL, 2008). Para este trabalho fez-se uso da observacdo simples, ou
seja, aquela que o pesquisador permanece alheio a comunidade, sendo ele um
espectador. Como vantagem, facilita a obtencdo de dados, com o cuidado da
interpretacdo parcial do pesquisador que pode ocorrer, além de requerer um

registro subsequente, para a menor perda de informacdes possivel (GIL, 2008).
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v’ Pesquisa Documental - As fontes documentais, como livros, jornais, artigos, que
séo obtidos de maneira indireta, sdo capazes de proporcionar ao pesquisador dados
em quantidade e qualidade suficiente para evitar futura perda de tempo (GIL,
2008). Para este trabalho, utilizou-se 0s registros cursivos, ou seja, periodicos e
tradicionais, principalmente na busca de informacGes. Também se buscou em
registros episodicos e privados, para informagdes especificas do estudo de caso
(GIL, 2008). Além do mais, também foram procurados livros e artigos cientificos

que ja tenham tratado sobre a tematica desta pesquisa.

v Questionario - Segundo Gil (1999, p. 128), questionario pode ser definido “como a
técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de
questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagfes vivenciadas

2

etc.”.

O questionario desenvolvido abordou questdes de uso do simulador Postdicom, que se

encontra em apéndice (Apéndice A)

4.2 MAPEMENTO DE COMPETENCIAS

Com o objetivo de realizar 0 mapeamento de competéncias, para identificar o que o
aluno precisa saber, saber fazer, querer fazer ao usar simulador, o Quadro 2, a seguir,
apresenta as competéncias basicas previamente mapeadas, pensando em quais competéncias
podem ser desenvolvidas pelo aluno ao utilizar um simulador como apoio ao aprendizado.

Este trabalho buscou observar quais as competéncias necessarias para o aluno ter uma
melhor pratica com o Simulador PostDicom, especialmente focado nas competéncias
relacionadas ao reconhecimento de padrdes em imagens e a identificacdo dos itens de
imagens, como: Processamento de Imagem e Edicdo, pois sdo os itens de maior necessidade
de formac&o no aluno. Dessa forma, foi proposto um conjunto de competéncias basicas para o
uso do simulador (Quadro 2).

Quadro 2 — Mapeamento das competéncias para uso do simulador

Competéncia Técnica 1. Conhecimento Basico de Informética
Descricao Estd relacionada aos conhecimentos basicos necessarios para usar 0
computador e o smartphone em sala de aula
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Conhecimentos

Conhecer o Sistema Operacional Windows;

Conhecer detalhes que facilitem as tarefas, como copiar, colar, salvar;
Conhecimento tedrico do uso do computador e smartphone para ser usado
como apoio em aula;

Conhecer ferramentas de busca.

Habilidades Saber usar e manusear o computador ou 0 smartphone;
Saber instalar programas necessarios;
Saber manusear 0s recursos tanto no computador como no smartphone;
Saber operar os recursos basicos, como: copiar, colar, salvar.

Atitudes Explorar novas funcionalidades do computador e do smartphone;

Pesquisar mais materiais pertinentes ao assunto;

Competéncia Técnica

2. Uso do Simulador

Descricéo

Esta relacionada aos conhecimentos basicos necessarios para 0 usar O
Software PostDicom no computador, no smartphone e/ou no tablet.

Conhecimentos

Conhecer como criar uma conta;

Conhecer como cadastrar o paciente;

Conhecer como criar as pastas;

Conhecer como funcdes da ferramenta PostDicom.

Habilidades

Saber armazenar as imagens;

Saber como processar as imagens;

Saber realizar a captura de imagens;

Saber como visualizar a imagem;

Saber armazenar a imagem de acordo com o tamanho, compreensdo e
formato de arquivo.

Atitudes

Ter atitude de usar a ferramenta e tomar as iniciativas necessarias para
realizar as atividades.

Competéncia Técnica

3.  Manipulando imagens

Descricédo

Saber usar a ferramenta PostDicom com 0S recursos necessarios para
visualizar a imagem com qualidade.

Conhecimento

Conhecer os tipos de imagens;

Conhecer sobre processamento de imagens;
Conhecer todos 0s tamanhos e formatos de imagens;
Conhecer os fatores da qualidade da imagem.

Habilidades

Saber clarear ou escurecer a imagem;

Saber modificar o tamanho da imagem;

Saber colorir a imagem;

Saber trabalhar a imagem para que o0 médico tenha facilidade no
diagnéstico;

Saber identificar os problemas;

Saber trabalhar com os tamanhos adequados de imagens;
Saber armazenar as imagens;

Saber usar a ferramenta no seu trabalho;

Saber usar todos 0s recursos necessarios;

Saber analisar e interpretar imagens;

Saber usar o0 contetdo de imagens nas aulas préticas;

Atitude

Ser preciso no resultado.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Observa-se que o mapeamento realizado foi dividido em 3 (trés) momentos distintos,

primeiro sobre os conhecimentos basicos de informatica, ap6s sobre o uso amplo do

simulador e, por dltimo, um enfoque bem especifico de manipulacdo de imagens, o qual é de

suma importancia para a disciplina em questao.

Durante e apds a oficina, foi preenchida pela professora uma tabela para averiguar se

os alunos estavam desenvolvendo as competéncias mapeadas. O quadro 3, a seguir, apresenta

um modelo de competéncias desenvolvidas, incluindo o conhecimento, habilidade e atitudes.
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E possivel que o professor identifique se o aluno desenvolveu a competéncia mapeada ou se a
competéncia estd em desenvolvimento, ou se ndo foi desenvolvida pelo aluno.

Esse mapeamento precisou ser realizado para cada aluno e em cada competéncia, de
forma detalhada. O quadro 3 demonstra como foi feito 0 mapeamento e a avaliacdo, baseado
nessas trés cores.

Quadro 3 — Validagdo das competéncias

Tabela que demostra Conhecimento de habilidades e atitudes dos alunos

Nome do Nome da Competéncia Competéncia em
Aluno: competéncia, Desenvolvida Desenvolvimento
conhecimento,
habilidade e/ou
atitude

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo apresenta o conceito de Produto Educacional (PE), além da metodologia
para o seu desenvolvimento. O Produto Educacional resultante desta dissertacdo de mestrado
profissional se caracteriza em um Material didatico/instrucional, por ter gerado um Guia
(Apéndice D) que foi aplicado em uma Oficina (curso de formagdo profissional), em sala de
aula, um software Simulador chamado PostDicom.

A disponibilidade do produto educacional esta atrelada com as consideraces do
PPGSTEM/UERGS, nas plataformas alinhadas com a proposta para ser utilizado por
docentes, ndo apenas como informacdo, mas também como formacdo. Esta destinado para
professores de Curso Técnico em Radiologia Digital, e pode ser usado em outras disciplinas

como Anatomia.

5.1 DESCRICAO

O PE deve ser elaborado com o intuito de responder a uma pergunta/problema oriunda
do campo de pratica profissional, podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um
processo (BESSEMER; TREFFINGER, 1981). E nesse sentido que o PE proposto nesta
Dissertacdo buscou responder a pergunta do presente trabalho.

De acordo com a classificagdo dos produtos técnico tecnoldgicos (PTT) da Capes, 0
produto educacional proposto para a presente dissertagdo ¢ classificado como um “Curso de
Formacao Profissional”, categorizado como “OFICINA”, onde foi utilizado um software
simulador aplicado na disciplina de Radiologia Digital, para que os alunos possam ter acesso
a pratica do conteudo relacionado a manipulacdo de imagens. A disciplina de Radiologia
Digital espera que os estudantes apliquem o conteddo tedrico acerca de imagens e resultados
de exames. Geralmente, a disciplina é ministrada em laboratorio, onde se usa um simulador,
no terceiro semestre do curso.

Ressalta-se que, além da Oficina proposta, esta dissertacdo também gerou um material
didatico para essa oficina, intitulado por Guia de utilizacdo do PostDicom: Um simulador em
sala de aula (Apéndice D). Com a concepc¢do de fazer o uso de um simulador no ensino
remoto, cada aluno pbde utilizar pelo smartphone ou computador da prépria casa e obter uma
pratica relativamente compativel com a que teria em sala de aula presencial, usando 0 mesmo
simulador. O simulador PostDicom pode ser usado por professores de diferentes disciplinas,
porque varias modalidades trabalnham com o corpo humano, e a praticidade do software

atende esse requisito.
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5.2 DESENVOLVIMENTO
Para desenvolver um produto educacional, foi preciso descrever e definir os objetivos

da atividade, onde foi aplicada, para qual finalidade e o tipo.

5.2.1 Objetivo e Descricéo

O produto educacional desenvolvido foi uma Oficina, intitulada por Objeto de
Aprendizagem com simulador aplicado na Radiologia Digital, em especifico de formacéo
profissional, com o objetivo de melhorar o aprendizado e a pratica de imagens por meio do
Simulador PostDicom. Durante a oficina, objetivou-se identificar as competéncias
desenvolvidas pelos participantes quando manipulam e fazem tratamento de imagens e uso do

simulador.

5.2.2 Puablico-Alvo
O publico-alvo sdo alunos do curso técnico de Radiologia, especificamente em
disciplinas que trabalham com Radiologia Digital. Portanto, o requisito de escolaridade é o

nivel técnico.

5.2.3 Descricdo Sucinta
A Oficina, intitulada pelo nome de Objeto de aprendizagem com simulador

aplicado na Radiologia Digital, foi organizada em cinco aulas, descritas a seguir:

1. Aula 1 — apresentacdo do professor, alunos e plano da disciplina. Foi apresentado o Guia de
utilizacdo do Postdicom: um simulador em sala de aula com toda a orientacdo para usar 0
PostDicom e aplicada a primeira atividade usando o software.

2. Aula 2 — Sistemas de Informacdo Hospitalar — HIS; Sistemas de Informacdo Radiologica —
Sistemas PACS E DICOM; e uma atividade sobre o tema.

3. Aula 3 — Material sobre imagens e atividades sobre imagens, utilizando o PostDicom.

4. Aula — Utilizacdo do PostDicom no computador e smartphone e avaliando.

5. Aula — Continuacdo das atividades e avaliacdo individual por atividade com a aplicacdo de

um questionario.

5.2.4 Licenca
A licenca utilizada foi o Creative Commons, que é uma entidade sem fins lucrativos

criada para promover mais flexibilidade na utilizacdo de obras protegidas por direitos



36

autorais. A ideia é possibilitar que um autor ou detentor de direitos possa permitir o uso mais
amplo de suas obras por terceiros, sem que estes 0 facam infringindo as leis de prote¢do a
propriedade intelectual?.

5.2.5 Tipo de Acesso e Disponibilidade do PE
O Guia desenvolvido durante a realizacdo desta pesquisa a nivel de Mestrado
posteriormente estara disponivel para todos os professores em espago adequado para pesquisa,

assim como no Educapes.

11 Disponivel em: https://br.creativecommons.net. Acesso em: 22 mar. 2022.
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6 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL E ANALISE DOS
RESULTADOS

Este capitulo relata como foram aplicadas as atividades durante a Oficina de Objeto
de aprendizagem com simulador aplicado na Radiologia Digital.

6.1 REALIZACAO DA OFICINA DE OBJETO DE APRENDIZAGEM COM
SIMULADOR APLICADO NA RADIOLOGIA DIGITAL

Quando a pesquisadora se preparava para a oficina, cuja a intencdo era fazer toda
online, o governo do Estado publicou, na segunda edi¢do do Diario Oficial da sexta-feira (29
de outubro de 2021), um novo decreto sobre as normas aplicaveis as instituicbes e

estabelecimentos de ensino situados no Rio Grande do Sul durante a pandemia. A normativa,

que revogou o Decreto n® 55.465/2020, restabeleceu o ensino presencial obrigatorio na
Educagdo Baésica (educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio) nas redes publicas e

privadas galchas. Assim, o Decreto n® 56.171/2020 instituiu que passasse a vigorar a partir

do dia 8 de novembro, de forma a dar tempo para as escolas se organizarem e comunicarem
0s estudantes sobre como ocorreria a volta obrigatoria as aulas presenciais.

Diante dessa mudanca de perspectiva, foi necessaria a retomada das aulas em um
modelo hibrido, pois algumas estudantes estiveram afastadas, enquanto outras voltaram a
comparecer presencialmente. Portanto, com as atividades de sala de aula sendo realizadas de
forma hibrida e como a presente pesquisa foi aplicada nesse ambiente, o que estava planejado
para ser remoto teve que ser adaptado para a forma hibrida. Durante a aplicacao, a turma tinha
11 (onze) alunas mulheres, sendo que 6 (seis) alunas estavam presenciais e 5 (cinco) a
distancia, em suas casas, por ter a possibilidade de escolha.

No primeiro dia, foi feita a explanacdo de como seriam conduzidas as aulas hibridas,
onde todas as alunas participariam, mesmo estando em locais diferentes, porém juntos no
mesmo horario. Todas iriam assistir as aulas, tanto as alunas presenciais como as que estavam
em casa, de forma remota. Para a aplicacdo da Oficina, sua conducdo ocorreu de forma
hibrida, totalizando 5 (cinco) encontros, com 20 horas, no periodo de 13:30 as 17:30.

A oficina de forma presencial ocorreu no Laboratério 36 da Escola ETS, que tem
maquinas antigas e a internet também nao funciona muito bem, o que trouxe algumas
dificuldades, como a falta de comunicacdo adequada para o bom funcionamento do

PostDicom. As alunas que estavam remotas foram orientadas a utilizar smartphone e


https://www.pge.rs.gov.br/upload/arquivos/202009/08105941-decreto-55465.pdf
https://estado.rs.gov.br/upload/arquivos/decreto-56-171-29out21.pdf
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computador para acesso a aula. Ja quem estava em casa teve melhor aproveitamento e mais
rapido, diferente de quem estava presente, devido & melhor infraestrutura.

As atividades foram projetadas para trabalhar com competéncias e habilidades dos
alunos. O guia desenvolvido contém 5 volumes, compostos cada um por uma aula, 0 que
integra diferentes usos criativos para ensino e aprendizagem para o uso de simuladores no

curso técnico de Radiologia:

12 Aula: Sistema PostDicom: Nesta aula, as alunas realizaram o cadastro no sistema e
tiveram as primeiras orientagdes sobre o uso da ferramenta. Eram no total 11 (onze)
alunas, sendo 6 (seis) presentes em aula e 5 (cinco) de forma remota. Quem estava em
casa resolveu os exercicios de forma mais rapida, aproveitando a qualidade dos
computadores e da internet, comparando com as alunas presenciais, que enfrentaram
dificuldades por conta dos computadores ultrapassados e da internet precaria. Tambéem
realizaram cadastro de pacientes, tiveram a préatica, desde a entrada do paciente para o
exame até a saida, onde o exame ja foi concluido e estd pronto para a entrega. Além

disso, realizaram atividade de fixac&o.

2%Aula: Sistema Pacs: Utilizado para lidar e armazenar imagens, nesta aula foi
trabalhado o sistema Pacs, onde os alunos podem ver a teoria e associar a pratica.
Antes o sistema Pacs era so visto teoricamente, mas puderam ver na pratica usando o

PostDicom, assim como realizaram exercicios correspondentes ao que foi trabalhado.

3% Aula: Imagens Radioldgicas: Nesta aula, as alunas ja tinham um bom
conhecimento da ferramenta PostDicom, entdo foram realizadas atividades
envolvendo imagens, e elas puderam modificar essas imagens e melhorar para obter

um bom laudo médico. Realizaram atividade de fixacdo.

42 Aula: Qualidade de Imagem: Nesta aula as alunas usaram todos oS recursos
aprendidos nas aulas anteriores. Fizeram atividades com imagens, cadastros dos
pacientes e, também, avaliaram algumas imagens ja existentes. Com isso, realizaram

atividade de fixacdo correspondente.

52Aula: Atividade de Encerramento — Neste Gltimo encontro, realizaram-se atividades

referentes a todo o contetdo trabalhado e, também, foi aplicado o questionario com
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questbes pertinentes aos contetdos sobre o uso do Simulador. Enfim, a aplicacdo da

oficina foi finalizada.

6.2 APLICACAO DO QUESTIONARIO E APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

No ultimo encontro da Oficina Objeto de aprendizagem com simulador aplicado na
Radiologia Digital, as alunas foram convidas para uma aula, onde foi aplicado o
Questionario (Apéndice A), de forma impressa para as alunas presenciais e online para as que
estavam em casa, por meio do ambiente do Google Sala de Aula. A instituicdo participante
assinou o Termo de Autorizagdo Institucional (Apéndice C).

O questionario buscou perguntar sobre o uso do simulador e quais os seus beneficios.
Foi composto por questbes que buscam analisar o uso do simulador PostDicom pelas alunas, a
fim de fazer o posterior mapeamento das competéncias, habilidades e atitudes desenvolvidas.
Ressalta-se que todas as alunas que participaram da Oficina, assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B) e desejaram participar tanto da oficina
quanto do questionario.

A primeira questdo aborda Como o uso do simulador contribuiu para a sua
compreensdo sobre o conteudo apresentado? Cerca de 70% das alunas concordaram que o
uso do Simulador PostDicon contribuiu para o aprendizado, 20% das alunas disseram ter
entendido melhor o contetdo pois, somente com a teoria nédo tinha ficado claro, e somente
10% das alunas nao responderam a questéo, conforme grafico a seguir.

Figura 4 - Aplicacdo de como o simulador ajudou na compreensdo do conteudo.

B Sim M Ndo respondeu M Somente com a pratica ndo teria ficadoclaro
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Com relagdo a questdo 2 (dois), a qual aborda Quais novos conhecimentos o simulador
te apresentou?, as respostas foram diversas, mas de forma geral as alunas citaram que
auxiliou principalmente em fazer os cadastros, sobre edi¢do, manipulagéo e aperfeicoamento
de imagens, além do relato de uma aluna que disse que “passei a ter uma nogao profissional”.

J& a questdo 3 (trés) buscou analisar o fator aplicacdo da teoria na prética,
perguntando sobre Como vocé acredita que o simulador possa ter contribuido para uma
melhor compreensdo entre teoria e pratica? Dentre as respostas, que giraram em torno de
“auxiliou a melhorar as imagens e cadastrar os pacientes”, outras respostas relataram que “a
pratica ¢ melhor do que a teoria para ndo esquecer os ensinamentos”. Ressalta-se que foi a
primeira vez que esse grupo de alunas usaram um simulador em sala de aula.

Outra questdo simples acerca dos conhecimentos basicos de informatica, todas as
alunas conheciam o Sistema Operacional Windows, e somente uma participante ndo sabia
usar os comandos copiar, colar, salvar. Com relacdo ao uso do simulador Postdicom no
smartphone, todas as participantes conseguiram utilizd-lo no smartphone, e somente uma
aluna apresentou dificuldade. Esse fato é de suma importancia, visto que o smartphone vem
sendo muito utilizado como apoio no ensino.

O uso do smartphone em sala de aula tem evoluido muito, principalmente nos ultimos
anos, pois foi visto como ferramenta essencial para o aluno realizar suas atividades
educacionais. Antes da pandemia, o smartphone era muito criticado, pois varios professores
sO o consideravam como um entrave ao ensino e que os alunos em sua maioria usavam
somente para as redes sociais. Porém, essa visdo sobre o smartphone mudou totalmente, sendo
hoje uma ferramenta com forte potencial para ser usado como apoio ao ensino.

Na aplicacdo do produto educacional, foi clara a sua importancia, pois a internet da
escola ndo funcionou em alguns dias, entdo o smartphone foi a ferramenta mais usada para
realizar as atividades propostas. Os smartphones sdo verdadeiros computadores portateis
interligados na internet, com inimeros recursos internos, capazes de filmar, tirar fotos,
produzir montagens, gravar o audio que o usuario desejar, além de oferecer uma grande
variedade de acesso aos aplicativos, programas criados para atender necessidades de todo
tipo, inclusive educativas (ARRUDA, 2021).

Com relacdo aos questionamentos sobre Quais situacdes novas vocé descobriu com o
uso simulador? e Vocé se sente mais preparado para atuar profissionalmente ao usar o
simulador?, cerca de 85% das estudantes relataram que descobriram situacdes novas com o
uso do simulador e se sentem mais confiantes em usar o simulador e compreender sobre 0s

assuntos de manipulacdo de imagens. Ao fazer uma analise com as competéncias mapeadas,
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principalmente a segunda competéncia, 15% das alunas, mesmo ap0s a préatica, ndo se
sentiram seguras e confiantes em usé-lo profissionalmente, apesar de conhecer as ferramentas
do simulador.

Ao argumentar sobre Quais funcionalidades do Postdicom vocé descobriu sozinha?,
por meio das respostas relatadas percebe-se que mais da metade das alunas conseguiram
realizar alguma manipulacdo de imagens sozinhas. O resultado sugere que essas alunas
desenvolveram habilidades de manipulagdo de imagens para essa competéncia. Por outro
lado, algumas (04 alunas), disseram n&o ter aprendido novas funcionalidades sozinhas. Isso
pode ter ocorrido porque a oficina durou pouco tempo, se tivesse uma duragdo maior, essa
questéo atitudinal poderia vir a a ser desenvolvida. As demais respostas dizem respeito sobre
conhecimentos basicos do uso do simulador, bem como de manipulacéo de imagens.

Ao questionar se elas acreditavam que esse tipo de ferramenta poderia auxiliar na
compreensdo na disciplina de Radiologia Digital, todas as alunas responderam
afirmativamente, muitas justificaram que o uso pode dar uma melhor nocédo profissional, bem
como auxilia na melhor compreenséo entre teoria e pratica.

Sobre as vantagens percebidas por elas sobre o uso do simulador, tem-se 0s seguintes
relatos: “Compreendemos o uso das imagens e formas de como cadastrar um paciente.”
“Aprender diretamente a utilizar uma ferramenta que é diretamente ligada a area de
radiologia.”

Depois da pratica, todas as alunas disseram estar preparadas para enfrentar o trabalho
com pacientes, ja que a ferramenta deu mais credibilidade, deixando-as mais preparadas. A
ferramenta treinou as discentes para o trabalho com imagens, o que € muito importante, pois o
conhecimento é fundamental para quem vai lidar com Radiologia Digital em uma clinica ou
hospital, sem uma ferramenta assim saberia somente a teoria.

De forma geral, observou-se que muitos alunos ndo tém nocao da informatica basica, e
as dificuldades com o manuseio do computador/smartphone e do sistema operacional ainda
sdo precarios, quando € necessario usar uma ferramenta como o Postdicom. Logo, as
dificuldades com o Simulador eram mais relacionadas a informatica basica e manipulagéo
simples de software. Sendo assim, numa proxima aplicacdo do simulador, talvez seja

necessario ter conhecimentos basicos de informatica como pré-requisito.

6.3 OBSERVACAO DAS COMPETENCIAS MAPEADAS
Além da aplicacdo do questionario também foi observado se as alunas desenvolveram

as competéncias mapeadas.
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De acordo com as competéncias mapeadas para uso do simulador, detalhadas no
Capitulo 2, apresentadas na Quadro 1, que sdo basicamente a competéncia de conhecimentos
basicos em informatica, competéncia uso do simulador e competéncia manipulacdo de
imagens, para cada aluna participante foi realizado um acompanhamento de desenvolvimento
dessas competéncias ao longo da oficina. Assim, foi verificado cada conhecimento, habilidade
e atitude que a aluna conseguiu desenvolver, encontra-se em desenvolvimento ou ndo
conseguiu desenvolver tal item. A forma desse detalhamento foi apresentada no quadro 4.

Para compreensdo e melhor analise, a identificacdo das alunas ficara anbnima
adotando “Aluna 17, “Aluna 2” e assim sucessivamente. De forma didatica, separam-se em
verde, amarelo e vermelho. Considerou-se verde para indicar um resultado de competéncia
desenvolvida, amarelo para competéncia em desenvolvimento e vermelho para competéncia
ndo desenvolvida.

Quadro 4 - Quadro das competéncias Mapeadas completo

Competéncia 1. Conhecimento Bésico de
Técnica Informética
Esta relacionada aos conhecimentos
basicos necessarios para usar o
computador e o smartphone em sala
de aula
Conhecer o Sistema Operacional
Windows;

Conhecer detalhes que facilitem as
. tarefas, como copiar, colar, salvar;
Conhecimentos ™ Conhecimento tedrico do uso do
computador e smartphone para ser

usado como apoio em aula;

Conhecer ferramentas de busca.

Identificacdo das alunas

Saber usar e manusear o computador
ou 0 smartphone;
Saber instalar programas
necessarios;

Saber manusear os recursos tanto no
computador como no smartphone;
Saber operar 0s recursos basicos,

como: copiar, colar, salvar.
Explorar novas funcionalidades do
computador e do smartphone

Pesquisar mais materiais pertinentes
a0 assunto;

Habilidades

Atitudes

Competéncia

P 2. Uso do Simulador
Tecnica

Est4 relacionada aos conhecimentos
basicos necessarios para o usar o
Software PostDicom no computador,
no smartphone e/ou no tablet.

Conhecer como criar uma conta;

Descrigdo

Conhecer como cadastrar o paciente;

Conhecimentos h
Conhecer como criar as pastas;

Conhecer como fungdes da
ferramenta PostDicom.

Saber armazenar as imagens;

Habilidades Saber como processar as imagens;

Saber realizar a captura de imagens;
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Saber como visualizar a imagem;

Saber armazenar a imagem de
acordo com o tamanho, compreensao
e formato de arquivo.

Ter atitude de usar a ferramenta e
Atitudes tomar as iniciativas necessarias para
realizar as atividades.

Competéncia 3

P Manipulando imagens
Técnica p g

Saber usar a ferramenta PostDicom
Descricéo €OM 0S recursos necessarios para
visualizar a imagem com qualidade.

Conhecer os tipos de imagens;
Conhecer sobre processamento de
. imagens;
Conhecimento Conhecer todos os tamanhos e

formatos de imagens;
Conhecer os fatores da qualidade da
imagem.

Saber clarear ou escurecer a imagem;
Saber modificar o tamanho da
imagem;

Saber colorir aimagem;

Saber trabalhar a imagem para que o

médico tenha facilidade no
diagnéstico;

Saber identificar os problemas;

Habilidades Saber trabalhar com os tamanhos
adequados de imagens;

Saber armazenar as imagens;
Saber usar a ferramenta no seu
trabalho;

Saber usar todos 0s recursos
necessarios;

Saber analisar e interpretar imagens;

Saber usar o conteido de imagens
nas aulas préticas;

Atitude Ser preciso no resultado.

Além do quadro completo, foi gerado um quadro resumido, Quadro 5, a fim de
auxiliar melhor na compreensdo sobre o CHA de cada aluna, para cada competéncia. Esse
quadro foi feito a partir da andlise do quadro 4, onde buscou-se analisar a cor de
predominancia para cada aluno em cada componente do CHA, por meio de observacao
tentando identificar a situacdo predominante (competéncia desenvolvida, competéncia em
desenvolvimento, competéncia ndo desenvolvida). Foi analisado para cada competéncia,
observando os conhecimentos, as habilidades e as atitudes o de maior predominancia para

cada aluna.
Quadro 5 - Quadro das competéncias Mapeadas resumidas

Uso do simulador Manipulacdo de Imagem

Basico de Informatica

Aluna 1
Aluna 2
Aluna 3
Aluna 4
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Alunas |€ H A c H H C H A
Aluna6 |C H A Cc H A C H A
Aluna7 |C H A c H A C H A
Aluna8 [C H A Cc H C H A
Aluna9 [C H A c H C H A
Aluna 10| C H A Cc H A C H A
Aluna 11 |C H A c H A C H A

Para a primeira competéncia mapeada a Tabela Completa considerou como

desenvolvida quando a aluna conseguiu atingir todos 0s conhecimentos, habilidades e

atitudes. Ao observar a tabela mais resumida observa-se que para a competéncia

“Conhecimentos Basicos em Informatica”:

C — Conhecimento: praticamente todas as participantes conhecem sobre cada um dos
itens levantados em conhecimentos dessa competéncia, o que se conclui € que elas
conhecem aqueles itens, tendo o conhecimento dessa competéncia desenvolvido. Mas,
ressalta-se que apenas 02 (duas) participantes ainda apresentam certas dificuldades.
Esse tipo de situagéo reflete o que foi identificado tanto no questionario como em sala
de aula, principalmente com dificuldade sobre conhecimento acerca de uso do sistema
operacional e sobre alguns comandos basicos utilizados.

H — Habilidade: Do total de participantes, apenas 02 (duas) ainda apresentam uma
certa dificuldade em saber manusear o computador, bem como aplicar dentro do
simulador os comandos de copiar e colar. Assim, considera-se que esta habilidade se
encontra em desenvolvimento.

A — Atitude: Dentre todas as participantes, 02 (duas) alunas (Aluna 1 e Aluna 2) ndo
conseguiram desenvolver a atitude de buscar explorar novas funcionalidades no
computador ou smartphone, atentando-se somente para as situacdes especificas em
sala de aula. De forma geral, essas alunas ndo tinham iniciativa em buscar novos
conhecimentos bésicos de informética além do basico.

De forma geral, as dificuldades apresentadas sdo rotineiras, sempre ha alunos que

apresentam certa dificuldade em manipular o computador em situacdes basicas. Essas 02

(duas) alunas gque ndo conseguiram desenvolver habilidade e atitude possuem um perfil de

mais idade, com maior dificuldade para o uso do computador.

Para a segunda competéncia mapeada, esta relacionada aos conhecimentos basicos

necessarios para usar o Software PostDicom no smartphone e no computador, intitulada por

“uso do simulador.”:
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C — Conhecimento: de forma geral, as alunas conseguiram assimilar os conceitos sobre
0 que precisa conhecer no simulador, apenas 03 (trés) alunas podemos considerar que
estdo com esse conhecimento em desenvolvimento. Esse tipo de situacéo reflete o que
foi identificado tanto no questionario como em sala de aula, principalmente, com
dificuldade sobre conhecimento acerca de uso do sistema operacional e alguns
comandos basicos utilizados, fato que pode ter reletido no que a aluna percebeu de
dofoculdade em uso durante as aulas com relagéo ao simulador.

H — Habilidade: Do total de participantes, 03 (trés) ainda apresentam uma certa
dificuldade em saber manusear o computador e o smartphone bem como aplicar dentro
do simulador os comandos de copiar e colar. Assim, sugere-se que esta habilidade se
encontra em desenvolvimento.

A — Atitude: Ao analisar as questdes atitudinais, metade das alunas ndo conseguiram
desenvolver a atitude de buscar explorar novas funcionalidades do simulador seja no
computador ou smartphone, atentando-se somente para as situacfes especificas em
sala de aula. De forma geral, a percepgdo € que as alunas nao tinham iniciativa em
buscar novos conhecimentos dentro do simulador ou novos conhecimentos basicos de
informatica. Isso pode ocorrer devido ao pouco tempo da oficina, por ter sido a
primeira vez em que elas usaram o simulador ou por questdes de dificuldade de usar
tecnologia.

Para a terceira competéncia foi considerado saber usar o simulador com 0s recursos

necessarios para visualizar imagens com qualidade. “Manipulacéo de imagens”.

C — Conhecimento: praticamente todas as participantes conseguiram assimilar o que
era preciso ter de conhecimento tedrico para conhecem sobre manipulacdo com
imagens. Porém, 01 (uma) participante ainda apresenta certas dificuldades com as
ferramentas. Assim, conclui-se que esta aluna encontra com conhecimento ainda em
desenvolvimento.

H — Habilidade: Do total de participantes, a percep¢do € que conseguriam aplicar e
sabem onde encontrar determinadas atividades e 0s comandos bésicos para a
manipulacdo de imagens, indo além do esperado pela professora da turma.

A — Atitude: Dentre todas as participantes, 03 (trés) alunas (Aluna 1, Aluna 2 e Aluna
3) ndo conseguiram desenvolver a atitude de buscar explorar novas funcionalidades
sobre a manipulacdo de imagens, realizando apenas as atividades especificas em sala

de aula.



46

Ao analisar as competéncias desenvolvidas durante a oficina, as alunas conseguiram
compreender e sabem identificar onde estdo os comandos para manipular imagens, mas
poucas tiveram o impulso para descobrir novas funcionalidades no simulador. O
conhecimento basico em informética pode ajudar no momento de realizar a oficina, mas ndo é
impeditivo para compreender como usar o simulador.

Ressalta-se que, entre as 11 (onze) alunas que realizaram a oficina, 05 (cinco)
participaram de forma presencial e 06 (seis) participaram de forma remota, quem estava
presencial demorou mais com as atividades pois a internet na escola estava muito lenta, ja as
alunas que estavam em remotamente, realizaram as atividades mais rapido pois a internet era
melhor. N&o houve impacto na questdo do desenvolvimento das competéncias, mesmo as

alunas estando presencialmente ou remotamente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou investigar quais as competéncias desenvolvidas pelo aluno
ao utilizar o objeto de aprendizagem Simulador PostDicom no curso de Radiologia Digital.
Para isso, este trabalho apresentou 0 mapeamento de competéncias para o uso de simuladores
utilizados em uma disciplina de Radiologia Digital do curso técnico em Radiologia, na Escola
EPS, no municipio de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul. Com isso, observou quais as
competéncias necessarias para o aluno ter uma melhor pratica com o Simulador PostDicom,
especialmente focado nas relacionadas ao reconhecimento de padrdes em imagens e a
identificacdo dos itens, como: Processamento de Imagem e Edicdo, pois sdo de maior
necessidade de formagdo no aluno.

Diante das demandas perante o ensino hibrido, observou-se a necessidade de
desenvolver uma pesquisa que auxiliasse na problematica, ministrando uma oficina e
elaborando um produto educacional, de acordo com as necessidades de atividades praticas dos
alunos da disciplina de Radiologia Digital, com a ferramenta Simulador - PostDicom. A
pesquisa tem caracteristica qualitativa, com natureza aplicada ao ensino, ja o instrumento de
avaliacdo foi por meio de Estudo de Caso. Foi feito um estudo e proposta de mapeamento de
competéncias para ser usada na disciplina enquanto o professor usa o simulador PortDicom.
Além disso, foi desenvolvido um produto educacional — Oficina Objeto de Aprendizagem
com Simulador Aplicado na Radiologia Digital.

Observou-se que foram identificadas as competéncias (CHA) desenvolvidas pelas
alunas ao trabalharem com o Simulador PostDicom, e assim foi possivel fazer o mapeamento
de competéncias desenvolvidas pelas estudantes durante a oficina. Também foram validadas
as competéncias desenvolvidas pelas alunas por meio da observacdo de cada uma, verificando
a possibilidade de desenvolver ou ndo com o uso da ferramenta. Foi constatado pela maioria
das alunas que é possivel sim aprender com a préatica desta ferramenta e desenvolver as
competéncias.

Ap0és a realizacdo da oficina sobre o uso do simulador, foi feita uma andlise sobre o
mapeamento das competéncias nas alunas que participaram da oficina. Essa andlise utilizou a
percepcdo da docente da turma, bem como dados do questionario aplicado. Os resultados
atingidos demonstraram ser importantes 0s conhecimentos basicos de informatica para
avancar nas atividades, como manuseio do smartphone e computador e no sistema simulador

PostDicom e as demais ferramentas. Além disso, a técnica de manipulacdo de imagens



48

também depende desses conhecimentos basicos. Com isso, a ferramenta PostDicom apresenta
como um simulador para apoio na disciplina.

Diante da problemaética tratada por esta pesquisa de Mestrado Profissional e aplicada
ao curso de Radiologia Digital, desenvolveu-se um Produto Educacional. Esse produto gerou
um Guia que servird como apoio a professores que queiram usar o Simulador em sala de aula.
Uma das principais contribui¢des e objetivo da pesquisa foi mapear as competéncias para uso
do simulador PostDicom na disciplina, o que se percebe do mapeamento é que ele realmente
apresentou as necessidades a serem trabalhadas na disciplina, como compreensdo de
manipulacdo de imagens. Questdes sobre dificuldades em conhecimentos basicos de
informatica ficaram evidentes e tiveram repercussdo no uso do simulador. Entdo, as alunas
participantes apresentaram pouca disposicdo para explorar a ferramenta, isso pode ter
ocorrido pelo fato de que vieram de um momento de aula remota ou por terem tido poucas
aulas na oficina.

Dessa forma, em trabalhos futuros, sugere-se que, em geral, no curso de Radiologia,
ha uma infinidade de possibilidades a serem exploradas com uso de simuladores. O
mapeamento desenvolvido aqui pode ser expandido para outras disciplinas dentro do curso
usando outros simuladores ou, até mesmo, outras funcionalidades do mesmo simulador. As
competéncias mapeadas podem servir de apoio ao professor e devem ser validadas por outros
docentes da area.

Por fim, na medida em que mais simuladores forem usados nas disciplinas, além do
aluno conseguir opera-los, ele também tera um ganho maior, que é associar e compreender

melhor a teoria com a pratica, podendo estar mais preparado para o0 mercado de trabalho.
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APENDICES
APENDICE A — QUESTIONARIO

@ uergs PPGSTEM

proy rograms d Pés
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul s, Tecnologia E g h

Prezado(a) aluno(a):

No ultimo encontro da Oficina Objeto de aprendizagem com simulador
aplicado na Radiologia Digital vocé est4d sendo convidado(a) a participar do
questionario a seguir.

O questionario busca perguntar sobre o uso do simulador e quais os beneficios
percebidos por vocé durante o uso. A participacdo nesse questionario € voluntaria e em
nenhum momento seu nome sera citado nos resultados apresentados.

Gostariamos de solicitar o seu auxilio na pesquisa respondendo ao questionario
que segue.

Agradecemos a colaboracao.

Vanderleia Soares Silva (Mestranda PPGSTEM e Docente da disciplina Radiologia
Digital)

Profé. Dr? Fabricia Damando Santos (orientadora e docente PPGSTEM)

() concordo em participar

() ndo concordo em participar

Responder abaixo a seguinte pesquisa.

1) Como o uso do simulador contribuiu para a sua compreensao sobre o contetdo
apresentado;

2) Quais novos conhecimentos o simulador te apresentou;

3) Como vocé acredita que o simulador possa ter contribuido para uma melhor
compreensdo entre teoria e pratica

4) Quais situagdes novas vocé descobriu com o uso simulador? VVocé se sente mais
preparado para atuar profissionalmente ao usar o simulador?

5) Vocé usou algum simulador em outras disciplinas durante a oficina?



6) Quais os conhecimentos basicos para uso do computador e smartphone em sala de
aula abaixo vocé possui:
7) Conhece o Sistema Operacional Windows? () sim () ndo
8) Conhece os comandos como: copiar, colar, salvar? () Sim () ndo
9) conseguiu se cadastrar no simulador Postdicon no seu smartphone? ( ) sim ( ) ndo
() sim, mas tive dificuldade () precisei de muita ajuda.
10) Marque as opcdes que vocé conseguiu compreender ao usar do simulador PostDicom.
) Criar uma conta
) Cadastrar o paciente.
) Criar as pastas.
) Usar as funcgdes da ferramenta
) Armazenar as imagens;
) Armazenar a imagem de acordo com o tamanho, compreenséo e formato de arquivo.
) Clarear ou escurecer a imagem;
) Modificar o tamanho da imagem;
) Colorir a imagem;
) Trabalhar a imagem para que o médico tenha facilidade no diagndstico;
) ldentificar os problemas apresentados na imagem;

) Saber trabalhar com os tamanhos adequados de imagens;

AN AN AN AN AN AN AN N AN N NN

) Saber analisar e interpretar imagens

11) Vocé conseguiu explorar as funcionalidades do PostDicom?

12) Quiais funcionalidades do PostDicon vocé descobriu sozinha?

13) Vocé acredita que esse tipo de ferramenta pode auxiliar na compreensdo na
disciplina radiologia digital? Por qué?

14) Vocé acredita que tenha aprendido mais sobre radiologia digital apds usar o
simulador? Justifique sua resposta.

15) Quiais foram as dificuldades enfrentadas para usar e compreender o simulador?
16) Quiais as vantagens em usar o simulador na disciplina e durante o curso de
Radiologia?

17) Vocé considera que conseguiu interagir e colaborar com os colegas para juntos
resolverem os problemas apresentados pelo simulador?

18) Quiais os conhecimentos que vocé julgou serem importantes na disciplina de

radiologia digital?



19) Vocé estaria mais preparado para trabalhar com imagens e situacdes de pacientes

que possam Vir a surgir apds o uso do simulador na sua vida profissional futura?



@uergs PPGSTEM

cgrans
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul 5, Tecnologias, Engenhari

APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado aluno que participou da oficina no periodo de 09/11 a 30/11 e logo depois preencheu um
formulério gostaria de contar com a autorizacdo sua para divulgar os dados do questionario aplicado
para minha pesquisa de Mestrado. Informagdes adicinais abaixo.

Eu Vanderleia Soares Silveira que posso ser contatada no telefone (51) 996674846 e e-mail
vanderleia-silveira@uergs.edu.br e como pesquisadora responsavel por este estudo convido
vocé ,CPF n°
telefone n° a participar como voluntario(a), da
pesquisa de mestrado intitulada “MAPEAMENTO DE COMPETENCIAS PARA USO
SIGNIFICATIVO DE SIMULADORES UTILIZADO DE FORMA REMOTA.”

() Eu concordo em participar.

() Eunéo concordo em participar.
Estamos propondo neste estudo um Mapeamento de competencias desenvolvidas pelos alunos do
Curso Técnico em Radiologia na Escola Técnica Estadual EPS - ao trabalhar com atividades
utilizando objetos de aprendizagem (simuladores), na disciplina de Radiologia Digital.
Como pré-requisito, é necessario que vocé tenha acesso a internet.
Os riscos apresentados sdo:
Falta de acesso a internet durante as aulas sincronas via Google Meet;
Quando o acesso for pelo smartphone, pode ocorrer do aluno ter um pacote dados reduzido, fazendo
com que usar um simulador e assistir a aula sincrona consuma muito dos dados do smartphone do
aluno;
Pode ter aluno que compreenda melhor o uso do simulador em aula presencial.
Caso ocorra alguma dessas situagOes, todas as aulas serdo gravadas e estardo disponiveis para
posterior acesso via Google Classroom, onde vocé podera acessa-las a qualquer tempo.
Os beneficios apresentados sao:
Uma vantagem em participar dessa pesquisa € que com o uso do simulador, vocé podera obter uma
melhor compreensdo e entendimento para associar a teoria com a préatica. Além disso, os beneficios
e vantagens em participar deste estudo serdo vistos através do mapeamento de competéncias e
produto didatico desenvolvido, o produto visa auxiliar professores em aulas de cursos técnicos
profissionalizantes — interessados em trabalhar com Competéncias e Habilidades.

As pessoas que estardo acompanhando os procedimentos serdo as pesquisadoras
Vanderleia Soares Silveira, estudante de mestrado e a professora orientadora Dr®. Fabricia
Damando Santos.

N&do falaremos com outras pessoas sobre vocé estar participando da pesquisa, nem
compartilharemos as informac6es disponibilizadas com estranhos. Os resultados dessa pesquisa
serdo publicados, mas sem identificar quem participou da mesma.

Solicitamos a sua autorizagdo para usar suas informagdes na produgdo de artigos

técnicos e cientificos, aos quais vocé podera ter acesso. A sua privacidade serd mantida através
da ndo-identificagdo do seu nome.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Resolucdo CNS 466/2012 e da Resolugdo 510/2016
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Essa oficina teve duracdo de 5 encontros. Apés a concluséo os alunos foram convidados a

responder um questionario sobre o uso do simulador.
O que significa assentimento?

Assentimento € um termo utilizado por pesquisadores quando convidamos uma pessoa
para participar de um estudo. Depois de entender do que se trata o estudo e aceitar participar dele
vocé precisa assinar este documento. NOs te asseguramos que vocé terd todos os seus direitos
respeitados e recebera todas as informacdes sobre o estudo, por mais simples que possam ser. VVocé
ndo é obrigado a participar caso ndo tenha interesse, € um direito seu, e também ndo terd nenhum
problema caso venha a desistir, basta entrar em contato.

Se vocé tiver davidas com relacdo ao estudo ou aos riscos relacionados a ele, vocé pode
entrar em contato com a pesquisadora responsavel, através do telefone (51) 996674846 ou pelo e-
mail: vanderleia-silveira@uergs.edu.br

Este termo de consentimento livre e esclarecido possui duas paginas e é feito em 02 (duas)
vias, sendo que uma delas ficara em poder da pesquisadora e outra com o participante da pesquisa.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel sobre este estudo e os detalhes deste
documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar € que posso interromper a minha
participacdo a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu concordo que os dados coletados para o
estudo sejam usados para o proposito acima descrito. Eu entendi a informacdo apresentada neste
TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas
perguntas foram respondidas. Eu receberei uma cOpia assinada e datada deste documento.

Em caso de ddvida quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa da Uergs (CEP-Uergs). Formado por um grupo de especialistas, tem por objetivo
defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade, contribuindo
para que sejam seguidos os padrdes éticos na realizacio de pesquisas: Comité de Etica em Pesquisa
da Uergs — CEP-Uergs - Av. Bento Gongalves, 8855, Bairro Agronomia, Porto Alegre/RS — CEP:
91540-000; Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br.

Porto Alegre, 30 de novembro de 2021.

Assinatura do(a) aluno(a) Participante

/anderleia S.Silveira

Assinatura do Pesquisador Responséavel

A

Assinatura da Orientadora

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Resolucdo CNS 466/2012 e da Resolugdo 510/2016
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APRESENTAGAO

Esse material foi desenvolvido para que vocé o utilize na
oficina Objeto de aprendizagem com simulador aplicado na
radiologia digital.

Vocé encontrard o material que serd utilizado em cada
encontro/aula este material ird te auxiliar a compreender
melhor em atividades praticas através do uso do simulador
PostDICOM. Esta oficina possui 20 horas, as quais sdo
separadas em 05 encontros de 04 horas cada.

Esta Guia é oriunda da pesquisa de Mestrado Profissional
em formacado docente para ciéncias e tecnologia engenharia

e matematica pela UERGS - Guaiba.




0BJETIVOS DO GUIA DE ATIVIDADES

PARA 0USO SIGNIFICATIVO DE SIMULADORES
UTILIZADOS EMSALADE AULA ONLINE

Este Guia de Atividades tem como objetivo fornecer ideias
para a realizacao de atividades de ensino-aprendizagem

destinadas ao uso de simuladores em aula.

As atividades sdo projetadas para trabalhar com

competéncias e habilidades dos alunos.

Neste guia teremos 05 volumes compostos cada um por
uma aula que integram diferentes usos criativos para ensino
e aprendizagem para o uso de simuladores no curso técnico
de radiologia:

1 Aula: Sistema PostDICOM.

e 2 Aula: Sistema Pacs.

« 3 Aula: Imagens Radiolégicas.

e 4 Aula: Qualidade de Imagem.

o 5 Aula: Atividade de Encerramento.




APRENDENDO A UTILIZAR GIPOSTDICOD

PostDICOM, o qual ird contribuir para uma melh
visualizacdo do resultado do exame, permitindo que
meédico faca um diagndstico mais preciso.

Este manual estd separado em 9 etapas, siga todos os
passos para obter um melhor aprendizado. Foram utilizadas

setas e retdangulos coloridos para facilitar o entendimento.




PASSO 1: Entre no link <www.postdicom.com/pt/login> para fazer login
colocando seu e-mail e senha, destacados em azul. Se vocé ndo tiver uma
conta clique em "Inscrever-se” para se cadastrar, destacado em amarelo.

postDicam E=Inglés-EN w  [5] Contato Obter visualizador PostDICOM

Casa Comercial Seguranca Produtos w Pregos Recursos v Perguntas frequentes Blog

Nao tem uma conta? Inscrever-se

Enderego de e-mail ou nome da marca
vanderleia.informatica@gmail.com
) | Senhia Mostrar senha

Would you like to get help on
PosiDICOM?

o

Esqueceu a senha

PASSO 2: Na proxima tela é necessario que vocé clique no botdo “Abrir”,
destacado em vermelho, para selecione o aplicativo "Dicom Viewer”, o qual
vamos utilizar para os proximos passos desta oficina.

Bl Portugués - PT w [ Contato Obter PostDICOM Viewer

Casa Usuérios Seguranga Produtos w Pregos Recursos » FAQ Blog

Por favor, selecione o aplicativo que vocé deseja
continuar.

6" nn
ﬁ Dicom Viewer Management

Console




PASSO 3: Agora selecione o “icone de envio de arquivo”, destacado em
vermelho. Clique na opcdo “"Selecionar Pasta”, destacado em amarelo, para
escolher as suas imagens. O sistema vai armazenda-las automaticamente.

Carregamento de arquivo = 1= 'ﬁ} T lad @ @ 2

Instituicdo  Vanderleia Silvelra w Passo 1/4: Selecione Arquivo ou Massa

B

Ber

Arraste e solte arguivos DICOM aqui

Selecionar Pasta Seleccionar Ficheiro

PASSO 4: Selecione o "icone de pacientes”, destacado em vermelho.
pesquise os pacientes pela modalidade que desejar, destacadas em
amarelo. Em seguida selecione um paciente para ver seus arquivos.

g‘% postDICOM

Nome do paciente Id do paciente Pat. Outros IDs:
= ISAKY JAQUES " Extremidades Supe 590912012
Palzvra-chave o, " VIEDIRA b0 NENHLM cr NENHUM EXTREMIDADE SUI 3355115 124 <
E3| CRISTINA DA ' Extremidades 14/07/2012
_ E« ST 6233 NENHUM cr NENHUM Il‘lf.:lril?\ res do el 147 <
Faixadeda.. | Todos v
Data De dd/mm/aaa M
E AtéData  dd/mm/asa Vv
Modalidade
@ AN o @ cR NOS
MG NM XA T
C{t}) @ Pesquisar Avancado
=3
g?lgi_s;;" & Anterior € 1f1 > Proxima » ﬂ-}: Filtrar




PASSO 5: Note que o “icone de midia", destacado em vermelho, abriu
automaticamente na aba de “ficheiros” do paciente que foi selecionado,
destacado em amarelo. Agora escolha a imagem que deseja visualizar.

POStDICOM & ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO » FTEZE WO A ‘

El

P& e

Q
o

PR (2

PASSO 6: Selecione a aba “ferramentas”, indicada pela cor amarela, para
fazer as modificacoes desejadas na imagem escolhida. Note que nesta aba
existem utensilios para modificar a imagem, os quais serdo vistos a seguir.

[ postDICOM « ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO » FEHE 0@ O 3 \
= . s
* B
notacdes v
P LB &
X = N OA
B & QR
=0 -
6 Fungdes '
o 4 Q 5
DAaAEGEWRIP
o & §
& D & @

Layouts ™
N BN 5=

sum ooe [

W=

MPR v H

| | imagem: 171




PASSO 7: As Anotacoes, destacadas em vermelho, servem para sinalizar a
imagem. As Fun¢dées, destacadas em verde, rotacionam e ampliam a imagem.
E o Layout, destacado em roxo, modifica o agrupamento das imagens.

| postoicom & ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO FEHE QA ‘
| %X | &

Anotagdes

w v @
\

I > O

>

P

zer fodas Ay Anolches sobre 7 iNigeim QU NEGe!

om» 6 ®

Layouts .
L Ll k
H= s e
— T

MPR

Imager 1/1

PASSO 8: Agora vamos observar a ferramenta de MPR, a qual estd
destacada em amarelo, ela auxilia na comparacdo multipla das imagens,
podendo aplicar as outras ferramentas em vdrias imagens ao mesmo tempo.

pPostDICOM & ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO >
- o UES VIEDIRA' SAKY S VIEDIRA
@ § ) 2 G
= x [ MACHADG Topograma 3.0 T80s
¢ 30/05/2012 000356 25/05/2012 23:5636

ér ) D & @

Layouts Imagem: 1/1

MPR

Predefinicdes de nivel de janels 20

L VIR PR IR VIR VR

Imagem: 1/1 Imagem: 1/1 Imagem: 1/1




PASSO 9: As Predefinicoes de nivel de janelas 2D, destacadas em rosaq,
servem para deixar a imagem mais nitida, por exemplo, ao aplicar esta opcdo
na imagem de uma clavicula quebrada, a fratura fica mais visivel.

postDICOM & ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO » FIELHSE @ QO 3

ISAKY JAQUES VIEDIRA

| X I 2 e

f05/2012 00:04:47

2 O

4

DaEFWD
Fo & i
@ oEDaE
W= e e

MPR A

Predefinigdes de nivel de Janela 20 A4

000000 [

PASSO 10: Agora vamos selecionar a aba "perfil do paciente”, indicada
pela cor amarela, para visualizar o cadastro completo do paciente, como por
exemplo, detalhes do paciente e detalhes do pedido.

postDICOM & ISAKY JAQUES VIEDIRA - 8492 GESSO »

s | ISAKY JAQUES VIEDIRA
5492 CFSS0)

G
30/05/2012 000447

& dlIe e

# Editar nota
e
{ {
Detalhes do pedido N
A
Prioridade
Modalidade :CT !
Adesdo nao *NENHUM é
v
Radiolog atr

ol 12)



ATIVIDADES COM O POSTDICOM

1 Apos redlizar as tarefas abaixo, faca um relatério das atividades
desenvolvidas. Vocé deve utilizar "Print Screen” das telas para

mostrar os seus resultados.
a) Procure na internet 5 imagens de braco, 5 imagens de térax, 5

imagens de joelho, 5 imagens de quadril e 5 imagens de ombro.

b) Faca o cadastro de 5 pacientes com todos os dados necessdrios

e impute no programa 5 imagens para cada paciente.




2 AULA: SISTEMA PAGS

ENTENDENDOO SISTEMA
PACS DETALHADAMENTE

Com a revolucdo tecnolégica ocorrida nas ultimas décadas
tem provocado mudangas importantes em vdarias areas do
conhecimento. Na Radiologia, a utilizacdo em grande escala
de sistemas digitais tem gerado um volume de dados cada
vez maior.

A melhor solucdo para gerenciar essas imagens digitais esta
na adocao de um Sistema de Arquivamento e
Distribuicdo de Imagens (PACS, do inglés Picture

Archiving and Communication System).




CONHECENDO A(ESTRUTURAPACS

O Pacs deve oferecer visualizacdo de imagens em estacoes
de diagnostico remotas, armazenamento de dados em meios
magneéticos ou opticos, comunicacado utilizando redes locais
ou expandidas, ou outros servicos publicos de
telecomunicacdo, sistemas com interfaces por modalidade e
conexoes para servicos de saude e informd‘c;6es
departamentais que oferecam uma solucdo integrada para 0
usudrio final.
O Pacs, em conjunto com os Sistemas de Informacdo em
Radiologia (Radiology Information System, RIS) e de
Informacdo Hospitalar (Hospital Information System, HIS),
forma a base para um servico de radiologia sem filme
(filmless). O sistema é voltado para o diagnostico por
imagens que permite o pronto acesso a exames de imagens
medicas, sendo caracterizado por quatro subsistemas:
aquisicdo, .exibicdo, disponibilizacdo e armazenamento de

Imagens.




PADROES DA‘RADIOLOGIADIGITAL

Um aspecto fundamental dentro do fluxo de trabalho em um
'mbiente radiologico digital (sem filme) € a garantia da
ansisténcia da informacdo transmitida componente a
qQmponente dentro da cadeia de eventos presente na .

indmica de processos. Para que a consisténcia seja

garantida, a distribuicdo da informacdo é feita segundo uma
estrutura hierdrquica baseada em uma distribuicdo top- e
down, ou seja, as informacgoes sdo propagadas a partir do.
sistema de informacdo mais geral (HIS), passando pelo
sistema de informacdo intermedidrio (RIS) até alcancar o"
sistema de informacdo mais especifico (PACS). Para que isso

seja possivel, dois pré-requisitos sdo necessdrios: uma A
estrutura de rede adequada (redundante e balanceada) ¢
padroes de comunicacdo bem definidos. Na Radiologi
Digital, o padrdo de comunicacdo principal € o DICOM (d:)‘

Inglés, Digital Imaging and Communications in Medicine).




COMUNICAGAQ DICOM

O DICOM utiliza padroes ja existentes de comunicacdo em
rede baseados no Modelo de Referéncia para a
Interconexdo de Sistemas Abertos (Open Systems
Interconnection Reference Model, OSI) para transmissdo de
informacoes e imagens medicas.

O Dicom (Digital Imaging and Comunications in Medicine) é
um padrdo universal para imagens medicas digitais.
Estabelece um conjunto de normas para tratamento,
armazenamento e transmissdo de informacdo medica
(imagens medicas) num formato eletronico, estruturado um
protocolo. Ele permite a integracdo de scaners, servidores,
estacoes de trabalho, impressoras e hardware de rede de
multiplos fabricantes em um arquivamento de imagens e

sistema de comunicacado Pacs.




PRINCIPAISELEMENTOS DA ESTRUTURAACS

Dispositivos de entrada
« Mesas de exame

« Computador de Exame

Dispositivos de saida
« Monitores

o Impressora

His (Hospital Information System)
« Armazena e distribuiu dados e informacoes medicas,
administrativas e financeiras.
« Engloba informacoes demograficas do paciente e

conjunto de procedimentos ao qual ele & submetido.

Ris (Radiology Information Sytem)
« Responsdvel pela gestdao organizacional das atividades
de um servidor de Radiologia e diagnostico por imagens.
« Redliza a transferéncia de dados demograficos sobre os

pacientes e exames para o Pacs




ATIVIDADES COM 0 PACS

1 O responsdvel pelo armazenamento e distribuicdo eletrénica das
imagens digitais, que se integra com as modalidades geradoras de
imagens digitais, como o RIS e o HIS, proporcionando o trafego de

imagens associado ds informagoes é conhecido como:

a) Sistema Funcional de Preparacdo de Imagens.
b) Sistema DICOM.
c) Sistema Digital de Raios-x.

d) Sistema PACS.

® 2 Num servico que tenha radiologia digital, o sistema responsavel

pelo armazenamento e distribuicdo eletronica das imagens digitais

denominado:

e - a)DR

é b) CR.
c) RIS.

d) HIS.
e) PAC




3 O PACS é uma organizacdo de hardware e software que pode
conectar diversas modalidades de imagens digitais. Sobre as

vantagens desse sistema, assinale a alternativa CORRETA.

I. Menor impacto para a saude e meio ambiente pela reducao da
pratica de processamento quimico de filmes.

I1. Facilidade de consultoria externa por Telerradiologia.

I11. Visualizacdo simultdnea de imagens em lugares diferentes.

a) Nenhuma das afirmativas estd correta.
b) Somente as afirmativas I e Il estdo corretas.
c) Somente a afirmativa III estd correta.

d) Todas as afirmativas estdo corretas.

4 O Sistema de Comunicacdo e Arquivamento de Imagens (PACS)
foi criado para gerenciar os sistemas de imagem digital nos centros
de diagnoéstico. Apesar dos beneficios que esse gerenciador

apresenta, uma desvantagem desse sistema é:

a) A visudlizacdo simultdnea das imagens em vdrios lugares
diferentes.

b) A transferéncia rapida das imagens entre hospitais e unidades
de tratamento.

c) A eliminacdo do estoque de cépias de forma menos eficiente.

d) O alto custo na sua implementacdo e transicdo.




3 AULA: IMAGENS RADIOLOGICAS

APRENDENDO A
INTERPRETAR IMAGENS

A imagem radiologica médica é formada a partir da
atenuacdo de forma diferenciada das partes anatomicas
distintas do paciente que se precisa irradiar.

Cada tipo de material atenua de forma diferente a radiacao
X, o que permite a formacdo de uma imagem. O diagrama
esquematico abaixo mostra o caminho percorrido para a

formacdo e manuseio de uma imagem radiolégica.

Atenuacado diferencial Absorcdo de raios X
de raios X ’ por um detector

|

Processamento Conversdo da energia em

d—

da imagem um padrao de luz visivel

|

Visualizagdo > Armazenamento




CONCEITOS BASICOS

Interpretacdao Fotométrica
a) Imagens Niveis de Cinza:

« Raio-X.

« Tomografia Computadorizada (TC).

« Ressondncia Magnética (RM).

« Tomografia por Emissdo de Pésitron (PET).

. Tomografia a por Emisséo de Féton Unico (SPECT).
b) Imagens Coloridas:

o Ultrassom (RGB - 24 bits).

« Endoscopia (RGB).

e Lesoes de Pele.

Metadados
« Informacoes que descrevem as imagens.
o Cabecalho das imagens.
o Utilizado para o que software Vvisualizacdo possa
reconhecer e abrir as imagens corretamente.

« Informacoes referentes.

glocloff 2]



Formatos

Trés tipos bdsicos de formatos:
« Formato Fixo.
« Formato de Bloco.

« Formato baseado em TAG.

Dados dos Pixels

» Tipo de dados armazenado.

Utiliza o minimo de bytes para a representacado.

Valores complexos dados brutos da RM.

16-bits em littleendian ou bigendian.

Cabecalhos xos: inicio dos dados em posicdo xa.

Cabecalhos varidveis: ponteiro ou tag.

Tamanho

a) Sem Compressdo:
« Tamanho Imagem: Linhas*Colunas*Quantizacao*Frames
« Tamanho Arquivo: Cabecalho + Tamanho Imagem

b) Com Compressdo Reversivel.

c) Irreversivel.




Formato de arquivos
Duas Categorias:

« Por modalidade diagnéstica (DICOM).

» P6s-Processamento (Analyze, Nifti e Minc).

Armazenamento
Duas Configuracoes:
« Arquivo unico (Metadados + dados da Imagem).

« Dois arquivos (Cabecalho .hdr e Dados da Imagem .img).




ATIVIDADES COM IMAGENS

1 Responda as questdes abaixo:

a) Como é formada a imagem radiolégica?

b) Quais sdo os conceitos bdsicos que podem descrever uma

imagem?

c) Fale sobre contraste.

d) O que sdo Sistemas de imagem digital?

e) O que um ruido pode influenciar na imagem?

f) Quais sao os fatores que alteram a qualidade de imagem?




QUALIDADE DA IMAGEM®ADIOGRAFICA

Na readlizacdo de um exame radioldégico, a partir .ga
interacdo dos raios X com a mateéria, a ultima etapa-
cadeia de obtencdo de uma imagem radiografica é
registro da imagem da anatomia de interesse sobre um
elemento sensivel a radiacdo. O elemento sensor, que sera o
filme radiografico, estd posicionado atrds do paciente, .
dentro de um acessoério chamado chassi, que é colocado em

uma gaveta (porta-chassi), sob a mesa de exames. Para

o alguns tipos de exames, o chassi pode ser posicionado em

'sdportes verticais acoplados ao Bucky vertical (grade

a), ou ainda sob pacientes radiografados em




FATORES DAQUALIDADE

Densidade

Densidade radiografica ou densidade optica refere-se ao
grau de enegrecimento da imagem. Quanto mais elevado
esse grau, mais escura sera a imagem e, assim, menor serd a
quantidade de luz que passard pela radiografia quando o
meédico colocar o exame na frente do negatoscopio ou de

um foco de luz.

Contraste

O contraste radiografico é a diferenca de densidade em
regioes adjacentes de uma radiografia. Sua fungdo é deixar
mais claro os detalhes anatomicos. Uma imagem com pouco

contraste dificulta a visualizacdo das estruturas.

Detalhe
O detalhe é o fator referente & nitidez de estruturas no
exame. Quanto mais nitido, mais clareza para examinar as

linhas finas e bordas dos tecidos.
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Distorcdo
A distorcdo ocorre quando a imagem mostra uma
representacdo incorreta de tamanho ou formato do tecido

que sera analisado.

Ruido
O ruido € uma variacdo da densidade de fundo da imagem,
deixando-a com um aspecto mais granulado, o que pode

dificultar o diagnéstico.




IMPORTANCIA DA QUALIDADE DASIMAGENS

As clinicas e centros de imagem devem garantir imagens
&

diograficas de boa qualidade para que consigam dar
iagnosticos precisos. Qualquer alteracdo que dificulte a

isualizacdo vai atrapalhar o trabalho do médico e pode .

razer transtornos aos pacientes. Dessa maneira, os

gestores devem estar atentos aos equipamentos de
radiologia, estabelecendo um programa de controle de
qualidade.

E fundamental estar atento & qualidade da imagem
@
radiografica para evitar exames dificeis de interpretar, mais *

custos para a instituicdo, bem como transtorno para medicos

®
e pacientes. Os equipamentos de diagnostico por imagem «

sdo um avan¢o na medicing, no entanto, eles s6 cumpremn

seu papel com uma boa qualidade da imagem radiografic

&
Nesse sentido, €& essencial que as clinicas de saude*®

monitorem o desempenho desses equipamentos por meio de

empresas especializadas.




ATIVIDADES COM IMAGENS

1 Usando a ferramenta Post Dicom, utilize imagens para fazer os
ajustes necessdrios e deixando todas elas adequadas para uso

diagnostico confidvel e seguro.

a) Utilizar 5 imagens com Densidade.
b) Utilizar 5 imagens com Contraste.
c) Utilizar 5 imagens com Detalhe.

d) Utilizar 5 imagens com Distorcado.
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