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RESUMO

Esta pesquisa apresenta como tema a Metodologia de Aprendizagem ABP — Aprendizagem
Baseada em Problemas — em uma escola técnica de ensino médio no municipio de Guaiba,
Rio Grande do Sul, Brasil. O problema de pesquisa questiona: “como o ABP pode contribuir
para a formacdo dos alunos do primeiro ano de uma escola técnica publica?”” O objetivo geral
da pesquisa busca analisar como o ABP pode influenciar na aprendizagem dos alunos, sendo
implementado em uma parte do contetido da disciplina de Arquitetura de Computadores. Os
objetivos especificos buscam descrever a percepcao dos alunos sobre o aprendizado com
ABP; desenvolver atividades da disciplina de Arquitetura de Computadores com o ABP;
avaliar as atividades desenvolvidas pelos alunos com ABP e desenvolver o produto
educacional, uma sequéncia didatica disponivel em um site e no formato impresso de fichas
de exercicios. O marco tedrico apresenta o ABP, a disciplina de Arquitetura de Computadores,
a revisdo de literatura: dissertacdes e teses sobre o tema, o quadro sindptico sobre os autores
e, por ultimo, suas teorias sobre o tema. Na metodologia, o tipo de pesquisa é de método
misto e o instrumento de avaliagdo ¢ o questiondrio, com questdes abertas e fechadas para
alunos e professor participante. Os dados sdo analisados através de graficos e discutidos a luz
de alguns autores sobre o tema presente no marco tedrico. As conclusdes e as consideragdes
finais destacam a percepg¢ao dos alunos sobre como o ABP pode influenciar na aprendizagem,
indicando que a maioria dos alunos prefere partes do ABP, alternadas com os métodos que ja
conhecem.

Palavras-chave: Educacdo Profissional; Aprendizagem Baseada em Problemas;

Metodologias Ativas; Sequéncia Didatica; Metacognigao.



ABSTRACT

This research presents as theme the learning methodology PBL — Problem Based Learning —
in a technical high school in the city of Guaiba, Rio Grande do Sul state, Brazil. The research
problem asks: “how PBL can contribute to the learning of first-year students at a public
technical school?” The general objective of this research seeks to analyze how PBL can
influence students learning, being implemented on a part of Computer Architecture discipline.
The specific objectives seeks to describe the perception of students about PBL learning;
develop activities of Computer Architecture with PBL; to evaluate activities developed by
students with PBL and develop the educational product, a didactic sequence based on a
website and exercise sheet print format. The theoretical framework presents the PBL, the
Computer Architecture discipline, the literature review: dissertations and theses on the topic,
the synoptic frame about the authors and, finally, his theories on the theme. In the
methodology, the type of research is the mixed type and the evaluation instrument is the
questionnaire, with open and closed questions for students and participating teacher. The data
is analyzed by graphics and discussed at the light of the authors of the theme, present in the
theoretical framework. The conclusions and final considerations highlight the perception of
the students about how PBL can influence in the learning, indicating that the majority of them
prefer parts of PBL, alternated with the methods they already know.

Keywords: Professional education; Problem Based Learning; Active Methodologies;

Teaching Sequence; Metacognition.
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1. APRESENTACAO

O autor desta pesquisa possui graduacdo em Engenharia em Sistemas Digitais pela
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, concluido em dezembro de 2007. Tem experiéncia na
area de Engenharia Elétrica, com énfase em Micro Circuitos Eletronicos. Trabalhou com dedicacao
exclusiva na Escola Estadual de Ensino Profissional Dr. Solon Tavares em Guaiba, Rio Grande do
Sul, como professor das disciplinas de Arquitetura de Computadores, Eletricidade Aplicada,
Programagdo Estruturada em 'C', Programagdo em Assembly, Programacdo Orientada a Objetos
(java) e Laboratorio de Simulagdo de Circuitos. Trabalhou no desenvolvimento do sistema
educacional de gerenciamento online das escolas estaduais do Rio Grande do Sul, ISE —
Informatizacdo da Secretaria da Educa¢do — na Procergs — Companhia de Processamento de Dados
do Rio Grande do Sul. Atualmente, ¢ técnico especializado em tecnologia da informa¢do no
Tribunal Regional do Trabalho da 4* Regido, em Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Esta pesquisa
também prepara o presente autor para o possivel futuro retorno as salas de aula implementando, se

possivel, metodologias ativas nas disciplinas que esta habilitado a lecionar.



2. INTRODUCAO

2.1. Tema de Pesquisa

O tema da pesquisa ¢ sobre a metodologia de aprendizagem ativa ABP — Aprendizagem
Baseada em Problemas —, em escola técnica de ensino médio, na cidade de Guaiba, no Rio Grande

do Sul.

2.2. Problema de Pesquisa

Como a metodologia de aprendizagem ABP pode contribuir para a formagao dos alunos do
primeiro ano de uma escola técnica publica, situada no municipio de Guaiba, Rio Grande do Sul,
Brasil, durante o periodo de mar¢o a junho de 2022, em parte do contetido da disciplina de

Arquitetura de Computadores?

2.3. Objetivo Geral

Analisar como o ABP pode influenciar na aprendizagem dos alunos na disciplina de

Arquitetura de Computadores, sendo implementado em uma parte do contetido da disciplina.

2.4. Objetivos Especificos

1. Descrever a percep¢do dos alunos sobre o aprendizado com o ABP em parte do
conteudo da disciplina de Arquitetura de Computadores;

2. Desenvolver atividades da disciplina de Arquitetura de Computadores com as
turmas com o ABP, totalizando duas turmas;

3. Avaliar as atividades desenvolvidas pelos alunos com ABP, problemas e
resultados de aprendizagem;

4. Desenvolver o produto educacional, sendo um material digital disponivel em um
site contendo instru¢des para a pratica da sequéncia didatica, em parte do

contetdo da disciplina de Arquitetura de Computadores.

2.5. Justificativa

A justificativa para a apresentacdo desta pesquisa se divide em cientifica, social e pessoal,
onde essa ultima tem relacdo direta com os anos em que o presente autor ministrou aulas em uma
escola técnica, e uma das disciplinas era Arquitetura de Computadores, despertando o interesse em

melhorar a apresentacdo dos contetidos e a aprendizagem dos alunos, futuros profissionais de



Tecnologia da Informacgao (TT).

J4 a justificativa cientifica ¢ propor um estudo que visa verificar, a partir da percep¢ao dos
alunos, se uma metodologia ativa de ensino como o ABP pode ajudé-los a melhorar o seu
entendimento de parte do contetdo da disciplina de Arquitetura de Computadores, em comparagao
com as aulas que nao utilizam nenhuma metodologia ativa. Conforme os resultados desta pesquisa,
também verificar a possibilidade de estender o ABP para o restante do conteido da disciplina de

Arquitetura de Computadores, ou outras, se houver interesse.

Por fim, a justificativa social ¢ propor um estudo que objetiva a melhorar a formagao
académica dos futuros profissionais, e apresentar aos professores uma possivel forma de
aprendizagem mais dentro do contexto do mercado de trabalho atual, principalmente no escopo da
informadtica, tdo rapida, dindmica e empreendedora, visando a formagdo de um profissional mais

autdbnomo, critico e ético, ciente da responsabilidade que tem ao atuar como técnico em informatica.



3. MARCO TEORICO

3.1. ABP - Aprendizagem Baseada em Problemas

Uma definicdo para a metodologia ABP pode ser dada por (LOPES; FILHO; ALVES,
2019, p. 9):

[...] Tendo como caracteristica marcante o uso de problemas baseados na vida real, esta
estratégia instrucional procura viabilizar a constru¢do de uma base de conhecimentos que se
estrutura em torno da resolugdo em grupo dos referidos problemas. E nesse contexto que
também sdo criadas condi¢des favoraveis para o desenvolvimento de habilidades destacadas
em documentos oficiais que orientam politicas curriculares em varios paises, como a
aprendizagem autonoma, o trabalho em equipe e o pensamento critico e criativo.

Ou seja, uma metodologia de aprendizagem como o ABP tenta incentivar o aluno a ser o
protagonista de seu aprendizado e pode ir além, capacitando o mesmo a se auto avaliar,
confirmando que a caracteristica, entre outras, das metodologias ativas de ensino ¢ a autonomia. E
claro que esse tipo de metodologia difere e muito do ensino que ndo faz uso delas, pois ¢ muito
mais gerenciavel o trabalho de todos os envolvidos no processo de aprendizagem terem papéis bem
definidos, como no caso dos professores que sdo orientados a separar temas dificeis em pequenos
“pacotes” faceis de serem aplicados em sala de aula, mas que pode se afastar do conhecimento dos
conteudos. J& no caso dos alunos, o método sem aprendizagem significativa os poupa do tempo que
seria gasto para organizar o processo da propria aprendizagem que pode ser, muitas vezes, frustrante
e trazer uma certa dose de ansiedade. Ou seja: quanto menos incertezas em uma sala de aula,
melhor, com os alunos como apenas uma plateia a espera do professor para lhes dizer o que fazer.

Assim, os alunos se sentem recompensados quando sdo avaliados apenas por notas e
provas que medem o nivel de replicagdo do que conseguiram absorver, ao invés da aquisicdo e
retencao do contetido proposto pela disciplina. Se ¢ assim em uma escola sem o objetivo de formar
profissionais, onde ¢ algo importante a se considerar quanto a aprendizagem em si, pode ser mais
prejudicial quando se trata de cursos técnicos ou de engenharia, porque os alunos carecem de um
contexto real e relevante sobre o que viram em sala de aula, podendo nao reconhecer onde e quanto
aquele conteudo deveria ser aplicado. E de conhecimento de muitos professores a reclamagdo de
muitos alunos que saem desses cursos com a sensagao de que nao aprenderam nada realmente, o
que pode ser, justamente, consequéncia desse modelo de aprendizagem ndo significativa.

Assim, outra caracteristica do ABP ¢ que a aprendizagem seja centrada no estudante, com
ele aprendendo a decidir o que precisa para obter sucesso na solu¢do de um problema proposto em
sala de aula.

Também nessa metodologia de ensino, o professor deixa o seu papel de orador para



assumir um papel de grande responsabilidade na facilitagdo das atividades investigativas propostas
pelos alunos. Ou seja, o objetivo ¢ que, com as praticas educacionais direcionadas, os alunos
desenvolvam a sua independéncia com o professor, agora, mais como um colaborador que facilita a
busca deles por informacgdes para a solu¢do de um problema. “Os estudantes aprendem a aprender
[...]” (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 25).

A primeira vista, a metodologia de aprendizagem ABP e sua énfase na solugdo de
problemas pode criar a sensacdo nos alunos de que seu aprendizado esteja sendo prejudicado. Isso
porque, nos modelos atuais, o papel definido do aluno € ser passivo e deve apenas reagir ao que o
professor expde. E muito dificil para alunos dentro desse modelo de ensino comegarem a agir de
forma mais autonoma e independente, onde, mesmo para alguns ja com um pouco de experiéncia
nesse tipo de aprendizagem, o processo de se organizar para estudar ¢ baseando em erros e acertos,
podendo gerar grande frustracdo para quem esta iniciando. Isso pode indicar que a autonomia dos
alunos para estudar baseando-se em pesquisa, busca por informagdes, entre outros nao ¢ incentivada
dentro da sala de aula, em geral. Tratar o proprio erro e a sua corre¢do ao se organizar para estudar
ndo ¢ visto como parte do processo de aprendizagem. Ou seja, o ABP procura instigar os alunos a se
tornarem protagonistas de sua aprendizagem, incentivando-os a tornarem-se facilitadores do
processo de sua propria aprendizagem, como citam (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 26):

Os estudantes adquirem a habilidade de avaliar seus pontos fortes e fracos, de determinar
suas proprias necessidades e de aprender a atender a essas necessidades. [...] Aprender a se
tornar mais autodirigido e automotivado ¢ um objetivo informal dentro desse modelo.

Conclui-se sobre esse ponto que o processo de aprendizagem com o ABP ndo se reduz
apenas a ensinar melhor através de metodologias ativas o conteido de uma disciplina, comparado
com o modelo sem ela, mas de criar uma mudanga de comportamento de um aluno passivo dentro
do processo de ensino, para o de um ativo e atuante de sua aprendizagem. O papel do professor
também muda para o de um guia, um facilitador que deve avaliar e ajudar o estudante
individualmente durante a sua construcao dentro desta metodologia de ensino. Um termo em inglés
utilizado para esse tipo de estudante ¢ o “lifelong learners”. Essa qualidade, geralmente, ¢ dominada
apenas muito mais adiante, em periodos mais maduros da vida, mas sdo as qualidades exigidas hoje
na maioria das vagas de trabalho, principalmente no que diz respeito a informatica, no entanto, nao
vemos essa “pratica” sendo desenvolvida nos estudantes dos cursos técnicos e de engenharia, pelo
menos na maioria deles.

Assim, a metodologia de ensino ABP tenta, através da apresentagdo de problemas a serem
solucionados, criar o desenvolvimento cognitivo de um aluno investigador, pesquisador, que faz uso

das “ferramentas” de que dispde para entender, assimilar e solucionar o problema posto diante dele,
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pois ¢ importante que tenha a habilidade de conectar o que aprende em sala de aula com o que pode
usar para solucionar um problema. Porém, esse comportamento ndo surge instintivamente no aluno
apenas porque foi confrontado com o problema, ¢ uma mudanga que precisa ser desenvolvida em
sala de aula com a ajuda do professor.

O ABP foca em uma caracteristica intrinsecamente humana: a solugao de problemas, pois ¢
uma necessidade e condigdo para existir, assim como uma questdo de sobrevivéncia. Ou seja, a
aprendizagem através da solucdo de problemas ¢ uma extensdo natural e basica do ser humano,
conforme citam (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 35):

Os estudantes assumem problemas e projetos relacionados a disciplina ou darea do
conhecimento como um estimulo ¢ foco para a aprendizagem. Ao colocar isso em pratica,
eles exercitam e desenvolvem ainda mais suas habilidades de resolver problemas e
raciocinar.

Alguns autores e professores temem que esse tipo de metodologia venha a enfraquecer a
aprendizagem dos alunos, citando como exemplos que o método pode enfatizar o processo em
detrimento da aprendizagem de conhecimentos basicos, que os professores podem sentir
inseguranga — uma vez que os estudantes estdo indo para tantas direcdes que tanto a aprendizagem
quanto o ensino parecem uma bagunca — e que o ABP pode parecer um meio ineficiente de aprender
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 40).

Essa desconfianga com relacdo ao ABP ou a qualquer outra metodologia ativa, tanto por
parte dos alunos, quanto por parte dos professores e dos pais se torna explicita quanto a avaliagao,
pois “esse método de aprendizagem ndo facilita diretamente a habilidade dos estudantes de passar
em testes padronizados que avaliam principalmente a assimilagdo de fatos isolados e conceitos”
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 41). Por essa razdo, a avaliagdo apenas por nota ainda ¢ a mais
utilizada nas salas de aula, pois ela é rapida e objetiva. J& o ABP incentiva a auto avaliacdo a partir
do desenvolvimento da autonomia do aluno, pelo fato comprovado de que a avaliagdo por notas
existe apenas no ambiente académico e, depois que o aluno termina a sua formacgao profissional,
raramente encontra esse tipo de avaliagdo novamente, muito menos em seu ambiente de trabalho. A
habilidade de trabalhar com problemas do mundo real, aplicando o contetido visto e aprendido em
sala de aula, ¢ a maneira pela qual os adultos serdo avaliados durante a sua vida profissional,
reforcando o que ¢ apresentado pelas empresas em reportagens: o paradoxo entre a quantidade de
cursos profissionalizantes e a falta de profissionais habilitados € competentes.

Porém, ¢ importante salientar que o ABP ndo afasta a avaliagdo por notas, mas pode inclui-
la como parte de todo um conjunto de avaliagdes capazes de medir o conhecimento adquirido dos
alunos mais focado na reten¢do e assimilacdo de um conteudo disciplinar. O ABP, assim como a

Aprendizagem Baseada em Projetos, foram utilizadas inicialmente em cursos de medicina e tém
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sido estudadas até os dias de hoje, onde estudos mostraram que se leva até seis meses para que
estudantes de programas mais tradicionais se acostumem com essas abordagens (LOPES; FILHO;
ALVES, 2019, p. 42). Por fim, o que o ABP faz com relagdo a avaliacdo ¢é colocar a
responsabilidade do aprendizado nos proprios estudantes, pois sdo esses 0s mais interessados em
sua formacao educacional, principalmente os que estdo em cursos técnicos ou de engenharia.

Entdo, como, exatamente, o ABP pode ser estruturado em uma sala de aula para ser
aplicado? Por ser uma metodologia de ensino ativa, sua estratégia educacional se organiza centrada
na investigacao de um problema da vida real, podendo ser do cotidiano, do trabalho, entre outros.
Para esta pesquisa, o ABP foi baseado em um problema que, a primeira vista, poderia ser assimilado
como de matemadtica, mas, dentro do contexto do ensino técnico sugerido, foi transportado ao
contexto da informatica. Esse processo foi mais detalhado no capitulo da metodologia usada na
aplicagdo desta pesquisa.

Assim, dentro do escopo do ABP, professor e alunos se organizam para analisar situagdes-
problema cuidadoramente desenhadas para que o aluno seja obrigado a manipular determinadas
competéncias e habilidades que fazem parte da grade curricular da disciplina. No caso desta
pesquisa e como foi apresentado na metodologia, trata-se da disciplina de Arquitetura de
Computadores que abrange quase todos os cursos oferecidos em uma escola técnica, pois se trata de
uma disciplina base da informdtica. O ABP tem trés “fases” principais, como citam (LOPES;
FILHO; ALVES, 2019, p. 49):

1. Envolve os estudantes como parte interessada em uma situacio-problema;

2. Organiza o curriculo ao redor desses problemas holisticos, espelhados no mundo real,
permitindo ao estudante aprender de uma forma significativa e articulada; e

3. Cria um ambiente de aprendizagem no qual os professores orientam o pensamento e
guiam a pesquisa dos alunos, facilitando niveis profundos de entendimento da situagao-
problema apresentada.

Para sanar uma possivel divida com a palavra “holisticos” citada no item 2, a definig¢do ¢
“que considera o todo ndo somente como uma juncdo de suas partes; que busca entender os
fenomenos por completo, inteiramente” (“Dicionario Online de Portugués”, [s.d.]).

O ABP também incentiva o trabalho em grupo, onde alguns estudos indicam o possivel
melhor nimero de integrantes como sendo até quatro, mas isso pode variar muito com o tipo de
curso e conteudo a ser estudado. Entdo, o trabalho ¢ realizado por grupos de estudantes chamados
de grupos tutoriais, supervisionados por um professor chamado de futor. Esses grupos atuam sobre
uma estrutura de ciclos de aprendizagem (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 50).

Esses ciclos de aprendizagem sdo constituidos por momentos especificos, separados em

trés (id., ib.):



1. O primeiro momento ¢ o de formular e analisar o problema. Uma vez apresentados a
situacdo-problema, os grupos sdo orientados a: 1) identificar as informagodes fornecidas
(cenario do problema) e o que cada um dos membros do grupo possui de conhecimentos
prévios sobre a tematica em questdo (identificar os fatos); 2) esbocar algumas ideias
(gerar hipoteses) para a resolugdo do problema central identificado na situagdo em
questdo; 3) identificar as informagdes que julgarem necessarias (identificar deficiéncias
ou “lacunas” de aprendizagem) para resolver a questdo levantada.

2. O segundo momento do ciclo de aprendizagem (estudo autodirigido) € caracterizado
pela aprendizagem individual e autodirigida. As informagdes identificadas como
importantes de serem coletadas para uma melhor compreensdo do problema e a
definicdo das estratégias a serem seguidas no momento da resolucdo, serdo pesquisadas
para que, mais tarde, sejam partilhadas e discutidas com outros integrantes do grupo.

3. No terceiro momento, os alunos voltam a se reunir, agora com novas ¢ diferentes
informagdes, que deverdo ser aplicadas, compartilhadas, debatidas e avaliadas até que o
grupo alcance uma ou mais novas conclusodes. Se o problema for resolvido a contento o
grupo redige um relatério final com a solugdo. Se isso ndo ocorre, um novo ciclo se
inicia. Em todas as etapas, os estudantes produzem registros de suas atividades, que
podem ser utilizados pelo professor como instrumentos de avaliagdo. O ciclo de
aprendizagem descrito acima pode se repetir quantas vezes forem necessarias para que o
grupo esgote suas possibilidades e conclua, oferecendo uma solugdo para o problema

[...].
Figura 1: O ciclo de aprendizagem na ABP.

PRIMEIRO MOMENTO (Formular e Analisar o Problema)

Cenario do Problema

Identificar Gerar Identificar
os fatos Hipoteses Deficiéncias

SEGUNDO MOMENTO (Estudo Autodirigido)

Definicao de Busca de Novas
Estratégias Informacoes

TERCEIRO MOMENTO

Aplicar Novos Discussao e

Conhecimentos Avaliacao

PROBLEMA NAO RESOLVIDO PROBLEMA RESOLVIDO

Fonte: LOPES; FILHO; ALVES (2019, p. 51).
Esta pesquisa ndo foi tdo ambiciosa a ponto de implementar trés os ciclos descritos tao

formalmente, pois tem como objetivo principal analisar a percep¢ao dos alunos quanto ao ABP e o
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impacto que teve em seus aprendizados. Por isso, esta pesquisa optou por uma parte do conteudo da
disciplina de Arquitetura de Computadores e nao a disciplina toda.

Apresentada a forma como esses autores definem a estrutura do ABP, o ponto mais
importante precisa ser planejado: o problema ou a “situacao-problema”. Conforme citam os autores
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 61) “na ABP, a situagdo-problema ¢ a base da estrutura
curricular e ndo mais a aula, ou o ‘tempo’, ou o ‘horario’”.

Cada situacdo-problema deve ser concluida com a apresentagdo de um “produto” que
resulta de todo o trabalho de investigagdo dos alunos para aquela situacao-problema, que pode ser
um exercicio proposto no contexto do contetdo da disciplina, assim como um problema do
cotidiano, entre outros. Esse produto pode ser uma apresentagdo textual, um conjunto de “slides” ou
um trabalho em grupo. Nesta pesquisa, os alunos foram divididos em grupos de trabalho de até
quatro componentes e apresentaram aos demais grupos uma pequena demostragdo de como
chegaram a uma determinada solucdo, o que foi aberto a perguntas dos outros grupos. Assim, o
professor pdde verificar ndo apenas se os objetivos do contetdo da disciplina foram alcangados,
mas se as habilidades e competéncias dos alunos também foram desenvolvidas. Uma pequena
explicacao sobre habilidades e competéncias foi feita em um subcapitulo seguinte, para um melhor
entendimento.

Por fim, resumimos o ABP conforme citam os autores (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p.
69): “a ABP ¢ uma estratégia educacional de busca de solugdes para situagdes-problema complexas
e baseadas na vida real por pequenos grupos que deverdo assumir a posi¢ao de parte interessada na

resolucdo do problema, supervisionados por um professor-orientador.”

3.2. Arquitetura de Computadores

Um computador pode ser definido conforme (DIEFENTHALER, 2012, p. 1):

Denomina-se computador uma maquina capaz de variados tipos de tratamento automatico de
informagdes ou processamento de dados. Exemplos de computadores incluem o abaco, a
calculadora, o computador analdgico e o computador digital. Um computador pode prover-se
de intimeros atributos, dentre eles armazenamento de dados, processamento de dados,
calculo em grande escala, desenho industrial, tratamento de imagens graficas, realidade
virtual, entretenimento e cultura.

Ou seja, um computador nada mais € que a denominacao de alguém ou um dispositivo que
efetua calculos. No caso dos dispositivos, esses sdo capazes de efetuarem céalculos complexos de
forma muito rapida. A informatica €, entdo, a “matematica da informagao”. Ainda com relacdo aos

dispositivos, é possivel afirmar conforme (DIEFENTHALER, 2012, p. 1):

Assumiu-se que os computadores pessoais ¢ laptops sao icones da Era da Informagao, e sdo
0 que muitas pessoas consideram como “computador”. Entretanto, atualmente as formas
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mais comuns de computador em uso sdo os sistemas embarcados, pequenos dispositivos
usados para controlar outros dispositivos, como robos, cadmeras digitais ou brinquedos.

A evolugdo desses dispositivos ao longo das décadas pode fazer a maioria das pessoas
pensarem que os modelos de arquitetura de computadores atuais, ou seja, a forma com ainda sao
construidos, ¢ totalmente diferente dos primeiros que foram criados, mas como cita

(DIEFENTHALER, 2012, p. 1):

Mesmo que a tecnologia utilizada nos computadores digitais tenha mudado dramaticamente
desde os primeiros computadores da década de 1940, quase todos os computadores atuais
ainda utilizam a arquitetura de Von Neumann, proposta por John Von Neumann.

A arquitetura de um dispositivo computacional do modelo citado pode ser descrita

conforme (DIEFENTHALER, 2012, p. 6):

Em um computador sdo armazenados e processados apenas dados e instrugdes. Um
programa de computador ¢ formado por uma sequéncia de instru¢des que operam sobre um
conjunto de dados. Um computador executa operagdes sobre dados numéricos (os niimeros)
ou alfabéticos (letras e simbolos). Por outro lado, um computador somente opera sobre
valores representados em notagdo binaria, isto €, somente “entende” bits — 1 e 0. Assim, os
dados precisam ser representados no computador (na memoria e no processador) sempre
através de bits, de uma forma que o computador possa interpretar corretamente o seu
significado e executar as operagdes adequadas.

Assim, os computadores “entendem” impulsos elétricos, positivos ou negativos, que sao
representados por 1 e 0, respectivamente. A cada impulso elétrico, ¢ dado o nome de Bit (Blnary

digiT). Um conjunto de 8 bits reunidos como uma unica unidade forma um Byte.

Os bytes ou um conjunto de bytes representam todas as letras (maitisculas e mintsculas),
sinais de pontuagdo, acentos, sinais especiais e até sinais que ndo se pode ver, mas que servem para
comandar o computador e que podem, inclusive, serem enviados pelo teclado ou por outro

dispositivo de entrada de dados e instrucdes.

A partir do entendimento da linguagem bindria, ¢ possivel o estudo das portas logicas que
sdo dispositivos, ou circuitos logicos que operam um ou mais sinais logicos de entrada para
produzir uma e somente uma saida, dependendo da fun¢do implementada no circuito. Sao
geralmente usadas em circuitos eletronicos, devido as situagdes que os sinais deste tipo de circuito
podem apresentar: presenga de sinal elétrico, ou 1; e auséncia de sinal elétrico, ou 0. As situacdes
“Verdadeira” e “Falsa” sdo estudadas na Logica Matematica ou Logica de Boole, origem do nome
destas portas. O comportamento das portas logicas € conhecido pela tabela verdade que apresenta os

estados logicos das entradas e das saidas.

O exemplo mais simples ¢ a porta NOT com uma entrada e uma saida, conforme a tabela e

o simbolo correspondente:
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Figura 3: Simbolo porta logica NOT.
Figura 2: Tabela NOT.

A|S
0] 1
110

etra 'A' € a entrada cujo sinal l6gico ¢ 1, ou presenca de sinal elétrico. 'S' € a saida cujo
A letra 'A’ trad 11 1, d 1 elét 'S’ d
sinal logico ¢ o inverso de 'A', ou seja: 0, ou auséncia de sinal elétrico. Outro exemplo € a porta

AND com duas entradas, conforme a tabela e o simbolo correspondente:

Figura 4: Tabela AND. ) )
Figura 5: Simbolo porta AND.

AlB|S
O(O0|O —
O[11]0
11010 =
1111

Nesse caso, para que 'S' tenha sinal 16gico 1, ou presenga de sinal elétrico, as entradas 'A' e
'B' precisam também ter sinal 16gico 1, ou presenga de sinal elétrico. Basta uma das duas ter sinal

logico 0, ou auséncia de sinal elétrico que 'S' também ficara com 0.

A partir desse entendimento, € possivel estudar as outras portas logicas e, ainda, as que
podem surgir com a combinagdo delas, e ¢ essa parte rica do conteudo de Arquitetura de
Computadores que esta pesquisa deseja trabalhar com os alunos, de forma que eles usem os seus
conhecimentos prévios sobre informatica para inferir o uso da linguagem bindria — 1 e 0 — e o
funcionamento das portas logicas, de forma mais criativa e participativa, promovendo a

aprendizagem significativa.

3.3. Revisao de Literatura: dissertacoes e teses sobre o tema

A revisdo de literatura tem como objetivo tentar contextualizar e situar de forma temporal o

objeto da proposta de pesquisa desta pesquisa. Com a revisao de literatura € possivel verificar se a
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proposta desta pesquisa € muito pesquisada ou mesmo carece de pesquisa.

E importante ter bem definido o objeto da pesquisa, as fontes, os chamados “descritores”
ou palavras-chave e determinar um intervalo de tempo para as produgdes a serem pesquisadas.
Nesse ultimo caso, para esta pesquisa, o periodo selecionado foi de 2015 até 23 de junho de 2021.

Para isso, vale lembrar que o objetivo geral desta pesquisa ¢ “analisar como o ABP pode
influenciar na aprendizagem dos alunos na disciplina de Arquitetura de Computadores, sendo
implementado em uma parte do conteudo da disciplina”, ou com uma nomenclatura diferente, mas
com o mesmo contetido: o estudo de tabelas logicas para a constru¢do de circuitos ldgicos
computacionais.

As fontes para a realiza¢do das pesquisas para a revisdo de literatura se concentraram no
SciELO — Scientific Electronic Library Online — que, conforme (“FAPESP”, 1962), “[...] indexa e
publica em acesso aberto na Internet uma cole¢do selecionada de periddicos cientificos brasileiros
com o objetivo de aumentar a sua visibilidade, acessibilidade, qualidade, uso e impacto”. Também
foram efetuadas pesquisas no Google Académico que, conforme (“Universidade Federal do Ceard”,

[s.d.], p. 1):

O Google Scholar (também conhecido como Google Académico) ¢ mais um dos servigos
oferecidos pelo Google. Ele ¢ um buscador de livros, artigos cientificos, teses, resumos,
literatura escolar, entre outros tipos de publicagdes.

Outra base de dados consultada foi a BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes — que, conforme (“Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes”, [s.d.]):

O Ibict desenvolveu e coordena a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD), que integra os sistemas de informacdo de teses e dissertagdes existentes nas
institui¢des de ensino e pesquisa do Brasil, e também estimula o registro e a publica¢dao de
teses e dissertagcdes em meio eletronico. A BDTD, em parceria com as institui¢des brasileiras
de ensino e pesquisa, possibilita que a comunidade brasileira de C&T publique ¢ difunda
suas teses e dissertagdes produzidas no Pais e no exterior, dando maior visibilidade a
produgdo cientifica nacional.

A tultima base de dados a ser consultada foi a Redalyc (“Redalyc”, [s.d.]):

Redalyc ¢ um sistema de indexacdo que integra em seu indice periddicos cientificos e
editoriais de alta qualidade da regido. Apos 16 anos dando visibilidade e apoiando a
consolidagdo de periodicos, agora integra exclusivamente aqueles que compartilham o
modelo. publicagdo sem fins lucrativos para preservar a natureza académica e aberta da
comunicacio cientifica, de qualquer regido.

A revisdo de literatura depende dos descritores ou palavras-chave que sdo os instrumentos
responsaveis por pesquisar nas bases de dados citadas anteriormente, cuja defini¢do (JEZUZ, 2013'

apud ROCHA; FERREIRA; VIEIRA, 2017, p. 233):

1 JEZUZ, M. P. G. Mineracao de textos cientificos visando a identificagdo de componentes bioativos com potencial
terapéutico para o tratamento de dengue, malaria e doenca de chagas. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2013.
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Assim como os titulos das pesquisas, as palavras-chave e os descritores sdo uns dos
principais indexadores cientificos. Permitem verificar se uma palavra encontrada no texto faz
parte de um conjunto de termos especificos sobre uma entidade bioldgica, como também
permitem verificar a presenca de associagdes antes ndo exploradas entre essas entidades.

Porém, ¢ importante deixar claro que existe uma diferenca entre as duas palavras, que pode
ser significativo para o sucesso de uma pesquisa (ROCHA; FERREIRA; VIEIRA, 2017, p. 233):

Diferenca genérica existente entre descritores e palavras-chave ¢ o fato dessas ultimas
representarem a simplicidade de expressdes compostas pelo proprio autor para definir seus
assuntos, sendo aleatorias e retiradas de textos de linguagem livre, indicando ndo obedecer
nenhuma estrutura. J& os descritores, ao contrario dos termos livres, sdo definidos por
estudiosos nos temas abordados e organizados hierarquicamente em plataformas virtuais,
possibilitando a pesquisa e a recuperagdo de artigos.

Portanto, esta pesquisa usou palavras-chave para fazer as buscas, isso porque os termos a
serem pesquisados se apresentaram muito especificos a medida que o refinamento das buscas
naquelas bases de dados foram sendo construidos, procurando uma especificidade que atendesse a
esta pesquisa, ¢ também porque nao foi encontrada nenhuma plataforma virtual que organizasse

descritores para artigos referentes a pesquisas académicas voltadas ao ensino de informatica.

Quadro 1: Resultados obtidos da pesquisa.

Base de Dados G02g1§ Scielo BDTD redalyc
Académico
ABP Escola 8720 Sem Sem Sem
Técnica Resultados correspondéncia | correspondéncia | correspondéncia
AB? Qurso 791 Sem Sem Sem
Técnico A A N
~ Resultados correspondéncia | correspondéncia | correspondéncia
Computagao
ABP Arquitetura 4 Sem Sem Sem
de Computadores Resultados correspondéncia | correspondéncia | correspondéncia
ABP ¢ SD Sem o 13 Sem o Sem o
correspondéncia Resultados correspondéncia | correspondéncia

Fonte: o autor / 2021.

Inicialmente, a pesquisa nas bases de dados referidas nos paragrafos anteriores comegou
por PBL — Problem Based Learning —, o que resultou, como ja era esperado, em um numero de
projetos cientificos muito grande e impossivel de todos serem analisados, mas alguns desses foram
selecionados por aproximacdo com esta pesquisa € tiveram os seus resumos lidos e considerados,
apods aparecerem no refinamento da pesquisa conforme o uso de palavras-chaves, como apresentado
na tabela 1. Apos ler o resumo dos resultados da primeira pesquisa por PBL, verificou-se que o uso
do mnemonico ABP nada mais ¢ do que a traducao literal de PBL, e isso ajudou a reduzir o grande

nimero de pesquisas, mas com o devido cuidado de ndo restringi-lo a apenas aos de lingua
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portuguesa.

Conforme a tabela 1 apresentou, a medida que as palavras-chave comecaram a ser usadas
para o refinamento da pesquisa, constatou-se que em algumas bases de dados ndo havia nenhuma
referéncia especifica que correspondesse as propostas desta pesquisa. Por exemplo, algumas teses
surgiram no resultado, mas ao ler os seus resumos, constatava-se que o algoritmo de pesquisa de
algumas bases de dados poderia fazer alguma referéncia apenas por palavras, ou busca fonética,
entre outros. Isso retornou resultados em que, por exemplo, se pesquisava por “ABP Escola
Técnica”, mas o resumo indicava ensino superior, nao técnico profissionalizante.

A medida que a leitura dos resumos e mais palavras-chave foram sendo usadas, os
resultados foram se apresentando cada vez mais proéximos com as propostas desta pesquisa e
apresentados na tabela 1, mas, ainda sim, mais voltados ao ensino superior.

A mesma busca e palavras-chave foram usadas para a pesquisa de livros em sites da
internet, gerando poucos resultados, mas um se destacou: “PBL Aprendizagem Baseada em
Problemas, uma experiéncia no ensino superior” que, apesar de também apresentar uma experiéncia
no ensino superior e ndo profissionalizante, se mostrou uma leitura importante porque descreve de
forma clara a experiéncia da aplicagdo do ABP, o que ¢ muito importante e necessaria para a
proposta desta pesquisa.

A experiéncia descrita no livro ocorreu em uma universidade publica de Brasilia e em trés
fases, desde a fundamentac¢do tedrica no capitulo um, passando ao capitulo dois pelos relatos da
experiéncia do ABP (chamado de PBL, no livro) como o planejamento da implantacdo, a
implantacdao em si, o formato adotado, os problemas propostos, a formacao dos grupos, os produtos
gerados pelos alunos na busca pela solugdo dos problemas, a avaliagdo, a aula do professor com o
ABP, a avaliacdo dos alunos quanto a metodologia e o ABP sob a otica do professor. O capitulo 3
apresentou uma visao geral sobre a experiéncia e, por ultimo, as consideragdes finais.

A uma das principais observagdes sobre a experiéncia do livro ¢ citada por (Tynyila, p.
357-442% apud RIBEIRO, 2019, p. 13):

O PBL também parece satisfazer alguns aspectos que a literatura recomenda para a educacao
superior, isto ¢, uma formagdo que integre a teoria a pratica ¢ o mundo académico ao
trabalho, promovendo — além do dominio do conhecimento especifico — o desenvolvimento
de habilidades e atitudes profissionais e cidada.

As consideragdes finais descrevem as vantagens como, por exemplo, um alto grau de

satisfacdo dos docentes, a promocao da motivacdo e da aprendizagem autdénoma, a integragdao da

teoria a pratica e do trabalho em sala de aula, maior envolvimento dos alunos na disciplina e,

2 Tynyalé P. Towards expert knowledge? A comparison between a constructivist and a tradicional learning
environment in the univerity. International Journal of Educational Research, v.31, p. 357-442,1999.
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principalmente, a promo¢dao de uma integracdo maior entre alunos e professores. Ja como
desvantagens, alguns alunos manifestaram o fato de o ABP depender demais da motivacao deles, e
os alunos mais timidos relataram a pressao de participarem das aulas em grupos. Contudo o maior
ponto negativo mencionado pelos alunos foi o aumento de trabalho e tempo de dedicagdo a
disciplina, conflitando com outros compromissos. A avaliagdo por parte do professor apresentou um
relato bem similar.

Por fim, apresentamos os resultados dessa busca para a revisdo de literatura situar esta
pesquisa no mais proximo contexto atual, possivel.

Conclui-se entdao que, apesar de muitos resultados mencionarem ensino técnico, a maioria
era para ensino superior em universidades, ¢ um pequeno nimero de resultados para escolas
profissionalizantes e, mesmo esse numero reduzido, ainda sim ndo contemplavam totalmente outros
pontos em conjunto, como o uso de uma sequéncia didatica, o desenvolvimento de um produto
educacional e o ABP, mas isolados ou apenas aos pares, como a tabela 1 apresentou com o uso de
palavras-chave. No entanto, foi de grande ajuda para direcionar ainda mais esta pesquisa, como se

apresenta nos capitulos seguintes.

3.4. Quadro sinoptico sobre os autores

O quadro sindptico mostra a convergéncia ou ndo dos autores de base selecionados para

esta pesquisa nas principais caracteristicas do ABP.

Quadro 2: Quadro Sinoptico

Caracteristicas do ABP
Autores | Conhecimento Didlogo como | Desenvolvimento | Solucdo de
Prévio instrumento de da autonomia problemas | Sociedade
ensino
Pode-se inferir | Nao o didlogo | Nao cita. Pode-se Nao cita
que cita o em si, mas um inferir que o
conhecimento “confronto” com processo
prévio como um |0 novo, gerando desequilibrio
Jean Piaget | “patamar o processo de -equilibrio
inferior” adaptacao, seja uma
passando a um assimilagdo e solucdo de
superior apds um |acomodagao. problemas.
desequilibrio.
Considera a Nao cita. Nao cita. Nao cita. Nao cita.
David principal variavel
Ausubel [P¥aa
aprendizagem
significativa.
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Pode-se inferir A palavra mais | A autonomia ¢ Nao cita. Ensino e
que ndo enfatiza, |importante em | processo de escola 100%
apesar de suas teorias de | autoconhecimento, juntos,
Paulo reconhecer a sua |ensino: o onde o ensino engajados na
Freire importancia didlogo gera liberta da escola e na
através da conhecimento. |passividade. sociedade.
realidade vivida
por um aluno.
Patricia Pode-se inferir | Nao cita. Nao cita. Nao cita. Nao cita.
Alejandra |como ponto de
Behar partida para o
desenvolvimento
de competéncias.
Nao cita. Nao cita. Busca a autonomia | Empreender |A sociedade
Gladis como fomentadora |tem, como |e 0 seu
. de base, a avango
Falavigna . N o
empreendedorismo. |solugdo de  |instigando o
problemas. |empreender.

Fonte: o autor / 2021.

3.5. Autores e suas teorias sobre o tema

Jean Piaget se destaca e se torna relevante a esta pesquisa, mesmo ela ndo sendo
direcionada ao aprendizado de criangas, as quais Piaget focou os seus estudos, mas a adolescentes e
a adultos com o objetivo de se tornarem profissionais através de um curso técnico onde, mais do
que nunca, precisam desenvolver a autonomia e a autorregulacdo no exercicio de sua futura

profissao.

Apesar de Munari citar (Piaget, 1949d, p.28* apud 2010, p. 17) “a coerg¢do é o pior dos
métodos pedagogicos”, talvez seja possivel se constatar que € ela o “método” de aprendizagem mais
difundido em todos os niveis de ensino, podendo limitar desde a criatividade infantil até a iniciativa
adolescente e, talvez, até aos adultos durante a sua vida académica. Surpreendentemente, a coer¢ao
também pode ser encontrada em cursos profissionais técnicos e superiores, onde justamente deveria
haver, além da apresentacdo de conceitos, a descoberta da pratica desses no mundo profissional.
Isso porque, novamente, Munari (id., ib.) “toda psicologia contemporanea nos ensina que a
inteligéncia procede da a¢ao”. Ou seja, o aluno aprende quando interage com o objeto ao qual foi

confrontado a decifrar, descobrir, explorar, manipular, entre outros.

3 Discours du directeur du Bureau international d’éducation. In: DOUZIEME CONFERENCE INTERNATIONALE
DE L’ INSTRUCTION PUBLIQUE. Procés-verbaux et recommandations. Genebra: Bureau international
d’éducation, 1949d. p. 27-28.
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Assim, “[...] propde uma escola sem coer¢do, na qual o aluno ¢ convidado a experimentar
ativamente, para reconstruir por si mesmo, aquilo que tem de aprender. Este €, em linhas gerais, o
projeto educativo de Piaget” (MUNARI, 2010, p. 18). Trés palavras de Piaget sdo muito conhecidas
nos estudos sobre a inteligéncia: adaptacao, assimilagdo e acomodacdo. Essas trés palavras foram
importantes para esta pesquisa porque se pode dizer que sdo a base da aplicacdo da metodologia
ABP. O aluno ¢ confrontado com um objeto ao qual deve interagir a partir de algum conhecimento
prévio. Esse conhecimento prévio pode ser chamado de patamar inferior e a intengdo ¢ levar o aluno
a um patamar superior, mais complexo. Esse processo de confronto ¢ causado pelo desequilibrio
entre a acdo com o objeto e os conhecimentos prévios do aluno. Para que o aluno estabeleca um
equilibrio a partir da agdo com o objeto, € necessario o que Piaget chama de adaptagdo.
“Resumindo, a adaptacdo intelectual, como qualquer outra, ¢ uma equilibragdo progressiva entre um
mecanismo assimilador e uma acomoda¢ao complementar.” (MUNARI, 2010, p. 31)

A assimilacdo e a acomodacdo sdo as ferramentas do conhecimento, as estruturas da
inteligénecia para a organizagdo progressiva do conhecimento. A assimilagdo consiste na
incorporagdo de novos elementos. Essa incorporagdo se dé integrando esses elementos aos
esquemas prévios de que o aluno ja dispde, mas ndo hd modificacdo desses esquemas, pois iSso
ocorre na acomodagdo que € o processo de interagdo com o objeto, que ¢ a agdo efetivamente
transformando, entdo, os esquemas prévios do aluno de um patamar inferior a um superior. “Mas a
adaptacdo sO se consegue levar a um sistema estavel, quer dizer, quando hd um equilibrio entre
acomodacao e assimilagdao” (MUNARI, 2010, p. 31)

Outro ponto importante sobre os estudos de Piaget para esta pesquisa sdo 0s quatro
estagios cognitivos. Chamamos a atencdo, novamente, para o fato desses estagios no estudo de
Piaget terem sido o produto de estudo ao se observar criancas desde os anos iniciais até o inicio da
adolescéncia. Em uma escola técnica, ha adolescentes quase em “maior idade” e adultos, onde os
estagios cognitivos inicias de Piaget ja foram, em teoria, superados.

Segundo (ANDREATTA-DA-COSTA, 2012), “Piaget, que construiu sua teoria numa
constante divergéncia em relagdo ao Empirismo e ao Apriorismo, propds uma epistemologia que
recorre a génese dos processos cognitivos, procurando entender o adulto estudando a crianga.”

E importante esclarecer o que ¢ Apriorismo ¢ Empirismo antes de passarmos ao recurso da
génese descrita nos quatro estagios cognitivos de Piaget, para situd-lo no contexto desta pesquisa.
No Apriorismo, “o conhecimento ja esta determinado a priori na bagagem genética do individuo. Os
famosos testes de QI pertencem a essa concepgao epistemologica” (ANDREATTA-DA-COSTA,
2012), enquanto no Empirismo, (id., ib.):

Paulo Freire (1998) classifica esta pratica pedagdgica como educagdo bancaria, a partir da
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qual o conhecimento ¢ '‘depositado’ na cabeca dos alunos, a qual funciona como uma
espécie de tabula rasa que vai recebendo a informagdo de forma transmissiva.
Assim, os quatro estagios cognitivos de Piaget sdo apresentados resumidamente, conforme

(ANDREATTA-DA-COSTA, 2012):

O estagio sensorio-motor ocorre antes da aquisi¢do da linguagem. Nesse estagio todo ato de
inteligéncia refere-se a agoes isoladas, ndo coordenadas entre si. Ocorre uma indiferenciacao
entre sujeito e objeto.

No estagio pré-operatorio, formam-se as fungdes simbolicas e a crianga adquire a
linguagem. Torna-se possivel reconstruir o passado, planejar o futuro e pensar sobre objetos
que ndo estdo presentes. Nesse estdgio, ocorre a passagem da agdo a operagdo a partir de
uma descentragdo fundamental no individuo, que possibilitara o agrupamento operatorio.
(...) Estruturam-se as operagdes e compreendem-se os conceitos de reversibilidade,
conservacao e transitividade. Constréi-se o numero a partir da classificagdo e da seriagao.
Alcancga-se o estagio operatorio concreto.

No estagio operatoério formal, as operacdes libertam-se do contexto temporal e psicologico
das acdes isoladas do sujeito, que se torna capaz de operar ndo apenas sobre objetos, mas
operar sobre operacdes, baseando-se em hipodteses e proposicdes.

E possivel observar ndo apenas no nivel fundamental, mas também no técnico, que os
estudantes, frequentemente, ndo sdo capazes de realizar o pensamento formal em determinados
campos de atuacdo, passando a maior parte do tempo executando atividades que recorrem
diretamente ao pensamento operatério concreto, como dirigir, assistir a televisdo, entre outros. Ou
seja, ndo ha elaboracdo de hipoteses, ou a necessidade de se construir novas estruturas. Assim, a
tarefa do professor consiste em proporcionar momentos de aprendizagem que permitam o alcance
aos estagios cognitivos mais elaborados.

A forma de acesso do adulto ¢ diferente, porque ele ja possui a linguagem, mas a
investigacdo genética e a compreensao gradual da construcdo do conhecimento sdo fundamentais
para basear a pratica em sala de aula. Piaget chama de “esquemas” a forma como o individuo
estrutura as suas agdes e suas representacdes ao entrar em contato com o meio. A partir dos
esquemas, ¢ possivel interpretar e dar significado ao meio. O Equilibrio terd de ser compreendido
num contexto completamente diferente, fazendo com que as construgdes ocorridas no periodo que
compreendem os outros estagios, percam o sentido.

A constru¢do de um novo conceito € o que precisa ser mais detalhado, uma vez que os
mesmos ndo tém origens nos objetos nem estdo pré-determinados no sujeito, ou seja: quais as
circunstancias que levam o sujeito a passar de um conhecimento menos estruturado para um mais
estruturado? Esse ¢ um problema epistemoldgico e esta no centro desta teoria. Em praticas baseadas
essencialmente em aulas expositivas, poucos sdo os momentos em que ¢ possivel identificar nos

estudantes a constru¢do de um conceito novo.

A metodologia ABP pode ser usada, portanto, dentro desse contexto uma vez que busca
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transformar o aluno no responsavel pelo seu aprendizado, o instigando a procurar respostas quando
confrontado por um objeto ao qual ¢ obrigado a interagir. Essa acdo para com o objeto tenta causar
um desequilibrio nos esquemas e conhecimentos prévios dos alunos, com o professor mais como

um guia, um orientador, levando-os de um patamar inferior a um mais elevado.

Portanto, a metodologia ABP tem como uma de suas principais caracteristicas o uso do
conhecimento prévio do aluno, e outro autor que o indica fortemente como um dos pilares para a
aprendizagem significativa, mas de maneira diferente, sem os estagios cognitivos e a linearidade de
Piaget, ¢ David Ausubel. Enquanto Piaget classifica o conhecimento prévio como a agdo sobre um
objeto, para Ausubel, o conhecimento prévio ¢ algo relevante para o aluno a ponto de guarda-lo na
memoria. Moreira (2011, p. 13) posiciona o conhecimento prévio da seguinte forma:

Aprendizagem significativa ¢ aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer
dizer ndo-literal, ndo ao pé da letra, ¢ ndo-arbitraria significa que a intera¢do ndo ¢ com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Ou seja, o conhecimento prévio na aprendizagem significativa ¢ mais que uma simples
ideia que o sujeito tem, mas algo relevante para ele. No caso desta pesquisa, esperava-se que um
dos conhecimentos prévios com essa caracteristica estivesse presente nos alunos que buscam cursos
de informatica e eletroeletronica, sobre o “mundo da informatica”, como por exemplo, os nimeros
binérios 0 e 1.

Segundo Moreira (2011, p. 14):

A este conhecimento, especificamente relevante a nova aprendizagem, o qual pode ser, por
exemplo, um simbolo ja significativo, um conceito, uma proposi¢do, um modelo mental,
uma imagem, David Ausubel chamava de subsungor ou ideia-ancora.

Enquanto Piaget indica que ha estagios cognitivos a serem superados pelo sujeito, para
Ausubel, a estrutura cognitiva ¢ uma hierarquia de subsuncores dinamicamente inter-relacionados,
subordinados a outros, mas cuja ordem pode mudar se um subsuncor passar a incorporar outros
(MOREIRA, 2011, p. 19). Ou seja, a assimilacdo de Ausubel ndo ¢ a mesma de Piaget, que citava o
equilibrio e desequilibrio, mas uma interacdo com os subsungores de forma ndo arbitraria e nao
linear.

Porém, esta pesquisa precisou considerar que nem todos os alunos que buscam cursos de
informdtica tenham como subsungores os numeros binarios 0 e 1, afinal, isso ndo sera requisito em
escolas técnicas para que estudantes ingressem nos cursos profissionalizantes. Para isso, Moreira
(2011, p. 30) sugere:

Quando o aprendiz ndo dispde de subsuncores adequados que lhe permitam atribuir
significados aos novos conhecimentos, costuma-se pensar que o problema pode ser resolvido
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com os chamados organizadores prévios, solugao proposta at¢ mesmo por Ausubel, mas que,
na pratica, muitas vezes nao funciona.

Nao era o objetivo desta pesquisa aplicar ou mesmo verificar se os organizadores prévios
podem ajudar nos casos citados, mas ¢ importante considerar a possibilidade de alguns alunos nao
terem os subsungores para o ensino das tabelas 16gicas computacionais. Para isso, se algum aluno
encontrasse dificuldades por ndo ter os conhecimentos prévios que podem ajudar no seu
aprendizado, o professor participante poderia usar técnicas proprias do ABP para direcionar melhor
a aprendizagem, justamente ao assumir o seu papel de guia adequando e conduzindo os alunos na
dire¢do correta.

Portanto, Piaget e Ausubel foram importantes nesta pesquisa realizada em uma escola
técnica, pois suas ideias vao de encontro com a metodologia ABP e, apesar de ambos terem uma
visdo diferente de como ocorre a aprendizagem, elas parecem convergir nesta pesquisa.

Outro autor que nao poderia ficar de fora desta pesquisa ¢ Paulo Freire. Isso porque, na
metodologia ABP, o dialogo entre os alunos e o professor é uma ferramenta importante para a
aprendizagem significativa, e pode-se dizer que Paulo Freire ¢ notoriamente conhecido como o
autor que mais enfatizou o didlogo como instrumento de ensino.

O dialogo como instrumento de ensino ndo se destina apenas aos alunos, segundo Paulo
Freire, mas também aos professores. E importante destacar que Paulo Freire nunca foi um autor que
desejava criar uma metodologia de ensino, apesar de sua curta experiéncia na alfabetizacao de
adultos, mas transformar a forma de ensinar, a sala de aula e a escola integrando-a a comunidade
local e aproximando-a da realidade dos alunos.

Integrando a realidade da comunidade dos alunos a qual a escola faz parte com o ensino a
base do diadlogo, Paulo Freire tenta justamente diminuir a distancia hierarquica entre o professor, o
aluno e o contetdo apresentado em sala de aula. Foi com esse pensamento que ele criou o seu
projeto de alfabetizacdo de adultos, baseando-se no conhecimento dos mesmos a partir das palavras
que utilizavam. Segundo Fior (1987, p. 13):

Assim, ao visualizarem a palavra escrita, em sua ambigua autonomia, ja estdo conscientes da
dignidade de que cla é portadora — a alfabetizacdo ndo é um jogo de palavras, é a consciéncia
reflexiva da cultura, a reconstrugdo critica do mundo humano, a abertura de novos caminhos,
o projeto historico de um mundo comum, a bravura de dizer a sua palavra.

Para diminuir essa distancia hierarquica, Paulo Freire aposta no didlogo ndo apenas como
instrumento de ensino, mas como cita Fior (1987, p. 12) “a educagdo como pratica da liberdade”.
Liberdade que esta pesquisa pretendeu despertar no aluno com uma metodologia ativa de ensino, o

ABP, criando um ambiente de cooperacdo na sala de aula, e ndo mais como um local onde os



21

conteudos sdo apenas depositados nos discentes, engessando toda e qualquer experiéncia da
descoberta, mas mostrando aos mesmos que eles tem a capacidade e a liberdade de tomar decisdes
sobre problemas a eles apresentados. Vemos essa caracteristica ser essencial em um curso
profissionalizante, pois ¢ essa atitude pro ativa que os espera no mercado de trabalho atual. Assim,
uma sala de aula talvez possa ser conforme cita Freire (1987, p. 37):

[...] as relagdes educador-educandos, na escola, em qualquer de seus niveis, (ou fora dela),
parece que mais nos podemos convencer de que estas relacdes apresentam um carater
especial e marcante — o de serem relagdes fundamentalmente narradoras, dissertadoras.
Narragao de conteudos que, por isto mesmo, tendem a petrificar-se ou a fazer-se algo quase
morto, sejam valores ou dimensdes concretas da realidade. Narragdo ou dissertagcdo que
implica num sujeito — o narrador — e em objetos pacientes, ouvintes — os educandos.

Através dos ensinamentos de Paulo Freire, que visam permitir ndo apenas ao aluno
descobrir-se como um sujeito participativo em sala de aula, mas também ao professor descobrir-se
em uma atua¢do mais significativa do que a de um mero transmissor de conteudo, esta pesquisa
tentou analisar a partir da percep¢ao dos alunos de uma escola técnica, se uma metodologia ativa de
ensino que implementa muito o didlogo e a redugdo da distancia hierarquica pregada por Paulo
Freire ¢ um método possivel em comparagdo ao sem ABP, ja que ¢ de conhecimento de todos que o
método de transmissdo de conhecimento ¢ o mais utilizado, desde os niveis iniciais até o superior,
um método como “[...], na concepcao '‘bancaria’ — permita-nos a repeti¢ao insistente — o educador
vai '“enchendo’ os educandos de falso saber, que sdo os conteudos impostos, [...]” (FREIRE, 1987,
p. 46).

Focando ainda mais na sala de aula de uma escola técnica que oferece cursos de
informatica e eletroeletronica, na época em que vivemos, o proprio mercado de trabalho j& exige
mais do que apenas um profissional replicador de conteido que aprendeu da forma descrita
anteriormente por Paulo Freire. E necessario um profissional mais consciente e pro-ativo, um
“solucionador de problemas”. E notério também que, enquanto sobram vagas para profissionais da
area da tecnologia da informacdo, sobram escolas técnicas e cursos profissionalizantes. Esse
paradoxo entre oferta de cursos e falta de profissionais qualificados pode ser justamente um sintoma
do problema de aprendizado dentro destas escolas que ainda apresentam o velho padrio de
aprendizagem. Ou seja, enquanto o mercado e a propria caracteristica da area da tecnologia da
informagdo exigem um profissional com um conhecimento mais significativo, as escolas continuam
com o seu modelo tradicional.

Porém, ndo podemos tomar as escolas como as unicas responsaveis por continuar com esse
tipo de ensino, pois tal pratica ja se encontra enraizada tanto nos alunos como nos professores. E o

que se espera, ainda mais quando o curso ¢ privado e o objetivo ¢ o diploma ou certificado, a
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“chave” que abre as portas para o mercado de trabalho. E importante, contudo, no se deixar seduzir
pela demonizacdo do método sem metodologias ativas como o ABP, pois o método vigente de
ensino ¢ mais facil para escolas, alunos e professores no que diz respeito a parte administrativa de
cada um, e ndo podemos deixar de citar Freire nesse contexto quando fala que (1996, p. 44):

A dialogicidade n3o nega a validade de momentos explicativos, narrativos em que o
professor expde ou fala do objeto. O fundamental ¢ que professor e alunos saibam que a
postura deles, do professor e dos alunos, ¢ dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo
apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve. O que importa é que professor e alunos se
assumam epistemologicamente curiosos.

No entanto, repetimos: essa metodologia parece se mostrar insuficiente para o panorama de
mercado de trabalho e de tecnologia atuais, ja as metodologias ativas como o ABP vao de encontro
com a “pratica problematizadora” a que Freire se refere (1987, p. 65):

Enquanto na pratica “bancaria” da educacgdo, anti-dialdégica por esséncia, por isto, ndo
comunicativa, o educador deposita no educando o contetido programatico da educagdo, que
ele mesmo elabora ou elaboram para ele, na pratica problematizadora, dialogica por
exceléncia, este contetido, que jamais ¢ “depositado”, se organiza e se constitui na visao do
mundo dos educandos, em que se encontram seus “temas geradores”.

Instigar o estudo dos alunos através da pratica problematizadora de Paulo Freire vai de
encontro com uma das caracteristicas principais da metodologia ABP — a solu¢do de um problema
—, guardadas as devidas intencdes com que ele quer dizer com o termo e a diferenca do mesmo
sendo usado em um contexto de uma escola técnica. E impossivel ndo fazer uma comparag¢io com o
que diz Paulo Freire sobre o conteudo ndo ser mais depositado nos alunos e sim ele “se organizar”,
com as palavras de Piaget: adaptacdo, assimilacdo e acomodacdo. Para ambos, mesmo em épocas
diferentes, podemos perceber que o aprendizado e a inteligéncia sdo processos cognitivos, € nao
uma mera dissertagdo de contetidos. A metodologia ABP tem esse processo como caracteristica
principal.

Uma outra caracteristica importante sobre o cruzamento das ideias de Paulo Freire com a
metodologia de ensino ABP surge quando ele afirma que “ndo ha docéncia sem discéncia, as duas
se explicam e seus sujeitos, apesar das diferengas que os conotam, nao se reduzem a condigao de
objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.”
(FREIRE, 1996, p. 13).

O ABP tendo o didlogo como uma importante parte do método de ensino, cria uma
proximidade com os alunos entre si e o professor, o que alguns consideram inoportuna e até
comprometedora quanto a qualidade da aprendizagem, mas artigos que tratam sobre Aprendizagem
Cooperativa em escolas primarias, focando no que Slavin (2014, p. 6) apresentou como

motivacionalismo, coesdo social, desenvolvimento cognitivo e elaboracdo cognitiva como as quatro



23

principais perspectivas tedricas sobre os efeitos de realizacdo da aprendizagem cooperativa, mais
especificamente sobre coesdo social, mostram que o trabalho em grupo pode ajudar na
aprendizagem de alunos a partir de um sentimento afetivo e sem recompensas, onde os alunos
buscam ajudar uns aos outros nos grupos, durante o processo de aprendizagem. Apesar de o artigo
referido ndo citar, a partir dele pode-se inferir que essa aproximagao pode se estender ao professor
também.

Ao contrario do que muitos pensam sobre Paulo Freire nos dias atuais, ele nunca pregou
nenhum tipo de abandono da autoridade do professor em sala de aula, mas que a postura técnica e o
rigor quanto ao que esta sendo estudado ndo ¢ conflitante com a fraternidade necessaria a relagcdes
educativas, assim como varios estudos mostram que a boa relagdo entre alunos e professores ¢ um
elemento importante na aprendizagem significativa, onde ja foi verificado que alunos mais inibidos
se sentem mais confiantes em participar em grupos de estudo onde se percebem acolhidos.

O ABP, por ser uma metodologia ativa e trabalhar com a formacao de grupos de alunos,
implica muito em didlogo e, inevitavelmente, havera uma aproximagao, gerando uma coesao social
entre os participantes. E importante ressaltar, no entanto, que o ABP ndo tem como parte da
metodologia a coesao social como na Aprendizagem Colaborativa, onde a constru¢ao do grupo por
si s0 ja faz parte do processo de aprendizagem, pois essa empatia costuma surgir quase que
espontaneamente quanto se trabalha com grupos de alunos, como bem afirma Slavin (2014, p. 9) “a
ideia ¢ que se os alunos valorizaram seus colegas de grupo (como resultado da formagao de equipes
e outras atividades de constru¢do de coesdao) e sdo dependentes uns dos outros, eles tendem a se
encorajar e ajudar uns aos outros a ter sucesso.”

Diferente de Piaget, Paulo Freire faz uma analise ndo apenas da passagem da postura do
aluno de um sujeito passivo a outro mais atuante em sala de aula, em busca de si como ser humano,
mas também do professor. Enquanto Piaget foca nos processos cognitivos do aluno ou da crianga,
Paulo Freire se atém aos sujeitos dentro sala de aula e a seus papéis, no processo de aprendizagem.
Novamente, o cruzamento com a metodologia ABP, onde nos paragrafos anteriores o foco foi o
aluno, agora, se consolida onde temos também a postura do professor, mas ndo no que diz respeito a
formacao de professores, mas na mudanca de seu papel de orador de contetido a fomentador de uma
aprendizagem significativa.

Nos dias atuais, a luz da intensa disputa politico-pedagdgica que se instalou no Brasil, a
mudanga de atitude do professor foi vista como uma ameaga por oportunismos eleitorais. O termo
“escola sem partido” domina até hoje e exige dos professores justamente a postura a que Paulo
Freire indica ndao ser a mais significativa para o aluno: a concep¢do bancaria. Na batalha da

desinformacao, Paulo Freire foi visto até como um anarquista que ndo valoriza o conteudo, a
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disciplina e o rito académico necessario a formacao educacional. O que nao ¢ verdade, e podemos
constatar isso em diferentes declaragdes dele quando afirmava que a competéncia técnico-cientifica
e o rigor de que o professor ndo deve abrir mdo no desenvolvimento de seu trabalho, ndo ¢
incompativel a amorosidade necessaria as praticas educativas (FREIRE, 1996, p. 7).

Na verdade, o que Paulo Freire propoe, assim como a metodologia ABP, ¢ uma mudancga
no papel do professor da concepcdo bancéria para um outro onde a sua participagdo requer uma
maior aproximag¢ao junto ao aluno no processo de aprendizagem, sem abrir mao ndo apenas de sua
autoridade em sala de aula como se espera de um professor, mas também no compromisso com a
formacao e contetido a ser aprendido. Ou seja, a autoridade necessaria a pratica docente nao pode se
tornar um hiato entre o professor e o aluno a ponto de prejudicar a aprendizagem. Paulo Freire e as
metodologias ativas tentam apenas diminuir esse hiato.

Portanto, a docéncia implica mais do que o simples trabalho de ensinar habilidades e
competéncias apenas como uma destreza, mas sim com o professor adquirindo uma postura a qual
se sinta parte da construcdo do saber dos alunos, ndo apenas passando o conhecimento por ele
adquirido, mas criando as possibilidades para essa constru¢do do saber. Nesse processo de
constru¢do do conhecimento, o professor também acaba aprendendo ndo apenas mais o que sabe,
mas sobre o seu papel que evolui para um de educador. Como diz Paulo Freire, quando o professor
percebe a importancia do seu papel de educador, o mérito da paz com que viva a certeza de que faz
parte de sua tarefa docente ndo apenas ensinar os conteudos, mas também o de ensinar a pensar
certo (FREIRE, 1996, p. 15). Ou seja, quando o professor ja ciente do seu papel de educador entra
na sala, precisa estar aberto aos questionamentos dos alunos, as suas duvidas, entre outros. Enfim,
mais como um individuo critico, inquiridor j& consciente de que ensinar ¢ muito mais do que o ato
de apenas transferir conhecimento, porque um professor que “castra” a curiosidade do educando em
nome da eficdcia da memorizacdo mecanica do ensino dos conteudos, tolhe a liberdade do
educando, a sua capacidade de aventurar-se. Nao forma, domestica (id., ib.).

Outro aspecto da mudanga de atitude do professor citada por Paulo Freire e se conecta
mais uma vez com a metodologia ABP ¢ a avaliacdo que inclui o aluno com o objetivo de 0 mesmo
ser, além de autonomo na construcdo de seu saber, também seja capaz de desenvolver a
autocorrecao, 0 que tem a ver com a metacognicdo — o aluno adquirir a capacidade de se auto
regular durante o seu processo da constru¢do do seu saber.

Por fim, constatou-se nesta pesquisa que Paulo Freire pode ter muita relagdo ndo apenas
com o ABP, mas com outras metodologias ativas que indicam que uma aprendizagem significativa
pode ser transformadora para muito além das praticas verticais de ensino e organizagao curricular.

J& que esta pesquisa definiu como populagdo a ser estuda os alunos de uma escola técnica



25

profissionalizante, o que foi melhor detalhado no capitulo Metodologia, ndo poderia ser deixado de
lado a questdo que tem gerado debates hd alguns anos, no ensino em geral: as competéncias. Se
alguns estudos indicam que a aprendizagem por competéncias ja se faz importante no ensino em
geral, podemos deduzir que, no ensino profissionalizante, por suas caracteristicas Obvias, ela é
imprescindivel.

O debate ndo ¢ novo, tanto entre estudos pedagdgicos como entre os professores em geral.
No entanto, ¢ fato que a maioria dos professores desconhece o que seja o ensino por competéncias,
e o mesmo pode valer para a administracdo das escolas. Conforme Behar (2013, p. 21) “[...] o
termo competéncia ¢ compreendido de acordo com o ponto de vista do individuo [...], ou seja,
como a reunido ou o conjunto de condi¢des, recursos, elementos disponiveis aplicados em uma
determinada situagdo”. Behar (ZABALA; ARNAU, 2010, p. 17* apud 2013, p. 22) cita que a
competéncia ¢ “a capacidade ou a habilidade de realizar tarefas ou atuar frente a situagdes diversas
de forma eficaz em um determinado contexto. E necessario mobilizar atitudes, habilidades e
conhecimentos a0 mesmo tempo e de forma inter-relacionada”.

Logo, a autora considera as competéncias como um conjunto de elementos compostos por
Conhecimentos, Habilidades e Atitudes, sintetizados na sigla CHA (BEHAR, 2013, p. 23). Pode ser
muito comum a confusdo entre competéncias e habilidades, com muitos acreditando
equivocadamente que sdo sindnimos. Portanto, para esta pesquisa, ¢ importante o esclarecimento
desses termos para uma melhor compreensao de sua possivel relagdo com a aprendizagem baseada
em problemas. A autora do livro também se preocupa em esclarecer que o termo “competéncias” €
usado no plural porque ndo existe uma competéncia absoluta, mas varias desenvolvidas e em
desenvolvimento, pois, na perspectiva piagetiana, ¢ constante a constru¢cdo de competéncias que
respondam as demandas de cada contexto nos diversos campos do individuo (BEHAR, 2013, p. 20).

A autora também complementa que as competéncias ndo sdo ensinadas, mas criam-se
condigdes que estimulam a sua construcdo. Para se desenvolver as competéncias ¢ necessario
colocar o aluno em situacdes complexas que exijam a mobilizagdo de seus conhecimentos
(BEHAR, 2013, p. 22). Colocar o aluno em situagdes complexas ¢ uma das caracteristicas
principais da metodologia ABP e importante para esta pesquisa, pois a atitude de “resolvedor de
problemas” ¢ essencial no ensino profissionalizante, e verificar a percepcao dos alunos ¢ valido,
mesmo em uma pesquisa inicial. Assim, para ilustrar melhor os elementos formadores das

competéncias, apresentamos a figura 6:

4 ZABALA, A.; ARNAU, L. Como aprender e ensinar competéncias. Porto Alegre: artmed, 2010.
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Figura 6: Elementos formadores da competéncia.

Conhecimentos Habilidades

Competéncias

Atitudes

Fonte: BEHAR (2013, p. 26).

A autora apresenta o conhecimento nos dias atuais como um espago virtual pelas trocas
entre sujeito e objeto (perspectiva piagetiana) por meio das ferramentas digitais e dos contetdos,
bem como das interacdes formadas em rede (BEHAR, 2013, p. 28). Ou seja, o conhecimento (fatos,
conceitos, entre outros) ndo ¢ apenas o ato de ter a informacao a disposi¢ao de maneira facil como
nos dias atuais, mas ter a capacidade de refletir sobre a sua aplicabilidade com o devido apoio
teorico. De nada vale se o conhecimento ndo ¢ compreendido nem capaz de utilizd-lo. Assim,
acreditamos, mesmo em uma metodologia ativa como a ABP onde o aluno deva buscar as solugdes
para resolver um problema, ele precise dispor de um contetido basico minimo que comega com o
seu conhecimento prévio complementado pelo professor. A autora faz questdo de separar o
fendmeno que temos nos dias atuais entre conhecimento e informagdo, onde essa esta largamente
acessivel e excessiva até, mas pouco conhecimento ¢ gerado por ela.

Ja a habilidade, como dissemos, ¢ quase sempre confundida com a competéncia. Uma
diferenca importante entre as duas ¢ que a habilidade ndo ¢ tdo ampla quanto a competéncia onde o
conhecimento ¢ adquirido inicialmente. A habilidade ¢ uma a¢do automatizada, um procedimento ja
construido, algo de ordem operacional, ndo exigindo se deter em uma reflexdo mais profunda
(BEHAR, 2013, p. 28). A autora também cita (MORETTO, 2002° apud 2013, p. 29) que associa as
habilidades ao saber, como uma acao fisica ou mental e que indica uma capacidade adquirida. Nessa
perspectiva, as competéncias sdo entendidas como um conjunto de habilidades de uma determinada

funcdo. Logo, as habilidades sao de carater essencialmente pratico, técnico ou procedimental.

5 MORETTO, Vasco P. Construtivismo, a producdo do conhecimento em aula. 3* ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2002.
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Por fim, a atitude diz respeito a solu¢ao de problemas ou enfrentamento de uma situagao.
Apesar de se dar maior importancia as competéncias e as habilidades nos debates, sdo as atitudes
que revelam a maneira de pensar dos individuos. Na psicologia social, a atitude ¢ tratada como a
predisposicao para responder a um objeto € ndo a uma situagdo em relagdo ao mesmo, portanto, &
um estado de prontiddo organizado pela experiéncia, influenciando as respostas do individuo
perante um objeto ou situacdo (BEHAR, 2013, p. 29). Ou seja, a atitude ¢ um posicionamento, uma
escolha em relag@o aos acontecimentos, mas ¢ frequente nos dias atuais pessoas com conhecimento
na area e habilidades bem desenvolvidas terem atitudes que se encaminham para o sentido contrario
as mesmas. Contudo, para que haja competéncias, € necessario uma atitude em dire¢ao da resolugao
de problemas.

Assim, podemos dizer que a metodologia ABP em um ensino técnico esta ligada a sigla
CHA, porque esses trés termos representam o que o mercado de trabalho atual espera de um
profissional, e ndo apenas um replicador de contetidos disciplinares.

O discurso ja se tornou repetitivo desde que a era da informagdo foi inaugurada no inicio
da década de 1990, porém, estd cada vez mais atual e presente nos dias de hoje, mesmo com as
transformagdes desde aquela época: a informdtica esta cada vez mais mudando ndo apenas o
trabalho, mas também a maneira de se relacionar, consumir, entre outros.

Especificamente no caso desta pesquisa, como foi citado nas paginas 6 e 21, sobram cursos
profissionalizantes e de ensino superior, mas faltam profissionais capacitados a acompanhar as
transformagdes de que o mercado de trabalho exige. Adiciona-se as transformacdes constantes que
ocorrem pela informatica ¢ de um mundo conectado, uma pandemia iniciada ao final de 2019 que
empurrou a todos ndo apenas para as reunides online, mas para o trabalho por homeoffice — uma
modalidade que sempre sofreu resisténcia pela desconfianca com relagdo a sua eficiéncia. Hoje,
quase trés anos depois, 0 mundo d4 boas vindas ao homeoffice. Conforme (KURZWEIL, 2005°
apud FALAVIGNA, 2018, p. 18):

Esse novo tempo exige rapidez das respostas, das relagdes, das exigéncias profissionais, da
instantaneidade dos fatos; ¢ um tempo que urge, em uma onda de transformacgdes. O ser
humano vive a revolucdo do conhecimento, o impacto das redes de computadores e das
telecomunicagdes, uma singularidade tecnoldgica que se avizinha com profundos impactos
na relagdo do ser humano com a sociedade.

Esse impacto ndo poderia deixar de ser sentido também na educagdo, sobre tudo na
profissional. O mercado de trabalho, nos ultimos anos, tem exigido cada vez mais um perfil
profissional diferente daquele simplesmente académico, que recebeu apenas conceitos técnico-

cientificos descolados do mundo real, e ndo consegue identificar a aplica¢do do que aprendeu em

6 KURZWEIL, R. The singularity Is Near: When Humans Transcend Biology. New york: Viking penguin, 2005.
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sala de aula. Nao apenas isso, mas também um profissional mais ativo e que tenha a capacidade de
trabalhar em grupo, ndo encastelado em eu setor sem dialogar com as demais areas de uma empresa,
entre outros. Um profissional conforme (SILVA, DUARTE E SOUZA, 2014, p.153" apud
FALAVIGNA, 2018, p. 18):

Criativo, inovador, instigador, original, persistente, comunicativo, bom ouvinte, flexivel,
equilibrado, intuitivo ¢ que tenha autoconfianga para buscar novas inovagoes, ou melhor, que
seja um individuo, acima de tudo, empreendedor ou que possua um comportamento
empreendedor, que saiba utilizar o poder da criatividade e de inovagao a servigo da empresa
na qual trabalha, buscando tratd-la com se fosse o seu proprio negdcio, visando sempre os
melhores resultados, que seja proativo e que se preocupe com a produtividade e qualidade
dos produtos e servigos e, principalmente, que tenha motivacdo e que saiba assumir riscos
calculados.

Se afastando das exigéncias puramente do mercado de trabalho e focando mais no ambito
da educacdo, ha uma outra preocupag¢do quanto a qualidade cidadd do profissional que sera
formado. Ou seja, deve-se visualizar também a escola e a educagdo como instrumentos capazes de
promoverem praticas sociais dentro do empreendedorismo. E importante tirar o aluno de seu papel
de passividade, assim como os educadores precisam inovar com praticas pedagdgicas novas como a
de solugdo de problemas, justamente um dos pilares da metodologia ABP. Conforme (PRENSKY,
2010® apud FALAVIGNA, 2018, p. 22):

Entendemos, ainda, ser necessario que as instituicdes de ensino promovam uma interagdo
constante entre seus alunos e professores, a fim de privilegiar o didlogo, o questionamento, a
critica, a criagdo, o aprender, o pensar, o empreender ¢ o inovar, para que se proponham
caminhos para o desenvolvimento sustentdvel. Para isso, deve-se compreender que estamos
perante um jovem diferente dos jovens do passado, um jovem que ¢ 'nativo digital'.

Ou seja, alunos, professores e escolas precisam trabalhar juntos para esse novo desafio: o
aluno que ja nasceu inserido na era da informagdo, um professor que precisa rever suas praticas
pedagogicas e uma escola que assimile essas novas exigéncias, tanto a de mercado de trabalho que
exige um solucionador de problemas quanto a responsabilidade de formagdo do carater ético e
social desse novo aluno, para que se possa produzir o profissional do inicio do novo milénio.

O ABP, provavelmente, ndo ¢ a Unica metodologia ativa que pode ajudar nesse desafio,

mas, com certeza, ¢ a que mais parece se enquadrar nesse novo modelo de formagdo profissional.

7 SILVA, B., DUARTE, E.; SOUZA K. Tecnologias digitais de informagdo ¢ comunicag@o: artefatos que
potencializam o empreendedorismo da geracdo digital. In: ALMEIDA, A.(org.). Educagdo e Formagdo: diferentes
contextos. Salvados da Bahia: EDUFBA, 2014, p. 145-166.

8 PRENSKY, M.Teaching digital natives: partnering for real learning. Londres: Sage, 2010.
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4. METODOLOGIA

4.1. Tipo de pesquisa

A metodologia desta pesquisa ¢ de método misto, que ¢ aquela em que o investigador
coleta e analisa dados ou achados e extrai inferéncias usando abordagens ou métodos quantitativos e
qualitativos em um unico estudo ou programa de investigagao (GIL, 2017, p. 12). Esse tipo de
pesquisa ¢ chamado de delineamento convergente € ocorre no mesmo processo de pesquisa com a
jun¢do dos dados, uma andlise e interpretacdo geral. Ou seja, o objetivo € obter dados diferentes,
porém complementares, possibilitando uma melhor compreensdo sobre o problema de pesquisa.“O
que se pretende com esse delineamento € aliar as vantagens dos métodos quantitativos (amostragem
representativa, quantificacao, generalizacao etc.) as vantagens dos métodos qualitativos (pequenas
amostras, profundidade etc.)” (GIL, 2017, p. 113).

Da mesma forma, a pesquisa também ¢ do tipo experimental, com um grupo experimental
e um de controle. Conforme Gil (2017, p. 37) as pesquisas deste tipo caracterizam-se pela
interrogacdo direta das pessoas cujo comportamento se deseja conhecer. Entdo, procede-se a
solicitagdo de informagdes a um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para,
em seguida, mediante andlise quantitativa, obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados

coletados.

4.2. Populacao

A defini¢do de uma populacdo a ser estuda tem como objetivo principal delimitar o
problema a uma dimensdo que torne o estudo viavel, e ¢ importante salientar que nao envolve
apenas seres humanos, mas até objetos. Por exemplo: determinar o nimero de arvores derrubadas
na floresta Amazonica, o que seria muito dificil, pois muitas arvores sdo derrubadas naquela
floresta. No entanto, delimitando-se a derrubada das arvores na floresta Amazonica ao corte ilegal
de madeira, a populagdo a ser estudada fica mais especifica e o estudo mais objetivo. Segundo Gil
(2017, p. 60):

Populacao significa o nimero total de elementos de uma classe. Isso significa que uma
populagdo nao se refere exclusivamente a pessoas, mas a qualquer tipo de organismos:
pombos, ratos, amebas etc. Pode, ainda, a populagdo referir-se a objetos inanimados, como,
por exemplo, lampadas, parafusos etc.

Assim, esta pesquisa teve como populacao a ser estudada um grupo de alunos de uma
escola técnica e a sua percep¢do sobre o método ABP para o processo ensino-aprendizagem,

escolhendo por aplicar o ABP a uma parte de um contetido de uma disciplina especifica: Arquitetura
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de Computadores, permitindo ndo apenas um controle maior, mas também a coleta de dados de

forma mais precisa.

4.3. Amostra Participativa

Esta pesquisa selecionou como amostra participativa 36 alunos de uma escola publica de
ensino profissionalizante situada na cidade de Guaiba, Rio Grande do Sul, Brasil, identificada como
“escola A”. Um professor identificado como “P1” fez parte da pesquisa aplicando o método de
aprendizagem ABP em sala de aula.

Os alunos participantes foram de quatro turmas, sendo duas oriundas do turno da tarde e
duas oriundas do turno da noite e todas tém a disciplina de Arquitetura de Computadores no
curriculo de seus cursos.

As quatro turmas foi apresentado uma parte do mesmo conteudo da disciplina de
Arquitetura de Computadores, mas duas com o método de aprendizagem ABP (grupo experimental)
e duas sem o método (grupo de controle), deixando livre ao professor P1 ministrar a sua aula

conforme sempre fez, podendo ser expositiva, tradicional, entre outros.

4.4. Critério de escolha da amostra

Para a escolha da amostra, o critério acessibilidade foi o mais importante em dois pontos
principais: o primeiro, o autor desta pesquisa ja ter trabalhado como professor por mais de seis anos
na escola A, tornando a escolha natural e objetiva. O segundo ponto, a direcdo da escola,
professores e alunos terem se mostrado interessados em participar da pesquisa disponibilizando

recursos e tempo necessarios a mesma.

4.5. Recursos

Os recursos necessarios a esta pesquisa foram proprios do pesquisador, uma vez que nio
foram de alto custo, o que inclui, principalmente, o material impresso que foi usado na sequéncia
didatica para a aplicacdo da metodologia de ABP. Também estavam incluidos o deslocamento até a

escola A.

4.6. Instrumento de avaliacao

O instrumento de avaliagdo desta pesquisa foi o questiondrio, com questdes abertas e
fechadas que se encontram nos Apéndices A e B, para professor e alunos, respectivamente. Por fim,
o instrumento de avaliacdo desta pesquisa foi respondido pelos alunos ao final da aplicagdo da

sequéncia didatica elaborada conforme a metodologia ABP.
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4.7. Procedimentos

Antes de se iniciarem os procedimentos abaixo descritos, em 14 de julho de 2021, foi
encaminhado ao CEP — Comité de Etica em Pesquisa — da UERGS a pesquisa para a autorizagio do

trabalho empirico, e a aprovacao ocorreu em 12 de novembro de 2021.

Os participantes desta pesquisa foram divididos em grupo experimental e grupo de controle
que, conforme (GIL, 2017, p. 36), “[...], no primeiro avalia-se o efeito de um novo tratamento. O

grupo controle recebe o tratamento convencional [...]”.

Duas turmas, A e B, formaram o grupo experimental (oriundas do turno da tarde e da noite)
— com um encontro de 4 horas para cada turma. No encontro, as atividades foram: apresentar a
disciplina, o contetdo a ser trabalhado e as atividades propostas com o ABP. Apos a realizagdo das

atividades propostas, foi aplicado o questionario para os alunos destas turmas.

Duas turmas, C e D, formaram o grupo de controle (oriundas do turno da tarde e da noite)
— com um encontro de 4 horas para cada turma. No encontro, as atividades foram: apresentar a
disciplina, o contetido a ser trabalhado e as atividades propostas sem o ABP, por isso, ndo foi

aplicado o questionario para os alunos destas turmas.

Os resultados obtidos com a aplicagdo do instrumento questiondrio para alunos foi
analisado no capitulo Anélise e discussdo dos Dados, onde uma defini¢do de anélise de dados pode

ser dada pelos autores (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 25):

Analise é a interacdo entre os pesquisadores ¢ os dados. E a ciéncia e arte. E ciéncia no
sentido de manter um certo grau de rigor e por basear a analise de dados. A criatividade se
manifesta na capacidade de pesquisadores de competentemente nomear categorias, fazer
perguntas estimulantes, fazer comparagdes e extrair um esquema inovador, integrado e
realista de massas de dados brutos desorganizados.

Observam também a questdo de o ato de pesquisar estar aberto ao que pode surgir dos
dados (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 45):

Conceitos e projetos devem ter permissdo para emergir dos dados. Uma vez que tenham
surgido conceitos e hipoteses relevantes e que eles tenham sido validados em relacdo aos
dados, o pesquisador pode voltar-se para medidas e analises quantitativas, se isso melhorar o
processo de pesquisa.

Uma andlise pode ser efetuada por varias técnicas, mas esta pesquisa optou pela teoria
fundamenta, conforme (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 25):

Eles querem dizer teoria que foi derivada de dados, sistematicamente reunidos e analisados
por meio de um processo de pesquisa. Nesse método, coleta de dados, analise e eventual
teoria mantém uma relagdo proxima entre si. Um pesquisador ndo comega um projeto com
uma teoria preconcebida em mente (a ndo ser que seu objetivo seja elaborar e estender uma
teoria existente). Ao contrario, o pesquisador comec¢a com uma area de estudo que permite
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que a teoria surja a partir dos dados.

Portanto, ¢ essencial para a teoria fundamenta a coleta de dados, que pode ser efetuada de
varias formas: gravacao de audio, de video, notas de campo, questionario, etc. Nesta pesquisa, a
coleta de dados foi efetuada com o instrumento de avaliagdo questionario, onde os dados sdo
descritos pelos participantes através das respostas as questdes abertas e fechadas. Sdo esses dados
brutos descritos que, apods a coleta, apresentam a necessidade de serem codificados, classificados,
categorizados, enfim, ordenados.

Uma técnica para essa ordenagdo dos dados brutos descritos acima ¢ chamada de
ordenamento conceitual, conforme (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 32):

\

Isso se refere a organizagdo dos dados em categorias discretas (e algumas vezes,
classificacdo) segundo as suas propriedades e dimensdes e depois usando a descrigdo para
elucidar categorias. [...] Os pesquisadores tentam entender os seus dados organizando-os
segundo um esquema classificatorio. No processo, os itens sdo identificados a partir dos
dados e sdo definidos de acordo com suas varias propriedades e dimensoes.

A analise e coleta dos dados foi efetuada usando métodos qualitativos e quantitativos
(método de pesquisa mista), com o objetivo de verificar a convergéncia dos dados analisados
(delineamento convergente), dando énfase maior na andlise qualitativa. Os autores (STRAUSS;
CORBIN, 2008, p. 45), diante da controvérsia entre um método ou outro, ou mesmo a combinagao
deles, afirmam:

A questdo ndo ¢ usar uma forma ou outra, mas sim como essas formas devem trabalhar
juntas para promover o desenvolvimento da teoria. Embora a maioria dos pesquisadores
tenda a usar os métodos qualitativos e quantitativos nas formas suplementares ou
complementares, o que estamos defendendo ¢ uma verdadeira interagdo entre os dois. O
método qualitativo deve dirigir o quantitativo, e o0 método quantitativo resulta do qualitativo,
em processo circular, mas, a0 mesmo tempo, evolutivo, com cada método contribuindo a
teoria a maneira como s6 ele pode fazer.

Assim, para esta pesquisa, a analise qualitativa foi estruturada em rotulacao (ou nomeagao)
e codificagdo aberta, que resultam em microanalise durante a analise das respostas as questdes
abertas. J4 a analise quantitativa apenas utilizou métodos de porcentagem baseando-se das respostas
as questdes fechadas. Ambas as andlises foram efetuadas sobre as respostas ao instrumento de
avaliagdo: o questionario.

A codificagdo aberta ¢, conforme (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 104):

[...] para revelar, nomear e desenvolver conceitos, devemos abrir o texto e expor
pensamentos, ideias e significados que ele contém. Sem esse primeiro passo analitico, o resto
da analise e da comunicacdo que se segue ndo pode ocorrer. Falando de forma geral, durante
a codificacdo aberta, os dados sdo separados em partes distintas, rigorosamente examinados
e comparados em busca se similaridades e diferencas.

O processo de codificagdo aberta depende de rotulagdo ou nomeagdo de partes de um texto
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(de um questionario, audio transcrito, etc.). O exemplo de uma entrevista a seguir pode apresentar
melhor esse processo (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 108):

Acho que os adolescentes usam drogas como uma libertacdo de seus pais [“ato rebelde”].
Bem, ndo sei. SO posso falar por mim, foi uma experiéncia [“experiéncia”] [codigo in vivo].
Vocé ouve muito sobre drogas [“informacao sobre drogas”]. Vocé ouve que elas fazem mal
para vocé [“conotacdo negativa” para “informacéio sobre drogas”]. H4 muitas drogas por
ai [“fornecimento disponivel”]. [...].

E do processo de rotulagio ou nomeacio que as descri¢des comegam a revelar dados que,
muito provavelmente, nem eram esperados pelo pesquisador. Por isso, ha a necessidade de 0 mesmo
estar aberto para o que vir a emergir além do que esperava em sua pesquisa.

No entanto, e conforme os autores, esse processo inicial de rotulacdo ou nomeacao de fatos
nao ¢ o suficiente para que os conceitos emergidos dos dados sejam bem entendidos ou mesmo que
signifiquem algo. Conforme (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 110) “para descobrir qualquer coisa
nova nos dados e ganhar um melhor entendimento, devemos fazer mais daquele tipo de anélise
detalhada e discriminatoria que chamados de microanalise.”

A microanalise ¢ definida pelos autores (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 64):

A analise detalhada, linha por linha, necessaria no come¢o de um estudo para gerar
categorias iniciais (com suas propriedades e suas dimensdes) e para sugerir relagdes entre
categorias; uma combinacdo de codificacdo aberta e axial.

A codificagdo axial ¢ utilizada, principalmente, para os casos em que o volume de dados
analisados ¢ tdo grande que podem gerar subcategorias. Dado o objetivo geral desta pesquisa de
apenas analisar a percepcdo dos alunos quanto a metodologia ABP, os dados ndo geraram
subcategorias, ndo sendo assim, necessaria a codificacao axial.

Conforme os autores (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 66):

A microanalise envolve muito exame e interpretacdo de dados, cuidadosos e geralmente
precisos. Quando dizemos dados queremos dizer entrevistas, notas de observacao de campo,
videos, jornais, memorandos, manuais, catalogos e outras formas de materiais escritos ou
ilustrados.

Como o processo de rotulacdo ou nomeagdo pode resultar na codificacdo aberta? Tomando
o exemplo anterior, notem que rotulos comegam a se repetir nos dados, baseados no objetivo geral
de uma pesquisa. No caso do exemplo, “por que os jovens usam drogas?”, o rétulo “informacao
sobre drogas” emergiu dos dados mais de uma vez! E importante lembrar que isso pode nao
ocorrer no primeiro processo de rotulagdo, mas como os autores explicam, em uma possivel
releitura dos dados brutos. Essa repeticdo resulta em um coédigo chamado “informacio sobre
drogas”.

Esse codigo pode estar associado a uma outra rotulagdo que nao se repete frequentemente,

como no caso do exemplo, “conotacido negativa”. E possivel que surja outra rotulagdo como
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“conotac¢ao positiva”, no processo de rotulacdo ou nomeagao. Assim, esses dois rotulos acabam se

tornando uma propriedade do codigo “informacao sobre drogas”, agora, podendo ser chamada de

categoria.

Assim, utilizando o mesmo exemplo, o pesquisador pode utilizar o rotulo “informacao

sobre drogas” ¢ descrever em poucas palavras o que percebeu da descrigdo bruta, que esse rotulo

esta associado a outra (ou outras) rotulagdo, etc. e, de forma analitica e conceitual, descrever a sua

percepgdo, criando um codigo e uma categoria.

4.8. Atividades realizadas

Quadro 3: Cronograma da pesquisa

Ano 2020 2021 2022
Meés Set/Dez |Jul | Ago |Set | Out | Nov |Dez |Jan |Fev Margo Abr | Ma | Jun | Jul | Ago | Dez
Dia - 14| - - - 12 14 - - | 141151162123 |124|25 | 2 3 8 | 26 -
Elaboracgao
do projeto.

Submissio e
aprovacio ao
CEP.

Qualificacio

Apresentagio
do projeto a
direcio da
escola.

Apresentac¢io
do projeto aos
professores
da equipe.

Apresentacio
do projeto aos
alunos.

Aplicacao do
projeto em
sala de aula.

Coleta de
dados junto a
equipe.

Analise
qualitativa e
quantitativa

dos dados.

Conclusio e
consideragoes
finais.

Submissio do
Artigo.

Banca de
avaliacio.

Apresentac¢io
dos resultados
a escola.




Seminario
internacional

Fonte: o autor/2021.

4.9. Desenho da pesquisa

Detinigdo do projeto junto
a professora-orientadora.

TEMA OBJETIVO GERAL
PROBLEMA DE OBJETIVOS
PESQUISA ESPECIFICOS

i

Definigdo inicial da estrutura da
dissertagao, indicagfo de leitura - Anténio
Carlos Gil, normas da ABNT e Manual da
RGS para projetos de pesquisa.

1° Semestre

Figura 7: Desenho da pesquisa.

Pesquisa de projetos académicos
com tema semelhante.

Projeto de pesquisa 2° Semestre

JUSTIFICATIVA

30
Semestre

elecao dos autores de base
e livros, artigos, etc.
relacionados com a pesquisa
e inicio da leitura.

Desenvolvimento inicial
da parte escrita da
dissertagdo.

\

1) Primeiro contato com a Plataforma Brasil e CEP.

2) Primeiro contato com a instituigdo escolar e possivels
professores participantes.

3) Coleta de documentagdo exigida pela Plataforma Brasil e
preenchimento conforme defini¢do do projeto com a professora-
orientadora.

Preparagao dos questionarios para alunos e
professores para a coleta de dados.

Y

4° Semestre

Apresentagdo do projeto de
Ppesquisa a escola, aos
professores e aos alunos e a
anuéncia desses em participar,

Conlusao, produto
didatico e
apresentagdo dos
resultados na
dissertacao.

Aplicagdo da
metodologia ABP
em sala de aula e
coleta de dados

Analise quantitativa
e qualitativa dos
dados.

o autor /2021.

Fonte:

4.10. Produto Educacional

4.10.1. Descricao

O uso da SD — Sequéncia Didatica — como um produto educacional foi escolhido para essa

atividade de ensino porque tem como caracteristicas principais o didlogo e a participa¢dao do aluno

de forma ativa, o que vai de encontro com a metodologia de ensino ABP — Aprendizagem Baseada

em Problemas —, objeto de estudo deste produto educacional em uma escola técnica

profissionalizante.
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Essa SD se dirige as escolas técnicas de ensino profissionalizante que tenham, em sua
grade de cursos, aqueles voltados a informatica ou a eletronica com a disciplina de Arquitetura de
Computadores ou nomenclaturas diferentes, mas que tenham, em parte, 0 mesmo conteido em
comum: o ensino de portas logicas com fins computacionais.

Os participantes deste produto educacional devem ser alunos de escolas técnicas de ensino
profissionalizante. Esses alunos devem estar no primeiro mddulo de qualquer um dos cursos
profissionalizantes oferecidos naquelas escolas e tenham em comum a disciplina de Arquitetura de
Computadores com o contetido ja referido neste produto educacional: portas logicas. A SD deve ser
apresentada aos alunos conforme a metodologia de ensino ABP: reunidos em grupos de até quatro
integrantes tentando manter o nimero igual em todos os grupos, mas ajustado da forma mais
uniforme possivel, conforme a quantidade de alunos encontrada no momento da aplica¢dao da SD. O
conteudo, portanto, ndo ¢ exposto, mas descoberto pelos alunos a partir da observagao das tabelas

logicas e tendo o professor como guia direcionando o aprendizado.

4.10.2. Validacao

O produto educacional ¢, portanto, a SD validada segundo (DOLZ, NOVERRAZ ¢
SCHNEUWLY 2004, p.82° apud LEITE, 2014, p. 1), que “é um conjunto de atividades escolares
organizadas de maneira sistemdtica em torno de um género textual oral ou escrito”, e as autoras
(MEDEIROS; DANGIO; GLADENUCCI, [s.d.], p. 27) a apresentam conceitualmente como “um
procedimento metodolégico permeado de atividades pedagodgicas organizadas de maneira

sistematica, com base em um género textual.” A SD conforme esse modelo ¢ apresentado na figura
8.

Figura 8: Esquema da Sequéncia Didatica
Apresentagio da Produgiio Produgio final
situagio Inicial

O modelo da figura 8 ¢ apresentado por Dolz, Noverraz e Schneuwly que sdo conhecidos

pelo “estudo de Genebra” sobre SD e sua aplicacdo em varios géneros, sejam textuais, orais, artigo
de opinido, jornais, etc. Baseado nesses autores, foram encontrados muitos trabalhos que usam a SD

como atividade pedagogica voltada ao aprendizado de gramatica, idiomas, etc., mas ela pode ser

9 DOLZ, Joaquim; NOVERRAZ, Michéle: SCHNEUWLY, Bernad. Sequéncias didaticas para o oral e a escrita:
apresentacdo de um procedimento. In: SCHNEUWLY, Bernard: DOLZ, Joaquim. Géneros orais € escritos na escola.
Campinas, SP: Mercado de Letras, 2004, p. 81-108.
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generalizada para outras aplicagdes, como foi usada neste produto educacional para criar uma
atividade dentro da metodologia ABP. Ou seja, o ABP, dentro do escopo da SD, foi para organizar
uma sequéncia de atividades para a solu¢ao de problemas conforme Dolz, Noverraz e Schneuwly a

propdem.

4.10.3. Aplicacao

Assim, a SD proposta para este produto educacional se constitui na “apresentacdo da
situacdo” aos alunos através de uma pequena exposicao da diferenca entre hardware e software,
verificando o que podem dizer sobre os nimeros 0 e 1 na informatica, apelando para os seus
conhecimentos prévios sobre o assunto. Essa apresentacdo inicial tem como objetivo situar o aluno
no escopo do contetido da disciplina — Arquitetura de Computadores —, seguida com a “producao

inicial” que ¢ a apresentacao da primeira tabela l6gica chamada “not”, conforme a figura 9.

Figura 9: Tabela Logica NOT
A|S
0O 1
110

Essa tabela verdade muito simples, de apenas uma entrada 'A' e uma saida 'S', ¢ a producao
inicial da SD baseada na metodologia ABP, assim como as demais quatro tabelas de duas entradas
AND, OR, XOR e XOR de trés entradas. Todas as tabelas sdo apresentadas em fichas de exercicios
conforme constam na SD, nesse produto educacional. Nessas fichas de exercicios também constam

os simbolos de cada porta, como no caso da porta “not”, conforme a figura 10.

Figura 10: Porta Logica NOT

A S

Assim, a primeira pergunta que costa na ficha um ¢ sobre que relacdo os alunos podem
inferir entre as letras da tabela da figura 9 e os numeros 0 e 1. As construgdes cognitivas das
relacdes entre as letras 'A' e 'S' e os numeros das tabelas ¢ a “situagdo-problema” a ser resolvida

dentro da metodologia ABP, onde os alunos podem fazer mais questionamentos ao professor por
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mais relagdes, tudo dependendo do conhecimento prévio dos mesmos. Dessa forma, o aluno vai
construindo de forma participativa o conteudo das portas ldgicas computacionais citadas no
paragrafo anterior, pertencente a disciplina de Arquitetura de Computadores.

Na situagao-problema inserida na “producao inicial”, portanto, os alunos devem chegar a
resposta de que a saida 'S' € o inverso do nimero logico que estiver sendo apresentado na entrada
'A'. Para a questdo dois da ficha um, espera-se que os alunos desenhem no simbolo as letras ‘A’ e
‘S’ como na figura 10, acima. Assim, a “ficha um”, abaixo, ¢ a “producao inicial” de exercicio deste

produto educacional:

Ficha um

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?

As fichas de exercicios seguintes vao aumentar a complexidade apresentando mais letras,

as quais os alunos também devem inferir que, além da entrada 'A’, é possivel que outras portas
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logicas tenham mais entradas. No caso da “ficha dois”, os alunos devem perceber a letra 'B' como a
segunda entrada. A partir da combina¢do dos nlimeros entre as entradas 'A' e 'B', deve-se instigar os

alunos a concluirem como a saida 'S' se comporta, conforme a “ficha dois”, abaixo.

Ficha Dois

_L_LOO>
- |lo|=|O0|@
—|JlOo|o|o|@®

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?

Nessa proposta de exercicio, os alunos devem chegar a conclusdo de que, para a saida 'S’
ter valor logico 1, as entradas 'A' e 'B' precisam também estar com o valor légico 1, e que, para
qualquer variagdo entre as duas, a saida 'S' tem valor 16gico 0. Apos a cada conclusdo positiva, o
professor deverd apresentar o nome da porta estudada. Nesse caso, a porta ldgica estuda foi a “and”.

Na questdo dois, como na ficha um, espera-se que os alunos desenhem as entradas e¢ a saida nos

pinos correspondentes no desenho.
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As fichas trés e quatro da SD seguem a mesma linha de constru¢ao do contetido da

disciplina de arquitetura de computadores para as tabelas das portas 16gicas “or” e “xor” (exclusive
or).

Ficha trés

_L_LOO>
—1Oo|=]|10|0

S
0
1
1
1

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?
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Ficha quatro

_L_LOO>
—|lo|=|0|@

ol=|—=lo|lwn

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?

Como a proposta deste produto educacional ¢ baseada no ABP onde a solucdo de uma
situagdo-problema tem como objetivo o aprendizado, a ficha cinco aumenta a complexidade e
apresenta uma terceira entrada chamada de ‘C’. Mais uma vez, os alunos sdo instigados a verificar
as relacdes logicas entre as trés entradas ‘A’, ‘B’ e ‘C’ com relagdo ao comportamento logico da
saida ‘S’.

A tabela logica abaixo representa a mesma porta logica da ficha quatro, mas aquela
representa uma porta logica “xor” (exclusive or) de apenas duas entradas: ‘A’ e ‘B’. Naquela tabela,

¢ facil para os alunos inferirem que bastam as entradas serem diferentes para que a saida tenha o
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valor 16gico 1. Os alunos sdo informados disso e desafiados a aplicar a mesma descoberta, mas para
a tabela de trés entradas, e descobrirdo que solucdo encontrada para a tabela de duas entradas, aqui,

nao se aplica.

Ficha cinco

@

w|a]lal=|o|lo|lo|lo|>»
~|=|o|lo|=|=|o|lo|m
~lo|=|o|l=|o|=]|o

~|lo|lo|=]|lo|=]|=|o|l®»w

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Aplicando o que vocé entendeu das fichas anteriores, qual simbolo poderia
representar a tabela acima? Desenhe abaixo.

Conforme a proposta do ABP, os alunos devem encontrar diferentes formas de solugao
durante o exercicio da construcdo de sua metacognicdo (autocorrecdo, autorregulagdo, etc.). Ou
seja, todas as solugdes positivas ou negativas encontradas pelos alunos devem ser testadas diante
dos outros grupos, no quadro em sala de aula.

Por fim, todas as possiveis solu¢des encontradas pelos alunos para a situagdo-problema da
ficha cinco também devem funcionar para a da ficha quatro, de duas entradas. No entanto, mesmo
que os alunos encontrem solucdes diferentes da solugdo esperada conforme o contetido da
disciplina, o professor deve apresentd-la, pois ¢ a mais utilizada para a “xor” de trés entradas:

sempre que a quantidade de numeros 1 das entradas for par, a saida ¢ 0. Se a quantidade for impar, a
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saida ¢ 1. Essa solu¢ao funciona para qualquer tabela “xor” de quantas entradas forem.
Finalmente, os alunos devem tentar desenhar uma porta logica “xor” de trés entradas, se

baseando no simbolo da ficha quatro: uma porta “xor” de duas entradas. Os dois desenhos possiveis

sdo apresentados na figura 11:

Figura 11: Simbolo Xor de 3 entradas
A A
B S
ou B 5
C
Ce

4.10.4. Avaliacao

A avaliacdo do aprendizado ocorrerd com a solucao da ficha seis ou “producao final”
conforme a SD proposta nesse produto educacional. Duas tabelas serdo apresentadas aos grupos de
alunos para que, novamente, tentem inferir o funcionamento de cada uma. E importante o professor
informar que as fichas trabalhadas anteriormente podem ser usadas para procurarem por possiveis

relacoes.

Ficha Seis

|2 |O|lO|D>
—|lo|=|Oo|W
ol=|=a|a]|®
—|=]JO|Oo|>
—“|lo|=|Oo|W
o|lo|lo|=-]|®

1) Analisando as tabelas acima, 0 que vocé pode dizer?
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2) Aplicando o que vocé entendeu das fichas anteriores, como vocé poderia representar

a tabela acima? Desenhe abaixo.
Na questdo um, a esquerda, ¢ apresentada uma tabela “and” com a saida invertida,
chamada de “nand”, enquanto a da direita ¢ uma tabela “or” também com a saida invertida e

chamada de “nor”.

Ap6s encontradas as solucdes logicas para cada tabela, na questdo dois, os alunos sdo
instigados a desenhar os circuitos 16gicos correspondentes a cada tabela utilizando os simbolos

estudados nas fichas anteriores, conforme demonstrado na figura 12, abaixo.

Figura 12: Circuitos da tabela um e da tabela dois da ficha seis

A A
S _I>Oi
B —DO_ B

ou
ou

Espera-se, conforme os circuitos logicos acima, conduzir os alunos a juntar os simbolos
estudados nas fichas anteriores para corresponder a cada tabela da ficha seis, respectivamente: uma
porta “and” + uma porta “not” (superior a esquerda) = “nand”, e uma porta “or” + uma porta “not”

(superior a direita) = “nor”.

Ao final, o professor deve apresentar no quadro em sala de aula os simbolos l6gicos
resumidos de cada circuito logico correspondente, representados pelos circuitos l6gicos na figura 12

(abaixo, a esquerda e a direita).

4.10.5. Analise

A andlise deste produto educacional ocorreu ap6s os alunos responderem ao instrumento de
avaliacdo, questiondrio. Esta andlise foi mista e experimental: qualitativa e quantitativa para

verificar a convergéncia dos dados a cerca da percepcdo dos alunos sobre a metodologia ABP
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implementada através da SD, onde a analise quantitativa correspondeu as questdes fechadas — sim
ou ndo — e uma apresentagdo por graficos dos dados percentuais resultantes. Ja a qualitativa foi com
as questdes abertas, separando os dados em categorias resultantes, também por apresentagdo de
graficos. Por fim, os dados resultantes das analises das respostas do questionario foram comparados

ao final, verificando a convergéncia ou divergéncia dos dados, no grupo experimental.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A andlise de dados foi efetuada a partir do instrumento questiondrio, disponivel no
Apéndice B, aplicado aos alunos do grupo experimental.

O referido instrumento foi testado, antecipadamente, com uma amostra diferente, de nove
alunos da mesma escola e do mesmo nivel de estudos, onde uma pequena parte do ABP foi
apresentada. O objetivo da testagem do instrumento foi a de avaliar a fidedignidade de cada
questdo. Apoés a avaliagdo que se mostrou sem a necessidade de corregdes, foram mantidas todas as
questoes.

Todos os questiondrios preenchidos pelos alunos do grupo experimental oriundos do turno
da tarde ¢ da noite e sem identificagdo usados nesta analise estdo nos Anexos de A ao P desta
pesquisa, conforme as normas da ABNT pesquisada em sites, por exemplo, (“Como colocar anexos
no tcc”, 2019), para consulta das respostas obtidas e da analise efetuada.

De inicio, a expectativa do total de alunos desta pesquisa era 50, mas, devido as questdes
do pos-pandemia, o nimero em sala de aula diminuiu, porém, ndo ao ponto de comprometer a
aplica¢dao do produto educacional proposto — uma sequéncia didatica com o método ABP. Assim, o
total da amostra real foi de 40 alunos, onde:

1. O grupo experimental foi composto com o total de 19 alunos de duas turmas,
oriundas uma do turno da tarde e outra do turno da noite.

2. O grupo de controle foi composto com o total de 21 alunos de duas turmas, oriundas
uma do turno da tarde e outra do turno da noite.

No entanto, do grupo experimental oriundo da noite, 4 alunos faltaram, e esse ficou com
um total de 15, passando a amostra real de 40 para 36.

Todos os alunos dos dois grupos estavam na primeira etapa dos cursos de Informatica e de
Eletronica, cursando a mesma disciplina de Arquitetura de Computadores, com diferentes faixas
etarias. A direcdo da escola foi quem fez a selecdo das turmas, optando pelos turnos da tarde e da
noite, pois ndo havia turmas suficientes para a formagdo dos dois grupos — experimental e de
controle — no turno da manha.

Foi convidado, inicialmente, um professor participante da escola para aplicar a sequéncia
didatica pelo ABP, mas o mesmo ndo se sentiu preparado para trabalhar com o método por ele
desconhecido. Entdo, o professor pesquisador o aplicou no grupo experimental estando presente na
escola uma vez a tarde e uma vez a noite. O mesmo esquema foi para o grupo de controle. Dessa
forma, ndo foi aplicado o instrumento de avaliagdao ao professor participante como inicialmente

planejado e descrito na metodologia, pagina 30, por isso ndo constando na andlise dos dados.
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O grupo experimental que recebeu o conteudo da sequéncia didatica, disponivel no
Apéndice C, ao final da aplicagdo desta pelo método ABP, também recebeu o questionario
disponivel no Apéndice B, com perguntas abertas e fechadas para relatarem a sua percepcao a cerca
do ABP, atendendo, assim, ao primeiro objetivo especifico desta pesquisa: “descrever a percepgao
dos alunos sobre o aprendizado com ABP em parte do contetido da disciplina de Arquitetura de
Computadores”. J4 o grupo de controle ndo trabalhou com o método ABP e, portanto, também nao
respondeu ao questionario.

A comparagdo entre as duas amostras — experimental e de controle — ocorreu com a
avaliacdo informal da ficha seis da sequéncia didatica (producgdo final), passada aos dois grupos,
atendendo ao terceiro objetivo especifico: “avaliar as atividades desenvolvidas pelos alunos com
ABP, problemas e resultados de aprendizagem”.

Por fim, todos os dados obtidos nas analises quantitativa e qualitativa foram comentados a
luz dos autores citados no referencial teorico e, a seguir, ¢ apresentada a analise de cada questao do

instrumento questionario aplicado ao grupo experimental.

5.1. Questao numero 1

5.1.1. Analise quantitativa e qualitativa

Na primeira questdo foi perguntado aos alunos: “vocé prefere o método ABP em toda a

disciplina?” Para esta questdo, o grupo experimental apresentou o seguinte resultado:

Figura 13: Questado fechada 1 e categorias.

1) Melhora o aprendizado;
2) Melhora a atengdo;

3) Confuso e
4) Incompleto.

Conforme apresentou o grafico da figura 13, 60% do grupo experimental demonstrou
aceitacao da metodologia de ensino ABP, onde, através da analise qualitativa, as categorias que
surgiram a partir das respostas analisadas foram “melhora o aprendizado” e “melhora a atengao”.

Foi observado que essas categorias surgiram a partir da satisfacdo dos alunos ao
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procurarem solucdes para os problemas em sala de aula, durante a aplicagdo da sequéncia didatica
proposta como produto educacional desta pesquisa. Essa recompensa que o método proporcionou €
citada por (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 26):

Tendo em vista que a aprendizagem ¢ autodeterminada ¢ adquirida pelas proprias
“escavagdes” ou estudos, os aprendizes se tornam participantes ativos, investindo e
engajando-se pessoalmente na facilitagdo da propria aprendizagem.

Foi observado que os alunos que encontraram satisfacdo ao resolverem os problemas
sentiram-se inseridos no contexto de uma escola técnica, onde reconheceram que o seu
desenvolvimento precisa ir além do simples copiar e memorizar conteutdo, como bem citam
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 36): “a abordagem combinada proporciona vantagens para a
aquisi¢ao de conhecimento e o desenvolvimento de habilidades essenciais necessarias em muitas
carreiras.”

E importante ressaltar também nessa satisfacdo, a atuagdio do professor que deixou o seu
papel de orador em sala de aula e assumiu o de um “facilitador” que interage com os alunos,
conversa, dialoga, bem como cita (FREIRE, 1996, p. 61):

Na verdade, meu papel como professor, ao ensinar o conteudo a ou b, ndo é apenas o de me
esforcar para, com clareza maxima, descrever a substantividade do conteido para que o
aluno o fixe. Meu papel fundamental, ao falar com clareza sobre o objeto, ¢ incitar o aluno a
fim de que ele, com os materiais que ofereco, produza a compreensao do objeto em lugar de
recebé-la, na integra, de mim.

No entanto, 40% do grupo experimental ndo aceitou o método, onde manifestaram a sua
insatisfacdo através das categorias ‘“confuso” e “incompleto”. Essa insatisfacio também ¢
identificada por (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 27): “[...] Para aqueles nao familiarizados com
esse tipo de curriculo, ele parece baguncado e dificil de gerir”, j4 que, como também citam
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 26): “aprender a se tornar mais autodirigido ¢ automotivado ¢
um objetivo informal dentro desse modelo.” Ou seja: a metodologia ABP ndo ¢ apenas outra
maneira de ensinar contetidos, mas também uma tentativa de mudar tanto o papel do professor em
sala de aula, quanto o do aluno. Essa mudanca, como qualquer outra, poderd ser precedida de
alguma resisténcia.

Também foi observado nessa porcentagem de alunos que esses ndo estavam familiarizados
a serem protagonistas de seu proprio aprendizado, mostrando-se perdidos e inseguros quando essa
atitude ¢ exigida deles. Por isso, ¢ percebido que ndo sdo apenas os estudantes, mas também os
professores que preferem o modelo que ja estdo habituados, conforme citam (LOPES; FILHO;
ALVES, 2019, p. 21):

E um modelo confortavel e poupa os estudantes da agonia, da frustracdo e do tempo que
seriam necessarios para estruturar a sua propria aprendizagem. Quanto menos “incertezas”
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na sala de aula, melhor. Os estudantes esperam que o professor diga o que eles devem
aprender para serem bem-sucedidos.

5.2. Questao numero 2

5.2.1. Analise quantitativa e qualitativa

Na segunda questao foi perguntado: “vocé prefere estudar em grupo?” O resultado obtido

foi o seguinte:

Figura 14: Questdo fechada 2 e categorias.

1) Didlogo;
2) Troca de 1deias;
3) Melhora a atengéo;
4) Incompleto e
7% 5) Piora a atengdo.
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A andlise qualitativa revelou uma aceitacdo expressiva do trabalho em grupo, marcando
78,57% de preferéncia, onde as categorias mais encontradas foram “troca de ideias”, “didlogo” e
“melhora a atencao”.

Esta andlise corroborou o que inumeros autores citam sobre o trabalho em grupo ser uma
forma positiva de aprendizado, como (Parrat, Thryphon, 1998, p.151" apud MUNARI, 2010, p.
66): “[...] A cooperacdo ¢ necessaria para conduzir o individuo a objetividade, ao passo que, por si
s0, 0 ‘eu’ permanece prisioneiro.” Ou seja, uma pessoa que nao debate permanece com uma ideia
absoluta sobre o que sabe, o que prejudica o seu aprendizado. Observa-se também que a categoria
“troca de ideias” surgiu em muitas respostas.

Como mostra o grafico da figura 14, onde 78,57% do grupo experimental preferiu o estudo
em grupo, ficou evidente que mesmo aqueles que ndo aprovaram o método ABP, preferem estudar
assim. A categoria “didlogo” foi a que mais apareceu nesta analise, onde foi observado, muitas
vezes, que o debate entre os alunos se mostrou acalorado e efusivo, enfatizando o que cita
(FREIRE, 1996, p. 13) “quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender.”

Apenas 21,43% do grupo experimental se manifestou contrario ao trabalho em grupo na

10 Jean Piaget - Sobre a Pedagogia: textos inéditos. Org. Silvia Parrat e Anastasia Tryphon, Sdo Paulo: Casa do
Psicologo, 1998.
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analise qualitativa, onde a categoria “incompleto” apareceu apenas uma vez, € a categoria “piora a
atencdo” foi apontada como um problema em se trabalhar em grupo. Isso pode ocorrer devido a
capacidade de aprendizado de cada um, como citam (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 22):

Nem todos os estudantes sdo homogéneos quanto a sua base, o seu conhecimento e a sua
experiéncia; também ndo sdo homogéneos nas suas habilidades de aprendizagem nas
diferentes areas ou em seus ritmos e estilos de aprendizagem.

Esse fator pode explicar por que alguns desses alunos destacaram a piora da aprendizagem
através da categoria “piora atencao”.

Como apontado antes, muitos autores afirmam que o processo de trabalhar em grupo por si
s6 pode ser um aprendizado aos estudantes que ndo foram assim ensinados, € acabam por criar
“métodos” proprios para aprender, deixando de fora o didlogo e a troca de ideias como parte do
ensino, como cita (RIBEIRO, 2019, p. 18):

Ao trabalhar em pequenos grupos, os alunos tém a oportunidade de evocar seus métodos de
solucdo de problemas e conhecimentos conceituais, expressar suas ideias e compartilhar a
responsabilidade de administrar atividades, promovendo visdes diferentes sobre um
problema. Nesse caso, o PBL se aproxima de Bruner, para quem a aprendizagem ¢
favorecida pela reciprocidade social, ou seja, ‘necessidade profunda do homem responder
aos outros, e de com eles cooperar para atingir um objetivo’ (Bruner 1973, p. 123™).

Assim, a capacidade de trabalhar em grupo nao se apresenta apenas como uma necessidade
pedagbgica, mas, atualmente, se revela uma necessidade do mercado de trabalho, como cita
(FALAVIGNA, 2018, p. 18):

Perante 0 momento vivenciado das grandes mudangas no mercado de trabalho em fungdo da
globalizagdo, as empresas buscam constantemente por profissionais multiqualificados que
auxiliem na visdo sistémica, atuando e interagindo entre equipes de diferentes setores.

Assim, preferencialmente em uma escola técnica e de ensino de informatica, a anélise pode
ter revelado que o trabalho em grupo precise ser mais estimulado, pois “sinalizamos, assim, a
necessidade de acdes em educacdo para o empreendedorismo deverem atender a especificagdes
desta geragdo digital que 'Cria, Compartilha, Colabora e Coopera — C* (SOUZA, SILVA, 2016,
p.177"* apud FALAVIGNA, 2018, p. 22).

5.3. Questao numero 3

5.3.1. Analise quantitativa e qualitativa

A terceira questdo perguntou: “vocé prefere que o professor exponha o conteudo, ou

11 Bruner, J.S. Uma nova teoria da aprendizagem. Rio de Janeiro, Bloch Editores, 1973.
12 SOUZA,K.; SILVA, B. Um encontro possivel entre as TIC e o Empreendedorismo: competéncias para o empreender
na sociedade em rede. Editora CVR, 2016.
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prefere descobri-10?” O resultado obtido foi:

Figura 15: Questdo fechada 3 e categorias.

1) Entende melhor;
76.66% 2) Prefere assim e
3) Ensina mais.
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A analise qualitativa revelou que 66,66% do grupo experimental prefere que o contetido
seja exposto, onde as categorias encontradas “entende melhor” e “prefere assim” foram as mais
encontradas. Ja 33,33% do grupo experimental, no entanto, manifestaram preferéncia por descobrir
o conteudo, cuja categoria encontrada foi “ensina mais”.

Através da comparagdo do grafico da figura 13 (questdo 1) com o grafico da figura 15
(questdo 3), respectivamente, apesar de 60% do grupo experimental ter manifestado preferéncia
pelo método ABP em toda a disciplina de Arquitetura de Computadores, 66,66% continuaram
preferindo que o conteudo seja exposto, e apenas 33,33% que o mesmo seja descoberto. Isso revela
que o grupo experimental aprovou partes do método ABP, mas ndo todo ele, realmente.

A reprovagdo por descobrir o conteudo e a preferéncia pela exposicdo dele pode estar
associada, em parte, com o comodo papel do aluno em uma sala de aula como ja conhecem, tal
como se refere (FREIRE, 1987, p. 37): “eis ai a concepgao ‘bancaria’ da educacio, em que a Uinica
margem de acdo que se oferece aos educandos ¢ a de receberem os depositos, guarda-los e arquiva-
los.”

A ideia do método de solucdo de problemas do ABP ¢ a aprendizagem a partir de um
conhecimento prévio, contrario ao apenas deposita-la no aluno. E a aprendizagem significativa de
Ausubel como cita (MOREIRA, 2011, p. 14): “E importante reiterar que a aprendizagem
significativa se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e
que essa interacdo ¢ ndo-literal e ndo-arbitraria.” No entanto, vale lembrar também citando
(MOREIRA, 2011, p. 71): “o ensino requer reciprocidade de responsabilidade, porém aprender de
maneira significativa ¢ uma responsabilidade do aluno que ndo pode ser compartilhada pelo

professor.”
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5.4. Divergéncias no grupo experimental nas questoes 1 e 3

No grupo experimental, composto de alunos oriundos do turno da tarde (grafico amarelo) e
da noite (grafico vermelho), houve divergéncias nas questdes 1 e 3, onde se apresentaram aceitagao

e rejeicdo ao método ABP, respectivamente, conforme apresentam os graficos:

Figura 16: “Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?”
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Enquanto 75% do grupo experimental oriundos da tarde demonstrou aceitagdo do método
ABP com as principais categorias “melhora o aprendizado” e “melhora a atencdo” e 25%
demonstrou algumas rejei¢des com “confuso”; para 57,20% do grupo experimental oriundos da
noite o método foi rejeitado com as categorias “confuso” e “incompleto”, e 42,80% o aceitaram
com as categorias “melhora o aprendizado” e “didlogo”.
Na questao 3, a divergéncia do grupo experimental oriundos da noite (grafico vermelho)

tem destaque para a rejeicdo total, como mostram os graficos:
Figura 17: “Vocé prefere que o professor exponha o conteudo, ou prefere descobri-lo?”
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Enquanto 62,50% do grupo experimental oriundos da tarde (grafico amarelo) manifestaram
preferéncia por descobrir o contetido com a categoria “entende melhor”, 100% dos alunos oriundos
da noite (grafico vermelho) rejeitaram totalmente a descoberta do conteudo, preferindo que seja
exposto, com as categorias “facilita aprendizado”, “dialogo” e “completo”, em contraste com os 37,

50% dos alunos oriundos da tarde que também rejeitaram o método, com a categoria “prefere
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assim”.

Essa divergéncia no grupo experimental pode ter ocorrido devido a varios fatores, mas os
dois mais observados pelo pesquisador que aplicou o ABP foram a faixa etaria e a ocupacao.

No caso da faixa etaria, os alunos do grupo experimental oriundos do turno na tarde eram,
na maioria, adolescentes ainda cursando o ensino médio, € apresentaram muito entusiasmo em
participar desta pesquisa. J& os alunos do grupo experimental oriundos do turno da noite eram mais
velhos e ja cursaram o ensino médio hd mais tempo, ndo se mostrando tdo receptivos aos desafios
propostos pela pesquisa.

De igual maneira, o fator ocupagao pesou mais para a maioria dos alunos do turno da noite,
pois frequentavam o curso técnico apds o seu horario de trabalho, mostrando-se cansados ao
chegarem a escola. O mesmo ndo ocorreu com os alunos do turno da tarde, onde a maioria ainda
ndo estava inserida no mercado de trabalho, apresentando, portanto, maior disposi¢ao para com a

pesquisa.

5.5. Convergéncia no grupo experimental na questio 2

Os alunos do grupo experimental oriundos da tarde (grafico amarelo) e da noite (grafico
vermelho) concordaram que estudar em grupo ¢ melhor, com destaque para os alunos da noite.
Nesta andlise ocorreu uma resposta anulada, pois um dos alunos oriundos da noite insistiu em

marcar as duas, portanto, essa porcentagem foi efetuada contando seis alunos, em vez de sete:

Figura 18: “Vocé prefere estudar em grupo?”
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Os alunos oriundos da tarde manifestaram 75% de satisfagdo pelas categorias “troca de
ideias” e “melhora a atencdao”, e 25% de insatisfacdo em estudar em grupo pela categoria “piora a
aten¢do”. Ja os oriundos da noite manifestaram 83,30% de satisfacdo em trabalhar em grupo com as

categorias “troca de ideias” e “didlogo”, e 16,70% de insatisfacdo com “incompleto”.
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5.6. Questao numero 4

5.6.1. Analise quantitativa e qualitativa

Figura 19: “Vocé entendeu o conteudo dessa forma, com o
método ABP?”
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A quarta pergunta foi: “vocé entendeu o contetido dessa forma, com o método ABP?” A
maior parte dos alunos do grupo experimental entendeu o conteudo pelo método ABP, como
mostram as partes em azul (33,33%), laranja (26,66%) e amarela (20%) do grafico da figura 19,
onde a categoria mais relacionada ao aprendizado foi “melhor aprendizagem”. Somam-se a essa, as

categorias “professor guia” em laranja e “troca de ideias” em amarelo.

A categoria “professor guia” ter surgido dos dados a partir da andlise das respostas da
questdo 4 foi um indicativo muito importante para esta pesquisa, pois muitos autores citam esse
novo papel que o professor deve assumir na metodologia ABP, como (LOPES; FILHO; ALVES,
2019, p. 28): “nesse sentido, os professores que precisam ser capazes de facilitar, guiar e avaliar os
estudantes como aprendizes individuais corresponsaveis pela propria aprendizagem.” Também
mencionam que ndo basta apenas mudar a maneira de agir para se tornar um tutor da aprendizagem
dos alunos, mas “os professores precisam ter as habilidades necessérias para orientar e guiar os
estudantes, além de elaborar, produzir ou montar materiais para aprendizagem baseada em

problemas” (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 38).

Os autores vao mais longe ao se referirem ao papel do professor no método ABP,
indicando-o como uma peca chave na formacao cognitiva dos alunos (LOPES; FILHO; ALVES,
2019, p. 57):

Alguns autores indicam que a fun¢do do professor na ABP se assemelha mais a um guia



55

(Delisle, 1997"; Glasgow', 1996) ou a um facilitador. [...] As autoras também indicam que
o tutor funciona como um “treinador cognitivo”, indicando caminhos e formas de estudo aos
alunos.

No entanto, as categorias “piora aprendizagem” em verde (13,33%) e “conhecimento
prévio” em bordo6 (6,66%) no grafico da figura 19 foram as que apareceram para aqueles que ndo

entenderam o contetido pelo método ABP.

A categoria “conhecimento prévio” também foi um importante indicativo, pois ¢ citado por
muitos autores como parte da aprendizagem significativa como o ABP, como Moreira ja citou
Ausubel, anteriormente, nesta pesquisa. No entanto, foi surpresa essa categoria ter sido relatada por
6,66% dos alunos como condi¢do para a piora da aprendizagem. Ou seja, pelas andlises de suas
respostas, aqueles estudantes pensam que sO6 entenderam o conteudo porque tinham um
conhecimento prévio sobre o tema, portanto, o aprendizado nao foi valido. Nao entenderam que o
conhecimento prévio ¢ uma importante variavel de aprendizado e ndo a viram positivamente. Como
citou Freire ao chamar a aprendizagem usada nas escolas de “bancaria”, os alunos, portanto, podem

nao reconhecer a aula como valida se esta nao for expositiva.

5.7. Questao numero 5

5.7.1. Analise quantitativa e qualitativa

Figura 20: “O método ABP é mais indicado ou ndo, para uma escola
técnica? Por qué?”
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A quinta pergunta foi: “o método ABP ¢ o mais indicado ou ndo, para uma escola técnica?

13 DELISLE, R. How to Use Problem-based Learning in the Classroom. Alexandria: Association for Supervision and

Curriculum Development - ASCD, 1997.

14 GLASGOW, N. A. New Curriculum for New Times: A Guide to Student-Centered Problem-based Learning.
California: Thousand Oaks: Corwin Pres Inc., 1996.
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Por qué?” Convergindo com a aceitagao do método no grafico da figura 19, o mesmo percentual em
azul (33,33%) aparece no grafico da figura 20, onde os alunos acreditaram que o ABP ¢ o mais
indicado para uma escola técnica, com a categoria “estimula pratica” sendo a mais encontrada e,
novamente, o “professor guia” em laranja (20%). Somam-se a essas mais duas categorias: “modelo
hibrido” (no contexto desta pesquisa) em amarelo (20%), em que os alunos acreditaram que a
jungdo dos métodos que ja conhecem e do ABP ¢ o melhor, e a “troca de ideias” em verde (13,33%)

aparece como sendo a melhor para alguns.

O tipo de ensino ao qual o grupo experimental participou nesta pesquisa com o método

ABP ¢ o que muitos profissionais da educagao identificam como ensino de “competéncias”, como
por exemplo (BEHAR, 2013, p. 21):

[...] o termo competéncia é compreendido de acordo com o ponto de vista do individuo

(primeiro significado), ou seja, como a reunido ou conjunto de condi¢des, recursos,
elementos disponiveis aplicados em determinada situagdo.

Competéncia tem relagdo direta com o conhecimento, mas também estd relacionada as
habilidades e as atitudes, sintetizados pela siga CHA, como define (BEHAR, 2013, p. 23):

Tal conjunto € estruturado em um contexto determinado com o intuito de solucionar um

problema, lidar com uma situacdo nova. Por isso, a competéncia compreende a reflexao,

diferente do elemento ‘habilidade’, que ¢ um recurso de esquemas ja construidos pelo sujeito

e aplicados a situagdes conhecidas e rotineiras (Perrenoud, 1999'). A atitude traz a

perspectiva da aplicacdo das habilidades e dos conhecimentos por meio das agdes, dos
comportamentos e das posturas, os quais podem ser observados pelos demais sujeitos.

O ensino através das competéncias tem relacdo muito proxima com o ABP, por isso a
maioria do grupo experimental pode ter percebido esse tipo de aprendizagem com a categoria
“estimula pratica”, com 33,33% no grafico azul. A relagdo do ABP com o ensino de competéncias

pode ser relacionada por (BEHAR, 2013, p. 25):

As competéncias ndo ensinam; criam-se condi¢cdes que estimulam a sua construgdo. Para
desenvolver competéncias ¢ necessario colocar o aluno em situagdes complexas, que exigem
[...] amobilizagdo de seus conhecimentos: um enigma a solucionar, um problema a resolver,
uma decisdo a tomar, um projeto a conceber e a desenvolver (Gaspar, 2004, p.66'°).

E importante salientar que, apesar de a categoria “estimula préatica” ter sido a mais
encontrada nas respostas dos alunos, a categoria “modelo hibrido” também foi encontrada nas
analises de 20% (amarelo) das respostas. Isso indica que, mesmo os alunos que acreditam que o
ABP seja o mais indicado para o contexto de uma escola técnica, parte deles entendeu que esse

deveria estar relacionado a mais de um método de aprendizagem.

15 Perrenoud, Ph. (1999) Construir as competéncias desde a escola. Porto Alegre, Artmed.
16 Gaspar, Ivone - Competéncias em questdo : contributo para a formacao de professores. "Discursos [Em linha] :
perspectivas em educagdo".
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Para outros alunos do grupo experimental, o método nao ¢ o mais indicado para uma escola
técnica, onde as categorias “confuso” em bordd (6,66%) e “piora aprendizado” em azul-claro
(6,66%) foram as mais encontradas. Esta andlise indica que muitos alunos podem ndo achar
necessario a diferenga entre os ensinos basicos e profissional, e que todos devem seguir 0 mesmo

método ja estabelecido.

5.8. Questao nimero 6

Figura 21: Nuvem de Palavras: vantagens e desvantagens do ABP.
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A tltima questdo foi elaborada para que os alunos respondessem em uma Unica palavra,
uma para a vantagem e outra para a desvantagem, sobre o método ABP, permitindo, assim, ajudar a
satisfazer o objetivo especifico de numero 1 da pesquisa: “descrever a percepcao dos alunos sobre o
aprendizado com ABP em parte do conteudo da disciplina de Arquitetura de Computadores”. Com
essas palavras foi criada a nuvem de palavras da figura 19, onde as palavras em destaque sdo as que

mais apareceram nas respostas dos alunos.

5.9. Comparacao: grupo experimental e grupo de controle

A comparacdo do ganho de aprendizagem entre os dois grupos da pesquisa ocorreu com
uma avaliagdo informal, pelo professor pesquisador, ao responderem ao problema proposto na

“producao final”, ficha 6, da sequéncia didatica disponivel no Apéndice 'C'.

Para o grupo experimental foi aplicada a sequéncia didatica inteira, proposta como produto
educacional nesta pesquisa, através do método de aprendizagem ABP. Para o grupo de controle, o

conteudo foi apresentado como uma aula no formato que ja conhecem, sem o método ABP, e
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também convidados a solucionar apenas a “producao final”, ficha 6, da sequéncia didatica.

O grupo experimental mostrou grande empolga¢do e entusiasmo ao tentar solucionar o
problema da ficha 6. Houve debates e troca de ideias nos membros de cada grupo. Também
consultaram as fichas anteriores da sequéncia didatica, pediram ajuda do professor e até fizeram
pesquisas em seus celulares e computadores disponiveis nas salas de aula. Houve uma clara
mudanga de postura dos alunos do grupo experimental, onde foram percebidos os primeiros passos
de metacogni¢do, onde se autocorrigiam e autorregulavam nos casos de tentativa e erro para
solucionarem os problemas propostos. As intervengdes do professor no grupo experimental para
guiar os alunos na solugao dos problemas foram poucas e muitas apenas para debater as hipoteses

que sugeriam.

Os alunos do grupo de controle, apds receberem o contedo no formato que ja estdo
habituados em sala de aula, também receberam a ficha 6 para solucionar os mesmos problemas do
grupo experimental, mas sem a sugestdo de formarem grupos, o que também nao foi proibido. A
maioria permaneceu em duplas, que ¢ o formato das salas de aula na escola A que participou desta
pesquisa, mas muitos ficaram sozinhos. Os alunos do grupo de controle, mesmo aqueles em duplas,
ndo apresentaram iniciativas para debater os problemas propostos na ficha 6, mantendo a habitual
postura de espera para que o professor lhes indicasse o caminho e o que fazer, desde o inicio.
Mesmo assim, o professor assumiu o papel de guia para instigar os alunos a pesquisar o conteudo
que haviam acabado de ver e registrado em seus cadernos, mas muito mais esfor¢co foi necessario
para isso, pois os alunos apenas esperavam pelas respostas. Nao houve nenhuma indica¢do de

metacognigao por parte do grupo de controle.
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6. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Conforme estd descrito na introdugdo, o problema de pesquisa, “como a metodologia de
aprendizagem ABP pode contribuir para a formacdo dos alunos do primeiro ano de uma escola
técnica publica, situada no municipio de Guaiba, Rio Grande do Sul, Brasil, durante o periodo de
mar¢o a junho de 2022, em parte do contetido da disciplina de Arquitetura de Computadores?”, foi
respondido e demonstrado que ¢ através da satisfagdo por aprenderem o conteudo de forma
significativa, ajudando a fixar mais a matéria, simulando a pratica com as situagdes-problema que
poderdo encontrar na vida profissional futura, desenvolvendo a metacognicao, estimulando o debate
critico e o trabalho em grupo.

O objetivo geral da pesquisa, “analisar como o ABP pode influenciar na aprendizagem dos
alunos na disciplina de Arquitetura de Computadores, sendo implementado em uma parte do
conteudo da disciplina”, foi respondido a partir das analises das respostas das questdes do
instrumento questiondrio, no capitulo “Andlise e Discussdo dos Dados”. Também fez parte da
analise a percepcao do professor sobre os alunos durante a aplicagdo do produto educacional, uma
sequéncia didatica, pelo método ABP.

Assim, para os alunos do grupo experimental, o método ABP influenciou melhorando o
aprendizado de parte do contetido da disciplina de Arquitetura de Computadores, com destaque para
a satisfacdo em trabalhar em grupo, onde a maioria aprovou estudar dessa forma. No entanto,
constatou-se que, mesmo aprendendo mais com o ABP e preferindo trabalhar em grupo, os alunos
mostraram preferéncia para que o conteudo seja exposto pelo professor, indicando que os mesmos
ndo estdo familiarizados com métodos de aprendizagem que estimulem a metacognicdo. Essa
rejeicdo por descobrir o contetido pode ter sido a principal causa para que parte do grupo
experimental tenha indicado que o método ABP piorou o aprendizado.

Foram observadas divergéncias e convergéncias no grupo experimental entre os alunos
oriundos do turno da tarde e da noite, conforme a andlise, onde, para esse ultimo grupo, a rejeicao
ao método ABP foi maior, com destaque para que o conteudo seja exposto em vez de descobri-lo,
divergindo do turno da tarde, onde o ABP foi mais aceito e preferiram descobrir o contetido. Os dois
grupos convergiram na preferéncia para estudar em grupo, com destaque, novamente, para os
oriundos do turno da noite que preferem estudar assim.

Essas divergéncias podem estar associadas a faixa de idade e ocupagao, ja que os alunos do
grupo experimental oriundos do turno da tarde tinham faixa de idade menor e ndo trabalhavam,
situagdo contraria a dos alunos do turno da noite, mais velhos e que frequentavam o curso apds o

horéario de trabalho, ndo apresentando maior disposi¢dao as formas de aprendizado do método ABP,
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que requer maior autonomia dos alunos, tornando-os mais responsaveis pelo proprio aprendizado.

Quanto aos objetivos especificos, conclui-se a cerca das quatro questdes o seguinte:

1. “Descrever a percepcao dos alunos sobre o aprendizado com ABP em parte do contetdo
da disciplina de Arquitetura de Computadores”: os alunos concluiram que o método ABP ¢ o mais
indicado para o ensino técnico na escola A, pois introduz a solu¢ao de problemas em sala de aula, o
que identificaram como uma possivel situagdo que encontrardo na sua vida profissional futura.
Aprovaram muito o trabalho em grupo, demostrado na andlise dos graficos, onde consideraram o
didlogo e a troca de ideias essenciais para o aprendizado. No entanto, também consideraram o
método confuso e incompleto, pois concluiram que falta a parte tedrica e mais explicagao do
professor, preferindo que o conteudo seja exposto e ndo descoberto, porque ficam inseguros ao
serem responsaveis pelo seu proprio aprendizado.

2. “Desenvolver atividades da disciplina de Arquitetura de Computadores com as turmas
com o ABP, totalizando duas turmas”: conclui-se que passar o contetdo expositivo para o formato
de um problema a ser solucionado requer responsabilidade por parte do professor para com o ensino
dos alunos, pois a solucdo de problemas precisa atingir aos mesmos objetivos esperados no
curriculo da disciplina — a aprendizagem. Ou seja, o ABP vai muito além de apenas solucionar um
problema, como citam (LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 65):

Ratifica-se que o ABP ¢ muito mais que uma técnica educacional ou um método de
instrucdo. Trata-se de uma estratégia tanto educacional quanto de construcao curricular, na
qual em vez de uma organizagao por disciplinas, o curriculo é estruturado com o objetivo de
fazer a integragdo de disciplinas (Savery, 2006').

Assim, a criagdo de um problema é uma tarefa de grande importancia como citam
(LOPES; FILHO; ALVES, 2019, p. 86):

Basicamente, o que se deve ter em conta nessa fase ¢ a criagdo de um problema que seja
atraente ao aluno e que o mantenha motivado. Para isso, varios fatores podem ser
considerados, como por exemplo: a profissdo futura, interesses pessoais, situagdes polémicas
e/ou problematicas da regido em questdo, aspectos regionais/geograficos.

3. “Avaliar as atividades desenvolvidas pelos alunos com ABP, problemas e resultados de
aprendizagem”: conforme as andlises das respostas dos alunos e dos graficos apresentados mais a
percepgdo do professor em sala de aula, conclui-se que 0os mesmos se mostraram curiosos e
entusiasmados em participar da pesquisa, pois foi percebido que nunca tinham assistido a uma aula
diferente do formato a que sempre tiveram. Receberam bem os desafios iniciais e conversavam
muito entre si, de forma descontraida. A medida que as fichas da sequéncia didatica foram passando

para uma complexidade maior, os alunos comecaram a apresentar maior concentragdo € mais

17 SAVERY, J. Overview of Problem-Based Learning: Definitions and Distinctions. The interdisciplinary journal of
problem-based learning. v.1, n.1, p. 9-20, 2006.
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seriedade ao analisar os problemas propostos.

Os problemas comegaram a surgir, conforme a percep¢do do professor em sala de aula,
como cansago ¢ desatencdo, a cada desafio superado e com o aumento da complexidade da ficha
seguinte. Nesse momento, a intervencdo do professor nos grupos se tornou mais importante,
estimulando o estudo e atuando como guia. Os resultados da aprendizagem a partir da percep¢ao do
professor revelaram que os alunos ndo estavam habituados ao estudo baseado na pesquisa, na
autocorrecao e nao lidavam bem com a frustracdo de terem que encontrar solugdes por si mesmos.
Por outro lado, os resultados também revelaram através dos relatos dos alunos em sala de aula e
apresentados nos graficos da analise, que os mesmos fixaram melhor o conteudo, aprenderam mais
e consideraram o didlogo e a troca de ideias entre eles essencial para aprenderem melhor.

4. “Desenvolver o produto educacional, sendo um material digital disponivel em um site
contendo instrucdes para a pratica da sequéncia didatica, em parte do conteudo da disciplina de
Arquitetura de Computadores”™: para implementar o método ABP ndo basta transformar o contetido
em problemas para os alunos resolverem, ¢ necessario que a atividade seja estruturada objetivando
que conhecimentos e habilidades sejam desenvolvidas referentes ao conteudo da disciplina. A
atividade precisa ter um inicio, meio e fim.

Assim, o problema criado deve levar em conta a forma como sera apresentado aos alunos,
portanto, ¢ necessario estrutura-lo de forma clara e objetiva, e esta pesquisa encontrou na sequéncia
didatica, segundo Dolz, Noverraz e Schneuwly, a estrutura ideal para a tarefa.

Com esse estudo, que pode ser ampliado no futuro para mais conteidos da mesma
disciplina, foi possivel comprovar que as metodologias ativas talvez possam ser aceitas em escolas
técnicas, pois os alunos da escola A identificaram que o ABP ¢ a que mais se aproximou das
expectativas quanto ao que poderdo encontrar em seus futuros profissionais. A sequéncia didatica
proposta como produto educacional foi compreendida pelos alunos de forma clara quanto aos
objetivos da aprendizagem, podendo ser consultada por outros profissionais e usada como ponto de
partida para outras partes da disciplina de Arquitetura de Computadores. Os dados obtidos poderao
ser apresentados a direcdo, aos professores e aos alunos da escola A partir de Agosto de 2022, em
forma de um seminario ou palestra para que, se assim desejarem, implementarem mais do ABP nado
apenas na disciplina de Arquitetura de Computadores, mas em outras de outros cursos.

Assim, encerramos como diz (FREIRE, 1996, p. 15): “Percebe-se, assim, a importancia do
papel do educador, o mérito da paz com que viva a certeza de que faz parte de sua tarefa docente

ndo apenas ensinar os conteidos mas também ensinar a pensar certo.”
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APENCICES

Apéndice A — Questionario para o professor

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Voce aplicaria o método ABP em toda a disciplina?
() SIM, por qué?
() NAO, por qué?
2) Vocé prefere trabalhar com os alunos em grupo?
() SIM, por qué?
() NAO, por qué?

3) Voce prefere expor o contetdo ou ajudar o aluno a descobri-1o?

() Expor, por qué?

() Descobrir, por qué?

4) Vocé entendeu a didatica do método ABP? Explique em poucas palavras, abaixo.

5) O método ABP ¢ mais indicado ou ndo, para uma escola técnica profissionalizante?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.
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6) Cite em uma palavra a sua percepcao geral sobre o método ABP com relagao a:

= Vantagem:

= Desvantagem:
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Apéndice B — Questionario para os alunos

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?
() SIM, por qué?
() NAO, por qué?

2) Vocé prefere estudar em grupo?
() SIM, por qué?
() NAO, por qué?

3) Vocé prefere que o professor exponha o contetido, ou prefere descobri-1o?

() Exposto, por qué?

() Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o contetido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixo.

5) O método ABP ¢ mais indicado ou ndo, para a sua formagdo como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.
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6) Cite em uma palavra a sua percepcao geral sobre o método ABP com relagao a:

= Vantagem:

= Desvantagem:
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Apéndice C — Sequéncia Didatica

Producio Inicial

Ficha um

1) Analisando a tabela acima, 0 que voceé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?
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Moédulo Um

Ficha Dois

_L_LOO>
- |lo]|—=|10|0

—|lojJlo|lo|@®

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?
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Modulo Dois

Ficha trés

_L_Loo>
—1Oo|=|0o|W

S
0
1
1
1

1) Analisando a tabela acima, 0 que vocé pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?
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Modulo Trés

Ficha quatro

_L_Loo>
- |lo]|—=|10|0
o|l=|—=]|o|lwn

1) Analisando a tabela acima, 0 que voce pode dizer?

2) Relacionando o simbolo acima com a tabela anterior, o que vocé faria?




Modulo Quatro

Ficha cinco

A|B|C|S
0]0|O0|O
OO0 1|1
o|j1]0]1
o|J1]1]0
110|101
11010
111|100
111111
1) Analisando a  tabela  acima, o

que

vocé

pode
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dizer?

2) Aplicando o que vocé entendeu das fichas anteriores, qual simbolo poderia

representar a tabela acima? Desenhe abaixo.
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Producio Final

Ficha Seis

|2 |OolOo|P>
—Jlo|=|o|W
o|l=|=|—-|®x
—|=|lO|Oo|>
—JlOo|=|Oo|W
o|lo|lo|=-|®

1) Analisando as tabelas acima, 0 que voce pode dizer?

2) Aplicando o que vocé entendeu das fichas anteriores, como vocé poderia representar
a tabela acima? Desenhe abaixo.
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Anexo A — Exemplo 1 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP - APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Viocé prefere o método ABP em toda a disciplina?

G SIM, por QUET £ups o= i o or sl Hacid AT OVTei i iarEs . Igﬁﬁg-’k'}#ﬁggﬁ/
() NAO, por qué? FInT
2 9 g = I
() NAD, por qué? .
3) Vocé prefere que o professor exponha o contetdo, ou prefere descobri-lo?
{ ) Exposto, por qué?

() Descobrindo, wqﬂﬂwmmtw
<5< IARRENDIZEEHT

4) Vocé entendeu o contetido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixo.

5) O método ABP ¢ mais indicado ou niio, para a sua formagio como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.

] Tl

At cadcki o sisrene.  LESTIGUS £ BT

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 — Jardim dos Lagos, Guaiba — RS, 92500-000, telefone (51) 3491-4042
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Anexo B — Exemplo 2 de questionério preenchido e categorias encontradas.

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP = APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?

04 SIM, por qué? (sls ,@mm crbudOuigh | goieon b gmoriigﬁ‘o ol
{ ) NAQ, por qué? e WF’L
2) Vocé prefere estudar em grupo?
@M porqur_sdp  troes de [ JEak [1ae1A VIRES]

() NAO, por qué?
3) Vocé prefere que o professor exponha o contetido, ou prefere descobri=lo?

fXExpostD, por qué? r?ﬁth Pjséﬂ) Do den Ao pt Uor JPA—WMB:W;PLHT

( ) Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o contetido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Expilque em

poucas palavras, abaixo.

Joho G U oS cLz«.-nX M%ﬁiﬂ @@&w

2 mald il zaold
© AQD J€p” cortv e erradd  phre mald opor

Aun/docles [POTESIR (oMp GUAT

5) O método ABP € mais indicado ou nio, para a sua formaglio como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.

oA Lm’)/ﬂ DE ThesY

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 — Jardim dos Lagos, Guaiba — RS, 92500-000, telefone (51 3491-4042
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Anexo C — Exemplo 3 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?
( ) SIM, por quéT

§0 NAO, por qué? e quemy o tenn unros h“gﬂg ean peevion do gonseciale
Ol cilpet = C Lo ‘o‘p\, € covEuSO.

2) Vocé prefere estudar em grupo? —
() SIM, por qué?

W NAO, por qué? Lewolny evn o €U ?E:R‘Eiﬂg' A‘hﬁgg Ve TR cin ;}mgim et g
2 L] 5.-;1’0 .

3) Vocé prefere que o professor exponha o conteddo, ou prefere descobri-lo?

() Exposto, mrqué’_fax_m_;mT_eu_afmni@_mumm_d&wLi [ﬂﬁ?t

( ) Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o conteido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.

c}'m eu poiend Moo arved o QAP sRAoh Oowgpu® L4 Anf

Leavien  Om ;dgdﬂ &‘ b C@vanin  DntE. .',__\}/J)flfclrvﬁ J|lr’:J ﬂﬂu‘.’_.“r

5) O método ABF & mais indicado ou niio, para a sua formagdio como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.

méoxdos de eveing seco wore Oficor [ HA

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 - Jardim dos Lagos, Guaiba — RS, 92500-000, telefone (51) 34914042
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i i as.
Anexo D — Exemplo 4 de questionario preenchido e categorias encontrad.

@

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL-UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP— APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé& prefere o |P’émdo ABPem toda a disciplina? A PRE:".;’JL?/‘;&{.-‘?/ ?J,-?_j'
&) SIM, por qué? 1 N

() NAO, por qué? 1o ;

2) Vocé prefere estudarem grupo?

4 SIM, por we?%m

()NAO, por qué? “"M Ln QUESYGLS LToEm V2 (ks
\‘———\_““!E_I____—

3) Vocé prefere que o professor exponha o contetido, ou prefere descobri-1o?

() Exposto, por qué?
3. Descotrindo, por qw)b%w_mmﬂﬂa &Y
CoIN 39 Lends souve (e A LAPRENDIZ G5

4) Vocé entendeu o conteiido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixn,

Justifiquz a em poucas palavras, abaixo.

| )
: I <
L todely #budoy
Universidade Estadual do Rio Grande do Syl — UERGS
Unidade Guaiba, Rua Santa Maria, 2300 - Jardim dos Lagos, Guaiba — RS. 9280000 catee cone - -




Anexo E — Exemplo 5 de questionério preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRAMDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM

BASEADA EM PROBLEMAS
1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina? CA Tf}‘fr‘.’_ra.\i_’)
(5 SIM, por qué? J‘D_-L QuUe eS+ignuiD. mwde O ) DL &

() NAO, por qué?
2) Vocé prefere estudar em grupo?

(41 SIM, por qué? [w'aTEs D DENN o0k Y (DY 3§ [Tnep
( ) NAO, por qué?

3) Vocé prefere que o professor exponha o conteido, ou prefere descobri-lo?
o e o {

{1y Exposto, por qué? ) ; OS2 | |
- L

{ ) Descobrindo, por qué? B

4) Vocé entendeu o contenido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.

enyenci ! f ) n

feudo  AeNe

OIX VD !
o

o (O [PRIVESDR (ot GUMT

5) O méodo ABP ¢ mais indicado ou ndo, para a swa formagio como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.

[ > Voie [CNNENTIE R W ey £ )

\ e e%

CHELBR 0 APREIDIZANAT

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 — Jardim dos Lagos, Guaiba — RS, 92500-000, telefone (51) 3491 -4042
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Anexo F — Exemplo 6 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO ‘GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP —APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?

, TENGAC
(1) SIM, por qué? o, . 1#541 e Y R T T P
()NAO, por qué?
2) Vocé prefere estudar em grupo?

OSIM,porqu?_we, oecone  asa  aaune. L IDENSVISREST
( YNAD, por qué?
3) Vocé prefere que o professor exponha o contelido, ou prefere descobri-la? .

() Exposto, por qué?
(9 Descobrindo, por qU&?_£o: e won  pampridins  cunion ~ars [APRENDY 2647

4) Vocé entendeu o contetido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.

—Sin_ G Pl ns by £ By ey MAPIDE oy Agaeating g

w3 THGURO B APRENDIZAGEH T

5) O método ABP ¢ mais indicado ou ndo, para a sua formagiio como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.

20 A 3 il ol e L - fiimn =5 LaaeiTe Sp

CHEAKORA © APRENDIZA DO 1

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 — Jardim dos Lagos, Guaiba — RS, 92500-000, telefone (51) 3491 -4042

N

|

77



A o . ;.
nexo G — Exemplo 7 de questionario preenchido e categorias encontradas.

3 esquerda)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DU SUL— wE

QLTEST[ONARI 0 FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?
() SIM, por qué?,
{i NAO, por qué? ‘
7) Vocé prefere estudar em grupo?

() SIM, por qué? - — =
; [EN ]
I NAO, por qué? |9m9.qL.,w LU eoneinn nee conldint@aP  FiaciiSe

3) Vocé prefere que o professor exponha o contetido, ou prefere descobri-lo?
() Exposto, por qué?
r

Qmehrindo,porqué‘? Me coz 'mfﬂgﬂga 2 es g penses naeds

4) Vocé entendeu o contetido da disciplina dessa forma, com 0 método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixo.
G, yehel g mg’_{mﬁ;_mhh boian e cbeaZ | natas Hop  4/SGED
o deonpo fodo. [ Hfizdoh A DPRENDIZA GEH

5) O método ABP & imais indicado ou niio, para a sua formagéo como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo.

P

- ; ’ —~

E vvals indicods Lo o Pocl o plelen imts e Se. S

So0l g watic usads TESTINULA A PRATICAT
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Anexo H — Exemplo 8 de questionario preenchido e categorias encontradas.

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?
() SIM, por qué?
) NAD, por qué? fais 0Maa Lo fonma Jica
2) Viocé prefere estudar em gmpo? ; E"OUF’L’ >0_:J'

() SIM, por quéT
(4 NAO, Wqﬂpﬁm_g.maggwwww
3) Vocé prefere que o professor exp lo, ou prefere descobri

() Exposto, por que? slflons romucorocds  faw gnadesan

{ ) Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o contziido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.

Eodond) & combencelo ety LoT ol plealds doged /&1 oo ey e oo

ada alievan o fxpary ol g e Lr £ gaoit ndsarn
!

{'AMF{ wneloncls oo peeFiea alius D”"Fﬂ A JQPJ{(\II"L 91‘2/361"';‘”3

5) O método ABP é mais indicado ou nfio, para a sua formagdo como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.

cutlacls o feco L Tiohws0T
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Anexo I — Exemplo 9 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDA.DE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP - APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?

o | =
() STM, por qué? Cimtroplde T
(FNAO, por qué? Tewr AL Gr/Ma S C? st Vamps Tak Mol
2) Vocé prefere estudar em grupo?

9 SIM, por qué?_4 7704 A ZIRAR HL/LIDAS Coalos8]
()NAO, por qué?
3]\hcépmfer=queopmfessmexpcnhao ido, ou prefere descobri-lo?

(5) Exposto, por qué?_CAE 7aan A S Cae Do Frag P /5’/?7’{/?2/29

( ) Descobrindo, por qué?.

4) Viocé entendeu o contelido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixo. R *

o o
O Ao/ E SR T D xS 2 EnTAR

ﬁ;{/ﬁ it EAag EE -
. T o CGELPo (e AL Aelid

) v7baS

[ Diogh A APRENNZAGEN T

5) O método ABP ¢ mais indicado ou ndo, para a sua formagdo como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.
Ao
S A bhatsr ML TD A0 TAwrd e Soo
R & B S - S L £ TH
[Picth & BREWOA DT
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Anexo J — Exemplo 10 de questionério preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP - APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em todaa disciplina? [ /2 104 ne]
K ST™, por qué?iwh&"\m ¥eS WNE— .
(YNAO, por qué?
2) Viocé prefere estudar em grupo? ez L DiAtocoT
WS, porauez_ M 0, & Miagry A Sosbpriuony.
()NAO, por qué?
3) Viocé prefere que o professor exponha o contetido, ou prefere descobri-lo?
K Exposio, porqué?__&  MASONAN O Een(len) Ok,
() Descobrindo, por qué?

4) Viocé entendeu o contetdo da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em

poucas palavras, abaixo.

Gr. & Couoy YL Saleniiey € © me(o-

D) G RAME & B NSOy ML
CHeiuch A SPRENNZAGEHT

5) O méiodo ABP é mais indicado ou ndo, para a sua formagio como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, nbaixo.
S\ o vefono & WA dmer o
NOsSe  Savwe Con  QVOE 0 ety
EESTINOLA B BATIAT

i
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Anexo L — Exemplo 11 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARJO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Voct prefere 0 método ABP em toda a disciplina? e mﬁfﬁﬁﬁl/
(A ST, por qué? S-_.%él b meas o BPEEnO Do

() NAO, por qué?
2) Vocé prefere estudar em grupo? Crosmnsd

o SIM, por qué?_SF0 NBR1AS \DEIAs, PhOD CESOLNEE o RToBIErts
() NAO, por qué?
3) Vocé prefere que o professor cxponha o contedido, ou prefere descobri-lo?

) Exposto, por qué?_00\s, © ofessol Pt RALS W TVEVINL 2NN
{ ) Descobrindo, por qué?

4) Voot entendeu o conteiido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.
S L DORGLE NLeh iimps Coen O GEuRo ¢ BWPCewby

Mais.  [TRA 06 200

5) O método ABP é mais indicado ou nilo, para a sua formaglio como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.
(owCelTer p o £S5 TAMTS Cesotnmo DRlotlimns .
[ESTIMUDA A PRATIAT
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Anexo M — Exemplo 12 de questionério preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina? Limn Lormplz LJ i

{ ) SIM, por qué? Wizﬂ—@
PNAO, por qué?_Taetang 7e0 O Cosntecsrrip 70701, fPoid Debrw revor
2) Vocé prefere estudar em grupo?

7fsIM, por que?_APH 1024 45 Carly peiPowid erym 34@42
fMBOS  KNAO, por quir LOM Pl TY OF 1940 ity Spm g Pans” Cenry

3) Vocé prefere que o professor exponha o conteiido, ou prefere descobri-lo?

(( Exposto, por qué?_BASEABO po_cordtcctonly Pirvp.

( ) Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o conteddo da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.”
Phnclgtrew - Dev Rogverado fOS Hivor
LHECUORA A ARENDIZAGEHT

5) O método ABP ¢ mais indicado ou nilo, para a sua formagio como futuro profissional?

Justifique a em poucas palavras, abaixo. :
$yerup Tew OS b0 5 serosos . THolElp WBR 6T
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Anexo N — Exemplo 13 de questiondrio preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP — APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere o método ABP em toda a disciplina?
() SIM, por qué?
0 NAO, por qué?_p(axci v {ed(o onfusg

2) Viocé prefere estudar em grupo? ‘j',’; P,
()9 SIM, por qué? lol Guf forSErui05 PAGAMOR Eheg Imtu\ﬁ. 05 ot AT
( )NAO, por qué?
1) Vocé prefere que o professor exponha o conteido, ou prefere descobri-lo?
(%) Exposto, por qué?,
( ) Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o conteiido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.. '
Lavh pde o olErKated e k3% Con ST Tolfe A 2
CPROYEEpR (oMo BUAT .

5) O método ABP é mais indicado ou nifio, para a sua formagdio como futuro profissional ?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.
ALeNKo Yo Gierh obgae o @ludn Siweh 0Y oJaQ Ao YR
ol ndniRo Fim pAead Entl) (oevh BT
a2 Tmp Cavm /AT
[ PRo¥oR Cont GUIAL

L
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Anexo O — Exemplo 14 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP - APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

1) Voot prefire o método ABP ém tods a disciplina? ~Exa545Y  [f) woso]

N’SIM, por qué? Eoci i ComunitAran €aN0E PEnfes8nf € Al v
- —— 3

() NAO, por qué?.

2) Vocé prefere estudar em grupo?

& SIM, por qué?_MAis,  WiACOLWD (Conn Eoctlnads
() NAO, por qué?

1) Vocé prefere que o professor exponha o contelido, ou prefere descobri-lo?
) Exposto, por qué? oz Gciome n faTiG Wx oeerros.
() Descobrindo, por qué?

4) Vocé entendeu o conteiido da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo.
Sl 1 AUAD 0T

o) ﬂ’-dc}fé;gs’_)? P
oC ponn  LORDTLSOR (pyo EGUIAT

5) O método ABP ¢ mais indicado ou nio, para a sua formagdo como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.
Sinn. s GrEns T ® COvecmentes Ficaz Delamno
S QU EN SSTR e Bugg YECC Facicim  4ms Aniigde.
f [@TRerA 0 THEIALT
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Anexo P — Exemplo 15 de questionario preenchido e categorias encontradas.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL — UERGS

QUESTIONARIO FINAL SOBRE A METODOLOGIA ABP —APRENDIZAGEM
i BASEADA EM PROBLEMAS

1) Vocé prefere 0 método ABP em toda a disciplina? [ APRENDIZA Do, Fi .‘f_‘]"

0 SIM, por qué? Pof  Gue FIEI OS5 Ml oS wel mMAIS NOFAD 00

() NAO, por qué?, i

2) Vocé prefere estudar em grupo? Dt[_.'ér!oﬂ‘c_]

¢4 SIM, por qué?_F OIS ~omele0 A PIE NoEl MMHS cov b maredid

( ¥NAO, por qué?

3) Vocé prefere que o professor exponha o contelido, ou prefere descobri-lo?

( ¥ Exposto, por qué?

(A Descobrindo, por que? gl Que Fhz A A @ SarlFR € X DL
ATS A MATERIAT cumioS1ompeT

4) Vocé entendeu o contetdo da disciplina dessa forma, com o método ABP? Explique em
poucas palavras, abaixo,

Clpn , £ s M /!

pe, Opnbes gplFetevres [Roc
of AReMEl payrO MALS, 1

e

5) O métado ABP ¢ mais indicado ou nfio, para a sua formagiio como futuro profissional?
Justifique a em poucas palavras, abaixo.
sln, Poe QusE  PIATIC male A MATERN
LESTI HULA  PRATICAT

Universidade Estadual do Rio Grande do 5ul — UERGS
Unidade Guaiba. Rua Santa Maria, 2300 = Jardim dos Lagos, Guaiba = RS, 92500-000, telcfone (51) 3491-4042

86



87

REFERENCIAS

ANDREATTA-DA-COSTA, L. Perspectivas didatico-pedagdgicas para a area a Engenharia
Estrutural a partir de uma abordagem epistemologica. In: A Educacio em Engenharia:
Fundamentos Teoricos e Possibilidades Didatico-Pedagogicas. 1. ed. Porto Alegre: UFRGS,
2012. p. 252.

Athos Electronics. , [s.d.]. Disponivel em: <https://athoselectronics.com/portas-logicas-eletronica-
digital/>. Acesso em: 18 set. 2021

BEHAR, P. A. Competéncias em Educacio a Distancia. Porto Alegre: Penso, 2013.

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes. BDTD, [s.d.]. Disponivel em:
<https://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em: 26 jan. 2022

Como colocar anexos no tcc. Como Colocar Anexos no TCC: veja as normas ABNT, sugestoes
e nossas dicas, 10 jan. 2019. Disponivel em: <https://projetoacademico.com.br/como-colocar-
anexos-no-tcc/>. Acesso em: 7 jun. 2022

Dicionario Online de Portugués. Dicio. [s.1: s.n.]. Disponivel em:
<https://www.dicio.com.br/holistico/>. Acesso em: 12 ago. 2021

DIEFENTHALER, A. Apostila de Arquitetura de Computadores. Guaina, RS: Escola de Ensino
Profissional Dr. Solon Tavares, 1 jan. 2012. Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/0B_Na9KnT3603dmhrUHIpZ1czX0tKREtmNUZXY WpfSVBUU
VNF/view?usp=sharing&resourcekey=0-ZIdcKDnQX848gCcq QJhAg>. Acesso em: 10 fev. 2022.

FALAVIGNA, G.; CORBELLINI, S.; DUARTE DA SILVA, B. Educacio Coempreendedor@:
Historias de um projeto-piloto. [s.1.] EAIPUCRS, 2018.

FAPESP. FAPESP, 1962. Disponivel em: <https://fapesp.br/scielo>. Acesso em: 1 out. 2021
FREIRE, P. F. Pedagogia do Oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

FREIRE, P. F. Pedagogia da Autonomia. 25. ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 6° ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

LEITE, F. F. S. II Encontro de Formacao de Professores da Educacao Basica. . In. ENFOPROF.
21 nov. 2014.

LOPES, R. M.; FILHO, M. V. S.. ALVES, N. G. APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS: FUNDAMENTOS PARA A APLICACAO NO ENSINO MEDIO E NA
FORMACAO DE PROFESSORES. 1. ed. Rio de Janeiro: Publiki, 2019.

MEDEIROS, A. R. DA S.; DANGIO, M. C. DOS S.; GLADENUCCIL P. F. S. O uso de diferentes
géneros discursivos na sala de aula. , [s.d.].

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares. 1. ed. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

MUNARI, A. PIAGET, J. Epistemologia Genética. Recife: Massangana, 2010.



88

Redalyc. Redalyc.org, [s.d.]. Disponivel em: <https://www.redalyc.org/home.oa>. Acesso em: 25
jan. 2022

RIBEIRO, L. R. DE C. PBL Aprendizagem Baseada em Problemas, uma experiéncia no ensino
superior. 1. ed. Sao Carlos: EQUFSCar, 2019. v. 1

ROCHA, L. M. B. M.; FERREIRA, A. M. V.; VIEIRA, M. DE L. F. O USO DA
NOMENCLATURA FINALIZADORA DE INDEXACAO DE RESUMOS DOS
TRABALHOS ACADEMICOS DE CONCLUSAO DE CURSO DE UM MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO NA SAUDE: PALAVRAS-CHAVE, DESCRITORES,
TERMINOLOGIAS DE ENTRADA. . In: III JORNADA ACADEMICA DO HUPAA. Alagoas:
13 nov. 2017. . Acesso em: 8 out. 2021

SLAVIN, R. E. Cooperative learning in elementary schools. v. 43, p. 14, 29 jul. 2014.

STRAUSS, A.; CORBIN, J. Pesquisa Qualitativa - técnicas e procedimentos para o
desenvolvimento de teoria fundamentada. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008.

Universidade Federal do Ceara. Universitario, [s.d.]. Disponivel em:
<https://biblioteca.ufc.br/wp-content/uploads/2020/12/tutorial-acessivel-google-academico.pdf>.
Acesso em: 1 out. 2021

ZABALA, A.; ARNAU, L. Como aprender e ensinar competéncias. Porto Alegre: artmed, 2010.



	1. APRESENTAÇÃO
	2. INTRODUÇÃO
	2.1. Tema de Pesquisa
	2.2. Problema de Pesquisa
	2.3. Objetivo Geral
	2.4. Objetivos Específicos
	2.5. Justificativa

	3. MARCO TEÓRICO
	3.1. ABP – Aprendizagem Baseada em Problemas
	3.2. Arquitetura de Computadores
	3.3. Revisão de Literatura: dissertações e teses sobre o tema
	3.4. Quadro sinóptico sobre os autores
	3.5. Autores e suas teorias sobre o tema

	4. METODOLOGIA
	4.1. Tipo de pesquisa
	4.2. População
	4.3. Amostra Participativa
	4.4. Critério de escolha da amostra
	4.5. Recursos
	4.6. Instrumento de avaliação
	4.7. Procedimentos
	4.8. Atividades realizadas
	4.9. Desenho da pesquisa
	4.10. Produto Educacional
	4.10.1. Descrição
	4.10.2. Validação
	4.10.3. Aplicação
	4.10.4. Avaliação
	4.10.5. Análise


	5. ANÁLISE E DISCUSSÃO DOS DADOS
	5.1. Questão número 1
	5.1.1. Análise quantitativa e qualitativa

	5.2. Questão número 2
	5.2.1. Análise quantitativa e qualitativa

	5.3. Questão número 3
	5.3.1. Análise quantitativa e qualitativa

	5.4. Divergências no grupo experimental nas questões 1 e 3
	5.5. Convergência no grupo experimental na questão 2
	5.6. Questão número 4
	5.6.1. Análise quantitativa e qualitativa

	5.7. Questão número 5
	5.7.1. Análise quantitativa e qualitativa

	5.8. Questão número 6
	5.9. Comparação: grupo experimental e grupo de controle

	6. CONCLUSÃO E CONSIDERAÇÕES FINAIS
	APÊNCICES
	Apêndice A – Questionário para o professor
	Apêndice B – Questionário para os alunos
	Apêndice C – Sequência Didática
	Produção Inicial
	Ficha um
	Módulo Um
	Módulo Dois
	Módulo Três
	Módulo Quatro
	Produção Final


	ANEXOS
	REFERENCIAS

