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“E muito mais facil corromper do que persuadir.”

Socrates
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RESUMO

Nas ciéncias agrondémicas, em geral, o foco é a agricultura, mas para se trabalhar a
agricultura é imprescindivel atuar com relacdo ao meio ambiente, que muitas vezes é
impactado pelo descaso humano e o uso indiscriminado dos recursos nhaturais, um
dos assuntos mais discutidos neste ambito € a pecuaria, que por diversas vezes causa
impactos negativos ao meio ambiente por praticas e manejos inadequados. Neste
trabalho de natureza descritivo-exploratério se teve como objetivo avaliacdo do
histérico de degradacédo de areas em ambito ambiental, os impactos causados pela

pecuaria e as metodologias para recuperacao destas areas degradadas.

Palavras-Chave: Ambiental. Integracdo. Pecuéria. Preservacgao.



ABSTRACT

In agronomic sciences, in general, the focus is on agriculture, but to work on agriculture
it is essential to act in relation to the environment, which is often impacted by human
neglect and the indiscriminate use of natural resources, one of the most discussed
issues in this context is the livestock, which several times causes negative impacts to
the environment by inadequate practices and management. In this descriptive-
exploratory work, the objective was to evaluate the history of degradation of areas in
the environmental sphere, the impacts caused by cattle ranching, and the

methodologies for the recovery of these degraded areas.

Keywords: environmental. Integration. cattle ranching. Preservation.
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1. INTRODUCAO

Quando se fala a respeito do processo historico do desenvolvimento do Brasil,
e facil se deparar com a importancia que 0 setor agropecuario possui. Essa
importancia ficou mais evidente nas ultimas 4 décadas, quando o pais passou por um
processo de abertura de Fronteiras, especialmente na regido central do Brasil onde
reside o bioma do cerrado. As &reas agricolas brasileiras se destacam principalmente
pelo cultivo de gréos, e também pelo fomento a pecuaria.

A década de 1970, dentro do setor da agropecuaria foi fortemente marcada
pela introducdo de novas tecnologias, que surgiram como fomento ao
desenvolvimento do setor no Brasil, além do fato de que nesse periodo, no pais,
comecaram se a fomentar abertura de linhas de crédito dentro do ambito rural,
proporcionadas a baixo custo de juros, que serviram de incentivo para o custeio e
investimento tanto em maquinas como em implementos agricolas.

Esse periodo foi fortemente marcado por uma onda de geracéo de riquezas, e
por exponencial aumento da importancia do pais dentro da seara global relativo a
producao de grdo e de carnes. Foi um periodo de profundas transformacdes, que em
relacdo a economia globalizada, especialmente apdés a década de 1990, foram
responsaveis pela abertura de novos mercados, dentro do comércio Internacional,
além de contribuir para o aumento do nivel de competitividade, por sempre fazer uma
busca por boas alternativas de tecnologia, que auxiliaria na melhora da qualidade dos
produtos, superando as exigéncias destes novos mercados.

Cabe mencionar, no entanto, que apesar de ser um cendrio bastante prospero,
e ter inimeros beneficios em relagdo ao desenvolvimento da agropecuéria no Brasil,
também € possivel se observar consequéncias negativas especialmente do ponto de
vista econbmico e ambiental. O manejo inadequado do solo, bem como o uso
excessivo e intenso de maquinas e de implementos pesados, bem como a
consolidacéo do sistema convencional utilizado para o preparo do solo, sdo aspectos
decisivos para a sua rapida degradacao.

A degradacdo do meio ambiente ndo é uma realidade nova, pelo contrério,
ocorre ha varios anos, por meio da exploracao de diferentes ecossistemas. Segundo
Lopes (2013) uma das principais caracteristicas que permitiu que o homem

degradasse diferentes espacos, é o fato de que o homem é muito adaptével, e buscou
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a exploracéo de diversos tipos de ecossistemas diferentes. Isso é o fator que torna o
homem, o principal responsavel pela degrada¢do do meio ambiente.

Além disso, € possivel citar como principais agravantes o fato de que néo se
utilizava as tecnologias que eram essenciais ndo apenas para se fazer o
gerenciamento, mas também a conduc¢do das atividades agropecudrias, como por
exemplo o processo de adubacg&o do solo, especialmente das passagens, e a ndo
utilizacao de sistemas conservacionistas dentro de sistemas de rotacado de culturas.

Esse fato foi responsavel por trazer inUmeras consequéncias ambientais a
niveis criticos, e também insustentaveis, o que acabou por gerar a degradacédo do
solo, e trazer baixos indices de produtividade, mesmo em grandes extensdes de terra.

O presente trabalho tem como objetivo falar a respeito do processo de
integracdo da pecuaria e da agricultura, buscando falar a respeito de cada uma das
areas, quais sdo as suas caracteristicas, como se d4 esse processo de integracao,
como essas areas sdo essenciais para o desenvolvimento da economia Brasileira, e
foram responsaveis por tornar o pais conhecido como grande produtor dentro do setor
mundial, porém também demonstrando algumas das consequéncias ambientais
dessa pratica, bem como apresentando algumas formas de recuperacéo,
especialmente do solo.

A metodologia para realizar este trabalho foi de natureza descritivo-
exploratdria, com a pesquisa bibliografica realizada em manuscritos cientificos
utilizando as bases de dados SciELO, Portal da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) e ResearchGate. A busca foi realizada no periodo
compreendido entre margo e junho de 2022, com recorte temporal de 2000-2022,
utilizando o idioma portugués como limitador e as palavras-chave “integracao

agropecuaria”, “pecuaria” e “agricultura”.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo de literatura relacionada ao
processo de integracdo agricultura e pecuaria.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Relacionar os aspectos da legislacdo ambiental quanto a preservacdo do
meio ambiente.
e Descrever 0os impactos causados pelo manejo inadequado na pecuaria e
meio ambiente.
e Avaliar os beneficios dos sistemas integrados de producéo agropecudria para

recuperacao de areas degradadas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ASPECTOS DA LEGISLACAO AMBIENTAL E PRESERVACAO DO MEIO
AMBIENTE

Segundo Furlan & Fracalossi (2010) a natureza, em todas as suas
manifestacbes, durante toda a historia foi alvo de exploracdo humana, pautada,
principalmente, na dominacdo do ser humano. O homem, sempre explorou aos
recursos que a natureza disponibiliza, para que pudesse dar desenvolvimento a sua
prépria sobrevivéncia.

Porém, essa exploracdo deu sobressaltos consideraveis ap6s o que foi
chamada de Revolucao Industrial, onde, segundo a histéria, houve um processo de
aprimoracdo dos métodos de exploracdo. Os referidos métodos, bem como o seu
aprimoramento, tinham como objetivo auxiliar a industrializacao.

Além disso, fatores como o aumento exponencial populacional, e 0 consumo
desenfreado que veio em consequéncia a isso, séo fatores que estimularam, de forma
direta, o aumento inconsciente e pautado na negligéncia da exploracdo desenfreada
dos recursos naturais. Dentro dessa logistica, muitos desses recursos, ndo podem

mais ser recuperados.

Todos os povos tém direito ao desenvolvimento econémico, mas tal objetivo
nédo pode ser alcancado a qualquer preco ou a qualguer custo ambiental. Os
bens naturais sdo finitos e as consequéncias do desequilibrio ecoldgico
causado pela voracidade do lucro ultrapassam as fronteiras geograficas do
transgressor, atingindo um ndmero indeterminado de populagbes. A
harmonia entre o progresso e a Natureza atende pelo nome de
desenvolvimento sustentdvel — o qual pode ser considerado um mega
principio de Direito Ambiental (FURLAN; FRACALOSSI, 2010, p.98).

Atualmente, é possivel observar que existe um cuidado maior com as riquezas
naturais, o que € decorréncia direta do aumento da consciéncia social sobre o assunto.
Além disso, mesmo que tardio, essa percepcao da raridade que a natureza €, mesmo
apos tanto tempo de exploragdo desenfreada, vem sofrendo um efeito reverso, e
diminuindo gradualmente.

Segundo Antunes (2011), também surge como consequéncia desse aumento
de percepcdo, a diminuicdo dos prejuizos humanos em decorréncia de tamanhos

hY

prejuizos a natureza. A seara juridica, desse modo, também foi fomentada a
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estabelecer decretos que regulamentassem a relacdo que é inseparavel, do homem
e seu habitat.

O Direito Ambiental, dentro desse contexto, deve ser concebido como um
conjunto de normas e regulamentos que tem o objetivo principal de garantir a protecéo
ao meio ambiente. Segundo Antunes (2011) esse direito, antes de tudo, possui a
preocupacao de regulamentar a apropriacdo econdémica, dos bens encontrados na
natureza.

Desse modo, esse ramo do direito deve possuir diretrizes proprias, que |Ihe
permitam aferir em relagdo ao desenvolvimento econdmico, sem se esquecer das
normas de protecdo da natureza, além do crescimento social que estd amplamente
difundido nessa perspectiva. O direito a um ambiente ecologicamente equilibrado foi
consolidado pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no art. 225, que

versa.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracgoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimoénio genético do Pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material
genético;

[l - definir, em todas as unidades da Federacéo, espacgos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracéo e a
supressédo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagcdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as préaticas que
coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provogquem a extingdo de espécies
ou submetam os animais a crueldade.

§ 2° - Aguele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgéo
publico competente, na forma da lei (BRASIL, 1988).

A supramencionada lei, nesse sentido, também foi importante pois foi o
instrumento pelo qual foi instituida a Politica Nacional do Meio Ambiente. Desse modo,
foram estabelecidas diretrizes gerais, que regulamentava entre outros aspectos:
Protecdo ambiental, principios, objetivos e instrumentos para que sejam preservados
0S recursos naturais.

Segundo Silva (2015), a referida lei possuiu um papel fundamental quando da
sua introducdo dentro do ordenamento juridico. Atualmente, existem abrangéncias

muito maiores que devem ser levadas em consideracdo em relagdo a legislagao



14

ambiental. Os aspectos naturais, por exemplo, que sao o foco do referido diploma, a
entrada da CRFB/88 trouxe outros aspectos necessarios, Como:
e Socials,
e Culturais,
e Econbdmicos,
e De ordem fisica, Quimica e Bioldgica.
O meio ambiente, nesse sentido, ainda, deve ser compreendido pelo viés

natural. O autor, complementa esse pensamento, esbocando que:

O entendimento de meio ambiente deve ser amplo, aglutinador, envolvendo
e interconectando os aspectos bioticos (flora e fauna), abidticos (fisicos e
quimicos), econdmicos, sociais, culturais, enfim, 0s aspectos que
conjuntamente formam o ambiente (SILVA, 2015, p. 193).

Amado (2014) complementa, dizendo que “o meio ambiente em sentido amplo
€ género que abarca o meio ambiente natural, cultural e artificial”. O Direito Ambiental,
portanto, é construido a partir de regras e principios, que tem o objetivo de
regulamentar as condutas humanas, que impactam o meio ambiente.

Essas condutas, segundo BRANDENBURG (2002) conseguem afetar o meio
ambiente em todas as suas principais nuances e classificacdes, de modo que, para
assegurar uma protecao efetiva, necessita observar o tipo de interacdo que o homem
possui com a natureza, para entdo definir quais sdo os mecanismos de defesa
necessarios.

A Constituicdo de 1988 é um marco nesse sentido, pois foi a partir de sua
introducdo que se comecou a pensar em politicas ambientaveis que fossem
saudaveis. Desse modo, a referida Carta Magna, em seu art. 225, procura trazer,
segundo ASSIS (2006) justamente o direito fundamental humano, a um ambiente
ecologicamente equilibrado, fomentando o fato de que essa responsabilidade nao
recai apenas no Poder Publico, mas deve ser fruto da coletividade também.

E possivel observar que o legislador, ao redigir o referido artigo, no seu
paragrafo 1°, inciso VII, atribui ao Poder Publico a responsabilidade de assegurar que
esse direito, em relacdo a fauna e a flora, seja efetivado dentro do plano concreto dos
direitos e garantias fundamentais (OLIVEIRA FILHO, 2008).
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Além disso, Machado (2012) traz o fato de que, na analise do capt., ndo deixa
davidas de que a qualidade de vida humana possui intima ligacdo com a preservagao

do meio ambiente.

3.2 PRODUCAO AGROPECUARIA E DEGRADACAO DO MEIO AMBIENTE

A producdo pecudria brasileira é responsavel por parte consideravel da
producao de racBes comerciais, pré-misturas, complexos vitaminicos, além de outros
produtos que auxiliam na complementacio da alimentagdo de diversos animais. E
Obvio, que assim como os demais setores de producao que compdem a economia, 0
setor da producdo agropecuaria esta sujeito a globalizacdo dos mercados e se
movimenta, conforme a situacdo econbmica e politica da Federacdo Brasileira.
Segundo dados da SINDI-RACOES (2003) no ano de 2002, o setor cresceu cerca de
7,77%, com um faturamento de mais de 7 bilhdes de reais.

De modo geral, tanto a presenca dessas empresas, quanto o fomento do setor
pela economia nacional, fizeram com que houvesse um desenvolvimento tecnoldgico
gue possibilitasse melhores condi¢cdes operacionais, aumentando consideravelmente
o desempenho da industria. Muito se fala sobre o desenvolvimento da industria
nutritiva animal, bem como a respeito do seu faturamento anual e o impacto que isso
produz em escala nacional. Porém, existem muitas outras questdes especificas do
setor, que sdo pouco exploradas pelos modelos classicos de dimensionamento de
lotes, dentro da literatura (JANS & DEGRAVE, 2008).

A Ultima década apoés a seca de 2012, foi importante para o Brasil, para que se
pudesse destacar a importancia que o agronegdécio possui para o desempenho da
economia local. Segundo Toso et al. (2009) alguns aspectos devem ser mencionados
como a abertura dos mercados, o aumento da eficiéncia produtiva das fazendas e a
elevacdo da renda mundial que tiveram papéis importantes, contribuindo no aumento
de volume da carne bovina que é comercializada no mundo.

Conforme dados extraidos do Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada (2013), no ano de 2013 o P.I.B. (Produto Interno Bruto) do Agronegocio
atingiu o patamar de R$ 1,1 trilhdo. E importante mencionar, que a pecuaria, em
conjunto com as suas atividades a montante e a jusante do processo produtivo, foi de
forma isolada, a responsavel direta por 30% desse PIB do agronegdcio, cerca de R$
332 bilhdes.
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De acordo com estudos do comércio internacional de produtos agropecuarios
muito relevante para o Brasil, tais mercadorias apresentam participagao significativa
nas exportacdes do pais, contribuindo para a entrada de divisas e comercializacao do
excedente que nao é consumindo pela populacéo interna. Em 2016, as remessas de
produtos do setor agropecuario representaram 48% das divisas de exportacdo do
pais, as quais totalizaram US$ 185,2 bilhdes (BRASIL, 2016).

O ultimo relatério do USDA (2014) destacou que o Brasil, apesar de figurar em
segundo lugar no ranking de producédo de carne bovina, é o lider no ranking das
exportacdes, sendo responsavel por cerca de 21% da exportacdo do comeércio
internacional. Outro ponto importante, € que apesar da participacdo do Brasil no
mercado internacional ser latente, o0 mercado interno ainda é prioridade quanto ao
destino da producéo, ocupando cerca de 80% do consumo proprio no pais. Isso auxilia
a deixar que a atividade esteja menos propicia a oscilagbes do mercado internacional.

Ainda nesse mesmo pensamento, dados consolidados pelo Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, no primeiro quadrimestre de 2010 e
2011, apontavam uma diminui¢do de 0,2% do produto de carne bovina no total das
exportacdes brasileiras, isso tudo por valor agregado em 2011. Os holofotes da
participacéo de carne bovina no mercado exportador do brasil, caiu de 2,0% para 1,8%
sobre o total das exportacdes. Mesmo com patamares negativos, a bovinocultura de
corte chegou a cerca de R$ 50 bilhdes/ano e gerou aproximadamente 7,5 milhdes de
empregos (DOMENICONI, 2011).

Porém, conforme mencionado, existem aspectos dentro do processo
de integracdo da agropecuéria. Nos ultimos anos, a degradacdo ambiental comecou
a ser mais relevante, principalmente em detrimento das alteracfes que comecaram a
se tornar mais preocupantes dos ecossistemas do planeta. O homem, segundo
Sanchéz (2001) desde o periodo rudimentar, comecou a modificar as caracteristicas
naturais dos ecossistemas.

Porém, essa sobrevivéncia da espécie humana, modificou as caracteristicas
naturais de ordem fisica, quimicas e biolégicas, de modo que com isso, no decorrer
de varios anos, atualmente a situacéo é degradante, e ameaca a propria existéncia
da humanidade de modo saudavel (CESP, 2000).

Conceituar a degradagcdo humana € uma tarefa complexa, pois é necessario
se partir de diversos fatores, que sao muito divergentes entre si, mas que igualmente

fazem mal ao ecossistema. Segundo NASCIMENTO et al (2010) é necessario se



17

pensar em todos os fatores que alteram a estabilidade ecolégica em seu aspecto
biético e abiotico. Nesse sentido:

“Atualmente a degradacdo ambiental esta relacionada a fatores de uso e
ocupacéo do solo, uma vez que as formas de ocupacado e manejo ocasionam
o tipo e o grau de impacto, o qual atinge de maneira diferente o ambiente,
seja o solo, o ar ou a agua (MENEGUZZO, 2006, p. 1)".

A degradacdo ambiental também esta disposta na legislacdo, a Lei n°
6.938/1981, que institui a Politica Nacional de Meio ambiente, no seu art. 3°, inciso I,
conceitua a degradacédo ambiental como sendo “degradacdo da qualidade ambiental,
a alteracéo adversa das caracteristicas do meio ambiente.” (BRASIL, 1981). Na figura

abaixo (figura 1) esta representado um processo de degradacao de pastagens.

Figura 1 — Processo de Degradacédo de pastagens

Fase produtiva

Fase
- N | Perda de vigor, produtividade de
g -N, P_l_ manutengao
§ Perda de vigor, produtividade e qualidade
g | Invasoras
S Pragas
Q -
S | Degradagéo da pastagem | Doencas
©
nEj Compactacgédo
Eroséo
Degradacgéo do solo

Y

Tempo

Fonte: Adaptado de Oliveira (2013)

Além disso, o Decreto Federal n° 97.632/89, define que degradagcdo ambiental,
sao os “processos resultantes de danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou
se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade produtiva dos
recursos naturais” (BRASIL,1989, p.3).

E importante mencionar, no entanto, que a Politica Nacional de Meio
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Ambiente, segundo Sanchéz (2008) em todo o seu texto normativo nao fala a respeito
do fato de que a degradacdo ambiental, é fruto da acdo do homem, ou que pode ser
decorrente de uma atividade antropica ou de um fenémeno natural. O conceito que a
lei traz, esta relacionado com o impacto negativo que a degradacao ambiental produz.

De acordo com o que relatou Prevedello (1996) a retirada da cobertura
vegetal altera as caracteristicas fisicas e a temperatura do solo, que atinge suas
amplitudes maximas, quando se passa de um ambiente vegetado para uma situacao
com solo totalmente desnudo. Quando se tem a relacédo entre a energia calorifica
absorvida e perdida pelo solo, a temperatura depende entdo de fatores como a
cobertura vegetal, tipo de solo e umidade.

Levando em conta, que os processos de degradacao do solo podem impactar
negativamente na qualidade dos recursos hidricos de uma regido, em virtude dos
processos de carreamento de nutrientes, sedimentos e assoreamentos (PACHECO et
al., 2018; WElI et al., 2020)

3.3 METODOLOGIAS PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Diante da situacdo de degradacdo atual, comecaram a surgir Politicas que
visam recuperar essas areas que foram degradadas, pois, segundo SOARES (2009)
além de ter se tornado uma reacao necessaria, a recuperacdo € o Unico meio de se
diminuir os efeitos negativos nos ecossistemas, que causam a destruicdo de
ambientes naturais.

Recuperar, no entanto, ndo € 0 mesmo que restaurar, e tanto a doutrina,
guanto a legislacdo compreendem e deixam claro isso. Assim, segundo MORAES et
al (2013, p. 13)

A recuperacao de areas degradadas é adotada quando a meta é basicamente
recuperar a funcdo da vegetacdo, como, por exemplo, o controle da eroséo
do solo, sem preocupa¢cdo com a composicao floristica. A restauracao visa
ao estabelecimento dos processos naturais, responsaveis por retornar a
vegetacdo ao mais proximo possivel da sua condigdo anterior a degradacéo.

Nesse mesmo sentido, a leitura da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil, de 1988, no art. 225, §2°, diz que: “aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com a resolugéo técnica

exigida pelo érgao publico competente, na forma da lei” (BRASIL, 1988).
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Dentro do caso prético, € preciso mencionar, que a recuperacdo obedece a
alguns critérios para que consiga dar prosseguimento a revegetacao. Assim a APF
Engenharia fez um quadro, que exemplifica alguns dos critérios que séao utilizados, na

hora de se observar a possibilidade ou ndo, de recuperar um ecossistema:

Figura 2 — Critérios para a selecéo de espécies vegetais para revegetacao.
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ecossistemas, e segundo Tatsch (2011) se refere diretamente a aplicacdo de técnicas
gue visam recuperar, como as agrondmicas e de engenharia, buscando recompor a
topografia, e reverter as areas, onde é possivel observar que houve uma
descaracterizacdo pelo uso de mineracgéo, abertura de estradas, etc.

Para se ter resultados positivos na recuperacao de areas degradadas, destaca-se a
implementacdo de sistemas integrados e principios silviculturais. Assim, segundo
Fonseca et al (2001) o objetivo é utilizar do conhecimento cientifico, em conjunto com
métodos que comprovadamente sejam eficazes na melhora e no norteamento dos
modelos de recuperagéao.

O primeiro método citado, é a chamada semeadura direta de espécies
nativas, que segundo Ferreira et al (2007) esta relacionado com o processo de
recuperacdo da area degradada, se utilizando de uma grande quantidade de
sementes, que sdo lancadas ao solo, por meio de técnicas mecéanicas, manual ou
mista. Nesse tipo de processo, sao utilizadas semente de varias espécies nativas, que
sao pioneiras além da utilizacdo de espécies secundarias. Quando se utiliza desse
meétodo, argumenta que é muito versétil, e que sua aplicacédo € de baixo custo, além
de poder ser utilizada como forma de reflorestamento de area onde néao é possivel se
utilizar de outras técnicas (EMBRAPA, 2017).

A utilizacdo do método de nucleacao, por outro lado, segundo ESPINDOLA et
al (2006) tem como objetivo a recuperacao da area que foi degradada, fazendo uma
juncao de técnicas divergentes como: transposicao do solo, transposicdo de galharia,
poleiros naturais ou artificiais, transposicao de sementes.

De modo sucinto, essa técnica consiste em formar concentracdes de
vegetacdo, utilizando espécies que possuem uma capacidade ecoldgica que pode
melhorar o meio ambiente a partir do fato de que o torna atrativo para outras espécies
e para animais que podem polinizar o ambiente. Segundo Winer (2017) esses nucleos
possuem muitas espécies de plantas, microrganismos, e outros animais que auxiliam
na busca do equilibrio ecolégico.

Segundo Almeida (2016) o plantio de mudas € a técnica mais utilizada para
recuperar areas degradadas, principalmente quando sdo resultado de atividades
agropastoris. Com o plantio, o objetivo € acelerar o processo natural de sucesséao, de
forma que se consiga a protecdo do solo, que evite prejuizos maiores como erosdes
e lixiviacdo. Além disso, esse tipo de técnica permite que se recupere uma area de

forma rapida e efetiva.
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E o método mais utilizado por permitir que se haja um controle maior em
relacdo a densidade de plantio, que sempre que possivel, serd& 0 mais parecido
possivel do original, o que quer dizer que sera parecida em ambiente e estagio
sucessional. E um método que ndo exige muita técnica, e possui um custo reduzido,
principalmente em areas de facil acesso, o que torna a técnica mais facil de ser
utilizada (ALMEIDA, 2016).

O método de Agrofloresta, ou também conhecido como SAF, é um método
pelo qual se usa a terra com o0 objetivo de resgatar a forma ancestral de cultivo.
Segundo IPOEMA (2016) o objetivo € resgatar o método como o cultivo era feito
antigamente, com a combinacao de espécies arboéreas lenhosas, como as arvores que
dao frutos e as madeireiras, com os cultivos agricolas, ou auxilio de animais.

Esse tipo de combinacdo, pode tanto ser realizado de forma simultanea,
como em sequéncias temporais. E de facil manejo, e muito viavel para areas que
possuem diferentes tamanhos, além de oferecer inUmeros beneficios de ordem
ecoldgica e econdmica. (IPOEMA, 2016).

Ja que, o crescimento obtido na producao de papel e celulose faz com que o
Brasil demonstre ser eficiente na sua producéo, obtendo alcance nao apenas nacional
como também atingindo o mercado externo com volume consideravel de exportacoes.
Sua elevada competitividade € proveniente de condi¢des climéaticas adequadas e de
um extenso histérico de aquisicdo em pesquisa e desenvolvimento florestal, efetivado
em tao alto grau pelas principais empresas do setor, como por entidades de pesquisas
(HORA, 2015).

Entretanto, para producao pecuaria eficiente durante todo o ano, no caso de
sistemas integrados, necessita-se de areas com pastagens perenes de verao que,
associadas com pastagens anuais de inverno, muitas delas sombreadas com
espécies arbdreas, compbem um sistema pastoril capaz de suprir a forragem
continuamente aos animais. Essa composicdo, na propriedade agricola, permite
manter carga animal constante e obter receita de areas menos aptas as culturas
comerciais. Esse cenério é particularmente importante em sistemas de producao
(MORAES et al., 2002).

No atual contexto social e econdmico, segundo Carvalho et al. (2011) néo
existem justificativas para que areas enormes em pousio ou com plantas de cobertura
permanecam improdutivas. Sistemas de cultivos podem se beneficiar quando em

rotacdo com pastagem, melhorando a eficiéncia do investimento, pela intensificacao
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do uso da terra, tornando o sistema produtivo mais estavel.

Mesmo que ainda exista discussdo entre os produtores e técnicos de que 0s
animais causam compactacdo no solo (lenda do casco), muitos trabalhos
demonstraram que pastejos moderados podem melhorar as propriedades do solo,
sejam elas fisicas, quimicas e bioldgicas (CARVALHO et al., 2010).

Tendo em vista que o fator limitante nestes sistemas, seria 0 uso de pastejo
intensivo, podendo implicar na reducéo da qualidade fisica e quimica do solo, que de
acordo com Lanzanoza et al. (2007) aumentaria a resisténcia mecanica a penetracao
e a densidade do solo, com a reducao da macroporosidade.

Os efeitos negativos aqui, podem ser revertidos quando se adota o sistema de
ILPF (Integracdo Lavoura-Pecuéaria-Floresta), ja que esta tecnologia de producao atua
positivamente na atividade microbiana e mitiga os efeitos da compactacéo, tendo em
vista a existéncia de uma melhoria e um aumento na quantidade e qualidade da
matéria organica e capacidade de regenerar o solo (NIE et al., 2016; AMBUS et al.,
2018; ZAGO; RAMALO; CARAMORI, 2019; SEKARAN; KUMAR; GONZALEZ-
HERNADEZ, 2020).

Areas com ILPF reforca a importancia de sistemas integrados, implicando até
mesmo em beneficios, como € o caso de fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa
Emisséo de Carbono (Plano ABC) a qual o Brasil esta inserido. O pais visou o Plano
ABC com estratégia importante de recuperacédo nas questdes que envolvem mudanca
do clima, gestédo de ecossistemas e nossa biodiversidade.

Ja que por sua vez, o Plano ABC apresenta estratégias diferenciadas que
impulsionam a diversidade da cadeia produtiva, autonomia tecnoldgica e a producao
ecologicamente sustentavel, garantindo ndo s6 a viabilidade da agricultura, mas a
segurancga alimentar do Pais (BRASIL, 2012).

Por sua vez, os sistemas integrados de producédo agropecuaria (SIPA) tendem
a promover diversos beneficios ao solo, plantas e animais, por gerar o sinergismo
entre seus componentes. Além de maior produtividade, proporcionam incremento dos
teores de matéria organica e maior quantidade de C organico e N (LOSS et al., 2011).
Os SIPA devem ser voltados a promover beneficios biolégicos, econdmicos e sociais,
ja que seus principais pilares sdo o planejamento de todo o sistema no tempo e no
espaco, com objetivos de facilitar a sinergia e aumentar o grau de relacdo dos
processos. Quanto mais proximo cada componente do outro (espaco, rotacgéo,

componentes de sistemas vegetais e animais), maior sera a resiliéncia e a
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sustentabilidade de servigos ecossistémicos pelos SIPA, e consequente a mitigacao
dos efeitos negativos da producdo agropecuaria, deixando de penalizar o sistema
produtivo.

Considerando que o bovino em pastejo, além do efeito direto do pisoteio sobre
0 solo, seja 0 agente catalisador que modifica os fluxos dos processos sistémicos,
reciclando o material organico e determinando a dindmica dos nutrientes entre os seus
compartimentos. Sendo assim, enquanto os cultivos se integram no sistema, tanto
gquanto a presenca dos animais, 0 solo € o compartimento que permanece
convergindo os fluxos multidirecionais, que impulsionam o0s processos biofisico-
quimicos ao longo do tempo. Por essa razéo, o solo concentra varios dos indicadores
de avaliacao dos sistemas integrados de producao agricola (CARVALHO et al., 2009;
ANGHINONI et al., 2011).

Figura 3 - Ganho médio diario e emissdes de metano entérico por animal em um
SIPA
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Por fim temos conhecimento de que, os Sistemas Integrados de Producéo
Agropecuaria tiveram reconhecimento como alternativa para intensificagdo
sustentavel (FAO, 2010), pois retnem uma série de atributos raros em sistemas de

producdo de alimentos. E se tornam mais eficientes no uso dos recursos naturais
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(WRIGHT et al., 2011); promovendo ciclagem de nutrientes e beneficios ao solo
(SALTON et al., 2014); reduzindo os custos de producdo (RYSCHAWY et al., 2012),
mantendo os niveis de produtividade elevados (BALBINOT JR et al., 2009); e ainda
produzindo iniUmeros servigos ecossistémicos (SANDERSON et al., 2013).

Segundo Ramos et al. (2010), um dos beneficios mais importantes
proporcionados pela implantagéo do sistema esté relacionado ao controle de plantas
daninhas. Em comparacédo com diferentes formas de producéo, tal como o preparo do
solo e a adubacéo.

Fazendo com que tal sistema destaca-se como importante, apés décadas de
predominio de sistemas intensivos, 0s quais se caracterizam por pouca diversidade e
pelo elevado uso de insumos (LEMAIRE et al., 2014). Segundo Herrero et al. (2010),
o futuro da alimentacdo do planeta esta, agora, em tecnologias de intensificacédo
sustentavel qgue promovam ganhos de eficiéncia para se produzir mais alimentos sem

que se use mais area, agua ou outros insumos, sendo isto a base de um (SIPA).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Aproximadamente 25% dos problemas climéticos estdo associados a produc¢ao
de alimentos e ao uso da terra. Baixos indices produtivos, aumento das fronteiras
agricolas, desmatamento, intensificacdo no uso de insumos agricolas, producao de
graos irrigado e a pecuaria tém sido associados ao aquecimento global. Esta conexao
decorre por muitas vezes, da falta de acesso aos diversos estudos que desassociam
boa parte dos sistemas agricolas destes resultados.

O homem sempre foi parte integrante da natureza e, sempre contou com o
gue ela lhe oferecia, como alimento, 4gua e abrigo, itens essenciais para sua
sobrevivéncia. Em todas as etapas histéricas a humanidade fez uso da natureza,
primeiramente para 0 seu proprio sustento e mais tarde para produzir excedente, esta
dependéncia faz com que o homem zele pela natureza ao seu redor.

N&o é uma tarefa facil a preservacdo do meio ambiente, mas identifica-se nas
citacOes e releituras e com o aparato das leis vigentes no pais, que métodos e
alternativas podem vir a intensificar a preservacao, a recuperacdo de areas e 0
sinergismo entre sistemas produtivos. Atraves deste tipo de releitura fica caracterizado
0 comprometimento nosso como profissionais, com a melhoria das condi¢des de vida
no ambiente em que operamos, trabalhando o processo de geracdo de conhecimento
e critica sobre as condicbes do meio ambiente, com o propdsito posterior ou
simultaneo de ac¢des para mudancas eficazes, e agindo de forma integrada com varias
areas do conhecimento, que podem atuar em linhas de pesquisas direcionadas para
a melhoria da qualidade de vida populacional.

Nosso pais € um dos poucos no mundo que implementaram regras mais
rigidas no uso da terra e em areas de preservacdo, mas nossa legislacao € clara, e
tem como potencial o uso eficiente dos recursos produtivos, tornando-os instrumentos
efetivos na sustentabilidade ambiental. Sendo um deles a adocdo de sistemas
silviculturais, realizados em diferentes formas, tornando-se uma pratica eficaz no
combate a degradacdo do meio ambiente, podendo estimular a producéao,
regeneracao, crescimento e também conservar as arvores de espécies desejaveis e
0 meio a qual estéo relacionadas.

A pesquisa exploratoria, ainda uniu os sistemas silviculturais aos sistemas
integrados de producéo agropecuaria, que de toda forma podem juntos contribuir para

a preservacao de areas degradadas e conservacao do meio ambiente. Tendo em vista
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gque os sistemas integrados apresentam diversas vantagens, dentre elas a
diversificacdo das areas produtivas, recuperacao e preservacao de solos, integracéo
de animais, no caso a pecuaria, equilibrando o sinergismo entre os sistemas, e
gerando resultados satisfatérios, ja que de acordo com a FAO estes sistemas tem
importancia em ambito global, pois possuem potencial para alimentar de forma
sustentével cerca de nove bilhées de pessoas em 2050.

Portanto, através desta releitura de diversos autores, e diferentes artigos,
possam ser identificadas contribuicdes acerca de que o conjunto de informacdes aqui
disponibilizado subsidie e fortaleca pesquisas, gestores rurais e comunidade
académica em suas decisfes referente, a ado¢do de boas praticas ambientais nos

sistemas de produc¢do agropecuarios.
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