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RESUMO

Este trabalho investiga o uso de Metodologias Ativas no ensino da disciplina de Logica de
Programacao em um curso técnico de Informatica, através da aplicacdo de um produto
educacional. A pesquisa desenvolveu o estudo de estratégias de ensino na disciplina
através de uma metodologia que ultrapassa as praticas tradicionais focadas apenas em
contetdo. Sendo assim, a fim de propor solugcdes que melhor contribuam com a
aprendizagem dos estudantes, foram utilizadas metodologias interativas com foco no aluno
e baseadas na criacdo de situacOes de aprendizagem desafiadoras e inovadoras que
caracterizam a aprendizagem significativa. A busca por novas formas de ensino na
disciplina de Ldégica de Programacado se da pela relevancia deste componente curricular
Nnos cursos Técnicos e Superiores na area da Informética. Na andlise, em um estudo interno
do curso, sdo obtidos os resultados que apontam indices preocupantes de reprovacao do
contetdo. Nesta pesquisa foram utilizadas as Metodologias de Resolucéo de Problemas e
Aprendizagem Cooperativa com Rotacdo de Estacdes, tendo como apoio o uso de
ferramentas digitais. A metodologia de pesquisa utilizada é de Estudo de Caso, onde a
unidade-caso € uma turma de 1° ano do curso Técnico de Informatica do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSUL), campus de Sapiranga e
teve como base o desenvolvimento e aplicacdo de um produto educacional do tipo
Sequéncia Didatica para o ensino da disciplina de Légica de Programacédo. A Sequéncia
Didética é composta por atividades praticas de criacdo e desenvolvimento de algoritmos e
resolucao de problemas com formato colaborativo que tem a intencéo de proporcionar uma
aprendizagem significativa em estudantes dos cursos técnicos da area de informatica. O
objetivo da pesquisa € avaliar o impacto do uso de metodologias ativas no ensino de Logica
de Programacdo através da aplicacdo de um produto educacional. A partir do produto
educacional desenvolvido, analisou-se a aplicacdo, a aceitacdo e a contribuicdo na
aprendizagem da disciplina de Ldgica de Programacéo, obtendo-se resultados satisfatorios
em atendimento a proposta inicial de investigagcédo. Por meio da andlise qualitativa, concluiu-
se que o uso de metodologias ativas potencializa o ensino de logica de programacao e as

metodologias utilizadas tiveram boa aceitacao pelos estudantes.

Palavra-chave
Metodologias Ativas, Ensino de Logica de Programacdo, Aprendizagem Significativa,

Educacéo e Tecnologia.



ABSTRACT
This work investigates the use of Active Methodologies in the teaching of the discipline of
Programming Logic in a technical course of Informatics, through the application of an
educational product of the Didactic Sequence type. The research developed the study of
teaching strategies in the discipline through a methodology that goes beyond practices
focused only on traditional content. Therefore, in order to propose solutions that best
contribute to student learning, interactive methodologies focused on the student were used
and based on the creation of challenging and innovative learning situations that characterize
meaningful learning.The search for new forms of teaching in the subject of Programming
Logic is due to the relevance of this curricular component in Technical and Higher courses
in the area of Informatics, in addition to a high number of failures in this discipline. In this
research, Active Methodologies were used: Problem Solving, Cooperative Learning with
Station Rotation, supported by the use of digital tools.The research methodology used is
Case Study, the case unit is a 1st year class of the Computer Technician course at the
Federal Institute of Education, Science and Technology Sul-rio-grandense (IFSUL),
Sapiranga campus. The Didactic Sequence is composed of practical activities for the
creation and development of algorithms and problem solving in a collaborative format that
aims to provide significant learning to students of technical courses in the area of computing.
The objective of the research is to develop and apply an educational product that provides
meaningful learning, with a better understanding of the contents, allowing an interaction
between students from active methodologies to promote the learning of programming logic.
Based on the educational product developed, the application, acceptance and contribution
to the learning of the Programming Logic content were analyzed, obtaining satisfactory
results in meeting the initial research proposal. Through qualitative analysis, it was
concluded that the use of active methodologies enhances the teaching of programming logic

and the methodologies used were well accepted by students.

KEYWORDS
Active Methodologies, Teaching Logic Programming, Meangful Learning, Education and

Technology.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como tema o uso de Metodologias Ativas no ensino da disciplina
de Loégica de Programacdo em um curso Técnico de Informéatica ofertado no Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncias e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSUL), campus

Sapiranga.

Como foi apontado por Moran (2018), as Metodologias Ativas dao énfase ao papel
protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as
etapas do processo experimentado. “Metodologias Ativas sdo estratégias de ensino
centradas na participacdo efetiva dos estudantes e na constru¢cdo do processo de

aprendizagem de forma flexivel, interligada e hibrida” (MORAN,2018, p.4).

Este trabalho tem origem na vivéncia, de mais de 15 anos do pesquisador, como
docente em instituicdes publicas e privadas. Nessa trajetoria atuou em cursos técnicos e
superiores de informatica, na maioria das vezes, ministrando disciplinas ligadas a

programacao.

Como docente da area de Tecnologia da Informacdo (TI), este pesquisador
reconhece-se um entusiasta no uso das Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacao
(TDIC) como ferramenta na educagéo e tem como caracteristica a busca de formas distintas
para aperfeicoar as metodologias de ensino/aprendizagem. E importante salientar que o
ambiente em que foi desenvolvida esta pesquisa oferece a estrutura tecnoldgica necessaria

para esse experimento, 0 que nem sempre € visto em escolas da rede publica de ensino.

Em uma analise documental junto a base de dados fornecida pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas (INEP) foi identificada a baixa procura pelos cursos da area de
Computacédo e Informética, além de que, foi evidenciado que o numero de formandos
nessas areas € muito abaixo comparado as demais. Segundo o INEP (2020), no periodo
de, 2015 a 2019, a média de ingressantes nos cursos de Computacédo, Tecnologia da
Informacdo e Comunicacéo (TIC) foi de 7,3 para cada 10.000 habitantes. J& a média de
formandos é de apenas 27% em relagdo ao numero total de ingressantes. Esses dados
sdo, detalhadamente, apresentados no decorrer desta pesquisa. O baixo nimero de

formandos, torna-se mais preocupante frente a crescente procura por profissionais de TI.



De acordo com relatério da Associacdo das Empresas de Tecnologia da
Informacdo e Comunicagdo (Brasscom), a area (Tl) demandara cerca de 420 mil
profissionais até 2024. O ndmero, porém, se contrapde a baixa quantidade de
formacdo de méo de obra anual e desperta um alerta para o risco de um apagéo de
profissionais qualificados para ocupar o0s postos vagos (CORREIO
BRAZILIENSE,2021).

Outra analise realizada foi com relacé@o aos registros académicos do IFSUL para o
curso Técnico de Informatica tendo como base os anos de 2015 a 2020. A partir desses
dados, os indices de reprovacdo, considerando as disciplinas técnicas do curso, sao
maiores na disciplina de Légica de Programac&o. No ano de 2019, com o ingresso de 64
alunos, o indice de reprovacdo chegou a 39%.

O ensino da disciplina de Logica de Programacdo tem uma importancia
fundamental em vérias outras disciplinas que integram o curso de nivel técnico na area da
informética do IFSUL.

Dada essa importancia, adotar uma metodologia adequada, com ferramentas
voltadas para o aprendizado, € um ponto fundamental a ser abordado. E prioridade
pensarmos em uma unido dos recursos de informatica no processo de ensino-
aprendizagem tendo em vista também, o ensino da tecnologia em um formato ativo.

O grande desafio € mudar o paradigma do aprender utilizando metodologias de
ensino estaticas para uma aprendizagem que estimule e favoreca o pensar e o criar,
buscando um aprendizado com interatividade.

Esse é um desafio dos educadores e dos educandos. Para Camargo e Daros
(2018) as Metodologias Ativas de aprendizagem tém como base a autonomia e
protagonismo do estudante e tém como foco o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, com base na aprendizagem cooperativa e na interdisciplinaridade.

O uso de Metodologias Ativas com o apoio das TDICs, tem o intuito de promover
a interacao dos alunos e a maior compreensao do conteudo de Légica de Programacédo em

um formato diversificado que nao se restrinja somente as metodologias tradicionais.

A aprendizagem € ativa e significativa quando avancamos em espiral, de niveis mais
simples para mais complexos de conhecimento e competéncia em todas as
dimensfes da vida (MORAN, 2018, p.2).

Neste trabalho foi investigada a aplicacdo de uma Sequéncia Didética (SD),
utilizando como Metodologias Ativas a Resolugdo de Problemas e a Aprendizagem

Cooperativa em um modelo de ensino hibrido, com o apoio de ferramentas digitais. Essas



metodologias serdo detalhadamente apresentadas ao longo deste trabalho. Conforme Gill
(2021), esta pesquisa, segundo os métodos empregados, € um Estudo de Caso.

A unidade-caso sdo alunos do curso técnico de informética do IFSUL, na cidade
de Sapiranga, em uma turma com cerca de 30 alunos.

Com essa metodologia, investigou-se um fendmeno contemporaneo, dentro de um
contexto real (YIN,2005), que foi o comportamento dos alunos durante o uso de

metodologias ativas, num formato de rotacao de estacoes.

1.1 PROBLEMATIZACAO

Em uma anélise documental obteve-se os resultados de aprovacéo e reprovacao
nas disciplinas técnicas oferecidas no primeiro ano do curso Técnico em Informatica entre

0s anos de 2015 e 2020 no IFSUL campus Sapiranga.

Com os dados obtidos junto ao Sistema Unificado de Administracdo Publica
(SUAP), os numeros apresentados demonstram que a disciplina de Ldgica de Programacao
tem os maiores indices de reprovacao entre as disciplinas técnicas, e 0 mesmo se repete
nas disciplinas de Matematica e Fisica. No periodo de 2015 a 2019, dois professores
ministraram a disciplina de Logica de Programacao, sendo um deles o proprio autor deste
trabalho.

Com o surgimento da pandemia da Covid 19, no ano de 2020, as aulas tiveram um
novo e distinto formato. As atividades académicas foram suspensas por um periodo de
guatro meses e, em seu retorno, foi implantado o sistema com Atividades Pedagdgicas nao
Presenciais (APNP). Nesse retorno, foi constatado um elevado nimero na evasao e
transferéncia escolar, o que ratifica a necessidade de buscar novas estratégias para
envolver os alunos no processo de ensino/aprendizagem.

Em uma segunda etapa de analise documental, foram analisados os dados
referentes aos alunos dos cursos da area de Computacao e Informatica no Brasil, tomando
como base os dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Nacional
do ano de 2012 a 2019 (INEP, 2020). Os numeros apontaram gue entre 0s anos de 2012 a
2015 houve uma queda no nimero de ingressos nos cursos da Area de Computacdo e
Tecnologia da Comunicacéo e Informacéo (TIC); entre os anos de 2016 e 2019, houve um
crescimento de 20% em seu ingresso; e, o numero de concluintes de 2012 a 2019 se

manteve estavel com uma média de 23% do total de ingressantes. Outras areas como



Educacado, Ciéncias Sociais e Engenharias apresentaram indices acima de 50% de
concluintes em relacdo ao numero de ingressantes (INEP, 2020). Com essa analise,
identificou-se o baixo numero de alunos finalistas. Essa situacéo é apresentada na Figura
1.

Figura 1 - Numero de Ingressos e Concluintes - INEP

— Namero de Ingressos e Concluintes de Cursos de Graduagao para cada 10.000 habitantes, segundo a Area Geral do Curso —
OCDE 2015/2018 — Brasil — 2012-2019

Ingressantes Concluintes
para cada 10.000 habitantes para cada 10.000 habitantes
Area Geral do Curso Total Brasil Total Brasil
OCDE OCDE

PSS 2012 | 2013 |2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |2019 POLE 2012 I 2013 |2014 | 2015 | 2016 I 2017 | 2018 |2019

Educacio

Artes e humanidades

Ciéncias sociais, comunicaco e informacao

Negécios, administracdo e direito

Ciéncias naturais, matematica e estatistica

Computacdo e Tecnologias da Informac3o e Comunicacio (TIC)
Engenharia, producio e construcdo

Agricultura, silvicultura, pesca e veterindria

Salide e bem-estar

Semvicos

248 235 282 260 293 316 342 352
35 33 33 33 32 34 38 42
60 62 70 67 66 71 73 79
528 499 540 488 493 532 559 586
20 20 20 19 18 18 18 20
% 69 72 69 69 73 79 88
193 206 232 212 188 177 168 149
27 28 33 34 34 36 40 42
171 180 217 210 226 260 288 314
28 3# 31 32 3 38 46 54

13 101 108 117 117 123 121 121
14 14 14 14 15 15 16 15
23: 22 22 23: 25 27 30 29
207 197 199 220 212 204 208 199
07 07 07 07 07 08 08 07
21 20 21 22 22: 20, 21 21
41 43 47 56 64 71 79 76
09 10 10 11 12 13 15 A5
84 72 70 81 83 90 99 98
1,0 10 11 13 15 13 14 15

Fonte: Mec/inep; OCDE; IBGE; Tabela elaborada por Inep/Deed.
Notas: (1) Ndo constam dados de cursos de Area Bésica de Ingressantes e de Sequenciais de Formacéo Especifica;

(2) Os dados de populacéo para o Brasil foram coletados da Pnad

Fonte: INEP 2020

Para Braga (2016), o baixo aproveitamento e a indisciplina sdo impasses vividos
no ambiente escolar no Brasil. Esse desinteresse dos alunos tem origem na forma como os
contetdos sao desenvolvidos e apresentados nas aulas: “No mundo digital, a sala de aula
restrita a quatro paredes e o cuspe e giz, velha tecnologia, ndo encantam mais”
(BRAGA,2016, p.17).

Nascimento e Sainz (2017) dizem que a tecnologia vem provocando uma revolucéo
no ensino, e consequentemente, no conhecimento. Ela passa a fazer parte da vida,
modificando e interferindo na evolucdo humana e remodelando a base material de toda a
sociedade.

Conforme Braga (2016), o uso das Tecnologias Digitais de Informacgdo e
Comunicacéao (TDIC) é muito importante e deve fazer parte da mudanca e aperfeicoamento
na forma de ensinar. Ferramentas como o Ambiente Virtual de Aprendizagem, blogs, chats,
forum e editores de textos compartilhados estdo cada vez mais presentes nas atividades

escolares.



1.2 JUSTIFICATIVA

O objeto de pesquisa deste trabalho sdo os alunos da disciplina de Légica de
Programacéo do curso Técnico Integrado em Informatica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul), campus Sapiranga.

A cidade de Sapiranga esta localizada no Vale do Rio dos Sinos, uma regido
industrial que abriga grandes empresas do setor calcadista e metal mecénico, além de estar
proxima a um importante polo de tecnologia, no qual estdo presentes as maiores empresas
de tecnologia do sul do Brasil, além de uma gigante multinacional do setor.

Assim, salientamos a importancia do IFSUL ao oferecer a jovens e adultos
oportunidades de obterem qualificacéo profissional adequada para que busquem seu lugar
no mercado de trabalho.

Consoante a pesquisa interna do IFSUL Sapiranga, que aponta altos niveis de
reprovacao na disciplina de Légica de Programacéao, sendo que ha dependéncia direta do
contetdo da mesma em todo o curso; aos dados apresentados pelo INEP, que indicam
baixa procura na area de Computacdo e Tecnologia da Informacdo, tem-se como
consequéncia desses fatos, um numero muito reduzido de alunos que concluem esses
Cursos.

Sob os argumentos do modo como os conteldos sdo repassados, do desinteresse
dos estudantes e da utilizacdo de metodologias pouco atrativas, faz-se necessario buscar
uma pratica educativa que estimule a aprendizagem e favoreca o pensar e o0 criar num
formato moderno, diversificado e interativo, que acompanha os avancos tecnolbgicos
globalizados e ndo se restrinja somente as metodologias tradicionais. Ratificamos a
importancia de buscar formas de manter esse aluno na instituicdo, evitando a evasao e
assim obtendo éxito no projeto de incluséo e permanéncia de jovens e adultos.

Conforme Araujo e Frigoto (2015, p.63), “o ensino integrado € um projeto que traz
um conteudo politico-pedagdgico engajado, comprometido com o desenvolvimento de
acOes formativas integradoras capazes de promover a autonomia e ampliar os horizontes
dos sujeitos, das préaticas pedagdgicas, professores e alunos, principalmente”. Ainda,
segundo esses autores, nao se restringe a ideia de ensino integrado como o contetdo de
uma concepcdo de ensino médio. Toma-se a ideia de integracdo como um principio
pedagadgico orientador de praticas formativas focadas na necessidade de desenvolver nas
pessoas a ampliacdo da sua capacidade de compreensao de sua realidade especifica e da

relacéo desta como a totalidade social.



Conforme Franco (2012), a compreensdo de um conceito € resultado do
desenvolvimento de um sistema de relacbes que dao sentido: “Portanto é fruto de
coordenacdes de ac¢les, ou seja, de abstracdes reflexionantes, o que € o que torna possivel
a criacdo de sistema” (FRANCO,2012, p.21).

Esse conceito leva a crer que, normalmente, ndo é suficiente apenas expor 0s
conteldos para que o aluno entenda o que esta sendo ensinado, porém, a aula expositiva
ndo € de todo ruim, mas compreende-se que o ensino baseado em aulas expositivas nao
é suficiente para a compreensao de todos: “Objetivo do professor ndo pode ser expor o
conteudo, ou transmitir uma matéria, mas sim fazer com que o aluno aprenda a matéria que
esta tentando ensinar” (FRANCO,2012, p.21).

Quando se busca uma analise do comportamento de um grupo de alunos, diante
do uso de metodologias ativas, dando énfase na aprendizagem significativa, ndo quer dizer
que, atualmente, esse grupo de alunos sé receba a aprendizagem mecanica: “Ausubel ndo
estabelece a distincdo entre aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica como
uma dicotomia e sim como um continuo” (MOREIRA, 2011, p.162). Porém, a partir dos
dados anteriormente analisados, observa-se que o0s estudantes tém obtido muitos desafios
de compreensao dos conteudos e, consequentemente, de permanéncia no curso, 0 que
demonstra que as metodologias utilizadas nao tém sido suficientes para mudarmos essa

realidade.

Barbosa e Moura (2013) salientam que para professores de cursos técnicos é
comum o uso Metodologias Ativas e da aprendizagem baseada em problemas, em suas
praticas pedagdgicas, ja que é trabalhado na sala de aula um ensino por meio de projetos
ou por solucdo de problemas concretos, do dia a dia, que o aprendiz ir4 enfrentar. A
importancia desta pesquisa se da exatamente em apresentar uma metodologia que tem
como base a aprendizagem significativa num formato variado tendo o ensino colaborativo
como referéncia. Essa situacdo aproxima o aluno de questfes reais que remetem ao

ambiente profissional, para o qual esta sendo preparado.

Como demonstrado neste trabalho, os docentes do IFSUL j& utilizam metodologias
ativas em suas aulas, sendo assim, ndo é correto afirmar que s6 a partir da aplicagdo da
sequéncia didatica que os alunos terdo contato com metodologias ativas e aprendizagem

significativa. Porém, a partir do resultado do questionario aplicado aos docentes do curso,



percebe-se que os professores ndo possuem um conhecimento adequado sobre como
aplicar tais metodologias e, como serd apresentado; notou-se que ha um pouco de

confusdo sobre metodologias ativas e o uso de tecnologias em sala de aula.

1.3 PERGUNTA NORTEADORA

Como é possivel aperfeicoar estratégias pedagogicas no ensino de Ldgica de
Programacdo a fim de proporcionar uma aprendizagem significativa, uma melhor
compreensao dos conteldos e um maior interesse pela area de programacdo aos

ingressantes nos cursos técnicos de Informéatica?

1.4 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um produto educacional que proporcione uma aprendizagem
significativa com uma melhor compreensdo dos conteudos, possibilitar uma
interacdo entre os estudantes a partir de metodologias ativas e, promover o

aprendizado de l6gica de programacao.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Utilizar a proposta metodolégica de Rotacdo de Estacdes para diversificar as

formas de ensino e aprendizagem.

- Empregar aprendizagem Cooperativa para integrar os estudantes e possibilitar que
haja troca de conhecimento e maior participagao na disciplina.

- Adotar a metodologia de Resolucdo de Problemas, possibilitando aos estudantes

correlacionarem os conteudos da disciplina com situagcdes do seu cotidiano.

- Adotar o uso de metodologias ativas com o apoio de ferramentas tecnoldgicas das

TDICs para qualificar os métodos de aprendizagem.

- Identificar o grau de aceitacdo dos estudantes ao uso das metodologias de ensino

propostas.



- Investigar se o uso das diferentes metodologias, no ensino de Ldgica de
programacao, pode colaborar para uma aprendizagem mais significativa, a fim de

diminuir a reprovacao e, consequentemente, a evasao.



2. REVISANDO PESQUISAS SOBRE O TEMA

Na literatura ha diversos trabalhos consolidados que apresentam propostas
metodolégicas semelhantes as desta pesquisa, ja que muitos pesquisadores vém
investigando o tema do uso de metodologias ativas, no processo de ensino e
aprendizagem, h& algum tempo. Portanto, uma tarefa necessaria é conhecer os trabalhos
e resultados produzidos a fim de contribuir para avangos na investigacao sobre o tema, em
situacBes especificas, como é o caso desta proposta.

Como revisao bibliografica para esta pesquisa, foram consultadas trés plataformas
de banco de teses e dissertacfes desenvolvidas a partir de 2010: Catalogo de Teses e
Dissertacdo CAPES, Scielo e o LUME Repositorio Digital da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Na selecdo dos trabalhos, foram utilizadas as seguintes palavras-chave:
metodologias ativas, ensino de l6gica de programacéao, aprendizagem cooperativa,
ensino hibrido, aprendizagem baseada em problemas. Esse conjunto de palavras-
chave determina o escopo da proposta desta pesquisa.

O tema deste trabalho, com essas cinco palavras-chave, pode ser analisado em
diversos angulos, dentro da comunidade académica, sendo que trabalhos relacionados a
elas perpassam areas como: a Tecnologia da Informacgéo, a Enfermagem, a Medicina, as
Engenharias e a Educacgéo; abrangendo do ensino fundamental ao ensino superior,
mostrando o quéo diverso e interdisciplinar € o mesmo.

Buscando a melhor selecédo de estudos, foram encontrados dezessete trabalhos
com as palavras-chave aqui definidas, todos relacionados ao ensino de légica de
programacao, ensino de linguagem de programacao, pratica docente no ensino
profissionalizante e/ou pratica docente para ensino técnico e tecnolégico a educacéo,
conforme informam seus titulos e resumos.

ApoOs a leitura desses trabalhos, buscou-se identificar quais desses teriam uma
relacdo direta com a pesquisa a ser desenvolvida, e assim quais materiais poderiam melhor
contribuir com o objetivo deste trabalho. Sendo assim, na etapa seguinte, foram
selecionados oito trabalhos, sendo quatro dissertagdes e quatro artigos, conforme Quadro
1.

Analisando diversos trabalhos percebeu-se que nenhum deles possui exatamente

0 mesmo tema desta pesquisa, que contempla uma proposta que utiliza Metodologias
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Ativas, das quais inclui-se a Aprendizagem Baseada em Problemas e a Aprendizagem
Cooperativa, num formato de Rotacdo por Estacbes na disciplina de Loégica de

Programacao, em um curso técnico de informatica.

Quadro 1 - Relacédo de trabalhos da Revisao Bibliografica

Titulo do Trabalho
O uso de PBL para o Ensino de Algoritmos e

Autoria

Ana Paula Ambrésio, Fabio

Programacéo de Computadores Moreira Costa 2010 Artigo
Metodologias Ativas na Educacdo: Um estudo
de caso em uma instituicho de ensino Job Alves Brand&o Junior 2015 Dissertagéo
tecnologico
Uma visao sobre as estratégias do ensino de
programacdo no Brasil como resposta as Roni Costa Ferreira 2017 Dissertagao
demandas da cibercultura
Aplicacdo do Método de ensino Peer Patricia Mariotto
Instruction para o Ensino de Logica de Mozzaquatro Chicon, Cindia .
= A . 2018 Artigo
Programacéo com académicos do Curso de Rosa Toniazzo Quaresma,
Ciéncia da Computacéao Solange Beatriz Billig Garcés
Metodologias Ativas como Estratégia de Ensino  Gabrielly Lais de Andrade . ~
2 . 2019 Dissertacéo
sob a Otica dos Discentes Souza
Metodologias ativas no ensino de algoritmos e Mouriac  Halen  Diemer,
gla . gortt! Magda Bercht, Alberto :
programagdo: Um relato de aplicagdo da . . 2019 Artigo
: ) Bastos do Canto Filho, Maria
metodologia Peer Instruction
Claudete Schorr
Metodologias Ativas e Tecnologias Digitais: Jerusa  Solange  Santos
7 Possibilidades para inovar a pratica Lehnen 2019 Dissertagédo
educacional
. . . Augusto Parada, Mateus
O uso de metodologias ativas no ensino Portal.  Marle Rodriques
8 remoto com alunos de uma IES durante a ’ y 9ues. 1020 Artigo

pandemia do Covid-19 Eduardo Zilles Borba

Fonte: Autor (2022)

No trabalho Metodologias Ativas no Ensino de Algoritmos e Programagdo: Um
relato de aplicacdo da metodologia Peer Instruction, proposto por Diemer et al. (2019), foi
apresentado o uso da metodologia ativa para aprendizagem Peer Instruction no ensino de
algoritmos na graduacdo. Os autores apontaram que, com esse trabalho, eles obtiveram
resultados positivos quando comparados com as médias dos estudantes que tiveram aulas
convencionais. Assim, esta pesquisa, da mesma forma que a proposta daquele trabalho,
pretende obter resultados positivos na aprendizagem utilizando novas metodologias para a
disciplina de Logica de Programacao.

Os artigos intitulados O uso de PBL para o Ensino de Algoritmos e Programacao
de Computadores e Aplicacdo do Método de ensino Peer Instruction para o Ensino de
Légica de Programacédo com académicos do Curso de Ciéncia da Computagdo dos autores
Ambrésio e Costa (2010), Chicon, Quaresma e Garcés (2018), assim como nesta pesquisa,

tém como origem o estudo a partir dos altos indices de reprovacao, da desmotivacao e das
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dificuldades no raciocinio l6gico demonstrado nas disciplinas de algoritmo e linguagem de
programacao. O primeiro artigo citado relata a experiéncia do uso da metodologia PBL. e,
0s resultados obtidos com ela vém ao encontro da metodologia que foi utilizada na
Sequéncia Didética deste trabalho.

Ja, no trabalho intitulado O uso de metodologias ativas no ensino remoto com
alunos de uma IES durante a pandemia do Covid-19 de Parada et al. (2020), é apresentada
uma série de relatos acerca das préaticas empiricas realizadas pelos professores dos cursos
de Comunicacgéo e Design de uma instituicdo de ensino superior (IES), localizada no Rio
Grande do Sul, com o inicio da pandemia da Covid-19.

Ambos trabalhos condizem, especificamente, ao uso de metodologias ativas no
modelo de ensino remoto sincrono com alunos, durante o periodo de isolamento social, e
com referéncias que eram do interesse desta pesquisa. Desta forma, além de apresentar
uma base tedrica acerca de metodologias ativas e da inovacdo no processo de ensino e
aprendizado através das tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs), esse trabalho
também se baseia numa metodologia descritiva, na qual uma série de praticas educacionais
mediadas por computadores séo relatadas e confrontadas com os pensamentos dos
tedricos, num exercicio critico que tem como objetivo compartilhar vivéncias docentes com
a comunidade cientifica.

O estudo descrito nesse artigo de Parada et al. (2020), colaborou para o
desenvolvimento do protétipo da SD, pois durante o ano de 2021 foram utilizadas as
APNP’s, por conta do isolamento provocado pela COVID-19. Essa situacao € descrita no
item 5.4 deste trabalho.

Ferreira (2017) apresentou o trabalho intitulado Uma visédo sobre as estratégias do
ensino de programacao no Brasil como resposta as demandas da cibercultura, que prop6s
investigar quais sao as metodologias pedagdgicas aplicadas ao ensino de programacao no
Brasil e se as estratégias encontradas pela pesquisa estdo procurando ampliar as
competéncias necessarias para um protagonismo discente.

Essa pesquisa teve como objeto de investigacdo a formacdo docente e a
constituicdo dos saberes e fazeres dos professores do Ensino Profissional para o uso de
metodologias ativas em sala de aula. O objetivo foi pesquisar sobre a constituicdo dos
saberes e fazeres docentes desses profissionais na utilizagdo de metodologias ativas.

J4, no estudo intitulado Metodologias Ativas na Educacao: Um estudo de caso em
uma instituicdo de ensino tecnolégico proposto por Brandao Junior (2015) se assemelha a

esta pesquisa por ter sido desenvolvido em uma IES em um curso tecnoldgico que tem a
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formacéo profissional como objetivo. O trabalho apresenta a opinido de professores e
alunos quanto ao uso de metodologias ativas e 0 uso de uma sala especialmente projetada
para a utilizacdo destas metodologias. O autor constatou, junto aos alunos e professores,
gue o uso de tais recursos podem trazer melhorias e influenciar o desempenho do aluno.

Todos os trabalhos lidos tiveram importancia na construcao dessa pesquisa, com a
experiencia apresentada em cada texto, podemos explorar fatores e situagoes,
semelhantes, que foram muito importante para criagao e aplicacao do produto educacional
e o levantamento dos resultados.



13

3. REFERENCIAL TEORICO

Esse capitulo aborda e explica, simplificadamente, o tema que originou esta
pesquisa, com o intuito de conduzir o leitor ndo familiarizado com as tecnologias para uma

compreensao clara e objetiva.
3.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Segundo Moreira (2011, 2012, 2017), a Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel, € aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Nao arbitraria significa que
a interacdo ndo € com qualquer ideia prévia, mas sim, com um conhecimento

especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Ausubel vé o armazenamento de informacdes do cérebro humano como sendo
organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos mais
especificos de conhecimento séo ligados a conceitos mais gerais, mais exclusivos.
Estrutura cognitiva significa uma estrutura hierarquica de conceitos que séo
representacdes de experiéncias sensoriais do individuo (MOREIRA,2017, p.161).

David Ausebel chama de subsuncor! aos conhecimentos especificos existentes na
estrutura de conhecimento de um individuo que permite dar significado a um conhecimento
gue lhe é apresentado ou por ele descoberto. Na teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel, a estrutura cognitiva € um conjunto hierarquico de subsuncores que sao
hierarquicamente subordinados a outros, mas essa ordem pode mudar se houver uma
aprendizagem superordenada na qual um novo subsuncor passa a incorporar outros. “Uma
aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informag&o se ancora em conceitos ou
proposicdes relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz’” (MOREIRA,2011,
p.161).

Conforme Moreira (2012), a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacao entre os conhecimentos prévios e conhecimentos Nnovos e que a interacao € nao-
literal ndo-arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significados para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade

cognitiva.

1A palavra Subsuncor ndo existe em portugués; trata-se de uma tentativa de aportuguesar a palavra inglesa
"subsumer". Seria mais ou menos equivalente ao servidor facilitador ou subordinador (MOREIRA,2011, p.161).
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Moreira (2012,2017), descreve que o0 subsuncor € um conhecimento estabelecido
na estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que permite, por interacao, dar significado
a outros conhecimentos. O subsuncor pode ser também uma concepg¢éo, um conhecimento
prévio, especificamente relevante, para a aprendizagem significativa de determinados
novos conhecimentos.

Para o pesquisador, fazendo uma relacdo com o tema dessa pesquisa no ensino
de Logica de Programacéo, os conceitos de “Sele¢ao” sdo facilmente absorvidos se o0 aluno
ja tiver claro os conceitos de “Operadores Relacionais”.

Moreira (2012), questiona o uso do modelo de narrativa mesmo sendo um modelo
consagrado e aceito por professores, alunos e pais e pela sociedade em geral. Esse modelo
se caracteriza pelo professor ensinar falando ao aluno o que ele deve aprender.

Essa forma de narrar pode ser utilizando quadro e giz ou Powerpoint. “Nesse
modelo, muitas vezes baseado em um livro de texto, o professor escreve (uma forma de
narrar), no quadro-de-giz, aquilo que os alunos devem copiar em seus cadernos, estudar
(memorizar) e depois reproduzir nas avaliagbes” (MOREIRA, 2011, p.2). No modelo de
narrativa, quando o aluno memoriza o que foi dito pelo professor, a aprendizagem é

mecanica.

Aprendizagem mecénica é aquela em que a nova informagédo € internalizada de
maneira literal, sem interacdo cognitiva com conhecimentos prévios, sem
incorporacgdo a estrutura cognitiva (MOREIRA,2011, p.4).

Moreira (2012) descreve que em oposicdo a aprendizagem mecanica define-se
aprendizagem significativa como aquela em que ha uma intera¢édo cognitiva entre 0os novos
conhecimentos e 0s conhecimentos relevantes ja existentes.

Conforme Barbosa e Moura (2013), muitos conceitos e habilidades construidas com
meétodos tradicionais de ensino acabam tendo pouco ou henhum significado para os alunos,
resultando em uma formagédo deficiente, no contexto da Educag&do Profissional e
Tecnolégica (EPT), por ndo ter sido construido com base em uma aprendizagem
significativa.

Podemos dizer que a EPT requer uma aprendizagem significativa, contextualizada,
orientada para o uso das TIC, que favoreca o uso intensivo dos recursos da
inteligéncia e que gere habilidades em resolver problemas e conduzir projetos nos
diversos segmentos do setor produtivo. Como contraponto, podemos dizer que a
aprendizagem em EPT deve estar cada vez mais distante da aprendizagem
tradicional, fundamentada no poder do verbo, teérica e dependente do uso intensivo
da memodria (BARBOSA; MOURA,2013, p.52).

Para Ausubel (2000), quando o conteudo a ser aprendido ndo tem uma relagcéo ou

conexdo com algo ja conhecido ocorre 0 que se chama de aprendizagem mecéanica. As
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novas informacdes sdo aprendidas sem interagir com conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva. Isso pode ser observado quando uma pessoa decora formulas e
conceitos que logo sé&o esquecidos pois ndo apresentam um significado relevante.

A partir das leituras, para a constru¢do do referencial tedrico, evidenciou-se a
necessidade de novas praticas educativas, buscando promover uma aprendizagem
significativa, sendo fundamental que o aluno identifique o seu papel de protagonista no
processo de aprendizagem. Essas praticas devem, ainda, promover a autonomia dos
alunos e relacionar os contetdos de modo que eles fagam sentido para os estudantes.

Nessa analise, 0 uso de metodologias ativas aliadas as TDICs e a aprendizagem
significativa tendem a trazer melhores resultados no processo de ensino-aprendizagem
pois os alunos tendem a absorver com maior facilidade o conteddo quando esse tem uma

relacdo com os conteudos que ja estdo solidificados.

3.2 EDUCACAO E TECNOLOGIA

Para Libaneo (2001) e Barbosa e Moura (2013), a educacédo objetiva preparar os
alunos para viver e atuar na sociedade. Para isso, a educagdo necessita acompanhar o
ritmo dos avancos no mundo globalizado, cada vez mais impulsionado pela utilizacdo dos
recursos digitais. A metodologia utilizada para ensinar deve estar em constante revisao e
aperfeicoamento, assim como o educando deve estar preparado para aprender nas

diversas formas.

Conforme Coll e Monereo (2010) apud Behar (2013), o impacto do uso das TDICs,
nas varias formas de midias, é, na verdade, um aspecto particular de um fenbmeno maior
e deve ser visto como instrumentos de aprendizagem pois refletem a vivéncia e a realidade
de muitos alunos. Esta surgindo uma nova forma de organizacao econémica, politica e
cultural com novas maneiras de trabalhar, de se comunicar, de se relacionar e de aprender.
A prética educativa € um fendmeno social e deve refletir as rela¢des sociais, econémicas,

politicas e culturais de uma sociedade.

A professora Patricia Alejandra Behar, em seu livio Modelos Pedagdgicos em
Educacéo a Distancia (2009), ja percebia que o modelo educativo, que privilegia o ensino
tecnicista, nao apresenta relagdo com o cotidiano do aluno e pouco desperta sua
curiosidade. Como resultado, o aluno passa a se desinteressar por nao identificar o sentido

daquilo que esta sendo ensinado. Segundo Behar (2013), o computador € um dispositivo
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encontrado em qualquer espaco social, organizacional e educacional que permite, ao

usuario comum, criar e compartilhar informac6es nos mais diversos formatos.

Esse cenério gera impactos na educacao em termos de conteudos, que se tornam
rapidamente obsoletos e, de um novo perfil dos estudantes, os nativos digitais. Estes sao
multitarefas, visuais, multimidias e buscam interacéo, inclusive na sala de aula. Séo
estudantes digitais inseridos em uma estrutura analdgica, na maior parte das instituicoes.
Behar (2013) afirma que a expressao “nativo digital” define bem quem sao os falantes
nativos da linguagem propria das tecnologias, pois permite a diferenciacdo dos imigrantes

digitais adultos que estao se apropriando dos recursos digitais ao longo de sua vida.

A autora também ja tinha observado que a sociedade percebia um “novo paradigma
tecnoldgico” e organizava-se em torno das tecnologias da informagcdo que ja causaram
profundas transformacdes sociais, econdmicas e culturais. Essas praticas podem ser
exemplificadas por meio da aplicacdo da resolucéo de problemas, estudos de caso e do
trabalho cooperativo, que sédo atividades pedagogicas que permitem ao aluno um papel
ativo no processo de aprendizagem Bacich, Neto e Trevisani (2015), Behar (2013).

As préticas focadas apenas no conteudo ou “transmissao de conhecimentos”, e na
figura do professor séo superadas diante desse novo panorama. Assim é necessario
exercer praticas interativas com foco no aluno e que sejam baseadas na criagéo de
situagBes de aprendizagem desafiadoras (BEHAR, 2013, p.43).

Ainda, segundo Behar (2013), em uma sociedade em rede, aprender caracteriza-
se por uma apropriacdo de conhecimentos que se da numa realidade que parte de uma
situacdo real vivida pelo educando, apoiado pela presenca mediadora e gestora do
professor comprometido com seus alunos e na construgdo do entendimento, buscando

atender ao principio da aprendizagem significativa.

Frente a uma geragdo que tem contato permanente com a tecnologia e com 0s
desafios de criad-las e utiliza-las em sala de aula, Behar (2013) afirma que o professor
precisa mudar a sua postura diante das constantes atualizagdes exigidas pelo ensino. Os
professores como sujeitos do conhecimento, devem fazer o esforco de agir como tais,
manter sempre o objetivo de se tornarem atores capazes de partilhar sua prépria pratica e
sua vivéncia profissional. O papel do professor precisa ser repensado, uma vez que, 0S
saberes da escola ndo parecem corresponder aos saberes socialmente Uteis no mercado
de trabalho. Para Tardif (2002) apud Behar (2013), essa inadequacao pode levar a uma

desvalorizagcao dos saberes ensinados na sala de aula pelos professores.
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N&o é possivel mais que as tecnologias presentes no cotidiano fiquem de fora do
processo educacional, assim Nascimento e Sainz (2017) salientam que h&a necessidade de
buscar ferramentas que sejam utilizadas para qualificar métodos de aprendizagem
utilizando as TDICs. E dificil pensar em uma educacéo ou aprendizagem sem a utilizacio

da tecnologia.

Com a popularizacdo dos meios tecnolégicos e suas ferramentas, o Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) vem, no mesmo sentido, trazendo para 0 mundo académico
seus conteudos, provas, trabalhos, artigos, etc., em um formato proximo aos que os alunos
vivenciam e utilizam no dia a dia (redes sociais, web, aplicativos de videos, etc.) mostrando-
se como uma ferramenta muito importante em um formato distinto de propor a educacéo.
Esses ambientes proporcionam o compartihamento de informagfes usando midias e

formatos digitais diferenciados.

O Conselho Nacional de Educacédo (CNE), em seu parecer intitulado Diretrizes
Gerais sobre a Aprendizagem Hibrida (BRASIL,2022), afirma que estamos diante de um
grande desafio educacional, principalmente no que se refere a Educagdo Bésica. O
documento enfatiza a importancia de aderir as propostas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que oferecam oportunidades de ousar na combinacdo do que se faz
agora com o gue se pode fazer a partir das novas perspectivas metodologicas com auxilio
da tecnologia disponivel.

E importante ressaltar que a cultura digital € uma das dez Competéncias Gerais da
BNCC propondo a tecnologia como ferramenta transversal na Educacédo Basica para o

alcance dos objetivos de aprendizagem:

[..]

5 - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e comunicacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgoées,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva (BRASIL2,2022).

Assim, para promover uma mudancga efetiva na educagdo com o uso das
tecnologias, é preciso uma mudanca na cultura pedagogica e tecnologica nas escolas e a

melhoria dos ambientes educativos.

Entendemos que a educacdo e a tecnologia possuem relacdo direta de

interdependéncia. A evolugdo de uma depende da outra e nada mais correto que
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desenvolver e usar ferramentas tecnoldgicas para a difusao e qualificacdo do ensino. Para
tanto, este trabalho lanca médo de meios e ferramentas tecnolégicas das TDICs e de
metodologias ativas para qualificar os métodos de aprendizagem a fim de aproximar os
alunos a partir de uma realidade tecnoldgica utilizada juntamente ao processo de ensino-

aprendizagem.

3.3 LOGICA DE PROGRAMACAO

Esse subcapitulo ndo tem a pretensao de apresentar todos os conceitos de l6gica
de programacado e algoritmos, mas ird explicar, simplificadamente, alguns conceitos da
disciplina que originou esta pesquisa, com o intuito de conduzir o leitor ndo familiarizado

com a area de tecnologia.

3.3.1 0 que é Logica de Programacgao?

Conforme Velasco (2016), Puga e Rissetti (2004), a logica foi concebida por
Aristoteles como um instrumento de analise com resolugdo, por meio do qual determinadas
ideias eram fundamentadas com base em outras. O termo “légica” tem origem no grego
‘logos”, significa tanto pensamento, raz&o, raciocinio quanto linguagem e discurso

articulado.

Forbellone e Eberspacher (2013) relacionam a légica com uma correcdo do
pensamento, pois, uma de suas preocupacdes é determinar quais procedimentos séo
validos e quais ndo sao, fazendo andlises de formas e leis do pensamento: “Poderiamos
dizer também que a logica € a arte do pensar, que € a ciéncia das formas do pensamento”
(FORBELLONE; EBERSPACHER, 2013, p.1).

3.3.2 O uso do raciocinio l6gico no dia a dia

Desde os tempos primitivos, o homem utiliza-se do raciocinio légico para a
realizacdo de suas atividades. Isso € comprovado pelo fato de ele ter estabelecido
sequéncias adequadas para a realizacdo das suas tarefas com sucesso. Quando queremos
pensar, agir, falar ou escrever corretamente, utiliza-se a logica, mesmo que de forma

automatica.
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Quadro 2 - Exemplos de exercicios de Logica

Todo mamifero € um animal.
Todo cavalo € um mamifero.
Logo, todo cavalo é um animal.

A gaveta esta fechada.
A caneta esta dentro da gaveta.
Precisamos primeiro abrir a gaveta para depois pegar a caneta.

Pedro € mais velho que Ana.
Ana é mais velha que Luciane.
Logo, Luciane é mais jovem que Pedro.

Fonte: FORBELLONE e EBERSPACHER (2013) /Compilado pelo autor (2022)

3.3.3 Uso dalégica nainformética

A ldgica é aplicada a diversas ciéncias, tais como informatica, psicologia, fisica e
matematica, entre outras. Na informatica e na computacéao, aplica-se a todas as suas areas
para a construcao e funcionamento do hardware e do software.

Por exemplo, na construgdo de um circuito integrado a ser utilizado em qualquer
bloco de hardware, trabalha-se com conceito de portas logicas para a verificacdo da
passagem ou nao do pulso elétrico, a fim de que seja estabelecida uma comunicacao entre
0s componentes. J4, na construcdo de software, é por meio do raciocinio légico que o
homem constréi algoritmos que podem ser transformados em programas de computadores

capazes de solucionar problemas cada vez mais complexos.

Conforme Forbellone e Eberspacher (2013), algoritmo € uma sequéncia finita de
passos que visa atingir um objetivo, na medida em que precisamos identificar essa
sequéncia, é necessario utilizar a l6gica. Dessa forma, quando elaborasse um algoritmo, é
preciso especificar acbes claras e precisas que a partir de um estado inicial, ap6s um
periodo finito, produzem um resultado.

Os algoritmos sédo, uma sequéncia logica de instru¢cdes que devem ser seguidas
para resolucdo de um problema ou para a execucdo de uma tarefa, segundo Forbellone e
Eberspacher (2013), Puga e Risseti (2004), sdo amplamente utilizados na area da
computacao, seja na preparacao de solucdes voltadas a construcdo de interfaces, software
e hardware, seja no planejamento de redes, na consulta e gerenciamento de banco de

dados, etc.
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Os algoritmos sdo amplamente utilizados nas disciplinas ligadas a area de ciéncias
exatas tais como, matematica, fisica, quimica e informatica, e também constituem uma
parte importante da documentacao de sistemas.

Ldgica de Programagcéo significa o uso correto de leis do pensamento, da Ordem
da Razao, e de processos de raciocinio e simbolizacdo formais na programacéo
de computadores, objetivando a racionalidade e desenvolvimento de técnicas que
cooperem para a producao de solucfes logicamente validas e coerentes que se
resolva com qualidade os problemas se deseja programar (FORBELLONE;
EBERSPACHER, 2013, p.2).

Um algoritmo, ap0s ser escrito e testado, pode ser convertido em um software, iSso
ocorre quando o mesmo € escrito utilizando uma linguagem de programacao como Java,
C#, C++, Python ou outras. Na Figura 2 é apresentado um algoritmo que tem a funcéo de

calcular a média aritmética das trés notas de um aluno.

Figura 2 - Algoritmo puramente sequencial — Célculo da Média

~ Area dos algoritmos ( Edigéo do cadigo fonte ) -> Nome do arquivo: [Exerciciol_5.ALG]

2 1S
8 £/
W
5 £/
6
7

/7

Var

S nome: caractere
10 ni,n2,n3, m : real

12 Inicio

13 escreva("Digite nome: ")

14 leia (nome)

15 escreval ("Informe o 1° Nota: ")
16 leia(ni)

17 escreva ("Informe o 2° Nota: ")
i8 leia(n2)

19 escreva ("Informe o 3° Nota: ")
20 leia(n3)

271 m<—{J

22 m <- (ni+n2+n3)/3

23 escreval (nome, " sua Média é:" ,m)
24

25 [Fimalgoritmo

-

Fonte: Autor (2022)

3.3.4 Tipos de algoritmos
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Ha varias formas de descrever um algoritmo, dentre eles pode-se citar:
pseudocodigos, descricdo narrativa, fluxograma e diagrama de Chapin.

Aqui, serd utilizado o termo pseudocédigo com o apoio da ferramenta VisuAlg 3.02.
Esse tipo de algoritmo utiliza uma linguagem flexivel, intermediaria entre uma linguagem
natural e uma linguagem de programacao. Serve para organizar o raciocinio légico a ser
seguido na resolucdo de um problema ou para definir os passos para a execu¢ao de uma
tarefa.

O pseudocodigo € também denominado por alguns autores como 0 portugués

estruturado embora existam pequenas diferencas de metodologia em ambos.

3.3.5 O Ensino de Logica

Conforme Velasco (2016), ha um consenso entre educadores e pesquisadores, que
se faz necessario uma pratica docente voltada ao desenvolvimento de habilidades de
pensamento. Para tanto, “faz-se urgente uma educagdo para O pensar. O ensino-
aprendizagem pautado na investigacao critica e criativa, na reflexdo e fundamentacao de
ideias, valores e ag¢des”. (VELASCO,2013, p.13). Assim, formando educandos autbnomos

nos pensamentos e nas agoes.

No processo da educacdo para o pensar o0 desenvolvimento da capacidade
argumentativa, o ensino de Ldégica assume relevante papel. A Logica é um dos
fundamentos filoséficos imprescindiveis a uma educacdo com argumentacdo coerente,
sendo assim, 0 seu ensino é importantissimo para que se tenha educandos com maior

capacidade critica.

O ensino da disciplina de Légica de Programacdo tem uma importancia
fundamental em varias outras disciplinas que integram os cursos de nivel técnico da area

da Informatica do IFSUL, conforme ilustrado na Figura 3.

O VisuAlg 3.0 é um programa que permite criar, editar, interpretar e que também executa os algoritmos em portugol
(pseudocodigos) como se fosse um “programa” normal de computador. Fonte www.visualg3.com.br
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Figura 3 - Relacdo da Légica de Programacao e outras Disciplinas
l Banco de dados |

— { 22 Ano J-[ Rede de Computadores l

[ Linguagem de Programacéo I

Logica de Programacao

¥ I Analise e Proj. Sistemas I

S \
\ — [ 32Ano ] X [ Linguagem de Programagéo |l ]

\ I Redes de Computadores Ii ]

Técnico em Informética

[ Projeto e Desenvolvimento de Interface ]

\
. ! [ Linguagem de Programacéo lli ]

\ ( 42 Ano } ‘ [ Programagéo de Dispositivos Méveis ]

\\ il Sistemas Operacionais ]

\ 7[ Seguranca da Informacédo ]

|
Indiretamente ‘

Quimica

Fonte: Autor (2022)

Essa relacdo foi observada quando da andlise documental dos conteldos
programaticos das disciplinas técnicas do curso de informatica.
A disciplina de Logica de Programacado, que faz parte da grade curricular do

primeiro ano do curso de informatica do IFSUL, tem seus conhecimentos explorados em
vérias outras disciplinas até o ultimo ano do curso. E significativo que o aluno alcance as
competéncias previstas em Légica de Programacao para que nao suscitem dificuldades
maiores nos demais conteudos técnicos do curso.

Assim sendo, a disciplina tem um papel relevante na formacédo do aluno técnico em
informatica, pois o dominio desse contetdo também pode ser um elemento facilitador a
aprendizagem uma vez que estimula o raciocinio légico e a resolugdo de problemas nas

matérias da area das ciéncias exatas.

3.4 METODOLOGIAS ATIVAS

Segundo Dias e Volpato (2017), os métodos tradicionais de ensino e aprendizagem
nao conseguem atender necessidades de formacéo que incluam metodologias efetivas de
formacao de competéncias para a vida profissional e pessoal.

Para Bacich e Moran (2018) e Camargo e Daros (2018), € consenso entre
educadores e criticos a necessidade de uma pratica docente voltada ao desenvolvimento

de habilidades de pensamento; um aprendizado pautado na investigagao critica e criativa
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e na reflexdo e fundamentacédo; das ideias voltadas a uma educacdo que visa formar
educandos que pensem e ajam com autonomia.

Objetivando promover o papel protagonista do aluno, de seu envolvimento direto,
participativo e reflexivo em todas as etapas do processo educativo experimentado, optou-
se pela utlizacdo das metodologias ativas e da pesquisa de estudiosos que
fundamentassem o uso dessas estratégias.

Como afirma Moran (2018, p.4), “Metodologias ativas sdo estratégias de ensino
centradas na participacdo efetiva dos estudantes na construgdo do processo de
aprendizagem de forma flexivel, interligada e hibrida”, enfatizando que para impulsionar o
engajamento dos estudantes nos processos de ensino e aprendizagem é
importante rever as metodologias de ensino diante das suas préaticas sociais inerentes a
cultura digital, ou seja, integrar as midias e as TDICs no desenvolvimento e na recriagdo de
metodologias.

Essa concepc¢do surgiu muito antes do advento das TDICs, com 0 movimento
chamado Escola Nova, cujos pensadores como William James, John Dewey e Edouard
Claparéde, defendiam uma metodologia de ensino centrada na aprendizagem pela

experiéncia e no desenvolvimento da autonomia do aprendiz.

Aprendemos ativamente, desde que nascemos e ao longo da vida, enfrentando
desafios complexos em todos os campos (pessoal, profissional, social) que ampliam
nossa percepgao, conhecimento e competéncias para escolhas mais libertadoras e
realizadoras. A vida € um processo de aprendizagem ativa, de enfrentamento de
desafios cada vez mais complexos (MORAN,2018, p.2).

A professora Behar (2013) também ja destacava que a pratica pedagodgica deveria
levar em conta atividades que possibilitasse ao aluno aprender perguntando, pesquisando,
colaborando, planejando e organizando as atividades, com uma clara alusdo as
metodologias ativas.

A inter-relacdo entre educacao, cultura, sociedade, politica e escola, desenvolvida
por meio de métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno, com a intencéo de
propiciar a aprendizagem caracteriza as metodologias ativas.

Conforme Barbosa e Moura (2013), para descrever o conceito de Metodologias
Ativas é possivel lancar méo de um proveérbio chinés que diz: “Aquilo que escuto eu
esqueco, aquilo que vejo eu lembro, aquilo que fago eu aprendo”.

Isso foi dito pelo fildsofo Confucio e tem relagao direta com aprendizagem ativa.
Silberman (1996) modificou esse provérbio para facilitar o entendimento de
métodos ativos de aprendizagem (BARBOSA; MOURA,2013, p.54).
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Silberman apresenta uma nova escrita ao texto, conforme Quadro 3, no intuito de
facilitar o entendimento.

Quadro 3 - Entendimento de Metodologias Ativas segundo Silberman
O que eu ouco, eu esqueco;

O que eu ouco e vejo, eu me lembro;
O que eu ouco, vejo e pergunto ou discuto, eu comecgo a compreender;
O que eu ouco, vejo, discuto e faco, eu aprendo desenvolvendo conhecimento e habilidade;
O que eu ensino para alguém, eu domino com maestria;
Fonte: Autor (2022) baseado em BARBOSA e MOURA (2013.p.54)

Essa citacdo, com a alteracdo de Silberman (1996), resume 0s principios das
metodologias ativas de aprendizagem. Como bem disse Barbosa e Moura (2013, p.54), “se
nossa pratica de ensino potencializa no aluno as atividades de ouvir, ver, perguntar,
discutir, fazer e ensinar, estamos no caminho da aprendizagem ativa”.

De forma similar, para Berbel (2011), as metodologias ativas tém o potencial de
despertar a curiosidade a medida que os alunos se inserem na teorizacdo e trazem
elementos novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do professor.

E possivel entdo, compreender que as Metodologias Ativas se baseiam em formas
de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando
as condi¢cdes de solucionar com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da
pratica social, em diferentes contextos.

Segundo a professora Rita de Cassia Borges de Magalhdes Amaral, a falta de
interesse no ensino por parte dos alunos acaba por comprometer a aprendizagem das
tltimas décadas.

A educacédo é forcada a repensar seus modelos, pois os métodos tradicionais de
ensino e aprendizagem ndo conseguem atender necessidades de formacao como:
aprendizagem mais significativa e contextualizada, o desenvolvimento de
metodologias efetivas de formacdo de competéncias para a vida profissional e
pessoal; e também uma visdo mais transdisciplinar do conhecimento (DIAS;
VOLPATO,2017, p.2).

Dessa forma, novas abordagens pedagdgicas estdo sendo discutidas,
aperfeicoadas e implementadas para trabalhar com os pilares de aprendizagem descritos
no Relatorio da Comisséo Internacional sobre Educacdo para o século XXI, entregue a
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e Cultura (UNESCO), e
presidido por Jacques Delors, séo eles: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a

viver junto e aprender a ser. Conforme ilustrado na Figura 4.



25

Figura 4 - Quatro Pilares da Educagéo

~

APRENDER Desenvolver a personalidade
A SER ) e

Beneficiar-se das

APRENDER : _ oportunidades
A CONHECER ) ' oferecidas pela educacdo
= ao longo de toda a vida

APRENDER
A VIVER JUNT(Q 0> Compreender o outro

Desenvolver competéncias .
APRENDENDO .- ¢ apfef\d:t
A FAZER a trabalhar em equipe

Fonte: DIAS e VOLPATO (2017,p.64)

Para Dias e Volpato (2017), as metodologias ativas surgem alicercando o
principio tedrico Freiriano® da inovacédo. Dessa forma, a educacdo na sociedade do
conhecimento objetiva formar um estudante autbnomo, que auto gerencie seu processo
formativo. As metodologias ativas utilizam-se da problematizacdo como metodologia de
ensino-aprendizagem, objetivando motivar o estudante frente aos desafios e problemas
apresentados no contexto. Semelhantemente, para Camargo e Daros (2018), as
metodologias e atividades de aprendizagem tém como base a autonomia, o protagonismo
do aluno e tém como foco o desenvolvimento de competéncias e habilidades, com base na
aprendizagem cooperativa e na interdisciplinaridade.

As metodologias ativas de aprendizagem proporcionam:

e desenvolvimento efetivo de competéncias para a vida profissional e pessoal;
e visdo transdisciplinar do conhecimento;

e visdo empreendedora;

e 0 protagonismo do aluno, colocando-o como sujeito da aprendizagem;

e 0 desenvolvimento de nova postura do professor, agora como facilitador, mediador;

3 Referente a Paulo Freire, educador brasileiro, que tinha proposta pedagédgica a Pedagogia Libertadora
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e a geracdo de ideias e de conhecimento e a reflexdo em vez de memorizacéo e

reproducao de conhecimento.

Cada vez mais os alunos demandam métodos de ensino-aprendizagem centrados
neles. O aprendizado ativo vai ao encontro da aprendizagem centrada no estudante, pois
se trata da combinacdo de duas ideias relacionadas: o ensino personalizado ou
individualizado e aprendizagem baseada na competéncia ou nos dominios pessoais e
profissionais, além daquelas desenvolvidas na aula tradicional. Na piramide de
aprendizagem, Figura 5, proposta por Dale (1969) apud Camargo e Daros (2018), essas
afirmacdes evidenciam a utilizagéo de atividades de aprendizagens mais ativas, por meio

de praticas colaborativas, propondo assim, maior absorcédo do conhecimento.

Figura 5 - Piramide de aprendizagem

Percentual de

Assistir uma Palestra

Retengédo do 5%
e ———————————
Conhecimento .
10% Leitura

Utilizar Recursos

20%
e ———————
30% Demonstrar
T —————————
50% Discussdo em Grupo

|
75% Praticar Conhecimento

—
85% Ensinar os outros

Fonte: Autor (2022) baseado em CAMARGO e DAROS (2018).

O modelo educacional tradicional deixa lacunas no aprendizado ndo sendo mais
possivel usa-lo como Unica forma de aprendizagem, dai a necessidade de adotar uma
metodologia adequada e pensar em uma unido dos recursos da informatica com o processo
de ensino-aprendizagem tendo em vista também o ensino, considerando as tecnologias,
com ferramentas voltadas para o aprendizado. Por isso, o uso de Metodologias Ativas
apoiadas pelas TDICs tem sido alvo de varios estudos e sua utilizacdo é tida como

imprescindivel.
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Na era da informacéo, 0 acesso a educacao é um elemento fundamental, que visa
nao somente capacitar o individuo a trabalhar com alguma das TDICs e investir na criagao
de competéncias para sua atuacao efetiva no mercado de trabalho, mas também aproveitar
o conhecimento adquirido no complexo processo de tomada de deciséo.

A fim de oportunizar uma ferramenta para o desenvolvimento efetivo de
competéncias para a vida profissional e pessoal dos estudantes, optou-se por tratar nesta
pesquisa o uso de Metodologias Ativas, das quais incluimos a Aprendizagem Baseada em
Problemas e a Aprendizagem Cooperativa. A seguir, cada uma dessas metodologias sera
detalhada.

3.4.1 Aprendizagem Baseada em Problemas

Conforme Aradjo e Sastre (2011) e Lopes et al. (2019), a metodologia conhecida
como aprendizagem baseada em problemas tem o0 ensino baseado na metodologia
construtivista, em que o aluno busca o conhecimento e o professor o autor dirige com auxilio

de um problema.

O emprego da sigla referente a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), do
original em inglés, “Problem-Based Learning” (PBL), neste trabalho, foi convencionada
com o uso da sigla PBL. Conforme Araujo e Sastre (2011), o PBL foi utilizado pela primeira
vez em 1969 no curso de Medicina da Universidade McMaster, no Canada. Essa pratica foi
sendo disseminada em outros paises, como EUA; chegando na década de 70, no curso de
Medicina da Universidade do Novo México e, posteriormente, na década de 1980, no curso
de Medicina de Harvard. No Brasil, essa metodologia chegou na década de 1990. Foram
pioneiros, os cursos de Medicina de Marilia em 1997 e de Londrina no ano de 1998 (LOPES
et.al. 2019).

Conforme Araujo e Sastre (2011), no Brasil € crescente o interesse de escolas na
aplicacdo de PBL. O exemplo é o da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de S&ao Paulo — EACH/USP, em que teve, a partir de 2005, o PBL incorporado

ao curriculo de dez cursos de graduacéo.

As metodologias de ensino evoluem constantemente e cada vez mais a
participagéo do aluno, de forma ativa, no seu aprendizado, vem crescendo e se mostrando

mais produtiva do que apenas a informacao do professor. Uma das ferramentas utilizadas
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para modificar os conceitos do ensino tradicional € o préprio PBL, metodologia que tem

como base a aprendizagem significativa.

No ensino de Loégica de Programagdo e na disciplina de Linguagem de
Programacao € importante a utilizacdo da aprendizagem baseada em problemas, por
perceber que quanto mais atividades praticas o aluno tiver, em que precise analisar,
compreender e encontrar a resolucdo adequada para o problema, mais motivado e
melhores resultados de aprendizado ele alcancard. Ao apresentar um problema e propor
ao aluno que ele desenvolva um algoritmo ou um programa como solucdo, € lhe
proporcionado uma aproximacao de situacdes reais que provavelmente ele encontrara em

sua atividade profissional.

Para Lopes et al. (2019), os problemas apresentados devem ter um contexto
interdisciplinar e seus desdobramentos devem abranger as diversas disciplinas do
curriculo, assim, € importante que professores das diversas areas do conhecimento

participem da construcdo de um problema.

Ainda, segundo o autor, identifica-se trés -caracteristicas principais dessa
metodologia (LOPES et al.,2019, p.47):
e Envolve os estudantes como parte interessada em uma situacao-problema;
e Organiza o curriculo em torno desses problemas com base no mundo real,
permitindo ao estudante aprender de uma forma significativa e articulada,;
e Cria um ambiente de aprendizagem no qual os professores orientam o
pensamento e guiam a pesquisa dos alunos, facilitando niveis profundos de

entendimento da situagcéo problema apresentada.

Nesse método, o educando é o ator principal do seu aprendizado pois, ao se
deparar com um problema proposto pelo professor, ele deve procurar pela solugdao do
mesmo sem o auxilio de teorias ou exemplos prévios de resolugdo fornecidos pelo
educador. O docente tem o papel de mediador e orientador apontando fontes para a
pesquisa e caminhos para a solu¢ao do problema, bem como, acompanhar seu raciocinio,
podendo redireciona-lo, caso fuja do objetivo, mas fica a cargo do discente pesquisar,

desenvolver e apresentar a solugao do problema.

Barbosa e Moura (2013) salientam que professores da EPT aplicam Metodologias

Ativas e PBL em suas praticas, mesmo que nao tragam esse roétulo, pois € comum o ensino
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por meio de projetos ou de solucdo de problemas concretos. A aprendizagem torna-se
significativa para o aluno na medida em que ele € capaz de relacionar as informacdes e
dados com seus conhecimentos prévios, tendo e assim, condi¢cdes de resolver o problema
que Ihe é apresentado.

Conforme Barbosa e Moura (2013), o PBL é um recurso pedagogico que tem como
principio o “aprender fazendo” e isso néo se trata apenas de fazer coisas, independente de
critérios. Os autores evidenciam alguns dos beneficios no uso da Aprendizagem baseada
em Problemas como: “A Aprendizagem significativa e contextualizada, construgdo de
conhecimentos, habilidades e competéncias, trabalho cooperativo, solucéo de problemas,
realizacdo de projetos que transformam ideias em resultados” (BARBOSA; MOURA, 2013,
p.64).

3.4.2 A Situacao-Problema

A caracteristica basica do PBL é a resolucdo de problemas. O problema inicia ou
dispara o processo de ensino e aprendizagem nessa estratégia. Tal caracteristica
proporciona uma abordagem completamente diferente do ensino tradicional quanto as

atividades direcionadas para a aprendizagem dos alunos.

O PBL suporta sequéncias de trabalho que podem variar conforme o publico, a area
de conhecimento e o0s objetivos que se deseja alcancar. Na maioria das situacdes, o PBL

inclui as etapas mostradas na Figura 6.



Figura 6 - Etapas do PBL
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Fonte: BARBOSA e MOURA (2013, p.58).

Objetivando transformar um problema como base de motivagdo para o
aprendizado autodirigido, com énfase a construcao do saber em ambiente de colaboracao
mutua, em cada etapa da aplicacdo do PBL, o aluno tem a oportunidade de envolvimento
com tarefas que venham a facilitar a assimilagédo e a fixagdo do conhecimento. Isso,
corroborado na citacao: “A ideia ndo é ter sempre o problema resolvido na etapa final do
trabalho, mas sim enfatizar o processo seguido pelo grupo na busca de uma solucéo,

valorizando a aprendizagem auténoma e cooperativa” (BARBOSA; MOURA, 2013, p.58).

Araujo e Sastre (2009) salientam que quando o PBL é introduzido como estratégia
de aprendizagem, motiva os estudantes e aumenta seu envolvimento assegurando um
aprendizado mais profundo sobre os temas investigados.

O sucesso de um sistema educacional depende de uma interagdo entre ensino,
pesquisa e pratica profissional. Os problemas que surgem nessa Ultima resultam na

melhor orientacdo no processo de aprendizagem, pois congregam a pratica, a
pesquisa cientifica e o ensino. (ARAUJO; SASTRE,2009, p.20).

E muito importante a integracido provocada pelo uso dessa estratégia e isso €
descrito no Quadro 4.
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Quadro 4 - Integracao entre as areas com uso PBL

Integracdo  entre  a | Os estudantes levam as universidades problemas nao resolvidos
universidade e a | em suas diversas areas profissionais e la aprendem a resolvé-
empresa los.

Integracdo entre ensino | Os professores ao supervisionarem 0S grupos com projetos de
e pesquisa problemas néo resolvidos, aplicam os resultados de ponta dos
estudos mais relevantes.

Integracao entre | Os grandes problemas empresariais e sociais sao analisados na
pesquisa e empresa universidade, onde se buscardo novas solucdes para apresentar
ao mundo corporativo.

O PBL favorece solucdes interdisciplinares, pois ao trabalhar com problemas complexos do
mundo real, tem-se que aprender a relacionar os conhecimentos de diferentes areas ja que

tais problemas néo apresentam divisdo académica em matérias e disciplinas.

Fonte: ARAUJO; SASTRE (2009)

Esta pesquisa utilizard o PBL em uma turma de ensino médio num curso de
Educacéo Profissional Técnico. A integracdo entre as areas, conforme citado no Quadro 4,
pode facilmente ser adaptada a nossa realidade, por se tratar de um curso de formacéo

técnica em uma instituicdo que tem como base a Educacao, Pesquisa e Extenséo.

Compreende-se que o PBL apresenta tarefas onde o estudante tem uma acéo ativa
frente a um problema a ser resolvido, situacdo bem distinta da simples resolugcéo de
exercicios. O educador pode organizar o curriculo ao redor de problemas holisticos,
espelhados no mundo real dos alunos, permitindo ao educando aprender de uma forma
significativa e articulada, e, ainda, criar um ambiente de aprendizagem no qual possa

orientar a pesquisa dos alunos, facilitando o entendimento da situagéo-problema.

Ao utilizar essa metodologia, deve-se trabalhar a partir de etapas que envolvam os
sete itens listados a seguir: (1) Selecdo de informagdes; (2) organizacdo das informacdes;

(3) reflexd@o sobre o conteudo; (4) discussao sobre o contetdo na coletividade; (5) pesquisa
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individualizada; (6) formulacdo de hipoteses de respostas; (7) mediacdo do professor/tutor
de debates frente as hipoteses levantadas (SOUZA,2019).

3.4.3 Aprendizagem Cooperativa

O ensino tradicional emprega metodologias que tém a competicdo como principal
motor, estimulando a concorréncia e o sentimento de baixa eficacia pelos que obtém menos
aproveitamento nos estudos e potencializando, dessa maneira, a exclusao social, além de

nao preparar os jovens para os desafios e exigéncias da sociedade.

Com a pandemia do Covid-19, o uso de ensino remoto acabou por reforgcar a
sensacao de isolamento dos alunos, causando desmotivacdo e, por consequéncia, 0
aumento na evasao escolar. Por essas razdes, neste trabalho, o pesquisador também optou
pelo emprego da aprendizagem cooperativa, como uma das metodologias ativas, que

busca um maior envolvimento e participacédo do estudante.

Conforme Moreira (2016), a interacdo social é o veiculo fundamental para o
conhecimento e essa interacdo implica um minimo de duas pessoas compartilhando
conhecimentos e experiéncias, com um bom nivel de reciprocidade entre os interlocutores
desse intercambio. Segundo Moreira, Vygotsky ndo criou a aprendizagem Cooperativa, a
aprendizagem Colaborativa ou Aprendizagem em Pares, mas suas teorias servem de base

para essas Metodologias Ativas.

Conforme Moreira (2016, 2017) e Rego (2020), para Lev Vygotsky, o
desenvolvimento cognitivo parte do principio que esse nao pode ser entendido sem aluséo

ao contexto social, histérico e cultural em que a pessoa se insere.

Damiani (2008) afirma que Vygotsky (1989) € um dos autores que vém embasando
um grande numero de estudos voltados para o trabalho colaborativo na escola. Para a
autora Vygotsky argumenta que as atividades realizadas em grupo, de forma conjunta,
oferecem enormes vantagens que nao sao oferecidas em ambientes de aprendizagem
individualizada.

Segundo Barbosa e Moura (2013), a expressao “aprendizagem ativa” pode ser
entendida também como aprendizagem significativa, exigindo da educacao a formacédo de
profissionais com perfil critico-reflexivo e capazes de trabalhar em equipe, tendo a

metodologia como instrumento de transformagéao.
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Autores como, Monereo e Gisbert (2005) e Damiani (2008), apresentam as
diferencas entre os termos Trabalho Colaborativo, Aprendizagem Colaborativa e
Aprendizagem Cooperativa.

Aprendizagem Colaborativa, na versdo de Campos et al. (2003, p. 26) apud Oliva
e Santos (2016), consiste em: “uma proposta pedagodgica na qual estudantes ajudam-se no
processo de aprendizagem, atuando como parceiros entre si e com o professor, com o
objetivo de adquirir conhecimento sobre um dado objeto”.

Para Oliva e Santos (2016) a Aprendizagem Colaborativa tem um sentido de
trabalhar em conjunto, com a interacdo entres 0s integrantes do grupo e sem uma
hierarquia na aprendizagem.

Segundo Damiani (2008), os grupos colaborativos caracterizam-se como aqueles
em que todos os componentes compartiiham as decisbes e sdo responsaveis pela

gualidade do que é produzido em conjunto.

Os estudos voltados para o trabalho em grupo adotam, alternadamente ou como
sinbnimos, os termos colaboragéo e cooperagédo para designa-lo. Costa (2005)
argumenta que, embora tenham o mesmo prefixo (co), que significa acao
conjunta, os termos se diferenciam porque o verbo cooperar é derivado da palavra
operare — que, em latim, quer dizer operar, executar, fazer funcionar de acordo
com o sistema — enquanto o verbo colaborar é derivado de laborare — trabalhar,
produzir, desenvolver atividades tendo em vista determinado fim. (DAMIANI,2008,
p.215).

O Quadro 5 apresenta a distincdo entre os tipos de interacdo Cooperacdo e

Colaboracéo.

Quadro 5 - Colaboracao e Cooperacéo

Colaboracao: relacdo centrada na aquisicdo e/ou na aplicagdo de um
conhecimento entre dois ou mais alunos com habilidades similares

Cooperacéo: relacdo baseada na aquisicdo e/ou na aplicacdo de um
conhecimento, estabelecida entre um grupo de alunos com
habilidades heterogéneas.

Fonte: Monero; Gisbert (2005)

A Aprendizagem Cooperativa € definida como um conjunto de técnicas de
ensino em que os alunos trabalham em pequenos grupos para ajudar uns aos outros a
aprender o contetudo académico, discutindo a resolucéo de problemas, assim facilitando a
compreensao do contetudo (FIRMIANO, 2011).
De uma forma ou de outra, a aprendizagem cooperativa foi usada e estudada em
todas as matérias importantes, com alunos da pré-escola a faculdade e em todos os tipos

de escolas. No entanto, elas foram particularmente populares no ensino fundamental, onde
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ha uma maior flexibilidade nas programacdes diarias, o que torna mais facil fazer um
trabalho cooperativo (SLAVIN,2014).

Em um trabalho anterior, Slavin (1995, 2010, 2013) identificou as quatro principais
perspectivas tedricas sobre os efeitos de realizacdo da aprendizagem cooperativa, sendo

elas: motivacionalistas, coesédo social, desenvolvimento cognitivo e elaboracdo cognitiva.

Na aprendizagem cooperativa, todas as atividades séo estruturadas pelo professor
gue acompanha e estabelece os comportamentos desejados para 0s alunos no
desenvolvimento da aula. Essa estratégia permite aos estudantes interagirem com o0s
colegas e com o professor, possibilitando assim o acréscimo da autonomia e de
responsabilidade para tomada de decisdes durante as atividades em sala de aula
(FIRMIANO, 2011).

Slavin (2014) e Firmiano (2011) identificam beneficios sociais e académicos que
essa metodologia pode proporcionar, como: estimular e desenvolver habilidades sociais;
encorajar a responsabilidade pelo outro; desenvolver a lideranca; elevar a auto-estima; criar
uma relacdo positiva entre alunos e professores; estimular o pensamento critico e ajudar
os alunos a depurar as ideias através do didlogo; desenvolver a competéncia de
comunicacdo oral; melhorar a recordacdo dos conteddos e criar um ambiente ativo e

investigativo.

Segundo Johnson e Johnson (1999) apud Firmiano (2011), para que a
aprendizagem seja cooperativa é necessario que se verifiguem caracteristicas como:
interdependéncia positiva; responsabilidade individual; interagéo frente a frente, permitindo
o desenvolvimento de competéncias sociais; desenvolvimento de competéncias
interpessoais e grupais; avaliacdo do processo do trabalho da célula, de modo a melhorar

o funcionamento do mesmo.

3.4.3.1 Perspectivas tedricas sobre aprendizagem cooperativa

Embora haja um consenso justo entre os pesquisadores no que tange os efeitos
positivos da aprendizagem cooperativa sobre o desempenho dos alunos (Rohrbeck et al.
2003; Roseth, Johnson e Johnson 2008; Sharan 2002; Slavin 2010, 2013; Webb 2008),
permanece uma polémica sobre por que e como os métodos de aprendizagem cooperativas
afetam o desempenho e, mais importante, sob que condi¢cdes a aprendizagem cooperativa

tem esses efeitos.
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As perspectivas de aprendizagem cooperativa podem ser vistas como
complementares, e ndo contraditorias.

Nao é por meio do desenvolvimento cognitivo que o individuo torna-se capaz de
socializar, é por meio da socializacédo que se da o desenvolvimento dos processos
mentais (DRISCOLL,1995, p.229 apud MOREIRA, 2017, p.108).

3.4.3.2 Passos a serem seguidos para implantacdo da Aprendizagem Cooperativa

A sala de aula cooperativa constroi-se desde o primeiro dia de aula e depende em
grande parte da capacidade do professor em criar o espaco e a disponibilidade para que
todos se conhecam mutuamente e comecem a se interessar uns pelos outros. Conforme
Firmiano (2021), desenvolver uma sala de aula cooperativa envolve fazer mudancas

drasticas nas normas convencionais.

Os estudantes agora devem ajudar uns aos outros, e serem responsaveis ndo sé
pelo seu préprio comportamento, mas também pelo comportamento da célula e pelo
produto do seu trabalho. Para além de ouvir com atencdo o professor, agora o
estudante deve ouvir com atengdo também os colegas. (FIRMIANO,2011, p.12).

Para que o trabalho ocorra harmoniosamente, o estudante tem que aprender a
pedir opinido, dar oportunidade aos outros de falar e contribuir de forma breve e sensata
com o grupo. Outros exemplos de regras basicas da sala de aula cooperativa, conforme
Batelaan (1998) apud Firmiano (2011), sao:

= Todos sao responsaveis pelo funcionamento da célula.
= Todos sao responsaveis pelo desempenho dos diferentes papéis na célula.

= Ninguém pode considerar o seu trabalho acabado até que todos os
estudantes da célula estejam prontos.

= Todos tém o direito de pedir ajuda.

= Todos ajudam.

= Cada estudante deve completar um relatério individual do trabalho de célula.
E importante definir os papéis de cada ator na Aprendizagem Cooperativa.

Conforme Firmiano (2011), ha seis papéis de base da célula de aprendizagem

cooperativa que estao descritos e detalhados no Quadro 6:
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Quadro 6 - Papéis em uma célula de Aprendizagem Cooperativa

Papel

Descricao

1 - Articulador

Orienta a execucao da tarefa da célula;
Chama o professor, se esgotados todos os recursos de resolucdo da questao na
célula.

Representa a célula se houver uma questéo a colocar ao professor.

2- Verificador

Certifica-se de que todos compreenderam a atividade.

Convida os membros a manifestar seus acordos ou desacordos.

3- Relator

Faz a sintese dos trabalhos para apresentar;

Coordena/organiza a apresentacédo do trabalho.

4-Gestor de
Tempo

Verifica se as atividades estdo sendo realizadas no tempo previsto.
Pode sugerir divisdo de tempo por atividades.

Anota toda a perda de tempo da célula.

Se necessario, controla o tempo de fala dos participantes da célula.

Assegura-se que todos 0s materiais necessarios estao disponiveis quando
necessarios.

Arruma e arquiva todos os materiais usados de forma a deixar o espaco limpo e
organizado.

5- Mediador

Procura prevenir conflitos, recorda as regras que favorecem o respeito (ajudar
uns aos outros, encorajar os colegas, desempenhar o seu papel, falar na sua vez).

Elogia os membros da célula que estédo participando bem e incentiva os menos
participativos.

Assegura-se de que ndo ha comentarios depreciativos sobre ninguém.

6- Observador

Observa, anota e contabiliza os comportamentos em relacdo as competéncias
ensinadas.

Comunica as suas observacdes aos membros da célula.

Observa e comenta os progressos feitos pela célula em relacdo a determinadas
competéncias.

Fonte: FIRMIANO (2011, p.16)
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Composicao dos Grupos

Firmiano (2011) afirma que a heterogeneidade da célula € um critério fundamental
para o sucesso das atividades de Aprendizagem Cooperativa, sendo assim, sua construcao
nao deve ficar, exclusivamente, a critério dos alunos. Por maior que seja a resisténcia que
0os estudantes venham a apresentar, o professor deve ter critérios técnicos para a
escolha. Desta forma, evita-se igualmente, o isolamento dos menos populares que tendem

a nao ser escolhidos pelos colegas:

Para garantir a heterogeneidade podem usar-se, cumulativamente ou ndo, os
seguintes critérios: sexo, origem sociocultural, grau de proficiéncia em determinada
area, inteligéncia intra e interpessoal. Essencial sera que as diversas inteligéncias
estejam representadas e se complementem (FIRMIANO, 2011, p.12).

Em uma pesquisa coordenada por Robyn M. Gillies e Michael Boyle, um grupo de
10 professores implementaram a Aprendizagem Cooperativa em suas turmas. Os
professores relataram que utilizaram uma variedade de estratégias para formar pequenos
grupos. Os grupos foram criados de forma mista entre meninos e meninas, outros de forma
aleatdria, grupos criados conforme o desempenho escolar, outros por amizade/afinidade
entre os pares. Houve casos que utilizaram uma combinacéo de estratégias; as vezes ao

acaso, outras vezes de amizade.

Os professores relatam que tiveram dificuldades em implantar a metodologia,
porém, salientaram a importancia da experiéncia. Curiosamente, muitos dos comentarios
feitos pelos professores foram baseados em observacdes sobre a forma como as criancas
tinham respondido as suas experiéncias de Aprendizagem Cooperativa.

Nas observacbOes os professores citam o empenho dos alunos, indicam que os
alunos sdo capazes de expor seu conhecimento adquirido de uma forma mais clara,
comentam que os alunos demonstram uma compreensao e nao apenas a repeticdo do que
foi apresentado. Sendo assim, foi observada uma mudanca de comportamento dos alunos
para uma forma harmoniosa de trabalho em grupo. Estas experiéncias positivas pareciam
reforcar nos professores as percepcdes da Aprendizagem Cooperativa como uma

estratégia que devia ser incorporada no curriculo.

A construcao de grupos para que os estudantes trabalhem bem em conjunto pode
ser dificil, no entanto, a investigacao fornece alguns conhecimentos sobre a composicao e
tamanho do grupo, sendo a composi¢ao por género uma questao que merece consideracao
(Webb,1991 apud Gillies e Boyle, 2009).
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A aprendizagem cooperativa tem o potencial de se tornar um formato principal
usado por professores para alcancar objetivos tradicionais e inovadores.

Conforme Slavin (2014), a aprendizagem cooperativa, também utilizada nesta
pesquisa, tem o potencial de se tornar o principal formato utilizado por professores em sala

de aula.

3.5. FORMAS DISTINTAS DE APRENDIZAGEM

Para Bacich, Neto e Trevisani (2015), o uso de TDICs, aliados a novas
metodologias, tém como objetivo um maior alcance na absorcdo do conhecimento. Quando
o docente tem conhecimento sobre o estilo de aprendizagem do seu aluno, facilita o
desenvolvimento e a utilizacdo de metodologias e técnicas de ensino, motivando assim a
geracdo de melhores resultados. Para Felder (1993) e Cavellucci (2006), estilos de
Aprendizagem podem ser definidos como as caracteristicas internas ou as preferéncias
individuais dos aprendizes na forma de receber informacdes, ou mesmo estratégias de

aprendizagem na constru¢do do conhecimento.

Sabe-se que, identificar os estilos de aprendizagem dos alunos é importante, uma
vez que pode explicar o porqué de certas estratégias de aprendizagem funcionarem bem e
outras ndo para cada um. Na maioria das vezes os professores ndo tém acesso as técnicas
desenvolvidas para identificar o estilo de aprendizagem de cada aluno, ou que seja
predominante em cada turma. E nesse contexto que o uso do ensino hibrido acaba por se
destacar, pois, o uso de ferramentas e metodologias distintas caracteriza-se por abarcar

um namero maior de estilos de aprendizagem e, assim, o0 alcance € maior e mais efetivo.

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educacédo sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou varios espacgos, tempos, atividades, metodologias e
publicos. Agora esse processo, com a mobilidade e a conectividade, € muito mais
perceptivel, amplo e profundo (MORAN ,2015, p.27).

Christesen, Staker, Horn (2013) apresentam o conceito de Ensino Hibrido

utilizando a ideia do conceito de hibrido da industria. Ele € uma combinacdo da nova
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tecnologia disruptiva* com a antiga tecnologia, e representa uma inovagéo sustentada em

relacdo a tecnologia anterior.

Para Bacich, Neto e Trevisani (2015), o Ensino Hibrido é a mescla de formas
distintas de aprendizagem que incluem tanto metodologias ativas como a tradicional
metodologia expositiva dialogada num formato que traz inovacédo e busca a quebra de

paradigmas, sempre superando o que ja existe.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) € uma ferramenta muito importante na
proposta de oferta de uma educacéo hibrida e nesta pesquisa o ambiente utilizado é o
Moodle. Essas ferramentas auxiliam professores e alunos no desenvolvimento académico,
proporcionando formas distintas que s&o utilizadas tanto na sala de aula, como no formato
remoto. Esses ambientes proporcionam o compartilhamento de informacdes, usando
midias e formatos diferenciados. O que era oferecido em livros e cépias de artigos em folhas
de papel, hoje, pode ser apresentado em formatos distintos e compartilhados, com melhor

gualidade e criatividade, estimulando o aluno para a busca do conhecimento.

Conforme as Diretrizes Nacionais Gerais para o desenvolvimento do
processo hibrido de ensino e aprendizagem na qual apresenta uma proposta para
adocdao do ensino hibrido, nas etapas, formas e modalidades da Educacao Basica,
enfatiza:

Um dos desafios atuais do Conselho Nacional de Educagéo (CNE) é discutir a
Aprendizagem Hibrida, na busca de novo caminhos para a reorganizacdo das
din&micas de ensino e aprendizagem na Educacéo Brasileira, integrando processos
académicos diferenciados, professores, estudantes e familias, em tempos e

espacos modificados, desiguais e variados, sempre que o interesse do processo de
aprendizagem assim o recomendar (BRASIL, 2022).

O texto traz uma andlise critica quanto ao atual formato da educacdo, onde o
professor é o detentor do conhecimento e o aluno se mantém num papel passivo nesse
processo. O texto ainda ressalta que os problemas histéricos de qualidade da educacao
gue ja demandaram solugbes inéditas e inovadoras, agora se agravam, e seu
enfrentamento se torna mais urgente diante da crise educacional gerada pela pandemia da

7

Covid-19. De acordo com esse documento, apds a pandemia é esperado que as

4 Tecnologia Disruptiva. Designagao atribuida a uma inovagao tecnoldgica (produto ou servigo) capaz de derrubar uma
tecnologia ja preestabelecida no mercado (DIAS, 2018, p.13).
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abordagens hibridas permanecam e, dessa forma, possibilite uma maior participacdo dos

estudantes em seus processos de ensino e aprendizagem.

O documento traz ainda uma analise bem contextualizada e mostra que esta
flexibilidade hibrida ndo representa novidade para os professores e outros educadores,
considerando que, historicamente, na organizacao da oferta da educacéo escolar, sempre
se alternam momentos presenciais em salas de aulas com momentos ndo presenciais de

estudos realizados em casa ou em outros ambientes culturais e sociais.

O relatério foi desenvolvido tendo como base as Leis de Diretrizes de Base da
Educacdo (LDB) além de obras literarias contemporéaneas, algumas utilizada como

referéncia nesta pesquisa.

O Projeto de Resolucédo, em seus artigos, sao muito esclarecedores e demonstram

0s objetivos e caracteristicas do Ensino Hibrido.

[ ] Art. 2° A aprendizagem hibrida caracteriza-se como metodologia pedagdgica
flexivel, ativa e inovadora que orienta a atividade docente, estimula a autonomia, o
protagonismo, a intera¢do entre estudantes e entre estes e docentes, integrando
atividades presenciais e ndo presenciais, com alterndncia em diferentes tempos e
espagos, que podem ser parcialmente controlados pelos estudantes.

§ 1° As atividades educacionais hibridas podem contemplar a interacdo de
atividades presenciais e ndo presenciais entre estudantes e docentes na prépria
instituicdo, bem como praticas remotas e diversificadas atividades de aprendizado
vinculadas as respectivas Diretrizes Curriculares Nacionais.

§ 2° A aprendizagem hibrida ndo se confunde com a estrutura de cursos ofertados
na modalidade Educacéo a Distancia (EaD), podendo ser adotada tanto por essa
modalidade, quanto pela oferta de cursos presenciais.

[]

Art. 4° A aprendizagem hibrida complementa e agrega possibilidades de
organizacdo e de praticas pedagdgicas flexiveis e inovadoras que ressignificam,
temporal e espacialmente, percursos curriculares diferenciados e dinamicas das
relacdes e mediacdes referentes as atividades de ensino e do aprendizado.

Art. 8° A aprendizagem hibrida articula-se com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que oferece diferentes perspectivas metodolégicas, podendo ser
enriquecidas com as possibilidades de conexdo digital e uso transversal das
tecnologias disponiveis para o alcance dos objetivos de aprendizagem. § 1° A
aprendizagem hibrida deve preparar o estudante para a identificacéo e as solu¢des
de problemas locais, globais e interculturais. § 2° A visdo hibrida na educacéo
pressupde a compreensdo de variadas percep¢cfes do mundo, engajando o
estudante em interagfes abertas, adequadas a realidade e efetivas em diversas e
diferentes culturas (BRASIL,2022).
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Com esse parecer do CNE, o Ensino Hibrido, que ja ha muito tempo € uma
metodologia estudada e possui aprovacdo de varios pesquisadores, tera o carater
institucional com suas regras definidas e aprovadas pelo Ministério da Educacgéo e Cultura
(MEC).

3.5.1. Rotacéo por Estacdes

No contexto de metodologias ativas, uma estratégia interessante é a de Rotagéo
por Estacdes. Nesta técnica de ensino, cada estagdo tem um problema a ser resolvido, o
gual necessita de uma participacdo efetiva de cada estudante, e o seu envolvimento e

engajamento no processo é parte fundamental para que consiga finalizar a tarefa proposta.

Segundo Staker e Horn (2012), Rotacdo por Estacbes € uma proposta
metodologica em que h& disposicéo de diferentes atividades em estacdes, que podem ser
no formato presencial; com mesas e bancadas ou também em salas virtuais. Nessa
pesquisa as atividades foram realizadas de forma simultanea, sendo que em cada sala é

abordado um tema diferente, mas sem uma sequéncia obrigatéria na execucao das tarefas.

Neste trabalho, ao utilizar a Rotacédo por Estacdes, o pesquisador busca ter um
alcance maior no processo de ensino e aprendizagem, disponibilizando formas distintas de
oportunizar o protagonismo do estudante. O dinamismo de como a atividade foi

apresentada busca torna-la atrativa e envolvente.

Bacich, Neto e Trevisani (2015) explicam que no modelo de rotagdo os estudantes
revezam as atividades realizadas de acordo com um horario fixo ou de acordo com a
orientacdo do professor. As tarefas podem envolver discussées em grupo, com ou sem a
presenca do professor, atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade
online. Dentre os quatro submodelos rotacionais descritos na Figura 7, o foco deste trabalho
volta-se para a modalidade Rotac&o por Estacfes, por se entender que é o mais acessivel
e viavel, sua aplicacdo na unidade caso, devido a infraestrutura oferecida pelo IFSUL

Campus Sapiranga.

3.5.2. Modelos Hibridos de Ensino
A taxonomia do Ensino Hibrido apresentada na Figura 7 descreve um esquema de

categorizacdo preliminar para o cenario hibrido atual, com base em uma analise de

programas existentes ou recém-langados. Nos termos da nomenclatura do Ensino Hibrido,
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os modelos de Rotacdo por Estacdes, Laboratério Rotacional e Sala de Aula Invertida
seguem o modelo de inovacdes hibridas sustentadas, como apresentado por Christesen,
Staker e Horn (2013).

Figura 7 - Taxonomia do Ensino Hibrido

Ensino Remoto

| ] ]

Modelo de
Rotacao

‘ Rotacao por
Estacoes

Laboratério
Rotacional

Modelo Flex Modelo a La Carte Virtual Enriquecido

Sala de Aula
Invertida

Rotacao
Individual

Fonte: Autor (2022) baseado em CHRISTESEN, STAKER e HORN (2013, p.28)

As primeiras trés subcategorias do modelo de Rotacdo tém caracteristicas hibridas.
A primeira subcategoria € o0 modelo de Rotagao por Esta¢des, cujo desenho basico de sala
de aula gira em torno do mesmo conceito aplicado em escolas de Ensino Fundamental por
décadas, e utilizando como Metodologias Ativas a Resolugcédo de Problemas que possibilita
uma aprendizagem cooperativa num modelo de ensino hibrido, com o apoio de ferramentas

digitais.
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O ensino é hibrido, também, porque ndo se reduz ao que planejarmos
institucionalmente e intencionalmente. Aprendemos, por meio de processos
organizados, junto com processos abertos e informais. Aprendemos com o
professor, aprendemos sozinhos ou em grupos, aprendemos de formas
espontaneas- (MORAN, 2015, p.28).

Esta pesquisa abordara o modelo de ensino hibrido considerando o uso de
metodologias ativas num modelo de Rotacdo por Estacdes. O modelo foi escolhido pelo
pesquisador por ter caracteristicas que podem ser aplicadas tanto no formato 100% remoto,
no sistema APNP, como no sistema presencial. No modelo de Rotacdo por Estacdes, os
estudantes sé&o organizados em grupos, e cada um desses grupos realiza uma tarefa, de
acordo com os objetivos do professor para a aula.

Como dito por Bacich e Moran (2015), ao abordarmos o conceito de educacao
hibrida, entende-se que ndo ha uma unica forma de aprender e, tdo pouco, uma Unica forma
de ensinar. Existem diferentes maneiras de aprender e ensinar. O trabalho colaborativo
pode estar aliado ao uso das tecnologias digitais e propiciar momentos de aprendizagem e
troca que ultrapassam as barreiras da sala de aula. Aprender com os pares torna-se ainda

mais significativo quando ha um objetivo comum a ser alcancado pelo grupo.

Esta pesquisa, ao utilizar o modelo hibrido, busca diversificar os instrumentos,
estratégias e métodos para a aquisicdo de conhecimento e assim atingir 0 maior nimero
de alunos, elevando o nivel de profundidade e abstracdo do conhecimento e,
consequentemente, para uma aprendizagem efetiva e duradoura. O uso de metodologias
ativas propicia formas distintas de ensino-aprendizagem possibilitando um maior alcance

aos estudantes.

O modelo de Rotacao por Estac6es das metodologias ativas promove versatilidade
ao professor e, ao aluno, de formas variadas, a obtencdo do conhecimento; além de retirar
do professor o papel de protagonista dessa aprendizagem. O aluno tem maior liberdade
para escolher e utilizar as formas que mais se adequa as suas caracteristicas, o que facilita
a aquisicado do conhecimento. A Figura 8 ilustra como o Ensino Hibrido se origina, na visdo

do pesquisador, neste trabalho, a partir dos estudos realizados.
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3.5.3. Inteligéncias Multiplas

A Teoria das Inteligéncias Mdultiplas proposta por Howard Gardner sugere que a
inteligéncia humana pode ser diferenciada em suas modalidades (GARDNER,1993). Essa
teoria serve para descrever como cada ser humano demonstra suas capacidades cognitivas
de maneira Unica. Essas inteligéncias multiplas, ilustradas na Figura 9, vao desde o uso de
palavras, ndmeros, imagens e musica até a importancia das interagdes sociais,

introspecc¢ao, movimento fisico e estar em sintonia com a natureza.

Figura 9 - Inteligéncias Multiplas

Inteligéncia Musical Inteligéncia Corporal Cinestésica
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|
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Inteligéncia Logico-matematica )—— P Inteligéncia Naturalista

Fonte: Autor (2022) baseado em GARDNER (1993)

Cada uma das Inteligéncias Multiplas descreve as diferentes maneiras pelas quais
os alunos aprendem e lidam com o conhecimento. Howard Gardner liderou uma equipe de

pesquisadores em Harvard para explorar a cognicdo humana. Eles apoiavam-se na
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premissa de que a inteligéncia é uma capacidade geral, Unica e inata, a qual permite que
as pessoas tenham maior ou menor desempenho em todas as areas de atuacédo. Howard
Gardner questionou os conceitos e as definicbes de inteligéncia em sua época, baseadas
em conhecimentos légicos linguisticos ou mateméticos, considerando que ela ndo pode ser

simplesmente medida por meio de um teste de QI°.

A pesquisa de Gardner em neuropsicologia, no desenvolvimento cognitivo de
criangcas normais e superdotadas em varios dominios, foi central para o desenvolvimento

da teoria das Inteligéncias Mdltiplas.

Ao compreender a teoria das Inteligéncias Multiplas, este pesquisador entende que
ndo ha como apresentar apenas uma forma de aprendizagem a um grupo que,
sabidamente, é heterogéneo. Percebe, ainda, que o Ensino Hibrido, com o uso de Rotacéo
por Estacdes, como um método de ensino, pode ser um caminho de ajuda para abarcar
formas distintas de aprendizagem, podendo assim ter maior alcance, sempre tendo 0 apoio
das TDIC. Com base em Cavellucci (2006), nossa Sequencia Didatica envolve os seguintes

estilos de aprendizagem: visual, auditiva e cinestésica.

5 Sigla de Quociente de inteligéncia ou intelectual
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4. PRODUTO EDUCACIONAL

Os programas de pés-graduacdo stricto sensu que integram a modalidade
profissional junto a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior
(CAPES), tém se valido da producédo de Produtos Técnicos Tecnolégicos (PTT) como
aspecto central de suas dissertacfes e, a partir de 2017, também para teses de doutorados

profissionais.

Essa producdo tem se caracterizado pela proximidade com os setores da
sociedade a ponto de promover a transferéncia de conhecimento a partir do
desenvolvimento de pesquisa aplicada e associada a referenciais tedrico-metodolégicos
adequados a area que a producao se encontra associada.

O Produto/Processo Educacional (PE) que necessita ser aplicado em um contexto
real pode ter diferentes formatos e ele € o resultado tangivel oriundo de um processo gerado
a partir de uma atividade de pesquisa. O PE deve ser elaborado com o intuito de responder
a uma pergunta/problema oriunda do campo de prética profissional, podendo ser um
artefato real ou virtual, ou ainda, um processo. (BESSEMER; TREFFINGER, 1981).

Este trabalho apresenta como produto educacional, uma sequéncia didatica que
aborda as seguintes metodologias ativas: Aprendizagem Cooperativa e Aprendizagem
baseada em problemas em um modelo hibrido no formato de Rotag&o por Estacdes. A SD
€ composta por atividades praticas de criacao e desenvolvimento de algoritmos e resolucao
de problemas que sdo desenvolvidas em pequenos grupos, em formatos cooperativos

diversos. A Figura 10 ilustra a estrutura do produto educacional incluindo e as metodologias.
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Figura 10 - Estrutura do Produto Educacional
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Fonte: Autor 2020

Para a apresentacdo da Sequéncia Didatica foi criado um segundo produto
educacional, na forma de um site que contém detalhes da SD, além de um manual no
formato PDF, que pode ser baixado por qualquer pessoa interessada em conhecer nosso
produto. Para acessar nosso site digite em seu navegador o0 seguinte endereco:

https://sites.google.com/ifsul.edu.br/ppgstem-sequencia-didatica

4.1 CENARIO PARA ESCOLHA DO PRODUTO

Segundo Ribeiro e Behar (2013), vive-se em uma época de constantes mudancas
guiadas, sobretudo, pela continua evolugcdo e popularizacdo dos recursos tecnolégicos.
Dessa forma, observa-se entdo uma disseminac¢éo crescente de computadores nos lares.
Essa transformacao propiciou que grande parte das criancas com idade escolar tivessem

algum contato com a tecnologia.

As autoras descrevem que é impossivel conceber que uma sociedade, que é

apresentada a uma gama téo vasta de recursos, nao sofra profundas transformacoes.

Conforme Ribeiro e Behar (2013, p.214), o professor precisa mudar a sua postura
frente as constantes atualizagfes exigidas pelo ensino. Os professores como sujeitos do
conhecimento devem fazer o esfor¢co de agir como tais, manter sempre 0 objetivo de se

tornarem atores capazes de partilhar sua propria pratica e sua vivéncia profissional.


https://sites.google.com/ifsul.edu.br/ppgstem-sequencia-didatica
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O papel da escola e do professor precisa ser repensado, uma vez que os saberes
da escola ndo parecem mais corresponder, sendo de forma inadequada, aos
saberes socialmente Uteis no mercado de trabalho (TARDIF,2002 apud RIBEIRO;
BEHAR,2013, p.214).

Paulo Freire em sua obra Pedagogia da Autonomia (2019) ressalta que ensinar
exige pesquisa, ensinar exige respeito aos saberes do educando, exige risco, exige
aceitacao do novo e rejeicdo a qualquer forma de discriminacao, exige reflexao critica sobre

a prética.

Assim, percebe-se que sdo necessarias mudancas e novas atitudes docentes para

atender as exigéncias do novo cenario sem deixar de lado os ensinamentos de Paulo Freire.

Para Lehnen (2019) um dos caminhos para essa mudanca € investir em praticas
inovadoras. Dessa forma, a integracdo de varios espacos, tecnologias e metodologias
adequadas ao contexto dos estudantes, pode oportunizar mudancas no cenario

educacional de forma mais significativa.

4.2 SEQUENCIA DIDATICA

O produto educacional construido nesta pesquisa destina-se a professores que
desejam trabalhar fundamentos da l6gica de programacao, podendo ser utilizado também
por professores de outras disciplinas em atividades que promovam o desenvolvimento de

raciocinio l6gico e pensamento critico em adolescentes e jovens.

O uso da Sequéncia Didética (SD) esta diretamente relacionado com os objetivos

e caracteristicas desta pesquisa, pois, se pode abarcar as diferentes metodologias ativas
aqui pesquisadas. Assim, segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica € definida como:
Um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo

de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos (ZABALA, 1998, p. 18).

Para Oliveira (2013), a sequéncia didatica € um procedimento simples que inclui
uma sequéncia de atividades diversas e convergentes entre si, planejadas para que
trabalhem o mesmo contetdo de forma integrada dando dinamica ao processo de ensino-

aprendizagem.
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Assim, nesta pesquisa, a SD tera sua acao baseada no uso de Metodologias Ativas
com apoio de ferramentas tecnoldgicas, com o intuito de promover a interacéo dos alunos
e uma maior compreensao do conteudo de Logica de Programacdo em um formato distinto,

gue néo seja exclusivamente o modelo tradicional expositivo dialogado.

As Metodologias Ativas utilizadas nesta sequéncia sdo: Resolucdo de Problemas,
Aprendizagem Cooperativa sendo aplicada com a técnica de Rotacédo por Estacbes, com
apoio de ferramentas digitais. Para a aplicacdo dessa sequéncia serdo utilizados
computadores, internet, AVA, software VisuAlg 3.0.

Objetiva-se, com o emprego da SD, como produto educacional, que os estudantes
consigam atingir a compreensdao, identificacdo e utilizacdo da estrutura de repeticdo e
controle de fluxo de execucéo na criacao de algoritmos e, posteriormente, na sua aplicagao
em linguagem de programacéo, a partir de uma aprendizagem significativa

Na SD, o conteudo trabalhado foi o de Estruturas de Repeti¢cdo, conteddo esse
trabalhado na disciplina de Légica de Programacao do curso de Informatica do IFSul. Nessa
disciplina sédo abordados, apdés os estudantes j4 terem tido a compreensdo dos
conhecimentos basicos de programacéao, temas como: Comando de Atribuicdo, Instrucdes
Primitivas (entrada e saida de dados), Estruturas de Selecdo, Estrutura de Selecdo
Simples, Estrutura de Selecdo Composta, Estrutura de Sele¢cdo Encadeada, Estrutura de

Selecdo Mdltipla.

Conforme Forbellone e Eberspacher (2013), as estruturas de repeticdo também séo
conhecidas como lacos (loops) e sdo utilizadas para executar, repetidamente, uma

instrucao ou bloco de instru¢do enquanto determinada condicéo estiver sendo satisfeita.

Repeticdo com teste de inicio, uso do comando “enquanto e fimenquanto”
Repeticdo com variavel de controle, uso do comando “para e fimpara”

Como a perspectiva tedrica adotada nesta SD é o Ensino Hibrido com a Rotacao
por Estacdes, poderéo ser utilizados, quando se julgar necessario, métodos tradicionais de
uma aula expositiva e dialogada, onde o professor atuara como mediador-orientador. Nas

demais etapas, o0 aluno sera provocado a, através das TDICs, interagir com o processo de
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aprendizagem, tornando-se um ator que produzira suas formas de aprendizado atraves de

uma dindmica instigante e atraente.

Uso da Tecnologia

Conforme Braga (2016), o baixo aproveitamento e a indisciplina sdo uma realidade
preocupante vivida no ambiente escolar brasileiro. Um dos fatores apontado pela autora, €
o desinteresse dos alunos pela forma como o curriculo é desenvolvido e apresentado em
sala de aula. “No mundo digital, a sala de aula restrita a quatro paredes e o cuspe e giz,

velha tecnologia, ndo encantam mais” (BRAGA,2016, p.17).

Para Nascimento e Sainz (2017), a tecnologia vem provocando uma revolugéo no
ensino, e consequentemente, no conhecimento. Ela passa a fazer parte da vida
modificando e interferindo na evolu¢cdo humana e remodelando a base material de toda a

sociedade.

Assim sendo, este pesquisador ao integrar o uso da tecnologia, com duas
ferramentas importantes, o AVA Moodle e o VisuAlg 3.0, na execuc¢éo da SD, proporcionou
aos alunos uma vivéncia que os fizessem perceber no curso técnico o que poderao

encontrar no ambiente profissional.

Ambiente Virtual de Aprendizagem

Conforme Nascimento e Sainz (2017), o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
€ uma ferramenta muito importante na nova forma de propor a educacéo. Essa ferramenta
auxilia os professores e alunos no desenvolvimento académico proporcionando formas
distintas de aprendizagem. Esse ambiente proporciona o compartilhamento de informacoes

usando midias e formatos diferenciados.

O que era oferecido em livros, cOpias de artigos em folhas de papel, hoje podem ser
apresentados de formatos distintos e compartilhados com melhor qualidade e
criatividade, estimulando o aluno para a busca do conhecimento. (NASCIMENTO;
SAINZ, 2017, p. 149).

O Moodle é o AVA utilizado pelo IFSUL, essa ferramenta é utilizada pelos
professores no desenvolvimento e aplicacéo das atividades curriculares. Entre 0s recursos
e atividades, mais comumente utilizados no Moodle®, estdo: Glossario, Férum, Chat, E-

mail, Wiki, Questionario, Tarefa. Dessa forma, a utilizacdo do AVA esté presente no dia a
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dia do aluno e se torna uma ferramenta imprescindivel para acompanhar as tarefas

escolares.

Figura 11 - Website Moodle

¥ Ambiente Virtual d...

# DOCUMENTATION  DOWNLOADS DEMO  TRACKER  DEVELOPMENT  TRANSLATION MOODLENET  Q

thoodle e —
Comecar é facil e o
O Moodle é o sistema de gestio da e

aprendizagem mais popular do mundo.
Comece a criar seu site de aprendizado
online em minutos!

COMECE HOJE

Plataforma de aprendizagem
robusta de codigo aberto

Fonte: Moodle (2022)

Potendalizando amblientes de
aprendizagem no mundo todo

Editor de Algoritmo

O VisuAlg 3.0 é um programa que permite criar, editar, interpretar e que também
executa os algoritmos em portugol (portugués estruturado), como se fosse uma linguagem
de programacao. Ele também possui recursos como simulagdo da “tela” do MS-DOS,
visualizacdo de variaveis, ajuda on-line, exporta o algoritmo para um cédigo similar na
linguagem Pascal, impressdo do codigo fonte e outras caracteristicas que auxiliam no
aprendizado das técnicas de programacao. Esse software foi propositadamente criado para
ajudar aos alunos iniciantes em programacao, mas pode ser utilizado por professores e

autodidatas.
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Figura 12 - Tela do VisuAlg 3.0

D@~ =2slSfs - @8 dh i e @ deloo|lagalye=as& % &BEalN
|~ Area dos algoritmos ( Edigéio do codigo fonte ) -> Nome do arquivo: [Exemplol ALG]

M.mlmmw_mmuam/
Escop Nome | Tip Valor

0000021:0018  Modificado Use as setas (<- ou ->) <<Ctrl > > p/ LISTA dos{Comandos/Fungdes) MENSAGEM: Tecle < <ESC> > para fechar a janela do programal

Fonte: Autor (2022)

4.3 METODOLOGIA DA SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didatica (SD), neste trabalho, utiliza as Metodologias Ativas de
Resolucdo de Problemas e a Aprendizagem Cooperativa num modelo de ensino hibrido,
com o apoio de ferramentas digitais, num formato de rotacdo de estacGes. Sua aplicacdo
permite que, ndo na primeira etapa da SD, quando o professor atua como mediador-
orientador da aprendizagem através de uma aula expositiva e dialogada o contetdo
programatico, mas sim nas suas demais etapas, para realizar as atividades no modelo de
Rotacado por EstacGes de forma simultanea, sendo que em cada Estacdo é abordado um

tema diferente, sem uma sequéncia obrigatéria na execucao das tarefas.

Conforme Firmiano (2011), na aprendizagem cooperativa, 0 grupo tem a
denominacgéo de Célula de Aprendizagem (CA). Cada integrante do grupo tem um papel
especifico e é importante que os membros atuem em todos 0s seis papéis da CA, que
sdo: Articulador, Verificador, Relator, Gestor do tempo e de recursos, Mediador e
Observador. Quando da aplicacdo da SD, o revezamento entre 0s papéis ocorre ao longo

das estacoes.

Cada estacao tem o tempo maximo de 90 minutos (duas horas-aula). A SD terd um

total de seis encontros sincronos, sendo que as Estacdes ocorrerdo entre o segundo e o
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guinto encontro. No intervalo entre cada encontro havera atividades assincronas que fazem

parte do complemento de cada Estacéo.

Conforme Moran (2015), a educacado sempre combinou Varios espacgos, tempos e
atividades sendo algo hibrido, uma mistura que sempre aconteceu e agora se torna mais

perceptivel e ampla devido as facilidades que a conectividade e a tecnologia nos oferecem.

O uso do AVA Moodle tem um grande destaque na aplicacdo dessa SD, pois é

através dele que as atividades sao apresentadas e as tarefas sdo entregues pelos alunos.

4.4 AVALIACAO E RESULTADOS

O propésito dessa atividade € que os alunos utilizem os comandos e conceitos ha
interpretacéo e resolucdo de algoritmos, com a utilizacao de lagcos de repeticao (loop). Eles
deverédo apresentar as habilidades e conhecimentos adquiridos, ao aplicar de maneira
correta, o que aprenderam ao longo das estacfes. A avaliacdo sera feita pela observacao

na resolucado das tarefas apresentadas nas Estacfes, conforme Apéndice B.

Essas avaliacbes fazem parte da SD e servem para verificar o quanto as
metodologias utilizadas nesta pesquisa contribuiram na compreensdo dos contetdos por
parte dos estudantes e, se possibilitaram que os objetivos deste trabalho fossem atingidos
para o ensino/aprendizagem dos educandos. A avaliacdo e andlise dos dados coletados
na verificacdo serdo qualitativos, ademais das observacdes avaliativas do pesquisador no
decorrer das atividades da SD.

As atividades desenvolvidas durante a SD foram avaliadas pelo professor e pelos
alunos, conforme descrito no Quadro 7. Segundo o cronograma no Apéndice C, os alunos
responderam um questionario auto avaliativo, que teve valor 1,0 na avaliagdo. As notas
individuais obtidas pelos alunos durante a SD, ndo sdo preponderantes no resultado final

desta pesquisa.



Quadro 7 - Peso das avaliacfes
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Avaliador Estacéo Valor Maximo
Professor El 2
Professor E2 1,8
Grupo Desenvolvedor E2 1,2
Professor E3 2
Professor E4 2
Alunos Auto avaliacao durante as tarefas 1

Fonte: Autor (2022)
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5. METODO DE PESQUISA

Neste capitulo sera apresentado o método de pesquisa utilizado neste trabalho. A
primeira secdo apresenta como foram desenvolvidas as etapas e acoes.

Também, serdo apresentados os beneficios deste trabalho e sua aplicagdo. A
pesquisa teve seu projeto aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) na Plataforma
Brasil em marco de 2022, conforme o Quadro 8.

Os participantes menores de 18 anos tiveram conhecimento prévio dos detalhes da
pesquisa e, concordaram com a mesma através do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), assim como seus pais ou responsaveis quando o receberam, conforme

Apéndice | e Apéndice J, respectivamente.

Quadro 8 - Registro CEP

Titulo da Pesquisa: Metodologias ativas no Ensino de Légica de Programacao -
Modificando a aprendizagem

Pesquisador Responsavel: GUILHERME DA SILVA XAVIER

Area
[Tematica:

Versao: 2

CAAE: 54089021.1.0000.8091

Submetido em: 10/02/2022

Instituicdo Proponente: Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
Situacéo da Versao do Projeto: Aprovado

Localizacdo atual da Versédo do Projeto: Pesquisador Responsavel
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

Fonte: Plataforma Brasil (2022)
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5.1 INSTITUICAO PARCEIRA

Neste subitem apresentaremos um breve histérico da instituicido parceira da
pesquisa, um perfil dos estudantes, que s&o objeto de pesquisa, assim como as

caracteristicas do corpo docente que trabalha com esse grupo de alunos.

5.1.1 Detalhando a unidade parceira e os alunos

O objeto de pesquisa deste trabalho foram os alunos do curso Técnico Integrado
em Informatica do IFSul, campus Sapiranga.

Para que se possa conhecer melhor o IFSUL, trago aqui um pouco da sua histéria.
Segundo informacdes extraidas no site da instituicdo (IFSUL,2022), o Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense carrega uma trajetéria de quase um
século, cuja histéria comecou a ser escrita no inicio do século XX, através de a¢fes da
diretoria da Bibliotheca Publica Pelotense que, em 7 de julho de 1917 - data do aniversario
da cidade de Pelotas - sediou a assembleia de fundacédo da Escola de Artes e Officios. Esta
escola se caracterizava por ser uma sociedade civil, cujo objetivo era oferecer educacéo
profissional para meninos pobres.

Segundo IFSUL (2022), no ano de 1942, através de um Decreto-lei n°® 4.127,
assinado pelo, entdo, presidente Getulio Vargas, foi criada a Escola Técnica de Pelotas
(ETP), a primeira e Unica Instituicdo do género no estado do Rio Grande do Sul. A ETP,
inaugurada em 11 de outubro de 1943, com a presenca do presidente Getulio Vargas,
comecou suas atividades letivas em 1945.

Em 1959, a ETP é caracterizada como autarquia Federal e, em 1965, passa a ser
denominada Escola Técnica Federal de Pelotas, adotando a sigla ETFPEL que se manteve
até 1999 quando , através de Decreto Presidencial, efetivou-se a transformacéo da ETFPEL
em Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Pelotas (CEFET-RS), o que possibilitou a
oferta de seus primeiros cursos superiores de graduacao e pos-graduacao, abrindo espaco
para projetos de pesquisa e convénios, com foco nos avancos tecnologicos.

Em 29 de dezembro de 2008, foi criado, a partir do CEFET-RS, o Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, com sede e foro na cidade de
Pelotas, estado do Rio Grande do Sul, nos termos da Lei n°® 11.892, com natureza juridica

de autarquia, vinculada ao Ministério da Educacéao.
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O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense é formado
por 14 campi, dentre eles o campus de Sapiranga que foi inaugurado no ano de 2014.

O campus esta localizado na cidade de Sapiranga, distante 60 km da capital do
estado, Porto Alegre. Conforme o ultimo Censo oficial realizado em 2010, a cidade conta
com 74.985 habitantes, sendo que nas estimativas populacionais do IBGE, a populacao de
Sapiranga chegaria a 80.514 habitantes em 2021.

Os alunos do IFSUL Campus Sapiranga sao residentes da cidade de mesmo nome
e de cidades vizinhas, como: Campo Bom, Nova Hartz, Ararica, Dois Irméos, Estancia
Velha, Novo Hamburgo e Parobé.

O campus Sapiranga oferece o0s cursos técnicos integrados de Informatica,
Eletromecéanica, Técnico de Eletrotécnico (PROEJA) e Técnico de Eletroeletronica
(subsequente) (Brasil 2, 2020).

O projeto pedagogico do curso Técnico de Informatica do IFSUL diz que:

O egresso do Curso Técnico de Nivel Médio em Informatica forma Integrada devera
ser ética e criativa sendo capaz de desenvolver programas de computador,
seguindo as especificagfes e paradigmas da légica de programacdo e das
linguagens de programacao.

Utilizar ambientes de desenvolvimento de sistemas, sistemas operacionais e banco
de dados. Realizar testes de programas de computador, mantendo registros que
possibilitem analises e refinamento dos resultados e executar manutencdo de
programas de computadores implantados (BRASIL,2020).

Os alunos, durante o curso, terdo contato com ferramentas e tecnologias que lhe
dardo habilidades para o desenvolvimento de websites, aplicativos para dispositivos moveis
(celulares), aplicativos comerciais, criacdo, geréncia e manutencdo de banco de dados,
criacdo de blogs, criacdo e manutencdo de planilhas eletrbnicas, desenvolvimento de
gréficos e imagens a partir de softwares e, ao final do curso, terdo condi¢des técnicas para
cria-las.

Como se pode observar na Tabela 1, o numero de alunos ingressantes teve uma
gueda no ultimo ano, isso se deu como consequéncia da pandemia de Covid 19, que alterou
o calendario de ingresso e 0 niumero de vagas para 0S cursos técnicos integrados. No
entanto, se observarmos o niumero de alunos ingressantes de 2015 a 2019, periodo que

antecedeu a pandemia, observa-se um crescimento significativo.

Tabela 1 - Dados de Iniressantes e Matriculados

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ingressantes 92 86 82 113 174 152 68
Matriculados 92 200 254 326 363 277 267

Fonte: Sistema Unificado de Administracéo Piblica — IFSUL/ Compilado pelo autor (2022).
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O maior numero de alunos se concentra nos cursos Técnico Integrado em
Informatica e Técnico Integrado em Eletromecéanica e na faixa etaria entre os 14 e 20 anos.

Para Dias (2018), esses alunos s&o identificados como a geragao “Z”, nascidos
depois de 2000, sendo caracterizados como jovens cheios de conectividade, muitas
informacdes de diversas plataformas, avidos por sucesso e ascenséao, cheios de fantasias,
imersos no mundo virtual, sem censuras e com poucas habilidades de relacionamentos
interpessoal.

Em uma regido industrial, salienta-se a importancia do IFSUL em oferecer
oportunidades para que os jovens possam obter qualificacdo e, assim, alcancarem uma
vaga de emprego. Como ja colocado, Sapiranga possui varias empresas com areas
distintas e, considerando que a informética € tdo necessaria em qualquer area de atuacao,
a formacao desses profissionais € de extrema relevancia para a regido. Dai a importancia
de se buscar formas de manter os alunos na instituicdo e terem éxito em sua formacéao
académica, evitando assim a sua evasao escolar e proporcionar-lhes a utilizacéo futura dos

conhecimentos adquiridos, ao longo do periodo escolar, nas suas atividades profissionais
5.1.2 Os Docentes

O grupo de professores que atuam no IFSul campus Sapiranga nao faz parte dos
objetivos dessa pesquisa, porém, nela foi incluido um levantamento para melhor identificar
o perfil dos docentes que ministram os conteddos programaticos do primeiro ano do curso
Técnico em Informatica. Objetivando compreender como as metodologias ativas sao
percebidas e aplicadas pelos docentes, foi lancado, via Google Form, um questionario para
identificar alguns pontos que considera-se relevantes para a possivel contribuicdo desta
pesquisa para o IFSul ao divulgar e fomentar o uso de estratégias como as do produto
educacional proposto neste trabalho. Responderam ao questionario 11 professores, o que

representa 100% do grupo. Esse questionario € apresentado no Apéndice L

Do grupo de professores, todos 0s integrantes possuem cursos de pos-graduacao,
sendo que 45% sdo doutores em suas areas. Observa-se que mesmo 0s professores
bacharéis ou tecnologos possuem o curso de formacdo pedagdgica da licenciatura, o que
comprova o conhecimento pedagdgico qualificado dos educadores das areas técnicas. Os
Ambientes Digitais de Aprendizagem sao usados por todos os entrevistados em suas

praticas pedagdégicas e quando questionados se para essas praticas faziam o uso do
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laboratorio de Informatica, 27% afirmou que o utilizam na maioria das atividades e 73% em

apenas em algumas tarefas, conforme o Gréfico 1.

Os docentes afirmaram que tém acesso a computadores e internet em suas casas,
podendo fazer uso da tecnologia para preparar suas atividades pedagogicas. Como ja
citado neste trabalho, a unidade educacional parceira desta pesquisa, disponibiliza
laboratorios de informatica com acesso a internet e diversos softwares que possibilitam uma
aprendizagem hibrida e tecnolégica. Cabe aos professores explorarem esse ambiente e

oferecerem aos alunos uma aprendizagem significativa e baseada nas metodologias ativas.

Grafico 1 - Uso do Laboratorio de Informatica

6-Em suas atividades pedagdgicas vocé faz uso do laboratério de Informatica?
11 respostas

@ Sim, na maioria das atividades
@ Sim, em algumas atividades
N&o uso o laboratdrio

Fonte: Autor (2022)

O Gréfico 2 demonstra a utilizagéo, pelos educadores, do ambiente do AVA Moodle
nas suas atividades pedagdgicas. Os docentes afirmaram utilizar a ferramenta nas
postagens de materiais didaticos e de tarefas, numa clara indicagdo da substituicdo das
apostilas impressas por material digital. Porém, o uso da ferramenta para a aplicacédo
dessas ac¢des ndo € uma unanimidade entre os professores. Sendo assim, percebe-se que,
embora muitos professores tenham respondido que fazem o uso das tecnologias em suas
aulas, é provavel que nao as utilizem associadas a uma metodologia, 0 que faria muita

diferenca em termos de aprendizado dos alunos.
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O AVA possui um componente que tem um forte apelo para a aprendizagem ativa,
gue é o Forum de discussdes. Esse modo de comunicacdo poderia ser melhor explorado
pelos docentes, 0 que proporcionaria uma maior interatividade com os alunos e uma

conexao direta com a tecnologia.

Grafico 2 - Uso do AVA Moodle

7-Uso do Moodle em suas atividades pedagdgicas:
11 respostas

Postagem de material didatico

11 (100%
(slides, apostilas, artigos, etc..) ( )

Postagem de tarefas 11 (100%)
Exercicios e Provas

Forum e Chat

Nao uso o Moodle

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Fonte: Autor (2022)

Todos os professores afirmaram ainda, que seus alunos usam meios tecnol6gicos
para a realizacdo ou entrega das atividades propostas por eles. Porém, considera-se
preocupante que mais de 50% dos professores ndo possuam conhecimento sobre as
metodologias ativas e, os que a tem é superficial. Constata-se, assim, a necessidade de
um maior estudo e interacdo dessas metodologias pelos educadores, para sua aplicacao

em suas aulas.

O Grafico 3, ilustra as respostas dos professores quando guestionados como

classificavam o proprio conhecimento a respeito das Metodologias Ativas.

Nas respostas verificou-se educadores confusos quanto a distingdo do uso das
tecnologias e das metodologias ativas. Constata-se entdo, que temos uma lacuna a ser

ocupada com um maior aprofundamento do tema, com grupos de estudos, palestras,
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debates, seminarios, dentre outros e, desta forma disseminar o uso de metodologias ativas,

aproximando o aluno de novos formatos de ensino/aprendizagem.

Grafico 3 - Conhecimento sobre Metodologias Ativas

10 - Classifique seu conhecimento de Metodologias Ativas
11 respostas

@ Domino o uso e aplicagdo das
Metologias Ativas

@ Tenho conhecimento tedrico sobre
Metodologias Ativas
Ja li artigos sobre Metodologias Ativas e
tenho conhecimento superficial

@ Nao conhego Metodologias Ativas mas
gostaria de conhecer

@ N3o conhego Metodologias Ativas . Nao
tenho interesse no assunto

Fonte: Autor (2022)

A maioria dos docentes afirma também, que identifica o uso da Teoria da
Aprendizagem Significativa em suas atividades pedagogicas, entretanto, o namero de
entrevistados que manifestaram desconhecer a teoria € um pouco preocupante, sendo o

percentual maior do que 35%, conforme apontado no Gréfico 4.

Nesse caso, o0 percentual de docentes que tém conhecimento do tema esta bem
acima quando comparado as respostas referentes ao uso de metodologias ativas. No
entanto, tratando-se de uma pergunta objetiva, ndo se tem a real dimenséo do quanto eles
de fato associam a Aprendizagem Significativa em suas atividades. Embora a interpelacéo
nao fosse o escopo deste trabalho, considerou-se relevante obter um panorama referente
aos temas relacionados nesta investigacéo e se eram trabalhados na instituicdo parceira.
Esse questionamento serviu, também, para compreender o quanto a contribuicdo deste
estudo seria relevante em termos de materiais, que permanecerdo disponiveis na

instituicdo, onde o pesquisador atua.
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Grafico 4 - Uso de Aprendizagem Significativa

12- Vocé identifica o uso da Teoria da Aprendizagem Significativa em suas atividade pedagdgicas?
11 respostas

® sim

® Nao
Desconheco a Teoria da Aprendizagem
Significativa

Fonte: Autor (2022)

Ao analisar esses dados podemos observar que 0 acesso e 0 uso de tecnologias
sao comuns a todos os professores, e que a maioria utiliza ferramentas das TDICs em sala
de aula.

Porém, o uso dessas ferramentas ndo reflete uma sala de aula que utilize
metodologias associadas as tecnologias, e tdo pouco promova uma mudanca que

proporcione ao aluno ser um agente ativo em seu processo de aprendizagem.

Conforme Ribeiro e Behar (2013), os jovens precisam aprender como explorar

melhor as ferramentas disponiveis na web, e € na escola que esse aprendizado pode

tornar-se efetivo.

A principal funcdo dos educadores nesse contexto € a criacdo de estratégias para
que esses alunos alcancem ndo apenas um bom uso das ferramentas, mas
apliguem-na de forma construtiva e diferenciada (RIBEIRO; BEHAR,2013, p.214).

Mesmo que o uso de tecnologias seja uma constante em sala de aula, ha ainda
muito espaco a ser explorado para a utilizacdo das mesmas associadas a metodologias.
Um exemplo é o emprego das Metodologias Ativas, que tém oportunizado mudangas de
paradigmas, transformando o aluno em um ser ativo no processo de ensino/aprendizagem

proporcionando um retorno maior em seu aprendizado.
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Perguntado também, aos docentes, sobre quais metodologias ativas eles
consideram mais adequadas para suas aulas, numa questdo onde poderiam optar por um
ou mais itens, a aprendizagem baseada em projetos e a baseada em problemas foram as
mais citadas, como pode ser observado no Grafico 5. Considerando a natureza do curso,

talvez esse seja o motivo destas metodologias serem as mais apontadas.

Gréfico 5 - Metodologias Ativas adequadas as atividades pedagdgicas

11- Qual metodologia ativa vocé considera mais adequada para suas aulas?

11 respostas

Aprendizagem Baseada em Pr... 8 (72,7%)

Aprendizagem Baseada em Pr... 7 (63,6%)

Sala de aula invertida 3(27,3%)

Aprendizagem Cooperativa e/o... 3 (27,3%)

Gamificacao 4 (36,4%)
Outros

Nao utilizo Metodologias Ativas

Fonte: Autor (2022)

A utilizacdo do laboratorio de informatica, o desenvolvimento ou entrega de
atividades por meios tecnolégicos e o desenvolvimento de produtos tecnolégicos, ainda nao
€ algo constante e muitos professores afirmam nao utilizar esses meios.O resultado do
guestionario aplicado aos docentes mostra que, na verdade, os professores ndo tém o
conhecimento adequado para aplicar as metodologias ativas e as ferramentas tecnologicas

integradas a fim de melhor explora-las.

5.1.3 Classificac&o da Pesquisa

Com base em Gil (2021), que classifica as pesquisas conforme a sua finalidade,
propdsito e método empregados na Metodologia de Pesquisa, neste trabalho se
apresentardo com as seguintes classificacdes: segundo sua finalidade, é classificada como
Pesquisa Aplicada, que conforme Marconi e Lakatos (2002, p.20) “[] caracteriza-se por seu

interesse pratico, isto €, que os resultados sejam aplicados ou utilizados, imediatamente,
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na solucdo de problemas que ocorrem na realidade”. Essa classificagdo € ressaltada,
guando a pesquisa € aplicada em um ambiente escolar, com uma turma de 1° ano do curso
Técnico em Informatica, durante o desenvolvimento do conteddo programatico da
disciplina. Quanto ao propdsito, a pesquisa € classificada como Pesquisa Exploratéria; e
para os métodos empregados ou modalidade, conforme Yin (2005), classifica-se como um

Estudo de Caso.

A busca dos dados para esta pesquisa deu-se no espacgo educativo e a unidade-
caso foi a turma do primeiro ano do curso técnico de informatica integrado ao ensino meédio
do IFSUL, na cidade de Sapiranga, numa classe de aproximadamente 30 estudantes, com
idade entre 14 e 16 anos.

Quanto ao método estatistico para a realizacdo deste estudo, o mesmo foi dividido
nas seguintes etapas: coleta, critica, apuracdo e apresentacédo dos dados e da analise dos

resultados.

Ainda, conforme GIL (2021, p.106), “é possivel definir um conjunto de etapas que
sdo seguidas na maioria das pesquisas como Estudo de Caso”. Essas etapas estao

descritas no Quadro 9.

Quadro 9 - Etapas da Pesquisa
Etapas Acdes

Formulacédo do problema Andlise documental dos dados de
ingressos e egressos, das ementas
das disciplinas e dados do INEP,
Revisdo bibliogréfica.

Definicdo da unidade-caso Alunos do primeiro ano do curso
técnico de informatica do IFSUL no
campus Sapiranga.

Determinag&o do nimero de casos Trinta estudantes do primeiro ano do
curso técnico em informética.

Elaboracéo do protocolo Viséo do projeto; procedimentos de
campo; determinar as questdes e guia
de elaboracao de relatérios

Coleta de dados Questionario; Documentos e
Observagao.

Avaliacdo e analise dos dados Andlise qualitativa.

Preparacao do relatério O texto esta apresentado na

dissertacao.

Fonte: Autor (2022) Adaptado de GIL (2021)
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Os tedricos Ausubel (2000), com a teoria de aprendizagem significativa, que aborda
conceitos de processo através do qual uma nova informacao relaciona-se com algum
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo e, Zabala (1998), que trata da
proposta de sequéncia didatica, serviram de base para a elaboracdo de um produto
educacional em que as atividades praticas de criacdo e desenvolvimento de algoritmos e a
resolucao de problemas sédo desenvolvidos em pequenos grupos, em formato cooperativo,
viabilizando que o aluno desempenhe 0 seu protagonismo com uma participacdo ativa no
processo de aprendizagem e ao mesmo tempo, possibilitando que ele consiga aprender de

forma significativa os conceitos apresentados na disciplina de Légica de Programacao.
5.1.4 Pesquisa Aplicada

Segundo Gil (2021) e Robaina et al. (2021), as pesquisas aplicadas tém como
objetivo a geracdo de conhecimento para aplicacdo de praticas que visem solucionar
problemas especificos e este trabalho tem a caracteristica dessas pesquisas, uma vez que
tem por finalidade resolver problemas identificados no ambito da sociedade em que o
pesquisador vive.

Para GIL (2021), “Pesquisas aplicadas podem contribuir para a ampliacdo de
conhecimento cientifico e sugerir novas questfes a serem investigadas”.

Robaina et al. (2021), diz que a pesquisa aplicada se caracteriza por ter aplicacédo

prética, imediata que gera um produto.

O elemento central relacionado a pesquisa aplicada é a producdo de saberes
voltados para a aplicacdo dos seus resultados, em busca [ ]. Ou seja, ela esta
voltada a busca por solugdes de problemas em médio/curto prazo. (ROBAINA et al.,
2021, p. 43)

Este trabalho busca respostas quanto ao impacto que o uso de metodologias ativas
terd nos alunos que utilizaram a SD no processo de ensino e aprendizagem na disciplina
de Loégica de Programacao pois, segundo Magalhdes Junior e Batista (2021), podemos
nomear como pesquisa aplicada uma investigacdo que procura conhecer o impacto ou a
efetividade de um determinado objeto.

Conforme Gil (2021), quanto ao seu proposito, a pesquisa que € classificada como
Pesquisa Exploratoria, visa proporcionar maior vinculo com o problema e torna-lo mais
evidente ou constituir possibilidades.

Na maioria das pesquisas exploratorias, a coleta de dados geralmente

envolve: “levantamento bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncia



66

pratica com o assunto; analise de exemplos que estimulem a compreensao” (GIL,2021,
p.26).

O levantamento bibliografico e a analise da aplicacdo do projeto piloto da
sequéncia didéatica foram utilizados nesta pesquisa, optando-se por ndo fazer o uso da
analise quantitativa de dados. Essa decisdo se deu pelo fato de que a analise de resultados
das notas obtidas pelos alunos durante a SD, num comparativo com as avaliagdes de outros
momentos, ndo ser preponderante para esta pesquisa, ja que uma avaliacdo sobre a
evasao escolar so poderia ser mensurada a longo prazo.

LEHNEN (2019), quando elenca as vantagens do uso de metodologias ativas,
aponta que a queda na evasao escolar, ndo é sentida de forma imediata pois “Mostram

uma maior retengao de alunos no curso ao longo do tempo do que o método tradicional’”.

5.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa € constituida, na primeira etapa, de um estudo bibliografico, que
segundo GIL (2021), é elaborado com base em materiais como livros, teses, dissertacdes
e anais de eventos cientificos. Em um segundo momento, foi realizada uma analise
documental das ementas das disciplinas de Légica de Programacédo no curso de Técnico
de Informética do IFSUL. Esse movimento objetivou identificar qual a melhor estratégia
seria aplicada para o uso de Metodologias Ativas em cada etapa do processo de ensino e
aprendizagem da disciplina.

De posse do panorama obtido na primeira e segunda etapas, foi possivel delinear
uma proposta de integracdo da disciplina de Légica de Programacdo com o uso de
Metodologias Ativas, dando énfase a topicos do conteddo que historicamente os alunos
apresentam maior grau de dificuldade de compreenséo. Na sequéncia desta pesquisa, foi
desenvolvido e posteriormente aplicado o produto educacional (PE) em forma de Sequéncia
Didatica (SD).

Durante a aplicacdo do PE, foram realizadas observacoes e avaliagbes quanto a
aplicacdo do mesmo e, em uma etapa posterior, foi apresentado um questionario onde os
alunos, com suas respostas, pudessem perceber e avaliar o uso das metodologias ativas
aplicadas nesta pesquisa. Com a coleta dos dados dessa avaliacdo, foi desenvolvido pelo
pesquisador, um relatério com a analise e concluséo dos resultados obtidos.

Moreira (2017, p.161) diz que: “A aprendizagem significativa ocorre quando a nova

informacao se ancora em conceitos ou proposi¢des relevantes preexistentes na estrutura
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cognitiva do aprendiz “, e que o desenvolvimento cognitivo, segundo Lev Vygotsky, parte
da premissa de que esse ndo pode ser entendido sem referéncia ao contexto social e
cultural no qual ele ocorre, e € por meio da socializagdo que se da o desenvolvimento dos
processos mentais.

Considerando que as praticas pedagogicas focadas apenas na transmissao de
contetudos e na figura do professor estdo perdendo espaco na aprendizagem e sao
facilmente superadas frente a nova realidade onde, segundo Behar (2013), a sociedade
vem sofrendo mudancas profundas na economia, cultura e na educacdo com a influéncia
tecnoldgica, este estudo visa a elaboracdo de uma nova pratica pedagdgica interativa e

desafiadora, que permita ao educando um papel mais ativo na sua aprendizagem.

5.3 PROTOTIPAGEM DA SEQUENCIA DIDATICA

O novo formato de atividades pedagdgicas ndao presenciais (APNP) utilizado no
periodo da pandemia da Covid-19, que fazia o uso de meios tecnoldgicos nem sempre
acessiveis a todos educandos, afetou diretamente a forma de aprendizagem. Seus
resultados podem ser observados através do relato de alunos que se sentiram
desmotivados e encontraram dificuldades extras como: problemas de conex&o, problemas
com os dispositivos e dificuldade de adaptacdo ao novo modelo utilizado com o uso da

tecnologia.

Em razdo dessa situacdo e movido pelo interesse em obter uma primeira anélise
dos resultados da sequéncia didatica (SD) proposta nesta pesquisa, este pesquisador, no
més de agosto de 2021 aplicou um modelo reduzido da SD em duas turmas do 12 ano do

curso técnico em Informatica.

O emprego de atividades em que séo aplicadas metodologias ativas no ensino da
disciplina de Loégica de Programagdo com os alunos do curso Técnico em Informética,
apresentou o quanto a realidade do aprendizado no modelo APNP pode ser impactada

guando o professor propde o uso de metodologias diferenciadas.

Algumas das solu¢cbes metodoldgicas propostas neste trabalho foram utilizadas
para avaliagdo da sequéncia didatica final a ser definida para o produto educacional, tais
como: proposicéo de atividades cooperativas com apoio das ferramentas de tecnologia da

informacdo e comunicacdo (TICS), em um ambiente hibrido de ensino; avaliagédo
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gualitativa, com questionarios e observacédo do interesse dos alunos durante as atividades;

e, a analise quantitativa utilizando avaliacoes.

Na primeira etapa da SD, o contetdo programatico foi desenvolvido e foi reservado
um tempo para que fossem criados os grupos e definidos seus componentes. Na etapa que

sera aqui descrita, foi utilizado o Ensino Hibrido com modelo de Rotacéo por Estacoes.

Nessa atividade, os alunos foram divididos em 9 grupos com 3 integrantes. A
composigao do grupo se deu por afinidade e ficou a critério dos alunos. O tempo estimado
foi de 90 minutos, em atividade sincrona. Para essas atividades, foram criadas salas virtuais
para cada grupo. A SD estipula que os grupos sejam denominados de G1 a G6 e para que

tivesse uma distribuicédo correta dos alunos, os grupos G1, G2 e G3 tinham subdivisées.

Os grupos foram descritos como: G1, G1b, G2, G2b, G3, G3b, G4, G5, G6 e as
estacdes foram definidas como E1, E2, E3 e E4. Os alunos executaram as atividades
conforme a estacao a que seu grupo pertencia, de acordo com o Quadro 10, utilizando o

modelo de Rotacdo por Estacdes.

Em cada estacdo houve uma atividade distinta e com um tempo especifico para
sua resolucdo. Para essa atividade, os estudantes utilizaram ferramentas tecnoldgicas,
como Moodle, Google Meet, computadores, acesso a Internet e o software VisuAlg 3.0, que
serviram como instrumentos importantes no aprendizado, na resolucao dos problemas e na

interacdo do grupo.

A resolucéo das atividades, com a participacdo de todos os integrantes do grupo
e 0 desafio de atividades distintas em cada estag&o, trouxe uma dinamica instigante e
atraente para o aluno. No decorrer da atividade, o professor interagiu com 0s grupos,
visitando todas as salas virtuais, auxiliando nas davidas e orientando os estudantes. Na
Estac&o 4 os alunos deveriam ter apresentado o enunciado e a resolugdo dos algoritmos
gue eles criaram, mas devido ao curto espaco de tempo, nesse modelo piloto, os alunos

enviaram através do AVA Moodle as atividades da sua estagéo.

A Ultima etapa da atividade foi um questionario referente a metodologia utilizada
na SD, onde os alunos responderam a dez questdes de multipla escolha a partir de um

formulario descrito na ferramenta Google Forms,® e assim, tiveram a oportunidade de

6 Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google
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guantificar o grau de satisfacdo com a metodologia aplicada e listar os pontos positivos e

negativos dessa experiéncia.

Quadro 10 - Distribuicdo dos grupos por estacdes

Horério

14:15-14:30

14:30 -14:45

14:45 - 15:00

15:00 — 15:30

15:30 — 15:45

Fonte: Autor (2022)

Grupos
G1l, G2
G3,G4
G5, G6
G3, G4
G5, G6
Gl, G2
G5, G6
G1, G2
G3, G4
G1, G2
G3, G4

G5, G6

G1, G2, G3, G4, G5, G6

Estacéao
E1l
E2
E3
E1l
E2
E3
E1l
E2
E3
E4
E4

E4

Responder formulario

5.3.1. Resultados e Discussfes da Aplicacao Piloto

Apés as apresentacdes, os alunos preencheram um formulério criado no Google

Forms para avaliar a metodologia aplicada. No total, 22 alunos responderam ao

guestionario de opinido que era composto por 10 questdes de multipla escolha e duas

abertas, em que os alunos listaram os pontos positivos e negativos da atividade proposta.

A partir das respostas, verificou-se que os alunos perceberam que o trabalho em

equipe é muito valioso na utilizacdo das metodologias ativas, e que, mesmo em equipes ou

grupos, a participagdo de cada aluno é importante. Essa interagdo dos educandos nos
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grupos nao era evidenciada no decorrer das aulas no formato APNP, onde muitas vezes o
professor apresentava os conteudos da disciplina, sem nenhuma participacdo dos alunos.

As discussdes em prol da resolucdo dos problemas e de como fazé-lo da melhor
forma, ficou evidente na manifestacéo dos alunos e na observacao do autor deste trabalho.
O ponto negativo apontado por alguns participantes foi em relacdo ao tempo designado
para as tarefas de cada estacéao.

Como essa atividade serviu como um piloto para a SD, produto desta dissertacéo,
esses aspectos foram levados em conta durante o desenvolvimento e aplicacdo da
sequéncia didatica na etapa de aplicacdo da pesquisa. Assim, alguns ajustes foram
realizados na verséo final da SD, como por exemplo, ajustar os exercicios-problema e as

atividades solicitadas em cada estacao para o tempo estipulado.

5.3.2. Consideracdes

Tanto do ponto de vista do educador como o da maioria dos participantes, a
metodologia utilizada, em um novo formato pedagdgico, permitiu uma maior interacédo entre
0S grupos e o resultado satisfatério ao resolver a atividade, foram motivadores e muito

positivos.

Alguns problemas técnicos, ligados diretamente ao uso das tecnologias, surgiram
e foram sanados com certa facilidade. Considerou-se relevante a realizacdo do projeto
piloto da Sequéncia Didéatica para a construcdo do produto educacional final desta

pesquisa.

O formato de aula APNP acabou por levar cada um dos alunos a um isolamento
onde a individualidade foi maximizada. Essa situacéo tornou-se mais um ponto negativo
para o aprendizado, porém, com a metodologia aplicada no projeto piloto, promoveu-se a

interacdo entre os estudantes, fortalecendo os vinculos.

Esse projeto piloto deu condicbes de se fazer as corre¢cdes necessarias na
aplicacao da metodologia e para que se pudesse avaliar o que se mostrou eficiente e o que

poderia ser melhorado para a execugéo da atividade.
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5.4 RELATO DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica para esta pesquisa foi executada em encontros semanais, nas
segundas-feiras, de 11 de abril a 9 de maio, com um total de cinco encontros sincronos. As
Estacbes ocorreram a partir do segundo encontro, conforme Apéndice C e D. O
detalhamento da SD esta descrito no Apéndice A e o relato da aplicacéo esta descrito no

subcapitulo 5.6, desta dissertacao.

Essa SD é dividida em atividades sincronas, que ocorreram em sala de aula e

atividades assincronas, onde as tarefas foram executadas sem a presenca do professor.

O planejamento inicial da SD tinha como meta 6 encontros, porém, devido ao
calendario escolar da instituicdo parceira, foram feitos alguns ajustes e a SD foi aplicada
entdo em 5 momentos sem prejuizo para a aplicacdo da SD, tdo pouco para o
desenvolvimento da pesquisa. Todos 0s encontros ocorreram no laboratoério de informatica
gue esta equipado com 32 computadores e oferece a estrutura fisica necesséria para a

aplicacao da SD.

No primeiro encontro foi realizada uma aula expositiva dialogada, com a utilizagao
de material de apoio postado no AVA. Os ultimos trinta minutos da apresentacéo foram
utilizados para mostrar aos alunos o formato da metodologia empregada, a criagcdo das
células de aprendizagem e a distribuicdo dos papéis que cada integrante teria na célula. A
criacdo das CAs ficou a critério do professor que utilizou a disposi¢cdo dos alunos na sala
de aula, para definir os grupos. No AVA foi postado uma lista com 0 nome e atribuicdo dos

papéis dentro da CA, a Figura 13 ilustra essa distribuicao.

Ficou acordado que haveria um rodizio entre os integrantes da célula de
aprendizagem e na execucao dos papéis para que todos tivessem sua experiéncia em cada
papel, e que o Relator seria o responsavel em postar as atividades no Moodle.
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Figura 13 - Distribuicdo dos papeis nas Células de Aprendizagem

-
ﬂ Professor
(= 14 ] B
ESTAC.AO 1 ESTACAO 2 ESTACAO 3 ESTACAO 4
{ T ) { VTV ! ."';\V'éil { T f
Articulador Mediador Mediador Relator
P =~ x_l ( e \J f"r"'l : 1/47_“ X\
Mediador Articulador Relator Articulador
2 2 A
Gestor de Tempo Relator Articulador Mediadora
N as~2N AR ( )
Relator Gestor de Tempo Gestor de Tempo Gestor de Tempo

Fonte: Autor (2022)

Observou-se, que devido ao numero de estacfes ser menor que o namero de

papéis, ndo foi possivel que todos integrantes atuassem em todos eles.

Do segundo ao quarto encontro, as CAs executaram as tarefas conforme sua
distribuicdo e o cronograma definido, porém, no quinto encontro houve uma altera¢do no

cronograma inicial pertinente ao calendario escolar.

Assim sendo, a tarefa da E4 foi desenvolvida de forma assincrona entre a quarta e

guinta semanas e no quinto encontro foi empregado o questionario e a mesa redonda.

Os videos que deveriam ser apresentados em aula foram, posteriormente,
disponibilizados na plataforma Google Drive, para que todos os alunos tivessem acesso ao

trabalho desenvolvido por cada CA.

Cada grupo teve 90 minutos para resolver as atividades da sua estagcéo. Entre as
semanas 2 e 3, 3 e 4, 4 e 5 houveram atividades assincronas.
Para resolucdo dessas atividades, os alunos podiam ocupar o contra turno,

aproveitando a estrutura de laboratorios, biblioteca e salas de aula da instituicdo. Outra
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opcao era o0 uso de reunides virtuais com o0 apoio da ferramenta Google Meet e 0 AVA
Moodle foi utilizado para o acesso e entrega das tarefas.

Entre as semanas 2 e 5, os alunos, reunidos em seus grupos, com O
acompanhamento e orientacao do pesquisador, tiveram autonomia para decidir como iriam
organizar a resolucéo das tarefas.

Na aplicacao do produto educacional foram feitas observacdes e avaliacdes quanto
a utilizacdo da SD e de como os alunos estavam se portando perante as variadas
metodologias além do eventual auxilio e debate a respeito do contetddo programético.

5.5 COLETA DE DADOS DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste subcapitulo serdo apresentadas as técnicas escolhidas para a coleta de
dados, sua analise e descricdo de como foram aplicadas.

5.5.1 Formas de Coleta de Dados

Nesta etapa da pesquisa, € detalhada a aplicacdo dos instrumentos criados e as
técnicas escolhidas para a coleta dos dados. Os instrumentos criados foram os
guestionarios e a coleta foi feita partir de observacéo e analise de documentos.

Conforme (GERHARDT, 2009, p. 56 apud SCHWALM et al. ,2021, p. 74),“A coleta
de dados compreende o conjunto de operacdes por meio das quais o0 modelo de analise é
confrontado aos dados coletados”; para Gil (2021), os estudos de caso demandam o uso
de multiplas técnicas de coleta de dados, para assim garantir a profundidade necesséria ao
estudo e, segundo Silverman (2009), h4 quatro métodos utilizados em uma andlise
gualitativa de dados, sendo que os mais utilizados séo: analise de textos e documentos,
entrevistas e grupos focais, gravacdes em audio e video.

Para este estudo foram utilizadas a analise de documentos, questionarios e a
observagédo como técnica de coleta de dados.

Marconi e Lakatos (2003) descrevem o questionario como uma ferramenta de
coleta de dados, que possui uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas
por escrito e sem a presenca do entrevistador.

Baseando-se no que dizem Marconi e Lakatos (2003), o questionario foi criado
conforme normas precisas, a fim de aumentar sua eficiéncia e validade. Em sua elaboracao,

observou-se detalhes e cuidados na selecéo das questdes, levando em consideracdo a sua
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importancia, isto €, se as mesmas ofereciam condi¢cfes para a obtencéo de informacdes
validas para a realizacdo da pesquisa. O questionario, para evitar tornar-se cansativo e
desinteressante aos estudantes, limitou-se a 10 questdes, que variaram em perguntas
abertas, de multipla escolha e perguntas fechadas.

Segundo GIL (2021), enquanto técnica de pesquisa, a observacdo pode assumir
trés modalidades: espontanea, sistematica e participante. Para este trabalho optamos pela

modalidade participante.

A observacao participante consiste na participacdo real do pesquisador na vida da
comunidade, da organizacdo ou do grupo em que é realizada a pesquisa. O
Observador assume, pelo menos até certo ponto, o papel de membro do grupo
(GIL,2021 p.109-110).

Para Mann (1970:96) apud Schwalm et al. (2021), a observacao participante € uma
tentativa de colocar o observador e o observado do mesmo lado, tornando o observador

um membro do grupo.

Flick (2013) identifica que a observacéo participante pode ser interpretada como
um processo de duas partes. Primeiro, supfe-se que 0s pesquisadores se tornem
participantes e encontrem acesso ao campo e pessoas nele. Na segunda parte, a propria
observacdo se torna mais concreta e mais orientada para 0s aspectos essenciais da

guestao.

5.5.2 Quanto a Técnica de Analise de Dados

Apos a coleta de dados, a proxima etapa é considerada uma das mais importantes
da pesquisa, que é a andlise dos dados obtidos. E nessa etapa que seréo apresentados os
resultados e a concluséo do trabalho.

Conforme Marconi e Lakatos (2002), ap6s a manipulacdo dos dados e obtencéo
dos resultados, a proxima etapa € a analise e interpretacdo do que se identifica como
esséncia da pesquisa e, “A importancia dos dados est4 ndo neles mesmos, mas no fato de

proporcionarem respostas as investigacdes” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p.34).

5.5.3 Andlise de Documentos

O trabalho foi constituido, na primeira etapa, de um estudo documental, que tinha
como objetivo avaliar: os resultados internos de aprovacgéo e reprovacao nas disciplinas
técnicas, a relevancia da disciplina de Légica de Programacéo e, também, os dados quanto

aos ingressos e egressos do curso. Conforme ja mencionado, observa-se um elevado
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indice de reprovacéao na disciplina de Logica de Programacéo quando comparado a outras

disciplinas. A Tabela 2 ilustra esta afirmacao.

Na segunda etapa, foram analisados dados dos cursos da area de Computacéo e
Informética no Brasil, tomando como base os dados fornecidos pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Nacional do ano de 2012 a 2019 (INEP, 2020).

Esses dois estudos serdo comentados a seguir, quando poder-se-a correlacionar
os dados apresentados com os obtidos do questionario da pesquisa e da aplicagdo da

sequéncia didatica.

5.5.4 Avaliag&do dos Documentos Internos

Na primeira etapa foram analisados os documentos internos da instituicdo com os
resultados de aprovacéao e reprovacao nas disciplinas técnicas oferecidas no primeiro ano
do curso Técnico em Informatica, entre os anos de 2015 e 2020, no IFSUL. Outrossim, além
da disciplina de Ldgica de Programacdo as disciplinas da area técnica, que também sédo
ministradas nesse primeiro periodo sdo: Informética, Organizacdo e Arquitetura de
Computadores (OAC) e Eletricidade, conforme detalhado na Tabela 2.

No periodo de 2015 a 2020, trés professores ministraram a disciplina de Légica de

Programacao, sendo um deles, o autor desta pesquisa.

Tabela 2 - Dados sobre reirovaiéo ior disciilinas

Disciplinas 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Logica de Prog. 13% 22% 16% 28% 39% 28%
Informatica 0% 3% 6% 13% 6% 3%
OAC 6% 34% 13% 13% 0% 14%
Eletricidade 3% 6% 22% 22% 5% 11%

Fonte: Autor (2022)

Ao finalizar a analise documental da matriz curricular do curso Técnico em
Informética, € possivel identificar a relacao da disciplina de Légica de Programacao com as
demais disciplinas do curso.

O ensino da disciplina de Logica de Programacdo tem uma importancia

fundamental em varias outras disciplinas que integram o curso de nivel técnico, na area da
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Informatica do IFSUL. Todas as disciplinas que abordam desenvolvimento de software

(programacéo), tem como base a Logica de Programacao.

Na informatica e na computagéo, aplica-se a todas as suas areas para construgao
e funcionamento de hardware e do software. Por exemplo, na construcao de circuito
integrado para o teclado, trabalha-se com conceito de portas légicas para
verificacdo de passagem ou ndo de pulsos elétricos, a fim de que seja estabelecida
uma comunicacao entre 0s componentes. Ja na construcdo de software, é por meio
de raciocinio l6gico que 0 homem constréi algoritmos que podem ser transformados
em programas de computador capazes de solucionar problemas cada vez mais
complexos (PUGA; RISSETTI, 2004. p2).

Em uma outra etapa foi feita uma analise em documentos fornecidos pelo Sistema
Unificado de Administracdo Publica. Neste estudo foram apresentados numeros
comparativos entre ingressantes e concluintes do curso Técnico em Informética do IFSUL.
A analise tem o intervalo de 2015, ano do ingresso da primeira turma do curso na instituicao

e 2021, ano de conclusao da turma que ingressou em 2018.

Nesta analise documental foram extraidos dados que expdem o0s numeros de
ingressos e concluintes do curso Técnico em Informatica. Esses coeficientes mostraram

gue houve uma queda no percentual de concluintes, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Dados Internos de Ingressos e Concluintes

Ano Ingresso Total de Ingressos Total de Concluintes % Concluintes
2015-2018 32 23 71,88
2016-2019 32 20 62,50
2017-2020 32 19 59,38
2018-2021 32 11 34,38

Fonte: Sistema Unificado de Administracéo Publica — IFSUL/ Compilado pelo autor (2022).

N&o h& um levantamento feito pela instituicdo, que busque saber as causas que
levaram & evasdo. Entdo, neste trabalho, é realizada uma tentativa de fazer esse
levantamento junto ao grupo que evadiu, porém, esbarramos na dificuldade de localizar os

ex-alunos e, consequentemente, trazer dados concisos e confiaveis.

5.5.5 Avaliagcédo de Documentos Externos

Em uma analise documental junto a base de dados fornecida pelo Instituto Nacional

de Estudos e Pesquisas Nacionais (INEP) foi identificada a baixa procura pelos cursos da
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area de Computacao e Informatica, além de evidenciar que o numero de formandos nessas

areas é muito abaixo comparado as demais.

Segundo o INEP (2020), no periodo de, 2015 a 2019, a média de ingressantes nos
cursos de Computacgéo, Tecnologia da Informacédo e Comunicacéo (TIC) foi de 7,3 para

cada 10.000 habitantes e a média de formandos foi 28%.

Comparando os numeros de ingressos e formandos dos cursos de Computacéo e
TIC com a é&rea da Educacéo, onde houve 30,3 a cada 10.000 habitantes e 38,6% de
concluintes, e na area de Engenharia, com uma média de 18,6 a cada 10.000 habitantes e
39,4% de concluintes, verifica-se uma baixa ades&o aos cursos de informatica e um namero

significativamente alto da evasao. Os valores sdo mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 - Dados de Ingressos e Egressos por Areas

Areas de Ensino 2015 2016 2017

N2 Ingressos | % Egressos | N2 Ingresso | % Egressos | N2 Ingressos | % Egressos
Educacdo 26,00 45% 29,30 40% 31,60 39%
Ciéncias Sociais 6,70 34% 6,60 24% 7,10 38%
Administragdo Direito 48,80 45% 49,30 43% 53,20 38%
Computagdo e TIC 6,90 32% 6,90 32% 7,30 27%
Engenharia 21,20 26% 18,80 34% 17,70 40%
Saude 21,00 39% 22,60 37% 26,00 35%
Servigos 3,20 41% 3,10 48% 3,80 34%
Areas de Ensino 2018 2019 Médias

N2 Ingressos | % Egressos | N2 Ingressos | % Egressos | N2 Ingressos | % Egressos
Educagao 34,20 35% 35,20 34% 30,28 38,6%
Ciéncias Sociais 7,30 41% 7,90 37% 6,93 34,8%
Administragdo Direito 55,90 37% 58,60 34% 51,8 39,4%
Computagdo e TIC 7,90 27% 8,80 24% 7,30 28,4%
Engenharia 16,80 47% 14,90 50% 18,63 39,4%
saude 28,80 34% 31,40 31% 24,6 35,2%
Servigos 4,60 30% 5,40 28% 3,7 36,2%

Fonte: INEP (2020) / Compilado pelo autor (2022).

Estes dados ratificam a importancia de se buscar alternativas para aperfeicoar a
metodologia de ensino na area de Computacgéo e TIC.

N&o ha como identificar se a evasédo esta relacionada diretamente a disciplina de
I6gica de programacéo, mas como ela é fundamental para a area de informética, é relevante

gue ela seja assimilada de forma que cative o estudante e motive-o a chegar ao final do
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curso, concluindo-o exitosamente e com a possibilidade de insercdo ao mercado de
trabalho com qualificacao.

Com essa analise chega-se a pergunta norteadora deste trabalho. Como é possivel
aperfeicoar estratégias pedagogicas no ensino de Logica de Programacdo a fim de
proporcionar uma aprendizagem significativa, uma melhor compreenséao dos conteudos e
viabilizar um maior interesse pela area de programacao nos ingressantes nos Cursos

técnicos de Informética? As andlises que seguem tentam responder a esta pergunta.

5.5.6 Aplicagcédo dos Questionarios

Segundo Silverman (2009), a preocupacao dos pesquisadores com a ética em suas
pesquisas € um fendmeno observado a partir da década de 80.

Até aquele periodo era comum encontrar pesquisas que ndo respeitavam
pressupostos como fraude, invasao de privacidade e identificacdo dos sujeitos. Silverman
(2009, p.289) lista os objetivos a serem alcancados para a pesquisa ética:

= garantir que as pessoas participem voluntariamente,

= tornar os comentarios e o0 comportamento das pessoas confidenciais,

= proteger as pessoas de danos e

= garantir a confianca matua entre o investigador e as pessoas interessadas.

Os padrfes que norteiam a ética na pesquisa foram observados para a realizacao
deste trabalho com o conhecimento prévio dos detalhes da pesquisa pelos participantes e
seus responsaveis. Alunos menores de 18 anos, concordaram em realiza-lo através do
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), assim como seus pais ou responsaveis
com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme Apéndice | e
Apéndice J.

Objetivando conhecer o grupo participante da pesquisa e o impacto da aplicacdo da
SD foram elaborados e aplicados dois questionarios com o apoio da ferramenta tecnolégica
Google Forms.

O primeiro questionario foi aplicado no inicio do periodo letivo e tinha entre suas
finalidades conhecer o perfil dos alunos ingressantes, suas expectativas, seu acesso a
tecnologia e seus anseios no curso técnico em informatica. Ja o segundo formulério traz
guestdes diretas ao uso da SD.

Os educandos foram indagados sobre seus conhecimentos em informatica. A

primeira pergunta foi: “Como vocé classifica seus conhecimentos de informatica?” Numa
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escala de 1 a 5, em que o numero 1 indica ser um usuario basico e o 5 um avancado, a
maioria dos alunos identificou ter um conhecimento béasico de informatica.

Referente ao acesso a tecnologia em suas residéncias, 51% dos educandos
afirmaram ter computadores e/ou notebooks, com acesso a internet em suas casas, sendo
o celular o item mais acessivel a eles.

O fato de os jovens terem acesso a tecnologia como internet, celulares e
computadores ndo significa que consigam compreender como ela € criada e o potencial de
seu uso.

Com um grupo de alunos tdo heterogéneo, ao serem questionados sobre suas
expectativas em relacéo ao curso de informatica e a disciplina de Logica de Programacao,
alguns deles identificam e vislumbram o que essa formacao técnica tem a oferecer, outros
desconhecem, ndo se mostram interessados e ndo sabem o0 que esperar da disciplina e
curso. No Quadro 11 sdo apresentadas as falas de alguns alunos referente ao colocado no

paragrafo anterior.

Quadro 11 - Sintese das respostas quanto a expectativa da disciplina
“Minha expectativa é poder aprender bastante para obter conhecimento que antes nao
tinha.” Aluno 2
“Quero aprender e ter uma boa experiéncia com programagéo. Tenho uma expectativa
alta” Aluno 4.
“Sera meu primeiro contato com programacgéao, entao estou ansiosa. Ao mesmo tempo,
estou receosa, pois aparenta ser uma disciplina bem complexa”. Aluno 14
“Que eu possa aprender bastante e tirar duvidas quando necessario”.Aluno 16
"Espero aprender o necessario para passar de ano e usar isso no futuro. “ Aluno 1
“Ainda ndo pensei sobre isso pois ndo tenho tanto interesse nesta area especifica de
informatica.” Aluno 7
“Néo consigo pensar! “. Aluno 11
“Néo tenho nenhuma expectativa a respeito da disciplina”. Aluno 15
Fonte: Autor (2022)

A formacdo técnica objetiva transformar usuarios de tecnologia em agentes
capazes de identificar necessidades e criarem solugdes tecnoldgicas, que venham a
preencher essas lacunas.

Nesse quadro verifica-se que muitos dos jovens chegam ao curso de informatica
sem ter uma visdo clara de seus objetivos, dos desafios futuros e das perspectivas

profissionais, 0 que acaba por acarretar na sua desmotivagdo. Inclusive, muitas vezes, os
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estudantes tém dificuldade de compreender os conteudos da forma como sao abordados,
gerando mais um motivo para justificar a sua evasao do curso.

Chegamos a essa analise ap0s os alunos responderem perguntas como:

“Qual sua expectativa quanto a Disciplina de Logica de Programagéao?” e

“Qual sua expectativa quanto ao Curso Técnico de Informatica?”

Ao final da aplicagdo da SD, no quinto encontro, os alunos foram convidados a
preencherem um formulario utilizando o Google Forms para realizar a avaliacdo da
metodologia aplicada na SD. No cabecalho do formulario estava descrito o objetivo do
guestionario, conforme Figura 14. No total 26 alunos responderam ao questionario de

opinido.

Avaliacao da Atividade Pedagogica

Esse formulario de respostas faz parte da metodologia aplicada nas aulas de Légica de Programacao do curso
Técnico em informatica.

Essa formulario sera utilizado como parte do Trabalho de Conclusdo de Curso Mestrado Profissional em
Docéncia para Ciéncia, Tecnologias, Engenharias e Matematica do programa de pés-graduagao PPGSTEM
oferecido pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul- UERGS, sendo direcionado exclusivamente aos
alunos do curso Técnico em Informatica do IFSUL campus Sapiranga.

Fonte: Autor (2022)

A série de perguntas do questionario € composta por 10 questdes de multipla
escolha e duas questdes abertas em que os alunos listam os pontos positivos e negativos
da atividade proposta. Esse questionario € apresentado no Apéndice H.

Nas trés primeiras questdes sao apresentadas afirmacdes e o0s alunos indicam suas
respostas, através de uma escala que varia de 1 a 5 (1- Discordo Totalmente e 5- Concordo
Totalmente).

Na apresentacédo do questionario o pesquisador esclareceu aos alunos a forma de

preenchimento do mesmo e alguns termos utilizados nele. A palavra “metodologia”, por
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exemplo, foi definida como o método utilizado para aplicacdo das tarefas durante os
encontros ocorridos de 11 de abril a 9 de maio.

Quando questionado: “A metodologia trabalhada em aula auxiliou no
aprendizado dos alunos?” Os alunos perceberam que a metodologia auxiliou no
aprendizado e isso é representado nos graficos 6, 7 e 8, que numa escala entre 3 e 5 teve

um percentual de 88,5%.

Gréfico 6 - Percepcdo quanto a metodologia auxiliou aprendizado

1- A metodologia trabalhada em aula auxiliou no aprendizado dos alunos.

26 respostas

15

12 (46,2%)

1(3.8%) 4(15,4%)

Fonte: Autor (2022)

Trés alunos nao concordaram que a metodologia utilizada tenha auxiliado em seu
aprendizado. Essas respostas podem refletir o fato de alguns alunos se sentirem
desmotivados ou mesmo desinteressados, o que ja foi apontado em algumas respostas no
primeiro questionario e transcritos no Quadro 11.

“Ainda ndo pensei sobre isso pois ndo tenho tanto interesse nesta area especifica
de informatica.” (Aluno 7);

"Espero aprender o necessario para passar de ano e usar isso no futuro. “(Aluno
1);

Sobre a importancia do trabalho em grupo, com a pergunta: “A discussao em
grupo é importante na resolugcdao das duvidas?”, identificou-se que a maioria dos
estudantes aprovam o trabalho em grupo e percebem que ele € um fator importante para a

aquisicao da aprendizagem, conforme ilustrado no Grafico 7.
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Grafico 7 - Percepcao quanto a importancia da discussdo em grupos

2 - Discussao em grupo € importante na resolucao das duvidas.

26 respostas

20

18 (69.2%)

Uade)) 3 (11,5%)

Fonte: Autor (2022)

Durante a aplicacdo da SD realizou-se o acompanhamento das CAs em cada
estacdo e verificou-se uma mudanca de postura dos alunos comparando com as aulas
anteriores. Os educandos exploraram muito o trabalho cooperativo e houve discussdes
ricas e muito produtivas, além de uma grande interacdo entre eles. Nas respostas as
indagagbes percebeu-se que a interagdo foi muito bem aceita e valorizada pelos
estudantes.

Quanto a relevancia dos métodos utilizados durante a SD, na questao: "Esta forma
de trabalho (criacédo e resolucéo de problemas, discussdo em grupo, alternancia de
atividades) parece ser mais eficiente comparada as aulas com exposi¢cdo de
conteudo e exercicios?”, obteve-se respostas que numa escala entre 3 e 5 surgiu um

percentual maior, totalizando 85% dos alunos que se identificam com esse formato.

Gréfico 8 - Percepcédo quanto a relevancia dos métodos utilizados.

3- Esta forma de trabalho (criacéo e resolucdo de problemas, discussao em grupo,
alternancia de atividades) parece ser mais eficiente comparada as aulas com
exposi¢ao de conteudo e exercicios

26 respostas
10,0
75

50

5 (19,2%)

25 3 (11,5%)

00

Fonte: Autor (2022)
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Indagando sobre a preferéncia do estudante para resolver as atividades: “Como
vocé prefere resolver as atividades para seu melhor desempenho?”, com opc¢des de
respostas: “Individualmente”, “Em duplas ou trio” e “Nao tenho preferéncia”, os alunos, em
sua maioria, indicam sua predile¢éo ao trabalho em grupo. Essa preferéncia ficou evidente
no grafico de respostas e no bate-papo realizado ap6s o preenchimento do formulario.

Perguntado “O que mais gostou da metodologia aplicada nessa aula?”, os
alunos podiam optar por mais de uma resposta e eles apontaram a discussdo em grupos
(53%), o uso de tecnologia (73%) e o0 uso pratico do conhecimento (65%), que caracterizam
a aprendizagem significativa, como pontos importantes e interessantes para a

aprendizagem.

Gréfico 9 - Dados das respostas a 52 Pergunta da Pesquisa

5-0O que mais gostou da metodologia aplicada nessa aula?

26 respostas

Discutir questdes com os

14 (53,8%)
colegas,

Mais pamapagéo e atividades

-10 (38,5%)
com os colegas

Uso das tecnologias na sala de
aula

—19 (73,1%)

Uso pratico do conhecimento 17 (65,4%)

N3o aprovei a metodologia|—0 (0%)

Fonte: Autor (2022)

Questionados: "Em relacdo ao seu aprendizado, em comparacdo com a
metodologia tradicional, a metodologia aplicada nessa tarefa é:” a maioria dos alunos
(54%) escolheu as opcdes Vantajosa e Muito Vantajosa 0 uso dessa metodologia em
comparagdo com o método tradicional de aprendizagem.

Faz-se aqui uma observacao, 42% dos alunos declaram néo ter certeza se o
método é vantajoso. A percepcao do pesquisador, apos as discussfes € de que os alunos
ainda ndo conhecem a metodologia das atividades propostas neste trabalho, ja que o uso
das metodologias ativas ainda é algo novo nas escolas de ensino fundamental e médio,
principalmente em escolas publicas e, que € comum que haja resisténcia inicial de alguns
estudantes, uma vez que a educagdo que tiveram até o presente momento, tem sido

conduzida por um método tradicional.
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Em uma primeira atividade em que os educandos tiveram a oportunidade, com
atividades diversas, de resolver exercicios e cria-los de forma cooperativa com o auxilio
dos colegas, obtendo assim um contato com metodologias diferenciadas, os alunos foram
guestionados quanto a essa experiéncia na indagacgao: “As questées (criar e resolver
algoritmos/resolucdo de problemas) e a discussdo nas estacfes auxiliaram na
compreensao da matéria?” As opcdes Sempre, Quase Sempre e Muitas vezes foram as
opc¢Oes marcadas em 80% das respostas.

Outra indagacéo foi: “Vocé gostaria que metodologias como essa fossem
aplicadas em outras disciplinas?”

A resposta indicou que 73% dos alunos gostaria que tais metodologias fossem
aplicadas em outras disciplinas. O nimero de alunos que se posicionou indiferente ou que
nao tinha certeza quanto a usar esse formato de trabalho em outras disciplinas foi de 17%
e apenas um aluno de posicionou contrario ao uso. Os numeros indicam que a metodologia
foi aprovada pela maioria dos alunos e eles gostariam de repetir a experiéncia em outras
disciplinas, conforme consta no Gréfico 10.

Uma sugestéo para alcancar os alunos de um grupo bastante heterogéneo que nao
se identificam com as metodologias utilizadas durante a SD é buscar diversificar as formas

de ensino.
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Gréfico 10 - Dados das respostas a 82 Pergunta da Pesquisa

8- Vocé gostaria que metodologias como essa fosse aplicada em outras disciplinas ?

B Sim
B Nao
W Tanto Faz

Nao sei

Fonte: Autor (2022)

O posicionamento dos alunos aponta para um elevado indice de aceita¢do ao uso
de metodologias ativas. Quando o aluno percebe um acréscimo no seu aprendizado tende
a desejar que esse formato seja utilizado inclusive nas demais disciplinas.

A razéo pela qual uma parte dos alunos ndo recomenda ou tenha se posicionado
indiferente ao uso da metodologia em outras disciplinas apareceu em algumas falas deles
sobre as dificuldades com o cronograma da disciplina. Ressalta-se que o cronograma e a
definicAo do numero de aulas ficaram a cargo da instituicdo parceira e que é algo que nao
dependia do professor. E importante lembrar que essa SD foi aplicada durante a transi¢éo
entre as APNP e no modo totalmente presencial.

Os alunos quando foram questionados sobre os pontos positivos da SD, utilizaram
as palavras “Cooperagao”, “Discussdao em grupos”, “Interagao”, “Diversidade das
atividades” e “Atividades praticas” com maior presenga. Na Figura 15 é apresentada a
nuvem de palavras com as respostas a esse questionamento. Os vocabulos citados
refletem a importancia que o grupo credita a aprendizagem cooperativa, sendo que o cerne
desta expressdo foi a que mais apareceu, bem como as relacionadas a atividades e
exercicios em grupo.

Conforme Moreira (2016), a interacdo social é o veiculo fundamental para o
conhecimento e essa interacdo implica um minimo de duas pessoas compartilhando
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conhecimentos e experiéncias com um bom nivel de reciprocidade entre os interlocutores

desse intercambio.

Figura 15 - Palavras que mais foram citadas

i s por e pritica o que aprendeu ,

sesties cam 0 !
r lJ 1ssdo com 0s colegas sabire o con " m C00peraao USU P ratico
All I|a N0 a rendizado.:z=:
Uso um ico aumlatles em ompu

exercicios ém grupo jnteracao entre os alunos s

= gtividades em grupo- “aividades em grupo s COOPEracao

U"le

__aulas praticas y ‘ cuapelacao
” crnoperacan Uso pratlco
USi fratico

i aunnmzldn interagao cOm Meus colegas, csesan I Discutir entre GS SEUS Giposty ____ eNercicios e gripo
interagao com meus colegas. COOPEracao “a "™ mmaior aprendizado AUXilia no aprenc |zado discussao com 0s coievas sohire o conteido
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Fonte: Autor (2022)

Os alunos tiveram a oportunidade de listar os pontos negativos da aplicacdo da SD

e 0 uso de metodologias ativas. No Quadro 12 estao alguns dos relatos.

Quadro 12 - Relato de pontos negativos
“pouco tempo para executar os exercicios em aulas presenciais” Aluno 1

“Néao conseguir compreender 100%” Aluno 2

“nao compreender algumas explicagdes” Aluno 3

“Meio complicado as questdes” Aluno 4

“‘Nem sempre tinha a colaboragao de todos.” Aluno 6

“com cargas horarias reduzidas, é dificil absorver tanto conteudo” Aluno 7

“‘Nenhum ponto negativo.” Aluno 5

“Explicagcéo do conteudo foi meio rapida demais,” Aluno 9

“‘Nao é nem sobre a metodologia, mas sim sobre o horario reduzido de aulas
e assim ter um tempo menor para absorcéo da matéria.” Aluno 12

“Nao vi nenhum ponto negativo, mas as vezes prefiro trabalhar sozinho.”
Aluno 13

“‘Nao vejo nada de ruim, acho que o problema de verdade é o tempo de aula
reduzido, mas isso ndo tem muito o que fazer, mas ta 6timo” Aluno 18

“A disciplina € complexa pra um curto tempo e essa € a parte complicada, mas
apesar disso a metodologia aplicada ajuda muito, entdo ndo vejo um ponto

negativo quando tem esse balanceamento” Aluno 20
Fonte: Autor (2022)
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Nos pontos negativos, um aluno relatou que “nem sempre tinha a colaboracdo de
todos", e outro disse ndo se adaptar a trabalhar em grupo. Outras citagdes de alunos foram:
a reducao do numero de aulas da disciplina; que foi uma decisdo da direcao da instituicao
e foge ao controle do pesquisador; dificuldades com o uso do VisuAlg 3.0 e pouco tempo
para explicacdes. Subtraindo a reducdo do numero de aulas, os demais pontos séo
passiveis de revisdo e podem ser aprimorados, mas nao desqualificam a metodologia
utilizada.

Os pontos negativos listados ndo se referem a metodologia e sim quanto a
manutencao do nivel de entendimento do conteudo, uniforme a todos os alunos. Tentando
solucionar isso, ao longo do periodo de aplicacdo da SD, foram oferecidos estudos de
recuperacdo semanais e em turno contrario ao da aula, nos horarios de atendimento do

professor e devidamente informados aos alunos.

5.6 ANALISE E DISCUSSOES

Ao analisar os resultados, apos a aplicacao das ferramentas de coleta de dados,
utilizando questionarios e a observacao, identificou-se o alcance do quinto objetivo
especifico da pesquisa, que é: identificar o grau de aceitacdo dos estudantes ao uso de
metodologias ativas.

A partir dos numeros apresentados nos graficos, nota-se que os alunos percebem
gue o trabalho em equipe € muito importante para o aprendizado e que pode ser associado
a utilizacdo das metodologias ativas.

Além disso, observa-se que, mesmo em equipes ou grupos, a participacao
individual de cada aluno € significativa e por isso, em cada uma das estacdes eles exerciam
um papel diferente. Essa estratégia fez com que os estudantes se sentissem valorizados
na resolucdo da atividade. Houve também, uma grande interacdo nos grupos,
diferentemente das atividades em um formato mais tradicional.

Nas observacdes do pesquisador, as discussdes em prol da resolugdo dos
problemas e de como fazé-la da melhor forma, ficou evidente como salientado pelos alunos
em suas respostas ao questionario: “Os alunos podem discutir entre 0s seus grupos como
resolver as questdes, sendo mais vantajosa para a aprendizagem e, tendo tempo em casa
para se aprofundar mais nas questées” (Aluno 16). “A discussdo com os colegas sobre o
contetdo ajuda bastante, € uma troca de conhecimento muito benéfica e que ajuda nas

duvidas. Gostei demais!” (Aluno 21).
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Com respostas como essas, Vverifica-se que o segundo objetivo especifico:
“‘Empregar a aprendizagem cooperativa para integrar os estudantes e possibilitar que haja

troca de conhecimento e maior participagédo na disciplina.” foi alcangado.

Segundo Moreira (2012), as atividades colaborativas em pequenos grupos,
oferecem grande possibilidade de facilitar a aprendizagem significativa ja que privilegiam o
intercambio, a troca de conhecimentos e coloca o professor na posicao de mediador.

Nas palavras do aluno 10: “O fato de as aulas serem muito praticas e néo teoricas é
o principal ponto positivo para mim,” e do aluno 20: “E uma metodologia bem prética, assim
acaba sendo menos complicada a resolucdo de exercicios junto ao professor “ ao se
depararem com problemas praticos nas atividades propostas vé-se um amplo envolvimento
de cada aluno e uma maior interagdo do grupo provocando e motivando-os na solucao as
questdes apresentadas.

Como o aluno 12, em sua fala: “Exercitar a mente de uma forma diferente e com
isso conseguir analisar todas as partes necessdarias para um melhor aprendizado e
aproveitamento da matéria”, alguns alunos evidenciaram que a cada estacao o grupo se
deparava com um novo formato de tarefas evitando assim que elas se tornassem repetitivas
e monotonas.

O primeiro dos objetivos especificos para variar as formas de ensino e
aprendizagem deste trabalho também foi atingido com o emprego da proposta
metodolégica de Rotacdo de Estacdes.

Conforme Libaneo (2001), a pratica educativa € um fenémeno social que o torna
parte integrante das relacdes sociais, econdmicas, politicas e culturais de uma sociedade.

O novo formato de atividades pedagdgicas ndo presenciais (APNP), utilizado de
marco de 2020 a dezembro de 2021, na ocorréncia da pandemia da Covid-19, com o uso
de meios tecnoldgicos, afetou diretamente a forma de aprendizagem.

Seus resultados podem ser observados através do relato dos estudantes que se
sentiram desmotivados e encontraram dificuldades extras ao lidarem com a tecnologia, nem
sempre acessivel a todos.

A pandemia acabou fazendo o aluno isolar-se, e com o formato APNP a
individualidade foi maximizada e acabou se mostrando mais uma adversidade no processo
de aprendizado.

Muitos alunos relataram que se sentiram desmotivados com as dificuldades extras

do novo formato, como: os problemas de conexdo, problemas com os dispositivos,
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dificuldade de adaptacdo ao novo modelo e com a falta de convivio social vivenciada
naquele periodo.

Destaca-se que no retorno ao sistema presencial o grupo de alunos que participou
desta pesquisa teve pela primeira vez aulas com a aplicacao da SD.

Alguns estudantes ndo se sentiram confortaveis no seu grupo devido aos
sentimentos de timidez e inibicdo, comuns em jovens na faixa etaria deles e também por,
talvez, alguns preferirem realizar suas tarefas cotidianas de maneira individual. I1sso tudo
pode ter contribuido para algumas respostas negativas quanto as atividades em grupo
como no relato do aluno 12: “Nao vi nenhum ponto negativo, mas as vezes prefiro trabalhar
sozinho”.

Com a proposta metodoldgica aplicada, o professor promoveu a interagdo entre 0s
alunos e fortaleceu seus vinculos, isso comprovado pelo fato de que os alunos, nas
semanas seguintes, solicitaram atendimentos extraclasse em pequenos grupos e nao mais
individualmente.

Mesmo que 0s numeros trazidos pelos questionarios e pela observacao durante a
pesquisa nos apresentam a aceitagcdo do uso de Metodologias Ativas no processo de
ensino/aprendizagem, isso ndo é unanimidade porque alguns alunos nédo se adaptaram a
metodologia aplicada e isso pode ser observado nas respostas: “Acho que um ponto
negativo € que quando 0s exercicios sdo em grupo, a tendéncia € que as questdes usadas
para as avalia¢des fiqguem mais dificeis.“(Aluno 15) e “Nem sempre tinha a colaboracgéo de
todos”. (Aluno 6)

Conforme Libaneo (2001), a pedagogia liberal, que esta vigente nas escolas,
sustenta a ideia de que a escola tem por funcéo preparar os individuos para o desempenho
de papéis conforme suas aptiddes. “[] os individuos precisam aprender a adaptar-se aos
valores e as normas vigentes na sociedade de classes, através do desenvolvimento da
cultura individual” (LIBANEO, 2001, p.6).

Nesse contexto € compreensivel que alguns alunos ndo estejam adaptados ou que
nao se sintam confortaveis de trabalhar em grupo. Trabalhar individualmente € algo comum
e por alguns fatores ja mencionados, pode ser refor¢ado.

Voltando a destacar os conceitos da teoria das Inteligéncias Multiplas, e apos
analisar os dados, entende-se que € muito importante apresentar formas distintas de

aprendizagem a um grupo que, naturalmente, € heterogéneo. Mesmo que 0S numeros
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apresentem um elevado percentual de aceitacdo da metodologia, ndo se pode
desconsiderar aqueles que nao tiveram suas expectativas alcancadas.

Percebe-se ainda, que o ensino hibrido com o uso de Rotacao por Esta¢des, como
um método de ensino, tem um papel importante como ferramenta para uma aprendizagem
exitosa que possibilita alcancar um maior nimero de alunos, com formas distintas de

aprendizagem, contemplando assim a diversidade dos jovens na sala de aula.
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6 . CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho docente requer buscas constantes por novos recursos e metodologias
para qualificar e inovar a sala de aula. Atualmente, diante do expressivo numero de
possibilidades ao acesso as tecnologias, os professores devem ter um olhar atento para o
uso destes recursos e das diversas metodologias que podem ser associadas para que
possam fazer parte de suas aulas. Muitas vezes, ha dificuldade de manter a atencao dos
estudantes e o éxito no processo de ensino e aprendizagem. Durante a aplicagéo da SD,
percebeu-se que os alunos se mantiveram atentos e envolvidos durante a maior parte do
tempo da aula. Os debates foram acalorados e teve a participacdo do grupo (CA). Essa
situacao € muito diferente da observada quando comparada ao uso de metodologias, em
sua maioria, expositiva-dialogada, utilizadas anteriormente por esse pesquisador, em que,
muitas vezes, o0s alunos ndo interagem com seus colegas e tdo pouco com o professor.

Durante a aplicacéo do projeto piloto, que ocorreu no periodo da pandemia em um
formato APNP, essa situacao ficou mais evidente. Nas aulas remotas, a maioria dos alunos
ndo abria a camera de seus computadores e eles s6 falavam quando eram provocados,
nominalmente. Na aplicacao do projeto piloto, foram criadas salas virtuais que recebiam as
CAs, e ali houve debates para a resolucdo das atividades que ocorriam de forma
cooperativa. Ao acessar as salas virtuais e participar de algumas discussoées, evidenciou-
se o0 envolvimento de todos os participantes das CAs, inclusive com a exposicao de ideias
e argumentacdes, contrastando com a apatia habitual das aulas anteriores.

Na aplicacdo da SD, ja no formato presencial, também se observou um grande
envolvimento dos alunos, contribuindo para o seu aprendizado. A aplicacdo das
metodologias propostas teve um grande impacto na visdo e estratégia pedagogica deste
pesquisador, que com os resultados positivos percebidos, o encorajam a aplicar as
metodologias ativas com maior frequéncia, desafiando o aluno a interagir no processo de
aquisicao de conhecimento, baseado na aprendizagem significativa.

A partir deste estudo, o uso da aprendizagem cooperativa e a técnica de rotacéo
de estacdes, com formas distintas de apresentar o processo pedagdgico, sera uma pratica

metodoldgica constante de ensino/aprendizagem nas aulas deste pesquisador.
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A metodologia utilizada teve um resultado positivo tanto do ponto de vista do
pesquisador como da maioria dos alunos. A interacdo dos grupos e 0 sucesso ao resolver
as atividades propostas comprovam que os alunos se sentiram motivados com 0 novo
formato pedagogico. Alguns problemas técnicos, ligados diretamente ao uso das
tecnologias surgiram e foram sanados com certa facilidade.

Ao apresentar uma proposta que utiliza Metodologias Ativas em que se propde
mudar o papel do aluno de passivo para ativo no processo de ensino e aprendizagem,
busca-se mostrar que a disciplina de Légica de Programacédo, ao contrario de ser uma
barreira na formacao dos estudantes, torna-se uma ferramenta de integracao efetiva com
outras disciplinas.

Conforme Barbosa e Moura (2013), indiferente da estratégia escolhida para aplicar
a Metodologia Ativa, o fundamental é que o aluno exercite as atividades mentais de pensar,

raciocinar, observar, refletir, entender e relacionar os contetidos recebidos.

Assim, aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o assunto em
estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e ensinando — sendo
estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva do
professor. Em um ambiente de aprendizagem ativa, o professor atua como
orientador, supervisor, facilitador do processo de aprendizagem, e ndo apenas
como fonte Unica de informag&o e conhecimento (BARBOSA; MOURA,2013, p.55).

Como resultado, espera-se integrar o uso de Metodologias Ativas no ensino de
Légica de Programacéo a fim de estimular os estudantes na aprendizagem dos conteddos
da disciplina e despertar o interesse do aluno para a area de desenvolvimento de softwares.
Esta pesquisa foi classificada como um Estudo de Caso e para um proximo trabalho
sera avaliada a possibilidade de classificA-la como uma pesquisa do tipo Intervencao

pedagdgica e aprofundar o debate sobre esse tipo de pesquisa.

[] entendemos por pesquisas do tipo interven¢cdo pedagdgica. Segundo nossa
concepcdao, séo investigacbes que envolvem o planejamento e a implementagéo de
interferéncias (mudancgas, inovacdes) — destinadas a produzir avanc¢os, melhorias,
nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior
avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias (DAMIANI et. al, 2013, p.58).

Ha pesquisadores desenvolvendo estudos referente ao tema da intervengéo
pedagdgica e num trabalho envolvido na implantacdo de acbes que buscam produzir

melhorias nos processos de ensino.

A proposta desta pesquisa € tornar a disciplina de Logica de Programac¢ao uma
ferramenta facilitadora para uma maior integracdo com outras disciplinas do curso,

convertendo-se num elemento de promocdo a aprendizagem pelos estudantes,
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estimulando seu raciocinio logico e a resolucdo de problemas, além de motiva-los a

seguirem profissionalmente na area da Tecnologia da Informac&o.

Ao desenvolver, aplicar e distribuir um produto educacional na forma de sequéncia
didatica (SD), propfe-se aos educadores que desejarem trabalhar fundamentos da légica
de programacédo ou em outras disciplinas, atividades que promovam o desenvolvimento do
raciocinio légico, a construcdo do conhecimento em grupos € 0 pensamento critico nos

adolescentes e jovens.

A SD tem a Licencga da Criative Commons para que professores possam usar,
revisar, remixar, redistribuir ou reter as atividades, adaptando-as as necessidades de suas
diferentes turmas de alunos, devolvendo a sociedade novos Produtos Educacionais. A

mesma sera disponibilizada nos repositérios do IFSUL, UERGS e no eduCapes.

Com a aplicacao desta metodologia, espera-se que o alto indice de reprovacdo na
disciplina de Légica de Programacéo, que foi um dos problemas que originaram o interesse
na realizacdo deste trabalho, seja reduzido. Os resultados deste novo formato de
ensino/aprendizagem serdo observados com a continuidade da aplicagdo da metodologia

que tera reflexo em médio prazo.

Durante o periodo em que foi aplicada a SD pode-se observar e ouvir relatos de
alunos que identificaram a importancia do trabalho colaborativo. A interacdo com 0s
colegas, na visdo dos alunos, trouxe uma maior agilidade na resolucdo das atividades,
assim como uma sensacao de que 0s exercicios pareciam mais faceis de serem resolvidos.

Outro ponto abordado pelos alunos foi o fato de conseguirem aplicar, em suas
atividades préticas, a teoria vista em livros e apostilas, sendo uma indicacdo que a teoria
da aprendizagem significativa é reconhecida e aprovada pelos estudantes.

E importante salientar que a SD foi aplicada no primeiro semestre apos o retorno
as atividades presenciais. Com a pandemia do Covid-19 as aulas em um formato remoto,
acabaram por afastar os alunos da escola e de tudo que envolve o convivio escolar.

Em seus relatos, durante os debates da mesa redonda, os alunos salientaram a
importancia dessa atividade para o entrosamento da turma. Era a primeira vez que a turma
estava reunida no mesmo ambiente fisico, portanto muitos estavam se conhecendo naquele
momento e a atividade colaborou para “quebrar o gelo” e o grupo se identificar como uma

turma.
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E caracteristico de jovens adolescentes apresentarem dificuldades nos
relacionamentos interpessoais e na interatividade em grupos heterogéneos. O isolamento
provocado pela pandemia acabou por contribuir com essa situagao, pois manteve os alunos
em seus lares, e nem todos conseguiam acompanhar as atividades no formato digital,
reforcando a ideia de ndo pertencimento e distanciamento do grupo.

Sem as atividades da SD, a aproximacao entre os estudantes poderia levar um
tempo maior para acontecer e inclusive influenciar o desempenho escolar da turma. Os
alunos relataram a importancia de criarem o material escrito e de multimidia, debater com
0s colegas, interagir com outros grupos e com o professor, enfim, de participarem
ativamente do processo de aprendizagem.

Os alunos que nao aprovaram a metodologia utilizada na SD manifestaram o fato
de preferirem trabalhar individualmente e alguma dificuldade de compreensédo da
metodologia utilizada. Isso ndo surpreende, pois esses alunos estavam acostumados a
trabalhar privativamente e, nos ultimos dois anos, de forma isolada.

Muitos estudantes, devido a timidez, apresentaram maior dificuldade em interagir
no grupo, falar para a turma e expor suas ideias e opinides. A educacao, até entdo, tem
sido pautada no individualismo e na concorréncia e quando se € deparado com um formato
inverso dessa légica, € comum, acabar, inicialmente por reprova-la.

Acostumados a receber o contetdo de uma forma passiva, ao encargo do professor
apresentar o contetdo e a oferecer as apostilas e livros, criar os exemplos e desenvolver e
aplicar os exercicios, os alunos com essa atividade da SD tém que mudar a sua postura e
sair da sua “zona de conforto”, tendo que ser proativo, dividindo com o professor e o grupo
0 processo de ensino/aprendizagem.

Essa mudanca de paradigma, inicialmente pode nédo ser bem compreendida e
provocar reag0es negativas ao formato.

Muitos dos relatos ndo criticavam a metodologia, mas sim, o tempo destinado a
disciplina, algo que como ja relatado, o pesquisador ndo podia intervir no calendario da
instituicdo parceira.

Outro aspecto positivo, destacado pelos alunos, € o uso das TDIC’s na aplicacao
da SD. Eles consideraram atrativo o uso das ferramentas tecnoldgicas em suas atividades
escolares além de estimular o uso da tecnologia num curso que ir4 formar técnicos que
desenvolvem habilidades para criar solu¢des tecnologicas.

Analisando o que foi desenvolvido e aplicado, o retorno dado pelos alunos em suas

respostas nos questionarios, em suas falas durante a discussdo na mesa redonda e a
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observacédo do pesquisador, entende-se que a aplicacdo da SD e o uso das Metodologias
Ativas proporcionam um resultado positivo na evolucédo do aprendizado dos educandos e
na aceitacao do formato apresentado. A experiéncia pode ser aprimorada e difundida para
outras disciplinas, fazendo com que os alunos se envolvam ativamente no processo de
ensino/aprendizagem em todas as areas.

A busca por um aperfeicoamento do estudo na area de educacéo leva a refletir-se
sobre a busca por novas pesquisas e a possibilidade de se vir a intensificar os estudos e a
aplicacdo da pesquisa como um modelo de Intervencao Pedagdgica.

Objetiva-se ainda, que esta pesquisa sirva como base para futuros estudos que
aprofundem a aplicacdo de Metodologias Ativas no ensino das disciplinas das ciéncias
exatas e ou de linguagem de programacéao, utilizando-se de diferentes possibilidades
metodoldgicas como, por exemplo, da Gamificacdo e a Sala de Aula Invertida, que fazem
parte das Metodologias Ativas e podem ser exploradas. Para Bacich e Moran (2018) os
jogos e as aulas modeladas no formato de jogos, conhecida como gamificacdo sdo muito
utilizadas no ambiente escolar e sdo importantes no processo de aprendizagem para uma
geracao que esta ligada aos jogos.

Com a aplicacdo de Metodologias Ativas, desafia-se o aluno a deixar de ser
passivo para tornar-se ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Conclui-se com este estudo que o educando com essa SD tem a oportunidade de
participar ativamente da construcdo do seu conhecimento podendo aumentar suas
competéncias sociais, de interacdo e de comunicacdo, ampliando o desenvolvimento do
seu pensamento critico e a troca de conhecimento com os colegas, ademais de obter uma
maior autonomia no seu processo de aprendizagem podendo se autorregular e

compreender melhor os processos de ensino e de avaliagéo.
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APENDICES

APENDICE A - Detalhamento da Sequéncia Didatica

Essa SD é dividida em atividades sincronas, que ocorrem em sala de
aula/laboratorio e atividades assincronas, onde as tarefas sdo executadas sem a presenca

do professor.

A SD é executada em encontros semanais com atividades distintas conforme o

Apéndice B e C.

O laboratdrio que receber as atividades deve oferecer acesso a internet, softwares

e a estrutura fisica necessaria para a aplicacdo da SD.
Aulal
Etapa 1

Na primeira etapa da aula o professor faz a apresentacdo do conteudo
programatico que serd utilizado na SD numa aula expositiva dialogada, com a utilizacdo de
material de apoio postado no AVA. O professor pode fazer uso de textos, videos e

apresentacoes, sempre com apoio das TDIC’s.
Etapa 2.

A segunda etapa deve ser utilizada para apresentar aos alunos o formato da
metodologia que sera utilizada, a criacdo das células de aprendizagem e a distribuicdo dos

papéis.

A definicdo dos grupos pode ser por afinidades, a critério dos alunos, ou ser
escolha do professor usando as técnicas de heterogeneidade, de género, de desempenho

nas aulas, etc.

A distribuicdo dos papéis que cada integrante sera na célula. O professor pode
fazer um rodizio entre os integrantes da CA em cada papel, para que todos tenham

experiéncias diversas.
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Definir o nUmero de integrantes.
Criacdo das Células de Aprendizagens | Definir o critério de escolha do grupo.
Listar a definicdo de cada papel na CA.

Papéis dentro da CA. Distribuir os papéis a cada integrante na CA.

Na terceira etapa os alunos tém tempo para tirar davidas.
Aula2 aAulab

A partir do segundo encontro sédo aplicadas as atividades previstas em cada
estacdo, conforme cronograma da SD descrito no Apéndice C.

Na Estacdo 1 (E1) os alunos tém como tarefa resolver uma lista de exercicios de
acordo com o conteudo apresentado nas ultimas aulas e revisto no primeiro encontro da

SD. Essa lista foi desenvolvida pelo professor e foi descrita no Apéndice E.

Na Estacdo 2 (E2) a tarefa € desenvolver algoritmos, aplicando o conhecimento
adquirido e revisto no primeiro encontro da SD. Os grupos devem desenvolver de forma
cooperativa uma sequéncia de algoritmos com enunciados e resolucdes. Ao finalizar a
tarefa cabe ao Articulador postar no AVA Moodle, os algoritmos criados pela CA, para que

as demais células tenham acesso.

Os alunos, na Estacdo 3 (E3), de forma coletiva, tém como tarefa resolver um

problema, utilizando os conhecimentos interdisciplinares.

Na Estacéo 4 (E4), os alunos tém a tarefa de desenvolver uma apresentagéo e a

lista de exercicios criada e desenvolvida pela CA na estacao E3.

A CA deve gravar um video com essa apresentacdo com tempo maximo de 10
minutos. O Video deve conter a identificacdo e a participagédo de todos os integrantes da
CA e sera publicado no AVA.

As atividades assincronas que estao descritas no Apéndice D, sdo complementares

as atividades executadas em sala de aula.
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Aula 6
Etapa 1

O sexto encontro esté reservado para que as CA facam a apresentacdo das tarefas
desenvolvidas na E3. Esse espaco estd aberto a perguntas e discussdes quanto as

guestdes desenvolvidas.
Etapa 2

Na segunda parte da aula os alunos respondem a um questionario e logo apos é
organizado um debate, na forma de mesa redonda, mediado pelo professor. Esse momento
objetiva avaliar com os alunos o0 uso das metodologias ativas e o reflexo no entendimento

do conteudo apresentado.
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Estacdo |Atividade Detalhes
El Resolucédo da lista de exercicios. O grupo tem uma lista de exercicios
Relatoério das davidas elencadas pelo a serem resolvidos conforme o
grupo. contetido apresentado no primeiro
encontro. Essa lista sera
desenvolvida pelo professor.
E2 Desenvolver algoritmos aplicando o O grupo deve desenvolver de forma
conhecimento adquirido com 0s novos  |cooperativa uma sequéncia de
conceitos do 1° encontro. algoritmos com enunciado e
resolucao.
E3 Resolucado de problemas utilizando Deve ser estudado um problema

conhecimento adquirido nas disciplinas
de Fisica e/ou Matematica. Apresentar
enunciado e resolucéo do algoritmo.

com a participacdo do grupo. O
problema € apresentado pelo
professor.

E4

Desenvolver e gravar uma apresentacao
das atividades desenvolvidas na E3.

O grupo faz uma apresentacado de
no maximo 10 minutos usando
ferramentas tecnoldgicas.
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Videos.

Resposta ao
guestionario /Mesa
redonda.

Etapa Atividade Proposta | Tempo Metodologia
12 Encontro Aula expositiva 90 minutos O Ambiente Virtual de
dialogada utilizando Aprendizagem (AVA)
0S materiais de Moodle é utilizado como
apoio postados no repositorio de arquivos,
AVA. Foérum de discussdes e
Divisao dos grupos ferramenta de comunicacéo
para as atividades. entre o professor e 0s
alunos.
22 Encontro Distribuicdo das 90 Minutos
atividades conforme
G1l, G2 =>E1
G3, G4 =>E2
G5, G6 =>E3 Os alunos trabalham em
grupos no formato de
32 Encontro Distribuicéo das 90 Minutos Aprendizagem Cooperativa.
atividades conforme As atividades seréo
B divididas por estacoes,
G3, G4 =>El modelo utilizado no ensino
hibrido
G5, G6 =>E2 R
A distribuicdo de tarefas e a
G1, G2 =>E3 evolucéo do projeto sera
administrada pelos alunos
42 Encontro Distribuicdo das 90 Minutos com a supervisdo do
atividades conforme professor.
G5, G6 =>E1
G1, G2 =>E2
G3, G4 =>E3
52 Encontro Distribuicdo das 90 Minutos
atividades conforme
G1, G2 =>E4
G3, G4 =>E4,
G5, G6 =>E4
6° Encontro Apresentacao dos 90 Minutos Resposta via Google.

Formulario. Discussao
sobre os trabalhos e
Metodologia da utilizada.
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APENDICE D - Cronograma das Atividades Assincronas
Etapa Atividade
12 Semana Video e material didatico de outros autores, referente ao assunto do
primeiro encontro, postado no AVA.
22 Semana As CAs G3 e G4 compartilham a tarefa E2 no AVA (sem as respostas).

Entre 22 e 32 | Todos os grupos resolvem a tarefa G3 e G4 avaliam as
Semana compartilhada pelo G3 e G4 exceto a tarefa tarefas.

do seu préprio grupo.
32 Semana As CAs G5 e G6 compartilham a tarefa E2 no AVA (sem as respostas).

Entre a 32 e 42 | Todos 0s grupos resolvem a tarefa G5 e G6 avaliam as
Semana compartilhada pelo G5 e G6 exceto a tarefa tarefas.

do seu préprio grupo.
42 Semana As CAs G1 e G2 compartilham a tarefa E2 no AVA (sem as respostas).

Entre a 42 e 52 | Todos 0s grupos resolvem a tarefa G1 e G2 avaliam as tarefas.
Semana compartilhada pelo G1 e G2 exceto

a tarefa do seu proprio grupo.
52 Semana Desenvolvimento e entrega dos videos via Moodle.
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APENDICE E - Lista de Exercicios da Estag&o E1

Exercicio E1.1

Faca um algoritmo que receba um namero (entre 1 e 10) , calcule e escreva a tabuada
desse numero.

Se o numero informado néo estiver no intervalo apresente uma mensagem de erro.

Exercicio E1.2
Faca um programa que receba 15 numeros aleatorios, ap0s apresente 0s seguintes
dados:

Informe a média dos numeros,

Informe o0 maior numero digitado,

O percentual de nimeros pares.

Exercicio E1.3
Faca um programa que imprima os nimeros multiplos de 3 na ordem decrescente entre 1
e 90

Exercicio E1.4.

Durante a Gincana de 2021 a equipe Rosa plantou uma pitangueira com 1,50 metros de
altura e a equipe Azul um Ipé Roxo com 1,10 metros. Com a informac&o que a pitangueira
cresce 2 centimetros e o ipé roxo cresce 3 centimetros por ano faca um algoritmo que
calcule e mostre quantos anos o Ipé Roxo vai demorar para passar a Pitangueira na altura.

Exercicio E1.5

Utilizando os comandos de repeticdo, faca um programa que escreva a sequéncia
apresentada abaixo

5 +7 =12

10 + 12 =22

15+ 17 =32

105 + 107=212
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APENDICE F - Lista de Exercicios da Esta¢&do E2

Exercicio E2

Crie e resolva o enunciado de cinco (5) algoritmos utilizando o conhecimento adquirido. Os
algoritmos devem envolver questdes de repeticdo, selecdo e calculos.
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APENDICE G - Lista de Exercicios da Estag&o E3

Problema a ser resolvido

Em um comércio da cidade existem 20 itens diferentes na lista de produtos. O Sr. Joaquim,
proprietario do estabelecimento, quer fazer o balanco do estoque e saber o valor financeiro
do mesmo, além de identificar pelo codigo do produto, qual € o mais caro e qual o produto
de maior quantidade em estoque.

Exemplo:

Cddigo Produto Valor Quantidade
2031 25,00 5
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Esse formuldrio de respostas faz parte da metodologia aplicada nas aulas de Logica de
Programacgdo do curso Técnico em informdtica e serd utilizado como parte do Trabalho de
Conclusao de Curso Mestrado Profissional em Docéncia para Ciéncia, Tecnologias, Engenharias e
Matematica do programa de pés-graduagao PPGSTEM oferecido pela Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul- UERGS, sendo direcionado exclusivamente aos alunos do curso Técnico em

Informatica do IFSUL campus Sapiranga.

*Qbrigatorio

Assinale sua Idade *

Marcar apenas uma opgao.

14
15
16
17
18
19

Informe o Género *

Anos
Anos
Anos
Anos
Anos

Anos ou mais

Marcar apenas uma opgao.

Masculino

Feminino

1- A metodologia trabalhada em aula auxiliou no aprendizado dos alunos. *
1-Discordo Totalmente 5- Concordo Totalmente

Marcar apenas uma.



2 - Discussdo em grupo é importante na resolucdo das duvidas. *

1-Discordo Totalmente 5- Concordo Totalmente

Marcar apenas um.

3- Esta forma de trabalho (criacdo e resolucdo de problemas, discussdao em grupo,
alternancia de atividades) parece ser mais eficiente comparada as aulas com exposicao de
conteldo e exercicios

1-Discordo Totalmente 5- Concordo Totalmente

Marcar apenas um.

4-Como vocé prefere resolver as atividades para seu melhor desempenho? *

Marcar apenas um.

Individualmente
Em duplas ou trio

Nao tenho preferéncia

5-0 que mais gostou da metodologia aplicada nessa aula? *

Marque todas que se aplicam.

Discutir questdes com os colegas.

Mais participacao e atividades com os colegas.
Uso das tecnologias na sala de aula.

Uso pratico do conhecimento

Nao aprovei a metodologia
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6- Em relacdo ao seu aprendizado, em comparacao com a metodologia  * tradicional, a
metodologia aplicada nessa tarefa é:

Marcar apenas um.

Muito vantajosa
Vantajosa
Neutra/ ndo sei
Desvantajosa

Muito desvantajosa

7- As questdes (criar e resolver algoritmos/resolucdo de problemas) e a discussdo nas estacdes
auxiliaram na compreensao da matéria:

Marcar apenas uma.

Sempre
Quase sempre
Muitas vezes
Poucas vezes
Quase nunca

Nunca

8- Vocé gostaria que metodologias como essa fossem aplicadas em outras disciplinas?
Marcar apenas um.
Sim
Nao
Tanto faz

Nao sei
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9- Cite os Pontos Positivos nessa metodologia:

10- Cite os Pontos Negativos nessa metodologia:

Este contelido nao foi criado nem aprovado pelo Google.
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APENDICE | — TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntério(a), da pesquisa intitulada
“Metodologias ativas no Ensino de Logica de Programacédo - Modificando a aprendizagem”. Meu
nome € Guilherme da Silva Xavier, sou o0 pesquisador(a) responsavel e minha area de atuacéo é
Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas. Apds receber os esclarecimentos e as informaces a
seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em
duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence ao(a) pesquisador(a) responsavel. Esclareco
que em caso de recusa na participacdo vocé nao seré penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar
participar, as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo(s) pesquisador(es)
responsavel(is), via e-mail (guilhermexavier@ifsul.edu.br) e, inclusive, sob forma de ligacéo a
cobrar, através do seguinte contato telefénico: (XX) XXXXX-XXXX. Ao persistirem as duvidas
sobre 0s seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, CEP-UERGS, pelo
telefone (51)3318-5148.

A Pesquisa de mestrado intitulada “Metodologias ativas no Ensino de Logica de Programacgéo -
Modificando a aprendizagem”. A justificativa dessa pesquisa se da pela importancia do contetdo da
disciplina de Logica de Programacéo para o curso Técnico em Informética. O uso de Metodologias
Ativas com formas criativas e inovadoras, apresenta o conteido de uma forma distinta da aula
expositiva comum nas atividades, isso contribui para o aprendizado. Essa pesquisa tem por objetivo
compreender o processo de desenvolvimento de metodologias ativas no ensino de Logica de
Programac&o com estudantes de cursos técnicos de Informética do IFSUL na cidade de Sapiranga.
Durante a pesquisa poderdo ser previamente agendados, data e horéario, para aplicacdo de atividade e
questionarios, utilizando formulérios eletrénicos. Esses procedimentos ocorrerdo no Instituto Federal
de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense campus Sapiranga ou de forma remota.
Também serdo desenvolvidas oficinas, exercicios e atividades pedagdgicas inerentes ao contetdo
programatico da disciplina de Logica de Programacao.

Os riscos destes procedimentos sdo minimos por nao envolver nenhuma acdo ou exposi¢do a
atividades que possam causar algum dano fisico ou psicolégico aos participantes. Os possiveis riscos
sdo do aluno ndo se adaptar a metodologia apresentada e com isso apresentar dificuldades no
aprendizado. Para minimizar esse risco o professor oferecerd aulas de reforco, no contra turno,
abordando o mesmo conteddo, utilizando outras metodologias que o aluno demonstra maior
compreensdo do conteudo.

Os beneficios deste estudo para o estudante serdo: mais autonomia no seu processo de aprendizagem,
estimular e desenvolver habilidades sociais; compreender melhor os processos de ensino e de
avaliagdo, os estudantes tém a oportunidade de participar ativamente da construg¢do do conhecimento,
aumentar as competéncias sociais, de interagdo e comunicacao efetivas; incentivar o desenvolvimento
do pensamento critico, estimular a troca de conhecimento entre estudantes.

N&o havera despesas decorrentes da sua participagdo na nesta pesquisa.

Com o objetivo de manter os dados de identificagédo em total sigilo e a fidelidade dos dados coletados
de cada ente de pesquisa, os estudantes serdo identificados por Al, A2, A3 e assim por diante.

Vocé podera se retirar do estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo de constrangimento,
despesas ou penalizacdes, bem como poderd se recusar a responder questdes que lhe causem
constrangimento. Além disso, tem o direito de pleitear indenizacao/reparacdo a danos imediatos ou
futuros, garantida em lei, decorrentes da participacdo na pesquisa.

Os dados coletados ndo envolvem armazenamento em banco de dados e serdo utilizados apenas nesta
pesquisa.
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Assentimento da Participagdo na Pesquisa:

Concordo em participar do estudo intitulado “Metodologias ativas no Ensino de Logica de
Programacao - Modificando a aprendizagem” e destaco que minha participagdo nesta pesquisa ¢ de
carater voluntario e que fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel
Guilherme da Silva Xavier sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim
como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagédo no estudo. Foi-me garantido
gue posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.
Declaro, portanto, que concordo em participar do projeto de pesquisa acima descrito.

Sapiranga, ........ A8 e de ..cooornn.

Assinatura do(a) participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE J - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Seu/sua filho(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa de
mestrado intitulada “Metodologias ativas no Ensino de Loégica de Programagao - Modificando a
aprendizagem”. O pesquisador responsavel por essa pesquisa ¢ Guilherme da Silva Xavier, que pode
ser contato no telefone (51) XXXXX-XXXX, endereco Av. Jodo Correia, 455/301, Sapiranga, RS, e-
mail guilherme-xavier@uergs.edu.br.

Seréa realizada avaliacdo e questionarios, tendo como objetivo compreender o processo de
desenvolvimento de metodologias ativas no ensino de Logica de Programacéo a fim de proporcionar
aprendizagem significativa em estudantes de cursos técnicos. Metodologias Ativas séo estratégias de
ensino centradas na participacdo efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem
de forma flexivel, interligada e hibrida. Hibrido entende-se que sejam de formas variadas em sala de
aula, como remoto utilizando internet.

A justificativa dessa pesquisa é que o Projeto Pedagogico do curso Técnico e Informatica
indica a dependéncia direta do conteudo da disciplina de Logica de Programacdo em todo o curso. O
uso de Metodologias Ativas com formas criativas e inovadoras, apresentando o contetdo de uma
forma distinta da aula expositiva, comum nas atividades, isso contribui para o aprendizado,
minimizando o numero de reprovacGes e fomentando o interesse dos alunos na area de
desenvolvimento de software. Poderdo ser previamente agendados, data e horéario, para aplicacédo de
atividade e questionarios, utilizando formularios eletronicos. Esses procedimentos ocorrerdo no
Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense campus Sapiranga ou de forma
remota. Também serdo desenvolvidas oficinas, exercicios, atividades didaticas. N&o é obrigatorio
participar de todas as oficinas, responder a todas as perguntas, submeter-se a todas as medi¢des. Os
alunos que ndo participarem das atividades ndo terdo prejuizo em suas notas, pois essas ndo serdo
incluidas no somatorio da nota do semestre.

Os riscos destes procedimentos sdo minimos por ndo envolver nenhuma agao ou exposicao a
atividades que possam causar algum dano fisico ou psicoldgico aos participantes. Os possiveis riscos
sdo do aluno ndo se adaptar a metodologia apresentada e com isso apresentar dificuldades no
aprendizado. Para mitigar esse risco o professor oferecera aulas de reforgo, no contra turno,
abordando o mesmo conteudo, utilizando outras metodologias que o aluno demonstra maior
compreensdo do conteudo.

Os beneficios deste estudo para o estudante serdo: mais autonomia no seu processo de
aprendizagem podendo se autorregular e compreender melhor os processos de ensino e de avaliagéo,
os estudantes tém a oportunidade de participar ativamente da construcdo do conhecimento, aumentar
as competéncias sociais, de interacdo e comunicacdo efetivas; incentivar o desenvolvimento do
pensamento critico, estimular a troca de conhecimento entre estudantes.

A coleta de dados ocorrerd através de observacdo, avaliacdo de atividades pedagogicas
propostas, anélise de um questionério para avaliar a percep¢do, do aluno, quanto ao uso de
metodologias ativas

As intervencOes que os participantes serdo submetidos serdo de atividades pedagdgicas em
forma de exercicios referente ao conteldo programatico da disciplina, observacdo do professor
durante as atividades, rodas de conversas para resolucdo dessas atividades, responder questionarios.

As pessoas que estardo acompanhando os procedimentos serdo o pesquisador Guilherme da
Silva Xavier e a professora orientadora da pesquisa prof.2 Debora da Silva Mota Matos.
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Todas as despesas decorrentes de sua participacdo nesta pesquisa, caso haja, seréo
ressarcidas. Danos decorrentes da pesquisa serdo indenizados.

O participante voluntario podera se retirar do estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo
de despesa e constrangimento.

Solicitamos a sua autorizacdo para usar suas informacdes na producdo de artigos técnicos e
cientificos, aos quais vocé podera ter acesso. A sua privacidade sera mantida através da ndo-
identificacdo do seu

Todos os registros da pesquisa estardo sob a guarda do pesquisador, em lugar seguro de
violagdo, pelo periodo minimo de 05 (cinco) anos, apds esse prazo serdo destruidos.

Este termo de consentimento livre e esclarecido possui uma pagina e € feito em 02 (duas) vias,
sendo que uma delas ficard em poder do pesquisador e outra com o participante da pesquisa.

Em caso de duvida quanto & conducao ética do estudo, entre em contato com o Comité de Etica
em Pesquisa da Uergs (CEP-Uergs). Formado por um grupo de especialistas, tem por objetivo defender
o0s interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade, contribuindo para que
sejam seguidos os padrdes éticos na realizacio de pesquisas: Comité de Etica em Pesquisa da Uergs —
CEP-Uergs - Av. Bento Gongalves, 8855, Bairro Agronomia, Porto Alegre/RS — CEP: 91540-000;
Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br.

Nome do participante:

Assinatura responsavel legal Assinatura pesquisador(a)


mailto:cep@uergs.edu.br
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APENDICE L - Questionario feito aos docentes

Uso de Tecnologia em Atividades Pedagdgicas

Essa pesquisa faz parte do Trabalho de Conclusao de Curso Mestrado Profissional em
Docéncia para Ciéncia, Tecnologias, Engenharias e Matematica do programa de pds-graduagao
PPGSTEM oferecido pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul- UERGS, sendo
direcionada exclusivamente aos professores do IFSUL campus Sapiranga que ministram aulas
para a turma do primeiro ano do curso técnico em Informatica (INF1M).

As questdes a seguir devem ser respondidas considerando atividades presenciais EXCLUINDO
o periodo das APNP.

Guilherme da Silva Xavier

*Qbrigatorio

1 - Qual sua maior graduacao?
*Marcar apenas uma opgéo.

Superior
Especializagao
Mestrado
Doutorado

Po6s-doutorado

2- Qual sua formacao?
*Marcar apenas uma opgao.

Licenciatura
Bacharelado
Tecndlogo

Bacharelado ou Tecnologo com Formacgao Pedagogica
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3- Qual sua faixa etéria
*Marcar apenas uma opgéo.

20 a 30 anos
31 a 40 anos
41 a 50 anos
51 a 60 anos

Acima de 60 anos

4- Tecnologia em sua Residéncia. Assinale as opc¢des disponiveis em sua casa,
atualmente.

* Marque todas que se aplicam.

Computador Desktop
Notebook

Tablet

Somente Internet Movel
Internet Residencial
Nenhuma das opgdes

5 - Ambientes Digitais de Aprendizagem sao sistemas computacionais disponiveis na
internet destinados ao suporte de atividades pedagdgicas mediadas pelas Tecnologias da
Informacao e Comunicacéo. Vocé ja usou algum Ambiente Digital em suas praticas
pedagdgicas?

*Marcar apenas uma opgé&o.

6-Em suas atividades pedagdgicas vocé faz uso do laboratério de Informatica?
*Marcar apenas uma opg¢ao.

Sim, na maioria das atividades
Sim, em algumas atividades

Nao uso o laboratério
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7-Uso do Moodle em suas atividades pedagdgicas:
* Marque todas que se aplicam.

Postagem de material didatico (slides, apostilas, artigos, etc.)
Postagem de tarefas

Exercicios e Provas

Forum e Chat

N&o uso o Moodle

8-Nas suas disciplinas; para o desenvolvimento ou entrega de atividades os alunos usam
meios tecnologicos?

*Marcar apenas uma opgé&o.
Sim
Em algumas atividades

Nao utilizam

9-Em suas atividades os alunos desenvolvem algum produto tecnoldgico.
*Marque todas que se aplicam.

Software

Robdtica

Blog

Experimentos cientificos
Acessorios/Ferramentas
Editores de paginas online
Ferramentas Colaborativas
Outros

Nao se aplica
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10 - Classifique seu conhecimento de Metodologias Ativas
*Marcar apenas uma opg¢ao.

Domino o uso e aplicagado das Metodologias Ativas

Tenho conhecimento tedrico sobre Metodologias Ativas

Ja li artigos sobre Metodologias Ativas e tenho conhecimento superficial
N&ao conheg¢o Metodologias Ativas, mas gostaria de conhecer

N&o conhego Metodologias Ativas e ndo tenho interesse no assunto

11- Qual metodologia ativa vocé considera mais adequada para suas aulas?
* Marque todas que se aplicam.

Aprendizagem Baseada em Projetos
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)
Sala de aula invertida

Aprendizagem Cooperativa e/ou Colaborativa
Gamifcacao

Outros

Nao utilizo Metodologias Ativas

12- Vocé identifica o uso da Teoria da Aprendizagem Significativa em suas *
atividade pedagogicas?

Marcar apenas uma opgao.
Sim
Nao

Desconhecgo a Teoria da Aprendizagem Significativa

Este contelido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

