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RESUMO

A presente pesquisa tem como tema a Educacdo Matematica Critica (EMC) como
abordagem no processo de ensino e aprendizagem da Matematica: Roteiro de
Aprendizagem com auxilio das tecnologias digitais para o ensino da Estatistica
Descritiva através do estudo de gréficos e tabelas no 1° ano do Ensino Médio de um
colégio publico de Porto Alegre- RS. O objetivo geral tem o intuito de analisar como a
Educacdo Matemética Critica, como abordagem no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, contribui para a aprendizagem basica da Estatistica
Descritiva utilizando o estudo de Gréficos e Tabelas através da proposi¢cdo de um
Roteiro de Aprendizagem com o auxilio das Tecnologias Digitais (TD) a ser realizado
pelos alunos do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio publico. Os objetivos
especificos sao, identificar o conhecimento tedrico e pratico dos alunos do
componente curricular de Matematica em relagdo ao conhecimento basico de
estatistica, tecnologias digitais, uso didatico do celular, computador, aplicativos de
realizacéo de formularios de pesquisa e graficos, no Ensino Médio; planejar e aplicar
atividades de um Roteiro de Aprendizagem, para o aprendizado basico da Estatistica
Descritiva, para os alunos do primeiro ano do Ensino Médio, criando assim, condi¢des
para que o aluno tenha uma formacado critica e reflexiva sobre o conhecimento
adquirido, através da EMC; incentivar e oportunizar a realizacao da pesquisa em sala
de aula com o uso das TD (computador, celular, internet, aplicativos para confeccéao
de graficos e outros), utilizando uma abordagem critica para realizacdo da mesma,
promovendo o dialogo e a democratizacao e identificar os problemas apresentados,
as solucdes encontradas e os resultados da aprendizagem. No Marco Tedrico,
apresentamos o Estado da Arte, dissertamos sobre a EMC e 0 processo ensino-
aprendizagem da Estatistica Descritiva. A amostra representativa é de 51 sujeitos. A
metodologia € do tipo qualitativa-quantitativa, aplicada, exploratoria e participante. Os
instrumentos de pesquisa foram: questionarios, registro das atitudes dos alunos e
autoavaliacdo. Os dados sdo analisados tendo como base a Teoria Fundamentada
nos Dados (TFD), discutidos a luz dos autores do Marco Tedrico. Na concluséo e
consideracdes finais, os resultados destacados comprovam que a EMC e o uso das
Tecnologias digitais auxiliaram o processo ensino-aprendizagem da Estatistica
Descritiva com a aplicacao de atividades que promoveram o dialogo, a reflexdo e o
desenvolvimento da Competéncia Democratica. As questbes fechadas foram
analisadas conforme a TFD e geraram figuras, ja as questdes abertas geraram
categorias e também foram analisadas através da TFD. Salientamos que a maioria
dos alunos (80%) alcancaram conhecimento consideravel sobre ED, graficos, tabelas,
TD, por meio de uma abordagem critica que promoveu o didlogo e a reflexdo sobre o
aprendizado. O produto educacional é um Roteiro de Aprendizagem no formato digital
gue permite modificacdes e podera ser impresso.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica. Roteiro de Aprendizagem. Estatistica
Descritiva. Graficos e Tabelas. Tecnologias Digitais.



ABSTRACT

The present research has as theme the Critical Mathematics Education (CME) as an
approach in the teaching and learning process of Mathematics: Learning Guide with
the aid of digital technologies for the teaching of Descriptive Statistics through the study
of graphs and tables in the 1st year of high school in a public high school in Porto
Alegre, RS. The general objective is to analyze how Critical Mathematics Education,
as an approach in the teaching-learning process of mathematics, contributes to the
basic learning of descriptive statistics using the study of graphs and tables through the
proposal of a Learning Guide with the help of Digital Technologies (TD) to be carried
out by students of the first year of high school in a public high school. The specific
objectives are to identify the theoretical and practical knowledge of the students of the
Mathematics curricular component in relation to the basic knowledge of statistics,
digital technologies, didactic use of the cell phone, computer, applications to make
research forms and graphs, in High School; to plan and apply activities of a Learning
Guide, for the basic learning of Descriptive Statistics, for students of the first year of
High School, thus creating conditions for the student to have a critical and reflective
formation about the acquired knowledge, through the CME; to encourage and provide
opportunities to conduct research in the classroom with the use of technologies
(computer, cell phone, internet, applications for making graphs and others), using a
critical approach to carry it out, promoting dialogue and democratization and identifying
the problems presented, the solutions found and the learning results. In the Theoretical
Framework, we present the State of the Art, dissect about CME and the teaching-
learning process of Descriptive Statistics. The representative sample is 51 subjects.
The methodology is qualitative-quantitative, applied, exploratory and participant type.
The research instruments were: questionnaires, record of students' attitudes and self-
assessment. The data are analyzed based on Grounded Theory (FDT), discussed in
the light of the authors of the Theoretical Framework. In the conclusion and final
considerations, the highlighted results prove that CME and the use of Digital
Technologies helped the teaching-learning process of Descriptive Statistics with the
application of activities that promoted dialogue, reflection and the development of
Democratic Competence. The closed questions were analyzed according to DFT and
generated figures, while the open questions generated categories and were also
analyzed through DFT. We point out that most students (80%) achieved considerable
knowledge about ED, graphs, tables, TD, through a critical approach that promoted
dialogue and reflection on learning. The educational product is a Learning Roadmap
in digital format that allows modifications and may be printed.

Keywords: Critical Mathematics Education. Learning Guide. Descriptive Statistics.
Graphs and Tables. Digital Technologies.
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APRESENTACAO DA PESQUISADORA

A autora dessa pesquisa possui Graduacdo em Licenciatura em Matemética pela
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, concluida em 7 de janeiro de
2001 e Especializacdo em Docéncia para a Educacdo Profissional pelo Servico
Nacional de Aprendizagem Comercial i RS (SENACRS), concluida em 2012.
Professora com experiéncia no Ensino Fundamental Il, Médio e Técnico, além de
Orientadora Educacional do SENACRS, ministrando as disciplinas de Matematica
Financeira, Formacdo do Preco de Venda e Mundo do Trabalho, para alunos da
aprendizagem comercial. Atuou, também, como professora de bioestatistica no curso
Técnico de Enfermagem da Escola Técnica FACTUM, em 2007 em Porto Alegre e,
como professora no curso Técnico em Contabilidade do Universitario, ministrando a
disciplina de Matematica Financeira, em 2012, em Porto Alegre. Atua como
professora da Rede Publica de ensino no Colégio Estadual Candido José de Godai,
localizado na Zona Norte de Porto Alegre, bairro Navegantes, ha 22 anos, sendo
professora nomeada (efetiva) ha 20 anos. Ministra a disciplina de Cultura e
Tecnologias Digitais e a disciplina de Matematica. Além de professora, € vice-diretora
do referido Colégio pela terceira gestdo consecutiva, auxiliando nas questdes
administrativas e pedagogicas. A experiéncia vivenciada até o momento, como
professora e, atuando em diversos setores da instituicdo de ensino, permite obter um
conhecimento mais amplo do sistema de ensino. Participou de selecéo e entrevista
para ingressar no quadro de funcionarios técnicos da Secretaria de Estado da
Educacao do Rio Grande do Sul, tendo sido aprovada na sele¢cdo no més de julho de
2022, aguarda chamamento para ocupar cargo ho Centro de desenvolvimento dos
profissionais da educacdo da Secretaria de Estado de Educacdo, RS-Porto Alegre.
Essa ampla experiéncia motivou a realizacdo do Mestrado e um futuro Doutorado,
contribuindo para a qualificacdo dos estudantes da Educacéo Basica e de futuros

professores.



1 INTRODUCAO

Comecar um projeto conduz a mudangas no nosso modo de pensar, N0 NOSSO
entendimento da ética e nas nossas acdes como professores, modificadores e
orientadores do processo educacional.

As constantes mudancas sugeridas para a educacdo nos ultimos anos,
mostram a importancia do aluno como sujeito protagonista do seu aprendizado,
apresentando a necessidade de novos saberes e novos métodos utilizados pelos
professores para motivar e orientar o aluno neste caminho.

A presente dissertacdo estd organizada da seguinte forma: um capitulo
relacionado a introducao do projeto de pesquisa, um segundo capitulo relacionado ao
Marco Teorico, onde temos consideracdes sobre as Teorias que fundamentam essa
pesquisa; o Estado da Arte, onde procuramos identificar os principais periodicos, teses
e dissertacoes relacionadas ao tema da pesquisa.

No terceiro capitulo, apresentamos a metodologia utilizada durante a pesquisa,
procedimentos e instrumentos, assim como um subcapitulo relacionado ao produto
educacional. Por fim, trazemos a analise e discussédo dos dados obtidos, culminando

na conclusao e consideracoes finais.

1.1 TEMA

A Educacdo Matematica Critica como abordagem no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica: Roteiro de Aprendizagem com auxilio das tecnologias
digitais para o ensino da Estatistica Descritiva através do estudo de graficos e tabelas

no 1° ano do Ensino Médio de um colégio publico de Porto Alegre-RS.
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1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

A Educacdo Matematica Critica, como abordagem para o processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, pode contribuir para a aprendizagem da Estatistica
Descritiva, utilizando o estudo de graficos e tabelas, através da proposicdo de um
Roteiro de Aprendizagem com auxilio das Tecnologias Digitais para alunos do 1° ano
do Ensino Médio de um colégio publico, durante o periodo de maio a junho de 20227

1.3 OBJETIVO GERAL

Analisar como a Educacao Matematica Critica, como abordagem no processo
de ensino-aprendizagem da Matematica, contribui para a aprendizagem basica da
Estatistica Descritiva utilizando o estudo de Graficos e Tabelas através da proposicéo
de um Roteiro de Aprendizagem com o auxilio das Tecnologias Digitais (TD) a ser

realizado pelos alunos do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio publico.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1-Identificar o conhecimento tedrico e pratico dos alunos do componente curricular de
Matematica em relagcdo ao conhecimento basico de estatistica, tecnologias digitais,
uso didatico do celular, computador, aplicativos de realizacdo de formularios de

pesquisa e graficos, no Ensino Médio;

2-Planejar e aplicar atividades de um Roteiro de Aprendizagem, para o aprendizado
basico da Estatistica Descritiva, para os alunos do primeiro ano do Ensino Médio,
criando assim, condi¢cdes para que o aluno tenha uma formacao critica e reflexiva

sobre o conhecimento adquirido, através da Educacdo Matematica Critica;

3-Incentivar e oportunizar a realizacao de pesquisa em sala de aula com o uso das TD

(computador, celular, internet, aplicativos para confeccdo de graficos e outros),
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utilizando uma abordagem critica para realizacdo da mesma, promovendo o dialogo e

a democratizacao;

4- Identificar os problemas apresentados, as solu¢des encontradas e os resultados da

aprendizagem.

1.5 JUSTIFICATIVAS

As justificativas para essa pesquisa se dividem em social, cientifica e pessoal.

Justificativa socioeducacional:

O ensino da Matematica deve incentivar e contribuir para novas ideias,
reflexdes e formacdo do aluno como cidadédo e, do professor, como orientador e
motivador desta formacao.

Alguns contedudos da area da Matematica estdo mais propensos a essa
formacdo do cidadao, participativo, colaborador e modificador da sociedade. Entre
esses topicos estdo a leitura, interpretacdo e a decodificacdo de informacdes que
surgem em graficos e tabelas, além de nocbes estatisticas para a compreensao do
mundo.

O ensino-aprendizagem da Estatistica € parte da Base Comum Curricular
Nacional, onde séo citados diversos topicos sobre a Estatistica, além de habilidades
e competéncias necessarias para o alcance do conhecimento. Este estudo aborda
guestdes do cotidiano do aluno.

O tema reflete em toda a comunidade escolar. A partir dele podemos promover
e motivar uma cidadania responsavel, onde, ndo s6 os alunos, mas toda
a comunidade podera exercer seus direitos como cidadaos de modo consciente.

Cabe as instituicdes de ensino e seus professores, neste contexto, proporcionar
ao aluno uma preparacao para a sociedade, estimula-lo a tomar decisdes e agir na
sua individualidade como integrante participante desta sociedade.

O trabalho pedagdgico do professor deve considerar o desenvolvimento dos

aspectos citados anteriormente, visando uma aprendizagem significativa.
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Justificativa cientifica:

Na presente dissertacdo, encontramos uma pesquisa que possibilita o uso
das Tecnologias Digitais (TD), por exemplo: o uso do celular, computador e aplicativos
gratuitos para a realizacdo de atividades propostas através de um Roteiro e
Aprendizagem (RA) (APENDICE A).

A proposta encaminha uma perspectiva para os professores utilizarem a
Educacdo Matematica Critica para o ensino da Matematica.

Neste RA encontramos o desenvolvimento de atividades que visam o debate e
a reflexdo sobre o aprendizado adquirido pelos alunos, relacionado ao estudo da
Estatistica Descritiva, voltado a leitura, interpretacdo, discussao, pesquisa e
construcéo de graficos e tabelas.

Conforme os resultados obtidos nesta pesquisa, observamos a possibilidade
de novos estudos, através de uma abordagem critica para o ensino da Matematica e
outras areas do conhecimento.

Do mesmo modo, ndo se pretende que seja uma pesquisa finalizada e
estanque, e sim proporcionar mudancas, verificar dificuldades e necessidades em
relacdo ao conhecimento sobre as TD e desenvolver o aprendizado dos alunos.

Além disso, temos como propdsito referir meios para o professor utilizar a
pesquisa dentro da sua realidade, promovendo a figura do professor motivador,
incentivador e orientador da aprendizagem reflexiva e critica do aluno.

Os resultados estardo disponiveis na academia, possibilitando o
aprofundamento dessa pesquisa com a mesma tematica.

Justificativa pessoal:

Iniciar essa pesquisa envolveu mudancas nas acfes da pesquisadora dentro
da sala de aula.

Nessa conjuntura, a pesquisa diz respeito as expectativas pessoais da
pesquisadora em ampliar seu conhecimento e buscar novos meios de orientar e
incentivar os alunos no seu aprendizado utilizando as TD e a EMC, modificando o seu

modo de pensar o ensino da Matematica.
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Assim sendo, essa pesquisa contribui para o futuro da pesquisadora em relagéao
a novos desafios, continuacdo dessa pesquisa e possivel doutorado.
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2 MARCO TEORICO

2.1 ESTADO DA ARTE: O CONHECIMENTO DA PESQUISA PELA PESQUISA

O Estado da Arte nos permitiu justificar e compreender nossas escolhas em
relacdo ao tema da pesquisa e delimitagdo do mesmo. Além disso, identificamos os
estudos sobre o tema como contribuicdo para a escrita do Marco Tedrico da presente
proposta.

Gil (2002, p. 162), nos traz a pesquisa inicial como uma discussao critica das
conjecturas tedricas que fundamentam a pesquisa e ndo apenas anotacbes e
observacodes de estudos feitos.

Obtivemos conhecimento e propriedade sobre o tema dessa pesquisa, através
da realizacdo da busca por periddicos, dissertacdes, teses e artigos em trés bases de
dados, sendo elas SciELO, BDTD e Catalogo de Teses e Dissertacdes CAPES, além
de um cap?2tulo do |Iivro AAlunos inventam Prob

Segundo Lakatos e Marconi (2003, p.9), buscamos leituras adequadas,
verificamos elementos como titulo, datas, resumo, sumario, introducao e referencial
destas leituras.

Procuramos delinear os caminhos da pesquisa realizada, percurso
metodologico e sistémico, elencando as possiveis producdes académicas sobre a
mesma, realizamos uma analise e percebemos discursos que se apresentaram
efetivos e continuos ou descontinuos e contraditorios.

Escolhemos os descritores utilizados na pesquisa, fizemos uma procura inicial
para a delimitacdo do tema escolhido e do enfoque seguido pela pesquisadora.
Eco (2007, p. 77), nos fala sobre esse momento organizacional do bom pesquisador,
sendo esse capaz de fazer seus levantamentos sobre um determinado assunto,
muitas vezes desconhecido, obtendo condi¢cdes de saber um pouco mais sobre o que

Se quer conhecer.
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Limitamos a pesquisa nas bases, nos ultimos cinco anos (2017 a 2021), a area
do conhecimento a ser estudado; o assunto da mesma, Educacdo Matematica, e a
proposta a ser realizada a luz da Educacado Matematica Critica (EMC), culminando em
um RA para o ensino-aprendizagem, béasico, da Estatistica Descritiva (ED) com o uso
das TD.

Inferimos dados que apoiaram as reflexdes e o caminho escolhido para essa
pesquisa.

Para a busca nas bases, além dos limitadores citados anteriormente, buscamos
selecionar produgfes que apresentaram elencadas no titulo e resumo os descritores
utilizados. Posteriormente, foi realizada a leitura completa dos textos selecionados
onde analisamos os mesmos (ROMANOWSKI e ENS, 2006).

Seguindo o relato inicial sobre o Estado da Arte, apresentamos em forma de
Tabelas a busca realizada. As tabelas possuem o seguinte formato organizacional de
colunas e linhas, visando apresentar sinteticamente a busca realizada.

Sendo:

Tabela 1- Quantidade de periddicos, Dissertacdes e Teses (de 2017 a 2021)

Tabela 2- Total de producdes por base de dados ap6s aplicacdo dos filtros utilizados
(de 2017 a 2021)

Tabela 3- Total de producdes por base de dados ap6s aplicacédo dos filtros utilizados
e cruzamento dos descritores (de 2017 a 2021)

Quadro 1- Relacdo dos periédicos, Dissertacfes e Teses selecionados em um
primeiro momento

Os descritores relacionados abaixo foram utilizados na busca e seréo
apresentados nas tabelas com as seguintes siglas:

Educacdo Matematica Critica- EMC
Estatistica Descritiva- ED
Gréficos e tabelas- GT

Tecnologias Digitais - TD
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Tabela 1- Quantidade de periddicos, Dissertacdes e Teses (de 2017 a 2021)

DESCRITOR SciELO BDTD CAPES

EMC 13 442 52633
ED 625 3868 15804
GT 23 410 314012
TD 271 2414 18928

Fonte: A autora/2021

Na pesquisa apresentada na tabela acima, utilizou-se como filtro a data de
publicacao de 2017 a 2021.

Tabela 2- Total de producdes por base de dados ap6s aplicacdo dos filtros utilizados (de 2017 a

2021)
DESCRITOR SCIELO BDTD CAPES
EMC 9 28 50
ED 8 6 443
GT 26 3 836
TD 174 314 2

Fonte: A autora/2021
Utilizamos os seguintes filtros para a pesquisa na base Scielo, resumo,
Ciéncias Exatas e da Terra, data da publicacéo de 2017 a 2021; BDTD, assunto, data
da publicacdo de 2017 e 2021; Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES foram
Matematica e Matematica Aplicada, Mestrado Profissional, Doutorado e data da

publicacdo de 2017 a 2021.
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Tabela 3- Total de producdes por base de dados ap6s aplicacao dos filtros utilizados e cruzamento
dos descritores (de 2017 a 2021)

CRUZAMENTO ENTRE SciELO BDTD CAPES

DESCRITORES

EMC x ED 0 0 317

EMC x GT 0 0 269

EMC xTD 0 0 269

ED x GT 2 0 269

ED xTD 2 0 836

GTxTD 0 0 836

EMC x ED x GT 0 0 443

EMC XxED xTD 0 0 836

EMC xGT xTD 0 0 836

EDXGTxTD 0 0 836

EMCXED xGT xTD 0 0 443

Fonte: A autora / 2021

Utilizamos para a formulacéo da tabela os mesmos filtros que constam para a

pesquisa da tabela 2.

Quadro 1- Relagéo dos periodicos, Dissertacfes e Teses selecionados em um primeiro momento

TITULO TIPO

Contribuicdes da Educacdo Matematica Critica para o processo de
materacia nas séries iniciais do Ensino Fundamental: um olhar através
dos Parametros Curriculares Nacionais.

PESSOA, Esther Bahr

1 | JUNIOR, Valdir Daméazio BOEM
Disponivel em: Artigo
<Contribui¢cdes da Educacdo Matemética Critica para o processo de
materacia nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental: um olhar através
dos Parametros Curriculares Nacionais. | Revista BOEM (udesc.br)>
Acesso em: 10/05/2021
Alunos inventam problemas. Capitulo de

2 | MANDEL, Sylvia Judith Hamburger Livro

Disponivel em:
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https://www.revistas.udesc.br/index.php/boem/article/view/3953
https://www.revistas.udesc.br/index.php/boem/article/view/3953
https://www.revistas.udesc.br/index.php/boem/article/view/3953

<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/expensmat_icap6.pdf> MEC
Acesso em: 10/05/2021

Modelagem matematica na perspectiva da educagdo matematica

critica:abordagens na educacéao basica.

MESQUITAI, Milene Nagila

CEOLIMI, Amauri Jersi SciElo
CIBOTTO, Rosefran Adriano Gongalves

Disponivel em: Artigo
<https://doi.org/10.1590/s1413-24782021260022>

Acesso em: 10/05/2021

A divisdo do trabalho no ambiente de aprendizagem de modelagem

matematica segundo a educacdo matematica critica.

CAMPQS, llaine da Silva

Disponivel em: BDTD
<https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=A+divis%C3%A30+do
+trabalho+no+ambiente+de+aprendizagem+de+modelagem+matem%C3 Tese
%A1ltica+segundo+a+educa%C3%A7%C3%A30+matem%C3%Altica+cr
%C3%ADtica.&type=AllFields>

Acesso em 10/05/2021

A construcdo do letramento estatistico em estratégias com o uso de

tecnologias digitais em aulas de Estatistica de cursos de graduacéo.

SANTOS, Anderson Anzai dos BDTD

Disponivel em:
<https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/PUC_SP-
1 8348379aeflb462736a03fb0e29ddfd5>
Acesso em 10/05/2021

Dissertacdo

Design thinking na elaboracdo de um produto educacional: roteiro de
aprendizagem i estruturacdo e orientacdes.

FARIAS, Marcella Sarah Filgueiras

<Descri¢do: Design thinking na elaboracéo de um produto educacional:
roteiro de aprendizagem 1 estruturacdo e orientagées (ibict.br)>

Aceso em 21/10/2021

BDTD

Dissertacao

O ensino de estatistica na educacéo de jovens e adultos: contribui¢cdes da
metodologia da resolugéo de problemas para o ensino médio.
SILVA,Giane Correia

Disponivel em:

<https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-

12 7418a504e78aaa9h8d8b1c68e30cd083>

Acesso em 10/05/2021

BDTD
Dissertacao

O uso das tecnologias da informa¢&o e comunica¢éo no ensino da
matematica.

DAMASCENA, José Eliesio Souza

Disponivel em:

<Plataforma Sucupira (capes.gov.br)>

Acesso em 21/10/2021

CAPES

Dissertacao

Fonte: A autora/2021
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http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/expensmat_icap6.pdf
https://doi.org/10.1590/s1413-24782021260022
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=A+divis%C3%A3o+do+trabalho+no+ambiente+de+aprendizagem+de+modelagem+matem%C3%A1tica+segundo+a+educa%C3%A7%C3%A3o+matem%C3%A1tica+cr%C3%ADtica.&type=AllFields
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=A+divis%C3%A3o+do+trabalho+no+ambiente+de+aprendizagem+de+modelagem+matem%C3%A1tica+segundo+a+educa%C3%A7%C3%A3o+matem%C3%A1tica+cr%C3%ADtica.&type=AllFields
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=A+divis%C3%A3o+do+trabalho+no+ambiente+de+aprendizagem+de+modelagem+matem%C3%A1tica+segundo+a+educa%C3%A7%C3%A3o+matem%C3%A1tica+cr%C3%ADtica.&type=AllFields
https://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=A+divis%C3%A3o+do+trabalho+no+ambiente+de+aprendizagem+de+modelagem+matem%C3%A1tica+segundo+a+educa%C3%A7%C3%A3o+matem%C3%A1tica+cr%C3%ADtica.&type=AllFields
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/PUC_SP-1_8348379aef1b462736a03fb0e29ddfd5
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/PUC_SP-1_8348379aef1b462736a03fb0e29ddfd5
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Santos%2C+Anderson+Anzai+dos
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/PUC_SP-1_8348379aef1b462736a03fb0e29ddfd5
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/PUC_SP-1_8348379aef1b462736a03fb0e29ddfd5
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/IFAM-1_3e6405b8caba9428ed5fb4a3b5ea08f4
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/IFAM-1_3e6405b8caba9428ed5fb4a3b5ea08f4
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-12_7418a504e78aaa9b8d8b1c68e30cd083
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UTFPR-12_7418a504e78aaa9b8d8b1c68e30cd083
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=5532389

Durante a busca para o estado da arte observamos que o0s periddicos e
trabalhos encontrados ndo correspondiam com o solicitado, dificultando a procura.
Fato este que tornou a busca demorada e nédo téo eficiente, sendo necessério realizar
outras buscas e uma leitura mais detalhada do periédico, tese ou dissertacdo
selecionada.

As teses e dissertacdes que aparecem como contendo 0s quatro descritores
ndo apresentam no seu titulo ou resumo 0os mesmos, dificultando a selegéo.

Sendo assim, ndo encontramos nos trés bancos de busca, artigos, teses ou
dissertacdes que contemplassem a proposta da pesquisa. Todavia, alguns dos
periodicos, dissertacdes e teses, apresentaram no seu resumo e consideracodes finais,
apontamentos sobre um, dois ou trés dos descritores.

A seguir, apresentamos um quadro (Quadro 2) com a relacédo dos artigos e
trabalhos selecionados apresentando os principais resultados e a metodologia. O
primeiro artigo selecionado foi o unico fora do periodo estipulado de 2017 a 2021, pela
importancia do seu texto relacionado a EMC. Ao longo dos capitulos referentes a
EMC, ED, RA encontramos consideracfes e citacbes dos trabalhos e artigos

selecionados.

Quadro 2 - Relacéo dos periddicos, Dissertacdes e Teses selecionados e analisados.

Ano de Titulo Principais resultados Metodologia
publicacdo
1- Contribui¢cdes da Educacéo Desenvolvimento da Debater e discutir
Matematica Critica para o competéncia sobre o uso da
processo de materacia nas séries | democratica se faz EMC junto ao
2013 iniciais do Ensino Fundamental: necessario desde o conceito de
um olhar através dos Pardmetros | Ensino Fundamental materacia.
Curriculares Nacionais. para o processo de
PESSOA, Esther Bahr materacia.
JUNIOR, Valdir Damazio
3- Modelagem matemética na A investigacao Investigar as
perspectiva da educacao evidenciou que a concepgdes dos
matemética critica: abordagens modelagem matematica | professores sobre
2021 na educacéo basica. na perspectiva da EMC | a modelagem
MESQUITAI, Milene Nagila possibilitou aos matemaética,
CEOLIMI, Amauri Jersi estudantes andlises, conhecimento
CIBOTTO, Rosefran Adriano criticas e reflexdes matemético e o
Goncalves relativas as atividades desenvolvimento
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propostas. E, conforme a
analise dos trabalhos
realizados, houve por
parte dos professores a
conclusdo de que o
processo educacional
deve estar em constante
movimento e debate,
gerando mudangas, no
ensino e aprendizagem
da matemética.

do pensamento
critico nos
estudantes da
Educacéo Basica,
através por
aplicacdo de
atividades
consoantes com a
proposta.

2019

6- Design thinking na elaboragéo
de um produto educacional:
roteiro de aprendizagem 1
estruturacdo e orientagoes.
FARIAS, Marcella Sarah
Filgueiras

Pela percepcéo da falta
de literatura sobre
estudo dirigido através
de roteiros de
aprendizagem, a
pesquisa pretende
auxiliar os professores e
orienta-los na
elaboracéo destes

Utilizacao do
Design Thinking
COMO percurso
investigativo e uso
do Estudo Dirigido.
Auxiliar os
professores em
como utilizar o
estudo dirigido

roteiros, contribuindo através da
para a literatura sobre 0 | elaboracéo de
tema. roteiros de

aprendizagem.

Fonte: A autora / 2021

2.2 AUTORES E TEORIAS

2.2.1 Pressupostos da Educacdo Matematica Critica

A EMC surgiu na década de 80 partindo dos estudos de Ole Skovsmose sobre
a Teoria Critica, inspirado na nocado de dialogo proposta por Paulo Freire e na Teoria
Critica elaborada pela Escola de Frankfurt (SKOVSMOSE, 2017, p. 6-7).

O ensino da Matematica esta cercado de desafios e ainda € percebido, tanto
pelo professor quanto pelo aluno, como um caminho com dificuldades no seu
processo, pois se observam fatores como a falta de motivacdo dos alunos ao
nao perceberem a importancia do aprender e do porqué aprender.

Assim, o didlogo se faz necessario, para introduzir conteddos matematicos
através de atividades que visem novas formas de aprendizagem e a efetiva

participacdo dos sujeitos, promovendo o desenvolvimento do senso critico/reflexivo
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do aluno e, também, da competéncia democrética, remetendo a uma EMC, que
segundo Alro e Skovs mosae yna avdrdagempEem tjue se ATrat i

valorizamcertasqual i dades de aprendi zagem de matem8t.
Sobre competéncia, Perrenoud (2000, p. 15),nosdizseri[ . . . ] uma <capaci
de mobilizar diversos recursos cognitivos par

essa mobilizacdo relativa aos saberes e atitudes dos alunos, pontos estes de
essencial importancia a abordagem critica do ensino da Matematica.

Conforme Zabala e Arnau (2010, p. 36), M competéncia consistira na
intervencéo eficaz nos diferentes ambitos da vida, mediante, agcbes nas quais se
mobilizam componentes atitudinais, procedimentais e conceituais de maneira inter-
rel aci,omrdd a cada componente dacompeténciadiz respeito ao
saber, saber fazer ou ser, concordando com a EMC de Skovsmose.

Conforme Pessoa e Junior (2013, p. 84), que nos falam dessa Competéncia

Democratica como:

[..] a competéncia democratica se apresenta como 0 minimo de
conhecimento necessério para que todos os individuos sejam capazes de
observar o processo de formatacdo da sociedade com uma postura critica,
mesmo que ndo sejam capazes de compreender plenamente todas as suas
nuances.

De acordo com Skovsmose (2001, p. 57), essa competéncia democratica é

parte do conhecimento reflexivo do aluno. Sendo que:

Em outras palavras, competéncia democratica € uma capacidade comum a
seres humanos i mas talvez apenas uma capacidade potencial, porque
apenas uma postura enfatiza a importancia de um modo democréatico de
controle social.

Em relacdo a uma autonomia democratica, junto a educacao critica e reflexiva,
' 0] [as escolas em que predominam culturas de colaboracdo sdo mais inclusivas,
obtendo 2ndices mais altos de suc¢DABIANLescol ar

2009, p. 9).
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Para Freire, em Pedagogia do Oprimido:

O eu dialdgico, pelo contrario, sabe que é exatamente o0 tu que o constitui.
Sabe também que, constituido por um tu i um néo eu -, esse tu que o
constitui, por sua vez, como eu, ao ter no seu eu um tu. Desta forma, o eu e
o tu passas a ser, na dialética destas relagbes constitutivas dois tu, que se
fazem dois eu. (FREIRE, 1987, p.96),

Ao encontro de Freire, Skovsmose (2008, p.18) considera a relagdo professor
aluno dialdgicas.

Observamos que as atividades, onde ha troca entre as partes envolvidas no
processo de ensino, promovem uma aprendizagem efetiva, autbnoma e democrética,
desenvolvendo a capacidade de resolver problemas.

Para Freire, em Pedagogia do Oprimido (FREIRE, 1987, p. 96):

O eu dialégico, pelo contrario, sabe que é exatamente o0 tu que o constitui.
Sabe também que, constituido por um tu i um néo eu -, esse tu que o
constitui, por sua vez, como eu, ao ter no seu eu um tu. Desta forma, o eu e
o tu passas a ser, na dialética destas relac6es constitutivas dois tu, que se
fazem dois eu.

Ao encontro de Freire, Skovsmose (2008, p.18), considera as relacGes
professor e aluno, dialdgicas.

Skovsmose (2001, p. 37), nos transporta a importancia do dialogo para a
democratiza-«o da =educa-«o0, ] 8 que:
estruturas institucionais da sociedade com relacdo as distribuicdes de direitos e
dever es o0, -seodauegmaaradi@ como uma competéncia de uma sociedade

baseada na tecnologia.

Skovsmose (2017, p.16):

As ideias relativas ao didlogo e a relacdo estudante-professor sao
desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacéo deve fazer parte de
um processo de democratizagdo. Se queremos desenvolver uma atitude
democrética por meio da educacdo, a educacdo como relacdo social ndo
deve conter aspectos fundamentalmente néo democraticos. E inaceitavel que
o professor (apenas) tenha um papel decisivo e prescritivo, em vez disso, 0
processo educacional deve ser entendido como um dialogo.

Para Skovsmose, os caminhos que a EM deve buscar estdo diretamente

relacionados com o aluno e seu aprendizado, assim estes poderdo agir sobre a
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sociedade de modo consciente, critico e dindmico. Sendo assim, a EMC deve ter um
olhar sobre os contetdos estudados e aprendidos, sendo que estes devem ter relacdo
com 0s sujeitos do processo.

Os alunos, devem se envolver em todo o processo educacional, desde a
estruturacdo critica do contetdo a ser aprendido, com objetivos e principios claros
para a investigacao e avaliagdo. Nao devendo estes apenas estar dentro da sala de
aula, mas, também em situag@es fora dela. (SKOVSMOSE, 2001, p.38).

Sobre a democratizacdo da Educacdo Matemética (EM) apresentamos dois
argumentos (SKOVSMOSE, 2001, p. 39-48): o social e o pedagdgico.

O social é caracterizado pela relagdo entre a EM e a democratizacéo,

ressaltando as aplicacdes matematicas.

Em relacdo ao pedagogico, observa-se o social voltado ao processo

educacional.

Em se tratando do argumento social Skovsmose (2001, p. 39-40), tem trés

declaracées:
1- Campo extenso de aplicacdes da Matematica;

2- Funcéo de organizacéao e desenvolvimento da sociedade, devido ao campo extenso

de atuacéao;

3- Capacidade de compreender modelos matematicos através das aplicacdes

matematicas influenciadas por estes modelos.

Em se tratando do argumento pedagdgico, Skovsmose (2001, p. 45-49) tem

trés declaracgdes:

1- Diferencas entre o curriculo das instituicbes de ensino e o que é realmente
aprendido pelos alunos, estes muitas vezes ndo aprendem o que € esperado pelo

professor;

2- Existéncia do curriculo oculto da Matematica. Os Alunos aprendem a seguir, muitas
vezes receitas de resolucdo de exercicios, mesmo o0 curriculo enfatizando a
criatividade e o raciocinio;
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3- A democratizacdo néo diz respeito apenas as formalidades institucionais, deve ser

construida junto aos alunos uma competéncia democratica através do dialogo.

Citando (SKOVSMOSE, 2001, p. 47):

A possibilidade de uma educa-«0 mat em§8t.i

educacédo que inclua a total experiéncia dos estudantes, tanto em relagcédo ao
planejamento de curriculo quanto ao conteddo abordado, relaciona-se a
possivel conexdo entre nossa linguagem ordindria e conceitos matematicos
construidos.

Além disso, a Matematica como linguagem contém elementos de acao,
Skovsmose (2014, p. 80-86) nos traz cinco aspectos performaticos da linguagem, séo

eles: em relacdo a imaginacdo tecnoldgica, raciocinio hipotético, legitimagcédo ou

justificacéo, realizacéo e dissolucao da responsabilidade.

A Matematica em Acéo (Figura 1), refere-se a tudo que pode ser realizado com

base na Matematica, sendo essas acoes reflexivas e criticas.

O ser critico e reflexivo é constantemente inserido no processo ensino-

aprendizagem.

Skovsmose (2017, p. 49), considera a definicdo de reflexao dificil, e nos traz as

acles que podem ter sobre o objeto de reflexao:

Em vez de abordar diretamente os possiveis significados de reflexdo, prefiro
ponderar sobre aquilo que pode servir como objeto de reflexdo, mais
especificamente acdes. A¢des podem se revelar encantadoras, inoportunas,
perigosas, apropriadas, egoistas, tumultuadas, etc. HA uma grande
necessidade de reflexao sobre a¢ées.

Ainda, nos transporta a necessidade da reflexdo sobre a Matematica:

Por meio da minha analise sobre a matemética em acéo, tenho tentado
mostrar que a matematica pode ser um elemento importante em uma
variedade de situacdes e de praticas. Ha casos em que a matemética aparece
explicitamente; ha casos em que ela atua nos bastidores, por exemplo, em
sistemas computacionais que proporcionam maneiras alternativas de abordar
problemas, como seguranca da informacdo e da comunicacao.
(SKOVSMOSE, 2017, p. 52)
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Posto isso, 0 aluno (ser reflexivo) necessita agir sobre um objeto.

Temos que este conhecimento é considerado através de uma reflexdo critica
sobre o que este aluno ja conhece e sobre o que conhecera.

A seguir, apresentamos um esquema sobre 0s cinco aspectos performaticos

da Mateméatica em Acao.

Figura 1- Dimensdes da Matemética em acao

Matematica em Acdo
1 2 3 4 5
Imaginagao Raciocinio Legitimagao ou Realizaio Dissolugdo da
Tecnolégica Hipotético Justificagdo Responsabilidade
faseaa na Aborda repercurssdes i 1) Matemética como Aces apoiadas na
matematica (em todas iy p‘m ivandes Justificando uma acéo +e da realidad matemética.
as dreas) impactos, implicagoes tecnoldgica parte da realidade
\ J l
Exoloracio Iniciativas Matemética justifica Integra a natureza, Eiiminagéo da
; p I‘Q' tecnoldgicas ainda por consequinte Iecnologmep_mundo reseonsab\hdade, das
ecnologica, ndo realizadas. legitima (prova), real, Materﬂnahca em acoes basegdas em
estimar riscos. 3Ga0. matematica

Fonte: Elaborado pela autora com base em Skovsmose (2014)
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N&o s6 a acao e a reflexdo devem fazer parte do aprendizado do aluno, a escola
também faz parte desse desenvolvimento, ndo devendo ser identificada apenas como
um prédio, mas como uma comunidade composta por sujeitos participantes do
processo ensino-aprendizagem (SKOVSMOSE, 2014, p. 92).

D6AmMbr - si o (aln8athés|emhrade Bnbensino da Matemética como
um fator inerente ao ser humano, por estar ligado a fatores socioculturais e a realidade
do aluno, sendo assim caracterizado como uma agao.

Percebemos significado no ensino Matematico utilizado como instrumento
social, motivador da percepcéo critica e reflexiva do aluno ( D6 AMBR¢ S| O,
16).

De acordocomD6 A mb(rl $8 &, p . 22), Al é] a
sendo criada ® fabulosa 0o que a torna I
os alunos, como jovens matematicos iniciantes, acabam acumulando conteudos
impostos pelo curriculo, sem identificar a importancia da participacdo no
desenvolvimento do seu aprendizado.

Uma das finalidades da Matematica € que o aluno compreenda e se aproprie
dos conceitos da disciplina, levando este sujeito participante a um entendimento critico
da realidade e das acdes necessarias para se tornar um cidadao capaz de formular
ideias, agir e transformar a sociedade, possibilitando sua formacéao integral como ser
humano.

O aluno deve desenvolver uma competéncia critica e democratica baseada em
uma capacidade ja existente, para que o aluno participe das decisdes sobre seu
aprendizado e das reflexdes sobre o contetudo a ser aprendido.

Ja sobre a Matematica junto a tecnologia, temos que, a sociedade e a
tecnologia estao interligadas, sendo que, A A consequ°ncia ® (¢
decisdo que dizem respeito a sociedade ou a organizacfes da sociedade também
dizem respeito at e ¢ n o ) Skoysmase (2001, p. 59-61).

A Matematica é de grande importancia para esse desenvolvimento tecnolégico
e, para que essa sociedade tecnolégica ndo seja para poucos, é importante ao aluno

uma competéncia democratica ja desenvolvida.
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Além disso, Skovsmose (2017, p. 23), relata que o processo educacional é
feito para e por sujeitos participantes de toda a aprendizagem, onde a Educacéo

Critica promove um curriculo critico, com as seguintes relacdes:

Em um curriculo critico, colocamos principios aparentemente objetivos e
neutros para a estruturacdo de uma nova perspectiva, pois buscamos revelar
tais principios como algo carregado de valores. Questfes relacionadas com
um curriculo critico ligam-se ao seguinte: 1) A aplicabilidade do assunto: quem
0 usa? Onde é usado? Que tipos de qualificacdo sdo desenvolvidos na EM?
2) Os interesses por detrds do assunto: que interesses formadores de
conhecimento estdo conectados a esse assunto? 3) Os pressupostos por
detras do assunto: que questdes e que problemas geraram os conceitos e 0s
resultados na matematica? Que contextos tém promovido e controlado o
desenvolvimento? 4) As funcdes do assunto: que possiveis fungbes sociais
poderiam ter o assunto? Essa questdo ndo se remete primariamente as
aplicacdes possiveis, mas a funcdo implicita de uma EM nas atitudes
relacionadas a questdes tecnoldgicas, nas atitudes dos estudantes em relacao
a suas proprias capacidades etc. 5) As limitagGes do assunto: em quais areas
e em relacdo a que questdes esse assunto ndo tem qualquer relevancia?
Por conseguinte, Skovsmose, relaciona o0 processo educacional com
problemas fora desse universo, usando critérios para selecionar quais problemas.
Citando como fundamentais o subjetivo, i [ € ] O problema deve ser c
rel evante na perspect i v aetidoopis[ éepsobtenth devdters [ €] 0,
uma relagdo proxima com problemass oci ai s objetivamente €
(SKOVSMOSE,2017, p. 24). Critérios esses onde podemos perceber a relagdo com
as definicbes de competéncias citadas anteriormente, sendo essas cruciais para a
formacdo de um curriculo condizente com uma abordagem critica para o ensino-
aprendizagem da Matematica.
Complementando esse ponto de Skovsmose, Moran (2007, p. 11), acrescenta
gue, AA educa- «0 escol arudaptodescaiagrenderdefomna v e z ma
maisi nt egral, humana, afetiva e ®tica, integran
Com efeito, Libaneo (2001, p. 30), nostrazque, i N« 0o basta que 0S CO|
sejam apenas ensinados, ainda que bem ensinados; é preciso que se liguem, de

forma indissoci8vel, ° sua significa-«0 human
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Percebemos a importancia de que todos os aspectos do aprender facam parte
do ensino da Matemética, onde ndo podemos dissociar o conhecimento prévio do
aluno, o social, 0 humano e cultural, dos contetudos aprendidos.

Segundo Skovsmose (2017, p.102), a Educacdo Matemética pode, em
simultaneo, incluir ou excluir e integrar ou descriminar, apesar disso pode potencializar
os alunos:

Contudo, a educacdo matematica também pode contribuir para a criacéo de
uma cidadania critica e reforcar ideias democraticas. Os papeis sociopoliticos
da matematica ndo sao deterministicos e preestabelecidos. H4, na educacao
matematica, oportunidades para desempenhar tanto o papel de mocinho
quanto o de bandido. E nesse sentido que falo que a educacgéo matematica é
critica.

Sobre o desenvolvimento da EMC, temos que a competéncia democratica € um
dos suportes da mesma, e o0s grupos de investigacdo da EMC, devem estar ligados a
atos democraticos.
De acordo com SKOVSMOSE, (2017, p.12), AiA EMC i ncl ui o inter
desenvolvimento da educacdo matematica como suporte da democracia implicando
gue as microssociedades de salas de aula de matematica devem também mostrar
aspectos de democracia. o
Por fim, neste processo de reflexdo, o aluno deve investigar, analisar e
repensar seu aprendizado. Para isso, a EMC, propde um ensino que objetiva
desenvolver a competéncia democratica através dos conhecimentos matematicos,

tecnoldgicos e reflexivos.

2.2.2 O processo ensino-aprendizagem da Estatistica Descritiva

Justificar o ensino da Estatistica é algo importante e simples quando falamos
de didlogo e democratizacdo. A Estatistica € um importante conteddo da Matematica

para a sociedade de hoje.
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Frequentemente usamos a Estatistica para planejar, obter dados , interpretar,
analisar e refletir criticamente para tomar decisbes que facilitem a solugcdo dos
problemas da sociedade.

O ensino da Estatistica podera auxiliar na obtencdo de respostas ajudando a
desenvolver a Competéncia Democratica.

De acordo com Dante e Viana (2020, p. 185)

A Estatistica € um campo de conhecimento fundamental no contextro global
contemporaneo. A magnitude da producdo e da circulacdo de informacdo
exige ferramentas e técnicas de andlise, organizacdo e tratamento desses
dados cada vez mais eficiente. [...] Isto significa que todo individuo precisa
buscar informacdes, avaliar e filtrar aquelas que ndo s&o relevantes (e
também verdadeiras ou corretas), organiza-las, analisa-las e , finalmente,
tornar o resultado de todo esse processo comunicavel.

Ao se apropriar do conhecimento estatistico através de seus conceitos e
procedimentos, o aluno desenvolve sua comunicacdo e criticidade, comunicando
ideias, percebendo a importancia do dialogo e da sua participacdo efetiva na
comunidade escolar.

De acordo com (FREIRE, 2005, p. 83), E & escola que estimula o aluno a
perguntar, a criticar, a criar; onde se propde a construcdo do conhecimento coletivo,
articulando o saber popular e o saber critico, cientifico, mediados pela experiéncia no
mundo.o

O aluno deve ser estimulado pela escola a perguntar, dialogar e refletir sua
participacédo na sociedade, como cidad&o, articulando todos os saberes.

Por conseguinte, a Estatistica, diferentemente de outros conteddos
matematicos, tem sua esséncia na incerteza e variabilidade dos dados (DANTE e
VIANA, 2020, p. 11). Com o avanco da tecnologia fica cada vez mais facil obter dados
e informac0es, pesquisar, armazenar e construir pesquisas e graficos em sala de aula.

Em relacdo a ED, temos esta como uma subdivisédo da Estatistica, com o intuito
de coletar, descrever e organizar dados (SILVA, 2017, p. 222 e AKANIME e
YAMAMOTO, 2000, p. 2).
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De acordo com (CRESPO, 2009, p. 5):

Por mais diversa que seja a finalidade que se tenha em vista os dados devem
ser apresentados de forma adequada (tabelas ou gréficos), tornando mais
facil o exame daquilo que estd sendo objeto de tratamento estatistico e
ulterior obtenc&o de medidas tipicas.

Analogamente, Dante e Viana (2020 p. 26,) nos trazem que,
representacao grafica fornece uma visualizacdo mais rapida dos dados pesquisados
do que a observa-«o direta dografidosdtalselasor ut os 0.
como recursos estatisticos, apresentam uma facilidade para a observacdo e
interpretacéo dessa enorme gama de informagoes.

Posto isso, podemos perceber a ligacédo entre a EMC e o ensino da Estatistica,
gue oportuniza ao aluno, desenvolver sua comunicacdo e o dialogo entre as partes
participantes do processo educativo.

Freire (2003, p. 83), nos traz que, a existéncia do didlogo exige um pensar
critico por parte do aluno para a compreensdo do mundo, quando nos diz que: i
Somente o dialogo, que implica um pensar critico, é capaz, também de gera-l o . 0

Em conformidade com Freire , Alro e Skovsmose (2021, p.117) nos trazem que
o dialogo entre professores e alunos € parte do processo educacional, coletivizando
(democratizando) o conhecimento e promovendo a igualdade. Transcorrendo por esse
didlogo, se faz necessario o debate e uma discusséo critica, com a participacédo de
todo, sobre os conteudos e conhecimentos que serdo adquiridos. Posto isso, deve-
se considerar os interesses, aplicabilidade, relevancia social e as necessidades dos

alunos.

Por ser um conhecimento presente no cotidiano dos alunos, o ensino da ED se
torna um facilitador para o didlogo e a democratizacao.

Assim, percebemos que a Estatistica é importante para a compreensao da
realidade, além de prever e explicar fenbmenos do cotidiano, ela leva a formacao

reflexiva e critica do sujeito.
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Analogamente ao que apresenta a BNCC (2018, p. 533-539), na descricao das

habilidades relacionadas ao conhecimento estatistico:

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatdrios divulgados por diferentes meios de
comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagfes que possam
induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.
(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
n&o o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.
(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas e gréficos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua
analise.

A andlise Estatistica de graficos e tabelas facilita a simplificacdo das

informacdes obtidas. Para isso, saber ler, interpretar e organizar de modo correto, €

importante para que o aluno compreenda os fenbmenos descritos por graficos e

tabelas.

O conhecimento estatistico necessario essa pesquisa diz respeito as definicbes

de ED, populacao, amostra, variavel e grafico estatistico.

Apresentamos, a seguir, um quadro (Quadro 3) com uma breve descri¢do sobre

cada um dos conceitos acima citados, baseados em Dante e Viana (2020), Crespo
(2009), Akamine e Yamamoto (2013).

Quadro 3- Alguns conhecimentos para o0 ensino-aprendizagem da Estatistica Descritiva.

Conhecimento

Conceito (citacao) Autores

Populacao

€ o0 conjunto de todos os elementos
(individuos ou objetos) que tem pelo
menos uma caracteristca em | AKANIME e YAMAMOTO (2013, p. 8)
comum, e que estd sob
investigacdo ou estudo.

Ao conjunto de entes portadores de,
pelo menos, uma caracteristica CRESPO (2009, p. 10)
comum [...] ou universo estatistico.

Em uma pesquisa estatistica, o
conjunto de elementos que
apresenta a caracteristica que

DANTE e VIANA (2020, p. 14)
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temos interesse, chamamos de
populacdo ou universo estatistico.

Amostra

[...] é qualquer subconjunto de uma
populacao.

AKANIME e YAMAMOTO (2013, p. 8)

[...] € um subconjunto finito de uma
populacao.

CRESPO (2009, p. 11)

[...]Jsubconjunto da populacdo que
nos possibilita chegar a um
resultado que retrate do modo mais
proximo possivel a realidade.

DANTE e VIANA (2020, p. 15)

Variavel

Caracteristica dos elementos de
uma populagéo ou de uma amostra,
gque pode assumir diferentes
valores, seja numérico ou nao
numérico, e que interessa ao
estudo.

AKANIME e YAMAMOTO (2013, p.
15)

[..] ¢é convencionalmente, o
conjunto de resultados possiveis de
um fenémeno.

CRESPO (2009, p.8)

As caracteristicas que se deseja
investigar em um estudo estatistico
séo chamadas de variaveis.

DANTE e VIANA (2020, p. 15)

Graficos

Os autores ndo trouxeram uma
definicho de graficos e sim
definiram todos os seus tipos.

AKANIME e YAMAMOTO (2013,p.47-
73)

[..] € uma forma de apresentacéo
dos dados estatisticos, cujo objetivo
€ o de produzir no investigador ou
no publico em geral, uma impresséao
mais rapida e viva do fenbmeno em
estudo, jA que os gréficos falam,
mais rapidol...]

CRESPO (2009, p.30)

Os autores ndo trouxeram uma
definicho de graficos e sim
definiram todos os seus tipos.

DANTE e VIANA (2020, p. 26 -37)

Fonte: Elaborado pela autora /2022, com base nos conceitos de Dante e Viana (2020), Akanime e
Yamamoto (2013) e Crespo (2009).

Ao observarmos o quadro de conhecimentos estatisticos, percebemos que
nenhum dos autores selecionados apresentou todos 0s conceitos propostos para a
pesquisa.

Compreendemos a importancia dos trés autores como referéncia, mas daremos
preferéncia aos autores Dante e Viana, devido a amostra selecionada para a aplicacéo
da pesquisa.
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Este conhecimento matemético / estatistico a ser aprendido pelo aluno deve
estar além do contar ou calcular. O nivel de aprendizado matematico deve estar
amplamente ligado a realidade do aluno, ao contexto social e econédmico em que vive,
assim este aluno podera efetivamente compreender a realidade, tomando decisbes e
solucionando problemas.

Conforme (PESSOA e JUNIOR, 2013, p. 81):

Em uma sociedade onde a tecnologia da informacdo tem crescido em
importancia, os conhecimentos matematicos exigidos das pessoas, de forma
geral, aumentam consideravelmente. Estes conhecimentos matematicos
incluem as habilidades de reconhecer como a matematica aparece nos
diversos contextos sociais, bem como a capacidade do individuo mobilizar os
conhecimentos matematicos de forma correta e coerente com as demandas
enfrentadas no seu dia a dia.

Destacamos a importancia das decisdes e de uma postura reflexiva e critica do
aluno perante o conhecimento adquirido, desenvolvendo a competéncia democratica

destes alunos.

2.3 QUADRO SINOPTICO DOS AUTORES LIDOS

A seguir, o quadro sindptico dos autores lidos para fundamentacdo do Marco

Tedrico e um quadro comparativo entre 0S mesmos.

Quadro 4- Autores lidos para a fundamentacao tedrica.

AUTOR TEORIA

1 Importancia do dialogo e da Competéncia Democratica
para o desenvolvimento do aluno como ser critico e

SKOVSMOSE, Ole reflexivo.

ALRO, Helle f  Competéncia Democréatica como a capacidade comum

aos seres humanos.

1 Importancia de um curriculo planejado e adequado.
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Matematica em acdo e a tecnologia como fatores

importantes para reflexéo do processo educativo.

FREIRE, Paulo

O eu dialégico e a importancia das relagbes, da

autonomia e de uma educacéo inclusiva e demaocratica.

DAMIANI, Magda Floriana

Autonomia democratica para uma EC e reflexiva

primando pela incluséo e colaboragao.

D6AMBRCSI O, Ubi

Importancia do aprendizado adequado da matematica
para uma compreensdo critica da sociedade.

Contetido conforme o que deve ser aprendido.

MORAN, José Manuel

Aprendizagem integral dos conteldos com relagdo entre

o individual e o social.

LIBANEO, José Carlos

Contetdos com significado social, cultural e humano.

PERRENOUD, Philippe

Competéncias como a capacidade de mobilizar saberes

e atitudes dos alunos.

ZABALA, Antoni; ARNAU, Laia

Competéncias intervém na vida. Dizem respeito ao saber,

saber fazer ou ser.

PESSOA, Esther Bahr;
JUNIOR, Valdir Damazio.

Competéncia Democratica € o minimo de conhecimento

que o individuo precisa para ter uma postura critica

DANTE, Luiz Roberto; VIANA,
Fernando.

Estatistica como uma parte importante do ensino da
mateméatica na Educacéo Basica.

Estatistica como auxilio para o desenvolvimento da
Competéncia Democratica, do dialogo e da participacdo

do aluno no seu aprendizado.

SILVA, Marcelo P.G.

Estatistica Descritiva como o objetivo de descrever a

realidade do aluno.

AKAMINE, Carlos T.;
YAMAMOTO, Roberto K.

Estatistica Descritiva como ferramenta para a descri¢cao

de fenbmenos do cotidiano.

CRESPO, Antbnio Arnot.

Importancia do tratamento estatistico e da apresentacao

dos dados de forma adequada.

Fonte: A autora / 2022

As consideracbes do quadro 4, nos mostram que 0S autores que

fundamentaram a pesquisa sobre EMC demonstram a importancia do dialogo, da
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Competéncia Democrética, da reflexdo, da inclusdo e do conteudo, como fator

importante para o desenvolvimento do aprendizado do aluno.

Bem como, os autores que embasaram a pesquisa sobre o0 ensino da

Estatistica Descritiva, nos trazem a estatistica como um conteddo com o objetivo de

descrever a realidade, além de auxiliar o desenvolvimento da Competéncia

Democratica e do dialogo, fatores importantes para a EMC.

2.3.1 Quadros comparativos entre os autores

A seguir apresentamos dois quadros comparativos entre os autores da EMC
(Quadro 5) e autores da ED (Quadro 6).

Quadro 5- Comparativo entre autores da Educacéo Matematica Critica (EMC).

e

democratizacao.

e para uma
educacdo inclusiva

através do dialogo.

. CURRICULO / TECNOLOGIA
. COMPETENCIA .
AUTORES DIALOGO : CONTEUDOS E
DEMOCRATICA : :
MATEMATICOS MATEMATICA
o O ensino- ]
Competéncia ) A tecnologia
. aprendizado de ]
democratica como . junto a
o o contetdos N
Importédncia do | uma caracteristica i Matematica em
SKOVSMOSE, . matematicos que . .
dialogo para o dos seres acdo. Nao
Ole ) promovam a ]
ensino- humanos. o existe
ALRO, Helle ] competéncia .
aprendizagem. Importante para o N tecnologia sem
o » democrética, o
sujeito critico e » o saber
) senso critico e I
reflexivo. ] matemético.
reflexivo.
y Importancia da
Dialogo como L
) democratizacao
fator importante
) para o ser humano o o
FREIRE, Paulo | para autonomia N&o citado Né&o citado
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Crescimento da

tecnologia da

. Competéncia informacéo
PESSOA, » ] ]
democratica como exigem maior
Esther Bahr; o ) o _
, ) Né&o citado um conhecimento N&o citado conhecimento
JUNIOR, Valdir - "
. necessario para matematico nos
Damazio » ]
uma postura critica diversos
contextos
sociais.
Cita a competéncia
PERRENOUD, L - L o
. N&o citado como mobilizadora | N&o citado N&o citado
Philippe oL
da cognicéo.
Citam a
competéncia como
ZABALA, N
_ L modificadora das L .
Antoni; ARNAU, | N&o citado ) N&o citado N&o citado
) atitudes e que
Laia ) ~ )
intervém na vida no
saber fazer ou ser.
Para uma
educacéo critica é
DAMIANI, o necessaria uma o o
] N&o citado ) N&o citado Né&o citado
Magda Floriana autonomia
democraética, critica
e reflexiva.
Cita o ensino da
Matemética como
fator inerente ao
ser humano.
D6 AMBRC S ) ) i ]
Nao citado N&o citado Matemética Né&o citado

Ubiratan

ensinada e utilizada
como instrumento
social, incentivando

a percepcao critica.
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Conteldo deve
corresponder com

0 aprendizado

. Contelidos com
LIBANEO, José

N&o citado N&o citado significado humano | N&o citado
Carlos ]
e social
Entende-se uma
formag&o curricular
MORAN, José L L integral, humana, o
N&o citado N&o citado ) . N&o citado
Manuel afetiva e ética.

Integragdo entre o

individual e social.

Fonte: A autora / 2022

Os critérios adotados para a formulacéo do quadro 5, se deram pela escolha
dos autores que compde o Marco Teorico em relacédo aos pressupostos da Educacéo
Matematica Critica.

Os 4 critérios citados: dialogo, competéncia democratica, curriculo / contetdos
matematicos, tecnologia e matematica, correspondem a EMC desenvolvida por Ole
Skovsmose, para um ensino da Matematica critico, reflexivo e democratico. Para isso,
o aluno deve participar do desenvolvimento da sua aprendizagem em todas as
concepgdes do mesmao.

A EMC através dos critérios citados pelos autores tende a promover a formacao
integral do sujeito.

Observamos que nem todos os autores, contemplam 0s mesmos critérios.
Procuramos considerar 0os autores que contemplassem as principais caracteristicas
da EMC.
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Quadro 6 - Comparativo entre os autores sobre 0 ensino-aprendizagem da Estatistica

Descritiva (ED).
ED PARA
DESCRICAO DE EDE :
N . ESTATISTICA E
AUTORES FENOMENO DA COMPETENCIA AL TECNOLOGIA
REALIDADE DO DEMOCRATICA
ALUNO
Avanco da
) B Importante para )
] Parte importante do | Auxilia o y tecnologia
DANTE, Luiz ) ) o dialogo e
ensino da desenvolvimento L como um
Roberto; VIANA, . o participacéo do .
Mateméatica paraa | da Competéncia auxilio ao
Fernando. o » aluno no seu _
educacdo basica democratica ] Ensino da
aprendizado. o
Estatistica
Descricao de
SILVA, Marcelo ) ) )
fendmenos da N&o citado N&o citado N&o citado

P.G.
realidade do aluno.

Ferramenta para a
AKAMINE, Carlos L
descricao de

T.; YAMAMOTO, Nao citado Nao citado Nao citado
fenbmenos do
Roberto K.

cotidiano.

Apresentacdo dos

| dados que
CRESPO, Antdnio

representam o N&o citado N&o citado N&o citado
Arnot.

fendbmeno de forma
adequada.
Fonte: A autora/ 2022

Os critérios adotados para o quadro 6, comparativo entre 0os autores sobre 0
ensino-aprendizagem da ED, sdo considerados relevantes para o desenvolvimento da
aprendizagem através da EMC.

Sado eles: ED para descricdo de fenbmenos da realidade do aluno, ED e
Competéncia Democratica, Estatistica e Dialogo e tecnologia.

Observamos que estes critérios correspondem aos pressupostos da EMC e do

ensino-aprendizagem da ED.
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No entanto, nem todos os autores contemplam todos os critérios, fator este que
nao torna menos importantes as consideracdes e leituras feitas.

Um dos critérios é contemplado por todos os autores e diz respeito a ED para
descricao de fenbmenos da realidade do aluno.

Dois dos autores, Dante e Viana, contemplam todos os critérios para o ensino-
aprendizagem da ED e as caracteristicas para a EMC.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

Descrevemos, neste capitulo, os caminhos e as escolhas que reunimos para a
construcéo e desenvolvimento dessa pesquisa, como ela foi conduzida, a abordagem
para a mesma, a metodologia, os objetivos, procedimentos e natureza da pesquisa
(Figura 2, p. 52).

Citamos (MINAYO, 2007, p. 14):

Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a pratica exercida
na abordagem da realidade. Ou seja, a metodologia inclui simultaneamente
a teoria da abordagem (o método), os instrumentos de operacionalizagéo do
conhecimento (as técnicas) e a criatividade do pesquisador (sua experiéncia,
sua capacidade pessoal e sua sensibilidade).

Para isso, escolhemos uma abordagem quali-quanti, como método utilizado.
Utilizamos o método qualitativo indo de encontro a EMC, onde visamos o
desenvolvimento das relagbes sociais dos sujeitos participantes da pesquisa. E o
meétodo quantitativo para analisar e quantificar dados numéricos.

Citamos Gil, (2017, p . ndok hasociéddde devem semantendidos
segundo a perspectiva daqueles que o vivenciam, o que implica considerar que o
objeto de pesquisa é compreendido como sendo construido socialmente. [...]"

Consequentemente, a pesquisa qualitativa ndo buscou enumerar ou medir
eventos, e sim através dela, obtivemos e observamos dados segundo a perspectiva
dos sujeitos que vivenciaram a pesquisa e interagiram socialmente.

Através da pesquisa qualitativa procuramos compreender o comportamento
dos alunos, suas atitudes, opinides e conhecimento j4 existente na sua estrutura
cognitiva, e conhecimentos novos aprendidos através das atividades propostas no RA

(Gil, 2008, p. 103; Marconi e Lakatos, 2003, p.194).
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J& na pesquisa quantitativa procuramos enumerar dados obtidos nas questfes
fechadas dos instrumentos aplicados durante a pesquisa, sendo eles: questionarios
diagnosticos 1 e 2 (APENDICES B e C), registro das observacdes realizadas pela
professora sobre as atitudes dos alunos (APENDICE D) e autoavaliacdo realizada
pelo aluno (APENDICE E), para uma maior compreensdo do objeto estudado.
Conforme Gil (2017, p. 96) ,Coniibase nos resultados obtidos na etapa quantitativa,
procedecse °~ determina-«o0 dos resultados a

Quanto a natureza ou finalidade, empregamos a pesquisa aplicada que,
segundo Gil (2017, p. 26), 0 dbrange é¢studos elaborados com a finalidade de
resolver problemas identificados no ambito da sociedade em que os pesquisadores
vivem, [...]. Bste tipo de pesquisa visou uma agao concreta e através dela tomamos
decisOes e resolvemos problemas que surgiram, promovemaos, assim, a aquisicédo de
conhecimento (GIL, 2017, p. 27).

Efetuamos a coleta de dados mediante a observacéo participante natural, onde
0 pesquisador foi parte da comunidade que investigou.

Assim sendo, quanto aos procedimentos, utilizamos a pesquisa participante,
segundo Gil (2008, p. 26) é um tipo de pesquisa social que permite ao pesquisador
obter conhecimentos novos no ambito da realidade social, considerando o
envolvimento de todos os participantes.

Sendo assim, analisamos e encontramos questdes reais para serem estudadas
e aprendidas, onde aluno e professor fizeram parte das acdes de mudanca do
processo ensino T aprendizagem da Matematica.

Por fim, em relacio aos objetivos da pesquisa, empregamos
a pesquisa exploratéria, para uma convergéncia entre a realidade e 0s objetivos a
serem analisados e alcancados. Segundo Gil (2017, p. 48), este tipo de pesquisa
proporciona uma maior familiaridade com o objeto de pesquisa, tornando-o mais
flexivel.

Além disso, utilizamos uma abordagem para a analise dos dados, baseada na
Teoria Fundamentada nos Dados (TFD), de Strauss, Corbin (2008) e Charmaz (2009).
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Segundo esses autores, essa Teoria tem caracteristica exploratoria e
gualitativa, mas ndo impede o pesquisador do uso de abordagem quantitativa.
Segundo Charmaz (CHARMAZ, 2009, p. 24) a TFD:

Serve como um modo de aprendizagem sobre os mundos que estudamos e
como um método para a elaboracdo de teorias para compreendé-los. Nos
trabalhos classicos da teoria fundamentada, Glaser e Strauss falam sobre a
descoberta da teoria como algo que surge dos dados, isolado do observador
cientifico. Diferentemente da postura deles, compreendo que nem os dados
nem as teorias séo descobertos. Ao contrario somos parte do mundo o qual
estudamos e dos dados que coletamos.

Em relacdo a pesquisa qualitativa e a TFD, temos que:

A flexibilidade da pesquisa qualitativa permite ao pesquisador seguir as
indicac6es que véao surgindo. Os métodos da teoria fundamentada ampliam
essa flexibilidade e simultaneamente, oferecem mais foco ao pesquisador
que muitos outros métodos. (CHARMAZ, 2009, p. 31)

Assim sendo, a abordagem direcionada a TFD e a sua flexibilidade, nos
permitiu utilizarmos a pesquisa quantitativa e qualitativa para analise dos dados.
A seguir apresentamos um esquema que representa a metodologia da

pesquisa (Figura 2).
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Figura 2 1 Metodologia da pesquisa

Quali / Quanti
ACompreensio
Aatitudes
AComportamento
APercepcao dos sujeitos
AQuantificacdo dos dados

Participante

Aplicada
Andaptavel Adentifi P
ASocial dentificar problemas
Aanalise Critica do . PESQUISA ’SReS.O[ye(; Bl e
aprendizado '&SOE'e ade .
AEnvolvimento entre dela§ 11ovas por meio
sujeitos - da prética

Exploratéria

AFlexivel

AFamiliaridade com o
problema

Aviétodos qualitativos e
quantitativos

Fonte: A autora / 2022

3.2 POPULACAO

A populacao / universo participante, foi definida de acordo com Rudio (2007, p.
60),ond¢ é]ia totalidade de indiv2duos que
definidas para um dAedpelacaoidessadpesquisasfoi aothpostd
por alunos do Ensino Médio de um Colégio Publico localizado na Zona Norte da cidade
de Porto Alegre.

O Colégio esta dividido em trés turnos de ensino, sendo o turno da manh3,

composto por alunos do 2° e 3° ano do Ensino Médio, turno tarde, composto por
51
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alunos do 1.° ano do EM e turno noite, composto por alunos do 1°, 2° e 3° anos do
Ensino Médio, totalizando 475 alunos nos 3 anos de ensino em 2021, ano de inicio
dessa pesquisa.

Em relacdo ao ano de inicio da pesquisa para o ano de aplicacdo da mesma
(2022), houve consideravel reducdo nas matriculas, para o 1° ano do Ensino Médio,
tendo o colégio 354 alunos matriculados em 2022, uma diminuicdo de 121 alunos,

além das transferéncias de escola.

3.3 AMOSTRA REPRESENTATIVA

A selecdo da amostra foi de forma nao probabilistica, pela capacidade de
acesso, por conveniéncia e proximidade aos sujeitos participantes, além da natureza
do estudo e compreensao da populagédo (RUDIO, 2007, p. 63).

Foram entregues 60 Termos de Compromisso aos alunos, destes retornaram
59 assinados pelos responsaveis, sendo 4 negativos para a participacdo na pesquisa,
restando, portanto, 55 alunos participantes da amostra.

Apés a apresentacao e explicacéo do projeto houve 5 transferéncias da escola
no 1° ano do EM turno tarde, restando entdo 50 alunos, acrescidos de 1 professor,

totalizando a amostra final de 51 participantes.

3.4 INSTRUMENTOS

Os instrumentos estéo listados a seguir:

1- Questionario Diagnéstico 1 (APENDICE B);

2- Questionario Diagnostico 2 (APENDICE C);

3- Registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos
alunos (APENDICE D);

4- Autoavaliacdo (APENDICE E).
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Todos os instrumentos foram aplicados pela professora: QUESTIONARIOS
DIAGNOSTICOS 1 E 2 e a AUTOAVALIACAO foi respondido pelos alunos. O
REGISTRO DAS OBSERVAC}@ES REALIZADAS PELA PROFESSORA SOBRE AS
ATITUDES DOS ALUNOS, foi respondido pela professora.

O questionério diagndéstico 1, foi utilizado para verificarmos o perfil do aluno,
conhecimento prévio perante o contetudo proposto e utilizacdo das ferramentas digitais
(objetivos especificos 1 e 2, p.18).

O questionario diagnostico 2, foi utilizado para obtermos informacées sobre a
aprendizagem dos alunos (objetivos especificos 2, 3 e 4, p.18-19).

Com o intuito de analisarmos os fatos que surgiram durante o processo de
aplicacdo do RA (Produto Educacional) (APENDICE A), aplicamos, junto, o terceiro
instrumento, REGISTRO DAS OBSERVA(;OES REALIZADAS PELA PROFESSORA
SOBRE AS ATITUDES DOS ALUNOS (APENDICE D).

Segundo Gil (2017, p.3 6), a pesquisa participante foi flexivel, tendo sido a
conducdo da mesma realizada por todos os participantes, ndo apenas

pelo pesquisador.

3.5 PROCEDIMENTOS

Os procedimentos a seguir descrevem a aplicacdo do RA, dividido em 4 etapas
(subcapitulo 3.8.1, p. 63).

Sendo que, 0s encontros, ocorreram durante 7 semanas, ndo subsequentes,
durante os meses de maio, junho e julho de 2022.

Os alunos foram separados em grupos de até 3 alunos em cada grupo. Sendo
0s ambientes utilizados, o laboratoério de informatica e a sala de aula para a realizacéo
das atividades dos alunos.

A seguir apresentamos o cronograma das atividades realizadas nos ambientes

ja citados:
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Semana de 30/05 a 03/06: apresentamos 0 projeto para a dire¢cao da instituicao, e

aplicamos o questionario diagndstico 1 para os alunos (2 periodos de aula);
Semanas de 06/06 a 17/06: instruimos e dialogamos sobre as atividades, sanamos as

davidas sobre a proposta, apresentamos um cronograma, desenvolvemos as
atividades em grupo (2 periodos de aula); descrevemos como as atividades deveriam
ser realizadas no laboratério de informatica (2 periodos de aula); cada grupo teve
acesso a uma pasta do Google drive, com atividades relativas as etapas 1, 2 e 3 do
RA (APENDICE A), para, apos, aplicarmos as atividades anexadas. (6 periodos de
aula);

Semana de 20/06 a 24/06: orientamos os alunos na definicAo do tema para a

realizacdo da pesquisa, formulacdo dos questionarios, anotacdes das respostas e
como fazer os graficos e as tabelas usando aplicativos como Google formulario e
Excel. Na sequéncia, aplicamos as atividades da etapa 4 (APENDICE A), (2 periodos
de aula);

Semana de 27/06 a 01/07: continuacao da pesquisa e debate como gostariam de fazer

os graficos (etapa 4) (3 periodos de aula);

Semanas de 11/07 a 21/07: avaliamos os resultados obtidos, montamos os cartazes

para exposicdo na escola e aplicamos o questionario diagnostico 2. Solicitamos que
os alunos realizassem a autoavaliacdo, sendo essa a fase da avaliacdo final.
Conforme as normas da escola, a avaliacdo final com notas ndo pode ser divulgada.
Por essa razao a professora pesquisadora analisou a autoavaliagcdo de cada aluno,
para finalizar a pesquisa (3 periodos de aula).

Os procedimentos se deram ao longo da pesquisa participante, sendo que o
didlogo, parte importante desta pesquisa, foi necessario em todos os momentos.

Por conseguinte, analisamos os resultados da pesquisa apos a aplicacdo dos
instrumentos ja citados (p. 53). Consideramos como base tedrica para essa analise,
gue apresentamos no capitulo 4 (p. 83), a Teoria Fundamentada nos Dados (TFD).

De acordo com Prigol e Behrens (2019, p. 3), a TFD, por questdes do seu

objetivo:
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[...] tem carater exploratdrio; representa e caracteriza analiticamente os fatos
e fenbmenos, por permitir ao pesquisado uma visdo geral e aproximada do
objeto a ser investigado [...]. O pesquisador, quando inicia sua investigacéo,
busca um caminho que possa ser trilhado de forma a estruturar as acdes e
0S pensamentos necessarios para compreender relacdes e conexdes, assim
como entender e interpretar significados e percep¢fes dos interlocutores
pesquisados.

A TFD possui trés vertentes, positivista moderada, que se deu com os estudos
de Glaser e Strauss, outra pés-positivista, pragméatica e interacionista, de Corbin e
Strauss e a de Charmaz, construtivista e interacionista (CHARMAZ, 2009 p. 17 a 25).
Utilizamos como base a vertente tedrico construtivista de Charmaz por ser uma

teoria considerada mais flexivel e n&o estética, em relagdo ao uso dos passos, pois:

A metodologia, na perspectiva construtivista de Charmaz (2009),

pressupbe a interacdo entre os individuos e o contexto no qual estdo

inseridos utilizando a comunicacdo para mostrar as reflexdes ocorridas nas

interacbes/acdes e identificando como foram desenvolvidas e

ressignificadas durante o processo da pesquisa, para entender como e

por que os participantes constroem significados e acdes em situacdes
espec2ficas. Essas sequ°ncias temporais nc«
O presente resulta do passado, mas nunca G
(Charmaz, 2009, p. 24), sofre modificacBes locais, que podem influenciar

contextos mais amplos, surgindo peculiaridades que podem representar

alguma flutuacéo, incerteza. (PRIGOL; BEHRENS, 2019, p. 4)

Ainda, segundo a TFD, o pesquisador deve estar presente em todo 0 momento,
ou quase todo momento da realizacdo da pesquisa. O pesquisador deve realizar
observacdes e interagir com 0s sujeitos participantes da pesquisa.

Os métodos utilizados na TFD, devem ampliar a flexibilidade, podendo o
pesquisador modelar e remodelar a coleta de dados se necessario, importando como
0 pesquisador utiliza 0 método, sendo esses, meras ferramentas.

Citando Charmaz (2009, p.31 -32), i [ .porém] algumas ferramentas sdo mais
Uteis do que outras. [...] os métodos da teoria fundamentada oferecem instrumentos

apurados para gerar, extrair e produzir senti

A TFD permitiu o direcionamento mais flexivel do estudo, sem rigidez
(CHARMAZ, 2009, p.32).
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Conforme Prigol e Behrens (2019, p. 4):

A TFD tem natureza exploratéria, faz com que o pesquisador se
familiarize com o problema, uma vez que trabalha diretamente com o
fendmeno a ser estudado, com vistas a torna-lo mais explicito, a primor
ideias e obter informacdes para uma investigacdo mais completa. Para
isso, é necessario que o pesquisador seja receptivo as informacdes e aos
dados, além de ter uma postura flexivel.
O método é categorizado como pesquisa qualitativa, que acrescenta, como
em um quebra-cabecas, novas pecas, Iisto €, novos dados
podem ser coletados de acordo com a necessidade da investigacao,
marcada por identificar fendmenos pela observacdo de situacbes reais
do mundo, para que possam ser compreendidos no contexto em que
ocorrem. Assim, coleta-se os dados a partir do angulo dos envolvidos,
resgatando a voz do pesquisado.

Os passos que seguimos para analise de dados baseada na TFD Charmaziana,

estdo apresentados no esquema a seguir (Figura 3).

Figura 3 - Passos utilizados na analise de dados com base na TFD.
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Fonte: A autora / 2022, com base em Charmaz (2009)

A figura 3, representa o sequenciamento que utilizamos para a realizacao da
analise.
Observamos nédo haver necessidade de o pesquisador utilizar todo o processo

da TFD, ja que este é flexivel, ndo existindo regras fixas ou totalmente definidas.
Podemos utilizar algumas técnicas propostas sem objetivar necessariamente a
construcdo de outra teoria.

Sendo que (GASQUE, 2007, p. 114-115):

Teorias sdo interpretacdes produzidas de algum ponto de vista e adotadas
ou averiguadas por pesquisadores. Portanto, sdo faliveis, o que nao significa,
em absoluto, negar que elas possam ser julgadas sobre sua seguranca ou
provavel utilidade, mas que sdo temporariamente limitadas. Sdo sempre
provisorias e restringidas pelo tempo.
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Posto isto, a TFD como base tedrica, nos permitiu usar a flexibilidade com
seguranca necessaria para a analise dos dados.

3.6 DESENHO DA PESQUISA

A seguir apresentamos o0 desenho da pesquisa (Figura 4) representando um
delineamento da mesma. Nele identificamos passos do projeto.

Figura 4- Desenho da pesquisa
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Fonte: Feito no Lucidchart pela autora / 2021
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3.7 COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP)

O projeto foi encaminhado ao CEP em outubro de 2021. Sendo que, a
qualificacao foi realizada em 13 de dezembro de 2021, onde obtivemos aprovagéo.
O projeto foi aprovado no dia 04 de maio de 2022.
Certificado de Apresentacido de Apreciacéo Etica (CAAE): 57345721.0.0000.8091
Numero do Parecer: 5.387.501

3.8 PRODUTO EDUCACIONAL: ROTEIRO DE APRENDIZAGEM

Descrigéo do produto:

O Produto Educacional (PE) que desenvolvemos e aplicamos, foi um Material
Didatico (on-line, podendo também ser impresso) em formato de RA (APENDICE A).
Utilizamos a abordagem critica para o ensino da Estatistica Descritiva, priorizamos o
estudo e a interpretacéo de gréaficos e tabelas, com o uso das ferramentas digitais.

Link para o Produto Educacional:

https://drive.google.com/drive/folders/1lyDDO6WEY2TXTQUENygRIi7tnny8wRX

PsO?usp=sharing

Objetivos:

1 Desenvolver o processo ensino e aprendizagem da estatistica através
de graficos e tabelas, com o uso de uma abordagem critica entre os
sujeitos (conceitos, exemplos de leituras de graficos e tabelas, debates,
pesquisa e interpretacdes estatisticas);

9 Criar condicdes para que o aluno tenha uma formacao critica em relacéo
ao ensino da matematica (atividades em grupos realizadas, em sala de
aula ou em casa, voltadas a reflexdo e argumentacdo sobre os
problemas e leitura de gréficos e tabelas);

1 Incentivar e oportunizar a realizacao de pesquisas em sala de aula com

aplicabilidade das TD (estimular e incentivar novos projetos de pesquisa

60
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sobre um assunto de livre escolha, contemplando o uso das tecnologias
digitais e a construcao de graficos estatisticos);

1 Avaliar o aprendizado dos alunos (avaliar os resultados obtidos
mediante o registro em fichas de observagédo de todas as atividades
considerando atitudes e conhecimentos; apresentacao do trabalho final
e autoavaliagéo).

Impacto do produto educacional:
Aplicamos o PE em um grupo de 50 alunos da Rede Estadual de Ensino do
Rio Grande do Sul.
Publico alvo e nivel de ensino:
Destinamos a alunos e professores da Educacéo Basica (Ensino
Fundamental Il, Ensino Médio ou Técnico)
Carga horaria destinada a aplicacao:
20 horas / aula (dependendo do cronograma da escola)
Disponibilidade:
Armazenamos o PE, num primeiro momento em um drive (link p.61).
Apos, na Plataforma EduCapes e Plataforma da Uergs.
Publicacao e licenca:
Liberamos a publicacdo com licenca Creative Commons
Abrangéncia:
Ponderamos que, o Produto Educacional, podera ser repetido, mesmo com
adaptacdes, em diferentes contextos daquele em que o mesmo foi produzido.
Determinamos que, a abrangéncia territorial do Produto Educacional é Nacional.
Certificacao:

N&o contemplamos a certificacao.
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3.8.1 Concepcdes sobre o Roteiro de Aprendizagem proposto a luz da
Educacdo Matemética Critica

Roteiro de Aprendizagem

Ensinando pela pesquisa!
Roteiro®. [De rota+ -eiro] S. m. 3. Indicagdo metddica e minuciosa da situagéo
e direcdo de caminhos, etc.7.Guia.
Aprendizagem?. [De aprendiz +-agem]. S.f. V. aprendizado.

Aprendizado®. [De aprendiz + -ado]. S.m. 1. Ato ou efeito de aprender.3. O
exercicio ou pratica inicial da matéria aprendida, experiéncia.

Roteiro de Aprendizagem: Guia para o ato de aprender, caminho para a
aprendizagem.

Farias (2019, p.109), conceitua Roteiro de Aprendizagem como:

[..Jum instrumento elaborado de forma intencional e planejada pelo professor
a fim de orientar o estudo dos seus alunos. Os roteiros favorecem o
engajamento e autonomia os estudantes, além de contribuir para que os
mesmos desenvolvam estratégias de sistematizacao de estudo para alcancar
0s objetivos de aprendizagem propostos pelo professor.

Assim como Veiga (2013, p . 1 1 1.9 & yma atividade executada em sala de
aula pelos alunos, a partir de um roteiro prévio elaborado pelo professor, para outros
ela pode também ser realizada fora da sala de aula, mas sempre com a orientacéo
[...].0 Seguindo a premissa do professor
aluno.

O RA (APENDICE A) planejado, foi produto de uma pesquisa de mestrado e,
estabelecemos como objetivo, apresentar atividades que permitiram ao aluno pensar
criticamente e ter acesso as TD, assim facilitando o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem da ED.

As tarefas da educacdo ndo podem ser apenas proporcionar um ensino de
transmissdo e assimilacdo de conhecimentos e habilidades, e sim de estabelecer
condi¢Bes para o aluno fazer parte da sociedade como cidadao ativo e participante da
coletividade (LIBANEO, 2001, p. 44-45).
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Organizamos e disponibilizamos um produto consoante com a EMC que
explicamos no subcapitulo 2.2.1 (p.29).

Aplicamos um RA faseado, com atividades que tendem a cenérios e ambientes
de aprendizagem, conforme Alro e Skovsmose (2021, p. 54-55), permitimos ao
professor aplicar e ao aluno realizar atividades.

A seguir, na tabela 4, salientamos os ambientes de aprendizagem, referidos
por Alro e Skovsmose.

Nessa tabela os autores propdem praticas baseadas em exercicios e cenarios
de investigacdo, que podem estabelecer diferentes ambientes. No caso temos 6
possibilidades de ambientes:

Tabela 4- Ambientes de aprendizagem.

Listas de exercicios Cenarios para

investigacao

Referéncias a matematica pura 1 2
Referéncias a uma semirreal 3 4
idade

Referéncias a vida real 5 6

Fonte: ALRO e SKOVSMOSE, 2021, p. 54

A tabela 4, auxiliou o planejamento da professora, essa pode observar todo
processo da aprendizagem apresentada no RA, se no modo tradicional, conteudista e
com aplicacdes de exercicios, se na realidade do aluno ou ainda, no movimento
adequado entre eles (SKOVSMOSE, 2014, p. 60).

A partir de Skovsmose (2014, p. 61), depreendemos que n&o existem
ambientes bons ou ruins, existem modos diferentes de sugerir atividades em sala de
aula.

O RA, teve suas particularidades focadas em cenarios para investigacdo onde
proporcionamos ao aluno encontrar explicacfes e formular solucdes, através da

pesquisa e do dialogo.
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Com o propésitode fi v i aentee psicenarios de aprendizagem, oportunizamos
e incentivamos o aluno a criar, refletir e criticar, principios estes que fazem parte da
EMC, Skovsmose (2014, p.61). Assim, o aluno desenvolveu a democracia, o
aprendizado matematico e, indo além, aplicou estes pressupostos ndo so na sala de
aula, mas, também fora dela.

Além disso, ao longo das etapas, utilizamos as TD como ferramentas de apoio
para as atividades, tanto professor, quanto alunos utilizaram as TD.

Sustentamos o uso das TD em Skovsmose (2014, p. 81), segundo ele as TD e
o desenvolvimento das mesmas, sdo baseados na imaginacdo e essa imaginacao €
baseada na matematica.

Aléem disso, D6 Ambr - si o sobre a influ°ncia

no ensino da Matematica:

[...] existem vérios métodos de usar o computador em nosso ensino.

TD,

O professor pode usaroc omput ador comwoe girmo & qu.a.drjo O

computador pode ser usado por estudantes, individualmente ou em
grupos de dois ou mais, de modo a concluir um trabalho pre-
determinado. (DAMBROSIO, 1986, p.111).

Ademais, percebemos a importancia de que, tanto professor, quanto aluno,
tenham acesso as ferramentas digitais, analisamos e observamos a compreensao dos
mesmos sobre 0 uso dessas tecnologias, quando do desenvolvimento das atividades
propostas.

Observamos que a elaboracao deste RA foi baseada nas teorias estudadas para
essa pesquisa. Citamos como autores importantes para as etapas do
mesmo, Skovsmose e sua Educacdo Matematica Critica, D’Ambrosio e
a Educacao Matematica, Freire e seus pressupostos para
uma educacdo democratica, voltada ao aluno como participante efetivo da
mesma, Libaneo e suas concepc¢des sobre Didatica, método e meios para o ensino,
além de outros citados e de suma importancia nas suas consideracdes sobre 0 ensino.

A organizacdo do RA, trouxe seguranca ao aluno que solucionou problemas e
refletiu sobre o seu aprendizado, sabendo quais objetivos deveria alcancar durante as
etapas a serem seguidas e atividades a realizar.
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Esta organizacéo do estudo do aluno através de um RA foi organizada de forma

gue o aluno tivesse um caminho a seguir.

Para ilustrar a organizagao, citamos (FARIAS, 2019, p. 110):

Essencialmente, um roteiro de aprendizagem € composto por: (i) um
texto de apresentacdo que indica a importadncia da tarefa e fornece
orientacbes do professor; (i) os objetivos de aprendizagem a serem
alcancados com o roteiro desenvolvido; e (i) as tarefas que devem
ser realizadas pelos alunos de modo a possibilita-los o alcance dos
objetivos estabelecidos.

Para o planejamento das etapas do RA foi necessario que o professor

desenvolvesse, conforme Mesquitai, Ceolimi e Cibotto (2021, p. 1 0) .,.] ativiflades

diferenciadas entre si, as quais oportunizaram acdes diversificadas aos estudantes,

como [ . ,.quelsefizeram presente no processo de investigacao.

A seguir, apresentamos um quadro 7 com a descricdo e organizacao das 4

etapas do RA.

Quadro 7- Etapas do Roteiro de Aprendizagem.

Etapa

Titulo

Descricéo

Explanacg&o sobre

o Roteiro

Orientacgdes iniciais,
instrucdes e objetivos

(APENDICE A)

Inicialmente, explanamos o0s objetivos a serem
alcancados, instrugbes sobre como seriam
realizadas as atividades e, convite aos alunos para
que participassem do projeto. Apresentamos os links
do Google drive de cada grupo, explicando que neste
link estariam disponibilizadas as atividades a serem
realizadas e ali deveriam enviar as pesquisas e
respostas. Proporcionamos espago para
questionamentos sobre o que era o Roteiro e como
poderiam separar 0S grupos.

Etapa 1

Iniciando o Roteiro

(APENDICE A)

Essa etapa é composta pela explanagcdo sobre a
etapa, instrucdes e objetivos. Além de 3 atividades
gue contém leitura sobre o contedido que culmina em
uma atividade baseada no debate e pesquisa,
observagéo e compreenséo do gréfico proposto pelo
professor.
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Etapa 2

Movimentar para
aprender a fazer

(APENDICE A)

Essa etapa € composta por 2 atividades, divididas
em um momento para pesquisa com o0 uso do
computador, debates e leitura de graficos propostos
pelo professor. Ap6s devem realizar a atividade
proposta no Wordwall.

Etapa 3

Agora é com vocés!

(APENDICE A)

Essa etapa € composta por 1 atividade em que os
alunos analisardo gréficos e tabelas, propostos pela
professora e discutirdo as solugbes encontradas.

Etapa 4

Criando uma pesquisa.

(APENDICE A)

Essa etapa é composta de 3 atividades. Uma diz
respeito a escolha de um assunto do interesse do
grupo para a formulacdo de uma pesquisa e
definicdo de como sera realizada e que aplicativos
serdo utilizados.

Outra sera realizar a pesquisa definida e apresentar
em um trabalho final (ANEXO A), todas as partes da
mesma, definindo a amostra da pesquisa e que tipos
de gréfico irdo apresentar.

Na terceira, os grupos deverao construir os graficos
com o auxilio de aplicativos e, apds, devem
organizar toda a pesquisa, enviar para a professora
e montar os cartazes.

AVALIACAO

Apresentacdo dos
trabalhos

e avaliacao.

(APENDICE A)

Apresentacédo dos trabalhos em formato de cartazes
com exposicao dos gréficos e pesquisas realizadas.

Entrega dos trabalhos, na formatac&o solicitada pela
professora e corregdo dos trabalhos para
guantificacdo da nota.

Autoavaliacéo.

Fonte: A autora/2022

O detalhamento da aplicacdo das etapas do RA, esta no subcapitulo 3.8.2 (p.

70), aplicacédo das atividades propostas nas etapas do Roteiro de Aprendizagem.

Os conceitos e conhecimentos que abordamos durante a aplicacdo do RA
dizem respeito aos seguintes tdpicos listados a seguir, que estdo diretamente

relacionados a ED.
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Essa lista € um apoio ao professor que, podera recorrer ao Roteiro durante
suas aulas, e podera ser adaptada ja que o mesmo tende a ser flexivel para e durante

sua aplicagao.

1 Conceituar Estatistica e identificar a mesma como parte da Educacéo
Matematica,;

1 Graficos estatisticos: o que sao graficos e seus diferentes tipos e
aplicacoes;

1 Populacdo e amostra;

1 Partes de um grafico;

1 Variaveis;

1 Construcéo grafica utilizando TD.

De acordo com Souza (2020, p. 226), temos que o ensino da Estatistica atraves

de gr 8fi cos e t-sebfavdremes, em diferentes nhomdnioss @ teabalho

coletivo e colaborativo como uma maneira de estimular a participacao, reflexao,

interpretacdo e comunicacao entre os estudantes [ . . . ] 0, pont os estes |

suma importancia para a EMC.

Baseamos, esta lista de conceitos e conhecimentos em autores que utilizamos
durante as aulas de matematica, sendo eles: Crespo (1989), Akanime e Yamamoto
(2000), Dante e Viana (2020).

Outros quesitos foram necessarios para o desenvolvimento do RA por parte
dos alunos, estes estao relacionados com leitura e interpretacao reflexiva e critica de
problemas, utilizacdo das TD, quando necessario, para a realizacdo das atividades, o
saber pesquisar, o didlogo e a competéncia democratica, pontos estes de grande

importancia para a EMC.

Lembramos que o RA permite ao professor utilizar as atividades baseadas na
pesquisa, resolucdo de problemas, trabalho em grupo e dialogo, modificar os
conhecimentos e conceitos a serem aprendidos pelo aluno. Tendo sido realizado

através da metodologia da pesquisa apresentada, que na sua concepc¢ao deve ser
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quali-quanti, aplicada, exploratéria e participante, como tratado no capitulo 3 (p.49)
dessa pesquisa.

O objetivo ndo é dissertar sobre conteidos, mas proporcionar um meio de

abordarmos criticamente o Ensino da Matematica, utilizando a ED e a EMC.

Na divisdo das atividades em etapas (Quadro 7, p. 67), procuramos transpor 0s
possiveis ambientes de aprendizagem e 0s cenarios para investigacao (Tabela 4,

p.64), sugeridos por Skovsmose, nas atividades propostas no RA.

Segundo Alro e Skovsmose (2021, p.51 -56), na etapa 1, podemos visualizar,
de modo mais efetivo, o ambiente 4, que diz respeito a semirrealidade, levando o aluno
a se envolver em um cenario de investigacao, ja que propde exploracao, diadlogo e

reflexao durante as atividades.

Nas etapas 2 e 3 podemos transpor os ambientes 2 e 3. Nestes encontramos
cenarios que utilizam atividades relacionadas a resolugcdo de problemas e
interpretacdo, exercicios voltados a uma semirrealidade e cenario voltado a

investigacao e exploragcdo com o uso das TD.

Ja na etapa 4 encontramos 0s ambientes 5 e 6, que dizem respeito a situacdes
da realidade do aluno, quando este elabora sua pesquisa, investiga e reflete sobre a
realidade, onde percebemos de modo mais direto a influéncia e referéncias do mundo
real (ALRO e SKOVSMOSE, 2021, p. 51-56; SKOVSMOSE, 2014, p. 54 -56).

A Ultima etapa néo diz respeito a um ambiente especifico e sim a avaliacdo e

apresentacao das anteriores.

Apés essas consideracdes sobre o RA e suas etapas, avaliamos que o0
professor teve acao de orientador, motivador e incentivador do processo, auxiliando

os alunos em suas dificuldades, reflexdes e atividades.

Para que isto se torne uma constante nas aulas, o dialogo entre os sujeitos
participantes deve ser mantido, devendo o professor propor atividades que fujam do
absolutismo burocratico das aulas tradicionais, citado por Alro e Skovsmose, (2021,

p. 26). E, ainda, citando Freire (1996,p.11 1) , que afirma: A]J.
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pra baixo, sobretudo, como se fossemos os portadores da verdade a ser transmitida
aos demais, que aprendemos a escutar, mas é escutando que aprendemos a falar
com el es. 0o

Dessa forma, percebemos a importancia da comunicagcdo nas aulas de
Matemadtica, e que esta comunicacdo deve corresponder com o contexto sugerido,
para que o dialogo entre professor e o0 aluno leve este a ser reflexivo e critico em

relacéo ao seu aprendizado.

3.8.2 Aplicacdo das atividades propostas nas etapas do Roteiro de
Aprendizagem

Neste subcapitulo apresentamos a aplicacdo das etapas sugeridas no RA

O RA esta dividido em 4 etapas. Durante a aplicacdo das atividades os alunos
anotaram suas pesquisas, ja descritas no quadro 7 (p. 67). As pesquisas foram
postadas em uma pasta do Google drive disponibilizada pela professora. Os alunos
debateram entre si e com a professora, apresentaram suas facilidades e dificuldades.

A pesquisa proposta no RA, realizada pelos alunos, foi desenvolvida na
totalidade no laboratério de informatica da escola que dispde de 15 computadores em
funcionamento. Observamos que as atividades foram realizadas durante as aulas de
Matematica e, a duracéo de cada periodo foi de 1 hora.

A seguir, apresentamos as etapas do Roteiro de Aprendizagem expondo
algumas consideracdes feitas pela professora e falas de um ou mais alunos.

Ponderamos que, antes da realizacdo das etapas, aplicamos o questionario
diagnéstico 1 (APENDICE B), analisado no subcapitulo 4.1 (p. 87). Iniciamos a
aplicacdo do RA explanando os objetivos a serem alcancados, instrucées sobre como
seriam realizadas as atividades e convite aos alunos para que participassem da
pesquisa. Apresentamos os links do Google drive, de cada grupo, explicando que
neste link, estariam disponibilizadas as atividades a serem realizadas e ali deveriam

enviar as pesquisas e respostas.
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ApoOs a aplicagdo do questionario diagndstico 1, fizemos combina¢des com os
alunos, direcionamos os alunos ao debate sugerido, a leitura e pesquisa proposta.

Etapa 1

A etapa 1 do RA, é composta de 3 atividades relacionadas a pesquisa do
conteudo sugerido. Apds, apresentamos o quadro 8 com breves consideracdes da
professora e falas dos alunos realizadas em cada atividade.

Atividade 1

Nos grupos de trabalho os alunos observaram um grafico animado,
conversaram com seus colegas sobre o que compreenderam, leram o texto sobre
Estatistica e apos responderam um questionamento sobre o IBGE e o Censo. Para a
realizacéo dessa atividade foi utilizado como ambiente o laboratorio de informatica da
escola e 2 periodos da aula de Matematica.

Atividade 2

Os alunos realizaram uma pesquisa sobre os tipos de graficos mais comuns
utilizados, a seguir pesquisaram sobre o conceito de Estatistica e qual sua importancia
para a sociedade. Por fim, conceituaram estatistica, graficos e tabelas a partir das
suas anotacoes.

Para a realizacdo dessa atividade, também foi utilizado como ambiente o
laboratoério de informatica da escola e 2 periodos da aula de Matematica.

Atividade 3

Essa atividade € composta da leitura de um texto e debate entre os componentes
do grupo. Apos os alunos analisaram e refletiram criticamente sobre a utilidade do censo e
do IBGE para a sociedade e, de que modo poderemos resolver os problemas que possam
surgir. Para essa atividade foi necessario 1 periodo de aula.

Pontuamos que os grupos tiveram dificuldades no acesso ao Google drive.
Assim, a professora explicou detalhadamente como acessar o link. Apds, a realizacao
da pesquisa inicial se desenvolveu tranquilamente. Em anexo (ANEXO A) encontra-
se, um exemplo do trabalho finalizado de um dos grupos.

No quadro 8 a seguir mostramos as consideracfes da professora e falas dos

alunos.
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Quadro 8- Consideracdes sobre a aplicagédo da etapa 1.

Atividade Consideracdes do professor Falas dos alunos
Os alunos apresentaram dificuldades em
acessar o Google drive. Apds nova explicacéo, |
. . i Os comput ador e
- conseguiram acesso e iniciaram a pesquisa \
Atividade 1 - lent os O
sobre estatistica, IBGE e Censo.
Muitas reclamacfes foram feitas sobre os | .
. s AEst 8 travando m
equipamentos utilizados.
N&o demonstraram dificuldades em pesquisar | Nao houve manifestacdo por parte
Atividade 2 | sobre graficos, tabelas e estatistica. dos alunos, apenas
A professora teve que explicar o que é | questionamentos sobre conceitos.
conceituar algo.
Os alunos demonstraram maior familiaridade
com o uso dos computadores do laboratorio. o .
- S N AiN«o consegui mos
Na atividade 3 foi solicitado a realizagdo de um :
s T ~ as mesmas coi sas
debate e exposicdo de ideias e reflexdes
criticas sobre a utilidade do IBGE e da| .
co : fiPodemos usar as
estatistica para a sociedade. mel horar meu bai
Atividade 3 | A maioria dos grupos teve dificuldade de
responder sobre as utilidades. Ap6s debate | .
o fiComo podemos e
com a professora e outros grupos, a atividade
. : na escola e nas casas das
foi desenvolvida.
. pessoas usando a
Foi proposto pela professora que os alunos
refletissem sobre o0s questionamentos que
surgiram.

Fonte: A autora / 2022

Constatamos na realizacdo dessa atividade a complementacdo da pesquisa

realizada nas atividades 1 e 2.

O dialogo evidenciado por Alro e Skovsmose (2021), Freire (1987) e

Skovsmose (2017), se fez presente entre aluno-professor no desenvolvimento dessa

etapa. Os alunos conseguiram responder o questionamento dentro das suas

reflexdes, abordando criticamente e dialogando entre si, assim depreendemos o
desenvolvimento da competéncia democratica (SKOVSMOSE, 2001; PESSOA E
JUNIOR, 2013).

Etapa 2

A etapa 2 é composta de 2 atividades. Uma relacionada a realizacdo de uma

pesquisa mais aprofundada sobre graficos e interpretacdo dos mesmos. A segunda
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7

atividade é interativa e utliza a plataforma Wordwall, nessa atividade foram
apresentados dois jogos confeccionados pela professora para que os alunos fixassem
o conteudo aprendido.

Atividade 1

Os alunos pesquisaram sobre os graficos e seus elementos. Responderam a
seguinte pergunta:

Como devemos ler e interpretar um gréfico?

Ap6s observaram o gréafico proposto pela professora e responderam:

Qual o tipo de grafico? Qual o tema do grafico? O grafico apresentado sem o
texto inicial é suficiente para compreender o assunto?

Observamos que os alunos debateram sobre o conhecimento adquirido.

Utilizamos 3 periodos de aula para a realizacao da atividade 1.

Atividade 2

Os alunos realizaram a atividade 2 no aplicativo Wordwall, onde resolveram
dois jogos, cujos links constam a seguir. As imagens das telas iniciais nas figuras 5 e
6. Utilizamos 2 periodos de aula para a atividade.
Link atividade 1- https://wordwall.net/pt/resource/32545845/cruzadinha-

estatat%c3%adstica
Link atividade 2- https://wordwall.net/pt/resource/32546688/qr%c3%alficos

Constatamos que, durante a realizacdo da etapa 2, os alunos demonstraram
maior facilidade com o uso das TD, apesar das dificuldades com os equipamentos do
laboratério de informatica da instituicdo participante.

Os jogos foram ranqueados e respondidos pelos alunos durante a finalizagéao
da etapa 2.

O primeiro diz respeito aos tipos de gréafico e sua interpretacédo, o segundo &
uma cruzadinha sobre estatistica.

O grupo que respondeu mais rapidamente a cruzadinha levou em torno de 40
segundos, o jogo dos pares em torno de 29 segundos, demonstrando que os alunos

apresentavam conhecimento para responder as perguntas.
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A seguir, apresentamos 0s jogos 1 e 2 (Figuras 5 e 6) sendo respondidos pelos
alunos, apés o quadro sobre as observacgdes da professora e dos alunos.

Figura 5- Encontre os pares (Jogo 1)
€ C @ wordwallnetptresource/32546688/grficos @ %

3 Wordwall iniclo Recursos QComunidade  Minhas Athidades  Meus Resultados m Astzacso | B8 anbe

Alternar o modelo

Graéficos & Compartihar

Uanbatbinota
+agicons # tdtarconteddo @ Defiiarbuigho | M

Fonte: A autora/2022

Figura 6- Cruzadinha estatistica (Jogo 2)
& Wordwall ido Reursos QComunidade  Minhas vidades  veus resutados [ Emuial | Avaizacso | BB s

Alternar 0 modelo

INTERATIVOS

E . Palaveas cruzadas
i

Combinagdo

Cruzadinha Estatatistica & Compartihar

Lilianbalbinots
+adiconar # Edtar conteido @ Definir atribuigo | Mais v

Fonte: A autora/2022
Observamos que durante os jogos os alunos demostraram ter fixado o
conteudo sugerido.
Apresentaram dificuldade em responder uma das perguntas da cruzadinha,
relativa ao ser mais consciente sobre seu aprendizado, debateram com seu grupo e
conseguiram chegar a um consenso sobre o ser mais critico e reflexivo. A seguir,

apresentamos o quadro 9, com consideracdes sobre a etapa 2.
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Quadro 9 - Consideracdes sobre a aplicacéo da etapa 2

Atividade Consideracdes do professor Falas dos alunos
AMais difz2cil ® f a
Os alunos desenvolveram a pesquisa sobre | quantidade de informagBes que
graficos e tabelas sem apresentar | apar e c € m. fi
dificuldades em relagdo ao como procurar
Atividade | utilizar o buscador Google. ADi fz2cil d msioeiniov aoiin \a ¢
1 A dificuldade apresentada foi em relacdo a | leitura de muitos textos. Nao estamos

quantidade de informacfes que aparecem |acost umados a fazer
sobre um mesmo assunto.
Nessa atividade muitos alunos faltaram, |Ai Pesqui sa ® mai s di
justificaram as faltas pela chuva e doencas. | Ndo conseguimos concordar com as
mesmas coi saso

=1}

Jogos na plataforma Wordwall. Podemos jogar mai s

Os alunos nédo tiveram dificuldades em
utilizar a plataforma.
Gostaram dos jogos.

Fonte: A autora/2022

Atividade
2 AProf . o jogo f oi

pesqui sao.

A participagdo dos alunos revisitou a importancia de usarmos as TD como
facilitadoras do aprendizado, segundo Skovsmose (2001), que nos traz a matematica
interligada com o desenvolvimento tecnologico.

Ja4 que, como citamos anteriormente, a sociedade e a tecnologia estédo
interligadas sendo que, i A ¢ o n i@ gque todos os tipos de decisdo que dizem
respeito a sociedade ou a organizacdes da sociedade também dizem respeito a
tecnologiaodo (SKOWS$SBIOSE, 2001, p.

Na realizacdo das atividades percebemos as TD como facilitadoras do
aprendizado do aluno.

Identificamos na realizacdo da etapa 2 do RA, gque os alunos apresentaram
uma maior facilidade na organizacdo da pesquisa e do que pesquisar, além de
refletirem sobre suas respostas e dialogarem entre os sujeitos.

Nessa etapa do RA, verificamos que os alunos comecaram a se identificar
como sujeitos participantes do processo de aprendizagem, com seus acertos, erros e

solucdes.

74



Assim, desenvolveram a comunicagdo e criticidade. Os alunos foram
orientados e motivados pelo professor a questionar, dialogar e refletir sobre todos os
saberes, construindo seu conhecimento.

Etapa 3

Essa etapa € composta por uma atividade, nela verificamos o aprendizado do
aluno em relagdo a compreensdo do que é um grafico e uma tabela. Além disso,
percebemos a existéncia do dialogo entre os grupos e do desenvolvimento da
competéncia democrética, fatores estes importantes para a EMC.

Separamos uma quantidade de graficos e de tabelas (ANEXO D), numeramos
0S mesmos e realizamos um sorteio. Os grupos tiveram que selecionar um
componente, democraticamente, para a realizacédo do sorteio.

Os alunos responderam as perguntas em uma ficha impressa oferecida pela
professora (APENDICE F), com alguns questionamentos sobre gréaficos e tabelas. No
exemplo de trabalho que consta nos anexos (ANEXO A) podemos observar as
respostas de um dos grupos no trabalho finalizado. Utilizamos 2 periodos de aula para
a aplicacao da atividade.

A seguir apresentamos o quadro 10, com observacdes sobre a etapa.

Quadro 10 - Consideragfes sobre a etapa 3

Atividade Consideracdes do professor Falas dos alunos

Os alunos realizaram a andlise de graficos e
tabelas a partir da proposta da professora.
Atividade 1 | Observamos algumas dificuldades em relagédo aos
conceitos ja pesquisados e conversa entre 0s
grupos para definicdo das respostas.

AProf . guando
nimeros? E muito mais dificil
pensar, pesquisar e conversar
com os col egas.

Fonte: A autora / 2022
Durante a realizacdo da atividade, observamos que os alunos néo lembravam
de alguns conceitos ja pesquisados, este fato nos moveu a solicitar que 0s mesmos
verificassem nos seus trabalhos ou realizassem novamente a pesquisa sobre.
Consideramos, que este fato foi pontual, mas durante a aplicacdo do
questionario diagnostico 2 (APENDICE C) verificou-se, ainda, algumas dificuldades

dos alunos em relagao aos conceitos aprendidos.
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Evidenciamos a necessidade de uma explanagcdo mais direcionada aos
conceitos da estatistica.

Houve ajuda entre os componentes dos grupos e entre 0S grupos para que as
duvidas fossem gradativamente sanadas, além de que, este didlogo entre os alunos
evidenciou a importancia da reflexdo sobre o aprendizado.

Etapa 4

Nessa etapa final do RA, foram aplicadas 3 atividades relacionadas a
realizacdo de uma pesquisa, confeccao de gréaficos e tabelas, usando ou ndo as TD,
e montagem de cartazes para uma mostra na escola.

Atividade 1

Nessa atividade os grupos escolheram um assunto do interesse para a
formulacdo de uma pesquisa e definicdo de como sera realizada e que aplicativos
serdo utilizados, também definiram a populagéo e amostra da pesquisa.

Atividade 2

Os alunos confeccionaram questionarios ou formularios de pesquisa (ANEXO
B), escolheram perguntas simples e respostas simples. Realizaram a pesquisa
definida. Observamos que a maioria escolheu realizar a pesquisa na escola.

Nas atividades 1 e 2 utilizamos 2 periodos de aula para cada, totalizando 4
periodos.

Atividade 3

Os alunos construiram os graficos relacionados a pesquisa. A maioria utilizou
0 programa Excel para a construcdo grafica. Apenas dois grupos utilizaram o Google
Formulario.

Os graficos foram construidos com base no conhecimento adquirido sobre ED.

Apés a construcdo, enviaram os graficos para o e-mail da professora para
impressao, realizando a seguir, a confeccao dos cartazes (ANEXO C) para mostra na
escola. Para essa atividade foram utilizados 4 periodos de aula.

Reconhecemos, nessa etapa, a importancia da formacéo critica do aluno e

conseguimos perceber a ligacao entre a EMC e a estatistica.
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As atividades propostas na etapa 4 oportunizaram aos alunos o

desenvolvimento da comunicacao e do didlogo, consequentemente da competéncia

democratica. De acordo com Freire (2003), o diadlogo leva o sujeito a um pensar critico

além de torna-lo capaz de gerar o dialogo.

Identificamos essa comunicacao, ja que através dela os alunos usaram seus

conhecimentos, definiram com o grupo o0 que gostariam de pesquisar, determinando

como realizariam a pesquisa.

Observamos que a maioria dos grupos decidiu fazer as perguntas da pesquisa

com os colegas do colégio, professores e funcionarios.

A seguir, apresentamos o quadro 11, com as observac¢des sobre a etapa final.

Quadro 11- Consideracdes sobre a etapa 4

Atividade

Consideracdes

Falas dos alunos

Atividade 1 e
Atividade 2

Percebemos que houve debate entre os alunos
nos respectivos grupos, para definicdo do tema
de interesse de todos os integrantes.

Apébs conversa com a professora, conseguiram
limitar um tema e definir a populacdo e amostra
da pesquisa que iriam realizar.

Observamos que os temas foram simples, e que
a maioria dos grupos preferiu fazer os
gquestionamentos anotando e confeccionando
tabelas no computador, utilizando o Word ou
Excel.

Apébs os debates os alunos definiram o tipo de
gréfico e apresentaram um resumo a professora.

fiEstamos com di
saber 0 que perguntar e como

perguntar. o

Atividade 3

Identificamos a definicho das pesquisas e
observamos a construcdo dos graficos num
primeiro momento no papel, apds nos
aplicativos.

Os alunos escolheram em maior ndmero
confeccionar os graficos no Excel, para isto
solicitaram ajuda a professora e aos colegas que
ja sabiam usar o programa.

Confecgdo dos cartazes para amostra a ser
definida pela escola (ANEXO C)

Nenhum comentario
realizado.

foi

Fonte: A autora/2022
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Na finalizacdo das atividades alguns grupos apresentaram suas pesquisas
montando cartazes com graficos e tabelas desenhados, no lugar de colar os gréficos
impressos pela professora.

Observamos ao final da etapa 4, novamente, a importancia da comunicacéo e
da democratizacdo do processo educacional e de contedudos que tornem este
processo importante e necessario ao aluno.

No desenvolvimento das etapas percebemos a coletivizagdo do conhecimento
e da aplicabilidade do mesmo no cotidiano do aluno (ALRO e SKOVSMOSE, 2021).

Avaliacéo

Observamos no processo de avaliagdo, que o0s alunos tiveram efetiva
participacdo na realizacdo das atividades do RA. Poucos demonstraram desinteresse
e falta de comprometimento com os mesmos. Evidenciamos assim a importancia da
abordagem critica como facilitadora do ensino da Estatistica Descritiva e, essa, para
a compreensao e interpretacao da realidade.

Durante o processo da avaliacdo observamos, nas seguintes falas dos alunos,

AProf . guando vamos voltar aos n¥wmeros?

conversar com os col egas. 0; AEstamos com di

c omo p er,anenessadade de uma continuidade do uso da reflexao e criticidade
durante as aulas de Matematica.

Para isso evidenciamos a importancia do conhecimento matematico a ser
aprendido pelo aluno, este deve estar além do contar ou calcular.

Com este proposito, escolnemos a Estatistica e percebemos que através dela

o nivel de aprendizado esteve mais ligado a realidade do aluno.

3.9 RISCOS E BENEFICIOS DA PESQUISA

Os riscos para os participantes no desenrolar da pesquisa apresentaram-se
minimos sendo que, no decorrer da mesma, alguns possiveis desconfortos puderam
ser possiveis, por esse motivo descrevemos algumas especificacbes passiveis na

circunstancia da pesquisa: cansaco, rapidez, constrangimento, inseguranca quanto
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ao sigilo, falta de motivacdo ao responder ao questionario, estresse devido a
pandemia, sentimento de discriminacdo e estigmatizacdo a partir do conteudo
revelado nas respostas, impaciéncia e indisponibilidade de tempo ao responder ao
guestiondrio/entrevista; interpretacdo equivocada por parte do pesquisador no
tratamento dos resultados; revelar suas convicgoes.

Sob essa 6tica, sugerimos para minimizar os riscos e complicadores que foram
passiveis de surgir durante a pesquisa: pausas na realizacdo das atividades do roteiro
para que os participantes possam recarregar as energias, bem como, a realizacdo das
atividades com alternancia de horérios e dias, além de encaminhamento ao setor de
orientacdo da instituicdo de ensino para conversa afim de tranquilizar o participante e
encaminhamento a outros setores da instituicdo se necessario.

Contudo, alguns beneficios decorrentes da participacdo na pesquisa,
expusemos a ser assumidos quando analisamos a possibilidade de adquirir
conhecimento direto do contexto em estudo, rapidez na coleta dos dados,
possibilidade de facil tabulagéo, contribuicdo para o ato reflexivo da acdo sobre a
préatica educativa, aperfeicoamento profissional. Ao utilizarmos as Tecnologias Digitais
como ferramentas para facilitar o ensino do professor e a aprendizagem do aluno, a
abordagem critica para a formacé&o do aluno como sujeito participante do processo de
ensino-aprendizagem. Incentivar e contribuir para novas ideias e reflexdes sobre a
formacao do aluno.

Este estudo refletiu-se em toda a comunidade escolar, a partir dele
promovemos e motivamos uma cidadania responsavel, onde, ndo s6 os alunos, mas
toda a comunidade pdde exercer seus direitos como cidaddos de modo responsavel
e eficiente.

Neste contexto a pesquisa proporcionou ao aluno uma preparacdo para a
sociedade em que esta inserido, a tomar decisbes conscientes, agir na sua
individualidade como integrante participante desta sociedade. O trabalho pedagogico
do professor deve considerar o desenvolvimento dos aspectos citados anteriormente,

este deve visar uma aprendizagem significativa.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesse capitulo analisamos e apresentamos os dados obtidos através da
aplicagdo dos instrumentos, QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 1 (APENDICE B);
QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 2 (APENDICE C); REGISTRO DAS
OBSERVACOES REALIZADAS PELA PROFESSORA SOBRE AS ATITUDES DOS
ALUNOS (APENDICE D); AUTOAVALIACAO (APENDICE E) e discutidos & luz dos
autores apresentados no Marco Tedrico (p.22).

Por questdes relacionadas ao Comité de Etica, ndo conseguimos seguir o
cronograma inicial para aplicacao da pesquisa. Sanadas as pendéncias, iniciamos a
aplicacao do projeto, respeitamos as datas e solicitacoes da instituicado participante,
gue solicitou pausa na aplicacao para realizacdo de Conselho de Classe, Estudos de
Recuperacéao e provas bimestrais.

Os Termos de Consentimento foram entregues aos 60 alunos previstos na
amostra inicial, retornando para a pesquisadora, 59 termos assinados pelos
responsaveis, sendo que 4 nao aceitaram participar da pesquisa. Durante o
desenvolvimento das atividades iniciais do RA, 5 alunos foram transferidos da escola.
No total foram 51 participantes, sendo 50 alunos e 1 professora pesquisadora.

As etapas do RA (APENDICE A) foram feitas pelos alunos, no laboratério de
informatica da escola, que consta com computadores em nimero suficiente para que
os alunos resolvam as atividades em grupo.

Aplicamos as atividades durante os periodos das aulas de Matematica. Ao todo
foram utilizadas 7 semanas e um total de 20 periodos.

Apresentamos a pesquisa aos sujeitos participantes e instituicdo de ensino,
fizemos um estudo inicial dos sujeitos através do Questionario Diagndstico 1
(APENDICE B) onde procuramos, em um primeiro momento, investigar o perfil dos
alunos e, em um segundo momento, investigar o conhecimento prévio do mesmo.

Por conseguinte, aplicamos as Etapas do RA, proposto como Produto

Educacional para essa pesquisa, consoante com a EMC. Contemplamos uma
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concepcao dialégica entre alunos e professores, desenvolvendo, assim, a
competéncia democrética (SKOVSMOSE, 2001).

Salientamos os ambientes de aprendizagem de Skovsmose (p. 64), voltados
as reflexdes e percepcdes do aluno sobre os conceitos que sugerimos, considerando
o conhecimento adquirido pelo aluno ao longo da realizacao das atividades.

Do mesmo modo, propusemos que o0 aluno, junto ao seu grupo, realizasse
investigacdes e exercicios para a compreensao e interpretacao dos conceitos que sdo
parte permanente do conteddo. Primamos pela reflexdo e argumentacgéo critica nos
grupos, quando da realizag&o das atividades.

Concomitante, em todas as etapas ocorreram conversas com o professor,
didlogo entre os alunos, postagem das atividades no link do Google drive
disponibilizado pelo professor e anotagdes sobre as atividades realizadas.

A EMC que compde o Marco Tedrico (p. 22) desta pesquisa nos transportou as
relagbes sociais durante as aulas, assim percebemos, por parte dos alunos, a
aquisicdo de consciéncia e reflexdo sobre alguns momentos que surgiram. Nesta
perspectiva, se permitiu ao aluno debater com seus pares e professor as atividades
propostas, estimulando a criticidade e a colaborac&o entre as partes.

Assim sendo, o conhecimento adquirido tornou-se algo do grupo e nao apenas
de um individuo, permitimos assim uma educac¢ao mais inclusiva e democratica para
todos, sendo estes alguns principios da Educacdo Matematica critica.

Citamos Minayo sobre a pesquisa qualitativa:

[...] trabalha com o universo de significados, motivacfes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo de relacdes, dos

processos e dos fendbmenos que nao podem ser reduzidos a
operacionalizagéo. (Minayo,2004, p. 21-22)

E, sobre pesquisa qualitativa e a TFD, temos que, de acordo com Strauss e
Corbin (2008, p. 24):

[...] ha trés componentes principais na pesquisa qualitativa. Primeiro, h4 os
dados, que podem vir de varias fontes, tais como entrevistas, observacoes,
documentos, registros e filmes. Segundo hd os procedimentos, que o0s
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pesquisadores podem usar para interpretar e organizar os dados. Eles
geralmente consistem em conceitualizar e reduzir os dados, elaborar
categorias em termos de suas propriedades e dimensdes.

E, por se tratar de uma observacgéao participante, salientamos ser:

[...] tentativa de colocar o observador e o observado do mesmo lado, tornando-
se 0 observador um membro do grupo de modo a vivenciar o que eles
vivenciam e trabalhar dentro do sistema de referéncia deles. (MARCONI e
LAKATOS,2003, p.194, apud. Mann, 1970, p. 96)

Tomamos como base para realizar a analise alguns passos da TFD (Figura 3,
p. 58). Que, de acordo com Charmaz (2009, p. 24), sobre os métodos da TFD:

Vejo os métodos da teoria fundamentada como um conjunto de principios e
praticas, ndo como pacotes ou prescricdes prontas. Nos capitulos seguintes
destaco as diretrizes flexiveis e ndo as regras receitas e exigéncias
metodologicas.

Todos os instrumentos foram analisados seguindo os passos baseados na TFD
(p. 58), quando necessario.

Conforme o esquema da TFD temos a seguinte organizacao para a analise:

1- Aplicamos o(s) instrumento (s);

2- Ordenamos os dados, separando as perguntas fechadas e abertas, para
uma maior compreensdo dos mesmos;

3- Quantificamos os dados das perguntas fechadas e, apos, por textos breves,
analisamos os dados obtidos; escrevemos breves textos sobre as respostas obtidas
na quantificacdo para comparacao; lemos as respostas das perguntas abertas para
separacao dos textos; fizemos as categorizacfes iniciais;

4- Analisamos as respostas das perguntas abertas para categorizacao, a luz
dos autores do Marco Teorico;

5- Comparamos os instrumentos quando possivel e realizamos a comparacao
para a categorizacao final.

Sobre as categorias, temos que, para Strauss e Corbin (2008,p.114) , aoi[ . . . ]

conceitos derivados dos dados, que representa
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Efetivamos um registro das observacdes realizadas pela professora sobre as
atitudes dos alunos (APENDICE D), onde constatamos a participacéo, motivacéo e
colaboragéo do aluno nas atividades realizadas. Além disso, fotos (APENDICEG)
foram tiradas durante as aulas para comprovacao da realizacao das atividades.

Verificamos que tivemos acesso as TD, através das condi¢des oferecidas pelo
ambiente escolar, constatamos que o0s alunos executaram as atividades conforme o
solicitado.

Utilizamos alguns aplicativos e programas como o Google drive, Google
formulario, Word e Excel, além da plataforma Wordwall, para facilitar o processo
de aprendizagem do aluno, tornando as atividades interativas, estimulando a
criatividade e a participacéo de todos durante os debates que surgiram.

Segundo D@&mbrdsio (2008, p. 164), a utilizacado destes aplicativos (Google
drive, Google formularios e outros), e plataformas digitais (Wordwall), foi um método
facilitador do ensino - aprendizagem da Matematica. Desenvolvendo 0 ensino
da Matematica conforme as vivéncias sociais e culturais do aluno, surgindo assim um
vinculo que torna a Matematica algo vivo,reale al can- 8v el (D6AMBRCSI O
164).

A seguir, discorremos sobre a analise do RA (APENDICE A) aplicado.
Perpassamos pelo questionario diagnéstico 1 (APENDICE B), questionario
diagnéstico 2 (APENDICE C), registro das observacdes realizadas pela professora
sobre as atitudes dos alunos (APENDICE D) e autoavaliacdo do aluno (APENDICE
E).

Como relatado nos procedimentos da pesquisa (p. 54), a abordagem escolhida
para basear a analise diz respeito a TFD (p. 58).

A escolha dessa abordagem de analise se deu por ser uma perspectiva
analitica qualitativa com natureza exploratéria e, por ser flexivel, permite ao
pesquisador utilizar uma abordagem também quantitativa.

Utilizamos a pesquisa quantitativa nas perguntas fechadas dos questionarios
diagnosticos 1 e 2 (p. 87 e 100), no registro das observacfes realizadas pela

professora sobre as atitudes dos alunos (p. 111), e a autoavaliacdo dos alunos (p.
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115). Sendo que, breves comentérios, sobre os dados encontrados foram feitos ap6s
os graficos.

Utilizamos a pesquisa qualitativa para as perguntas abertas.

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 1

Dividimos o questionario diagnostico 1 (APENDICE B) em duas partes. A
primeira, para identificarmos o perfil do aluno e a segunda parte, para constatarmos o
conhecimento do aluno em relacdo aos temas: Estatistica Descritiva, Gréficos,
Tabelas e Tecnologias Digitais

Testamos o questionario diagnostico 1 com 10 alunos do mesmo ano para
verificar a compreensao dos mesmos.

E composto de 12 questdes, sendo 11 fechadas e 1 aberta.

A seguir apresentamos os graficos que representam a organizacao dos dados

das perguntas fechadas.

4.1.1 Analise das questdes fechadas, questionario diagnostico 1

As questbes 1 e 2 dizem respeito ao nome do aluno e a qual turma fazem parte,
estas questdes nao serdo consideradas. Por terem apenas um objetivo organizacional

para a professora, estas questdes serdo desconsideradas.

A gquestdo 3 (Figura 7), identifica a faixa etaria dos alunos, assim podemos

verificar o perfil referente a idade para frequentar o 1° ano do Ensino Médio.
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Figura 7: Qual sua idade?

|IDADE DOS ALUNOS PARTICIFANTES

m15anos wl6anos w17 anos

Fonte: A autora /2022

Observamos com essa questao que a maioria dos alunos tem 15 ou 16 anos,
nao estando atrasados nos seus estudos. Nao encontramos relacéo entre a idade e o
conhecimento prévio do aluno.

Tencionando responder o objetivo especifico 1 (p. 18) desta pesquisa,
formulamos as questdes de 4 a 12.

Apresentamos nas figuras 8, 9, 10 e 11 os resultados das questdes 4, 5,6 e 7.

Constatamos o acesso dos alunos as TD nas suas residéncias e/ou escola.

Figura 8: Vocé tem acesso a computador e/ou celular?

Questéao 4: Vocé tem acesso a computador e/ou
celular
§ 50 47
c_:u 40
L 30
(]
E 20
= 10 3
S o ——
© SIM NAO
Respostas

Fonte: A autora /2022

85



Observamos que os alunos tiveram acesso as TD.

Figura 9- Vocé tem acesso a internet banda larga?

Questédo 5: Vocé tem acesso a internet banda
larga?
50 47

S 40
IS
T 30
g 20
>
O 10 3

0 |

SIM NAO
Respostas

Fonte: A autora /2022

Figural0- Vocé tem conhecimento se a sua escola possui laboratério(s) de informatica com acesso a
internet?

Questéo 6: Vocé tem conhecimento se a sua escola possuli
laboratério(s) de informatica com acesso a internet?

(o]
o

50

H
o O

Quantidade
w
o

20
10
0
0
SIM NAO

Respostas

Fonte: A autora /2022

Analisamos a questdo 6 (Figura 10), e verificamos que todos os alunos tém
conhecimento da estrutura da instituicdo de ensino e dos laboratdrios de informatica

da escola com acesso a internet.
Apesar dos alunos manifestarem o interesse pelo uso dos laboratorios de

informatica, ndo é permitido aos alunos usarem os laboratérios sem o
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acompanhamento do professor. Nao séo fornecidos pela mantenedora de ensino,
recursos humanos suficientes para que os laboratérios fiqguem de livre acesso aos
alunos.

Como os computadores sao antigos, os alunos comentaram da importancia do
incentivo financeiro por parte da mantenedora, para compra de novos computadores
e melhorias na internet da escola, no entanto, os equipamentos foram eficientes para
a realizacao das atividades.

Constatamos que os alunos tiveram acesso as TD, sem elas ndo seriam

realizadas as atividades propostas no RA.

De acordo com Skovsmose (2014, p. 8 2 )As tedmologias da informacéo e da
comunicacéao sao profundamente enraizadas na imaginacao baseada na Matematica.
[...] Os métodos da matematica puseram a imaginacdo tecnolégica em um novo

patamaro

Conforme a BNCC, na Competéncia Geral 5, o aluno deve:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BNCC, 2018, p.9)

Observamos a importancia da professora como motivadora e orientadora dos

alunos para uso correto das TD.

A professora ndo precisou deter todo o conhecimento técnico das TD, mas

incentivar as reflexdes dos alunos sobre o uso correto das mesmas.

A seguir, apresentamos o0 questionamento em relacdo ao acesso dos alunos
aos laboratorios da escola, para realizacdo de pesquisas, trabalhos, assistirem aulas

e outros.
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Figura 11- Vocé gostaria de ter acesso aos laboratérios para realizacdo de pesquisas, trabalhos,
assistirem aulas e outros?

Questao 7:Vocé gostaria de ter acesso aos laboratorios para
realizacdo de pesquisas, trabalhos, assistirem aulas e outros?
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Resposta

Fonte: A autora /2022

Analisamos as respostas para a questdo 7 (Figura 11), onde constatamos o
interesse dos alunos em usar o ambiente escolar. Fato este de suma importancia ao
desenvolvermos desta pesqui sa. Os faéralgpos se

di f er eomdreabado por varios alunos.

Certamente, percebemos que as TD constituiram parte importante do processo
de aprendizado do aluno. Em concordancia com Skovsmose (2001), D6 Ambrésio
(1986), Dante e Viana (2020) (Marco Teorico, p. 22), a tecnologia e a Matematica
estao interligadas para existir o crescimento da sociedade. Para este crescimento a
Educacao deve visar o desenvolvimento global do ser humano, desde o cultural, social
ao afetivo (BNCC, 2018, p. 14).

As questdes de 8, 9 e 11 sdo questdes fechadas relacionadas ao conhecimento

do aluno sobre ferramentas digitais, estatistica, graficos e tabelas.
Ja a questdo 10 é aberta e sera analisada no subcapitulo 4.2.2 (p. 107).

Avaliamos, com estes questionamentos, o conhecimento teorico e pratico dos

alunos, objetivo especifico 1(p.18), da presente pesquisa.
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Em relacdo ao conhecimento sobre as ferramentas digitais ja conhecidas pelos

alunos, obtivemos as seguintes respostas apresentadas no grafico (Figura 12) a

sequir.
Figura 12- Vocé tem conhecimento sobre quais ferramentas abaixo (marque quantas forem
necessarias)?
Questao 8:Vocé tem conhecimento sobre quais ferramentas
abaixo (marque quantas forem necessarias)?
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Fonte: A autora /2022

Observamos que a maioria dos alunos possui conhecimento sobre editores de

texto.

Poucos tinham conhecimento dos aplicativos para formulacao de questionarios
e / ou formularios. Apenas dois grupos utilizaram o Google Formularios para

confeccionar questionarios na finalizacéo do RA.

Reforcamos, junto aos alunos, as orientacbes sobre os editores de texto
utilizados no computador (Word e Google Docs), na formulacdo da pesquisa e
montagem dos graficos, ressaltando que a maioria dos alunos preferiu utilizar o Excel

para confeccionar graficos.

Enfatizamos aqui, a importancia da orientacdo e incentivo por parte da
professora, para que os alunos adquiram conhecimento e reflitam sobre o uso das TD,

durante o desenvolvimento das atividades do RA.

A professora pesquisadora oportunizou a pesquisa em sala de aula com o uso

das TD, o debate e o dialogo entre os alunos.
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Através do dialogo os alunos tiveram que refletir sobre sua aprendizagem, o

gue encaminhamos a uma EMC (ALRO e SKOVSMOSE, 2021, p. 13).

Ademais, 0 uso correto das TD junto ao ensino da Matematica, permite a

A seguir apresentamos os resultados da questéo 9 (Figura 13).

Figura 13- Sobre graficos e tabelas, marque quantas alternativas forem necessarias.

Questao 9: Sobre graficos e tabelas, marque quantas alternativas
forem necessarias.
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Fonte: A autora /2022

criticidade sobre os conhecimentos matematicos que devem ser adquiridos pelos
alunos. O ensino da Matemética e as TD permitem que 0s sujeitos tomem decisdes

e participem da formatacéo e organizacao da sociedade (SKOVSMOSE, 2001, p. 59-

Constatamos que a maioria dos alunos ndo estudou graficos e tabelas na

e tabelas.

escola, um percentual menor conhece alguns graficos e apenas 6 conhecem gréaficos

Percebemos que os alunos carecem de um aprofundamento sobre o conteudo,

graficos e tabelas, e este aprofundamento ocorreu através da aplicacdo do RA.

Conforme Lib®©neo (2001), D6 Ambr

S

(2007), o conteudo matematico a ser ensinado deve ter significado para o aluno, ser
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um instrumento social, de formacé&o integral e desenvolver a reflexao e o senso critico
e, por consequéncia, a Competéncia Demaocrética.
Apresentamos na figura 14, os resultados da questéo 11.

Figura 14- Vocé sabe o que é e para que serve a estatistica?

Questdo 11: Vocé sabe para que serve a estatistica?
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Fonte: A autora /2022

Analisamos com os resultados da questdo 11, que os alunos tém algum
conhecimento sobre 0 uso da Estatistica, mas 15 marcaram que ndo conhecem sobre
Estatistica. O que remete ao objetivo especifico 1 (p. 18) desta pesquisa sobre
identificar o conhecimento tedrico e pratico dos alunos do componente curricular de
Matematica, em relacdo ao conhecimento basico de Estatistica.

Conforme a BNCC (2018, p. 274), i A i ncerteza e o0 tratament
estudados na unidade tem8tica Probabilidade e
de a Estatistica estar presente no texto que rege a Educacdo Béasica do pais
constatamos nas questdes 9 e 11, que muitos alunos nao tiveram acesso a este
conteudo durante o Ensino Fundamental.

De acordo com os autores (PESSOA e JUNIOR, 2013, p. 81):

Estes conhecimentos matematicos incluem as habilidades de reconhecer
como a matematica aparece nos diversos contextos sociais, bem como a
capacidade do individuo mobilizar os conhecimentos matematicos de forma
correta e coerente com as demandas enfrentadas no seu dia a dia.
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Analisamos as questfes 9 e 11 do questionario diagndstico 1, e constatamos
gue no Ensino Fundamental cursado pelo aluno, n&o ocorreu uma preocupacgao
com o contetdo proposto (Estatistica Descritiva), fato este que corrobora com o
Estado da Arte desta pesquisa (p.22), onde ndo encontramos publicacdes consoantes

com a pesquisa desenvolvida.

E importante ressaltar que a professora pesquisadora, planejou e aplicou
atividades de um RA, para o aprendizado basico da ED, para os alunos do primeiro
ano do Ensino Médio (objetivo especifico 2, p. 18).

A seguir apresentamos os resultados obtidos para a questédo 12 (Figura 15).

Figura 15- Vocé ja participou de trabalhos em grupo?

Questéo 12: vocé ja participou de trabalhos em grupo?
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Fonte: A autora /2022

A questao 12 teve objetivo organizacional. Observamos se seria necessario a
professora interferir na formacao dos grupos.

Apds a montagem dos grupos aplicamos as etapas do RA.

4.1.2 Analise da questédo aberta do questionario diagndéstico 1

A seguir analisamos os resultados da questdo 10 (Quadro 12) do questionario

diagnostico 1.
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Visamos a obtenc¢do de informacdes, através da escrita do aluno, sobre seus

conhecimentos prévios. Na questao é solicitado que o0 mesmo faca um breve relato

sobre 0 que lembra do seu aprendizado sobre gréaficos e tabelas. Utilizamos como

base para a realizacdo da categorizacdo a TFD (p. 58).

Quadro 127 Se vocé estudou ou conhece graficos e tabelas, escreva brevemente o que
lembra. Caso ndo tenha estudado gréaficos e tabelas escreva "ndo estudei'.

Respostas dos alunos

Quantidade de

respostas

Categorias

Em branco

3

iN«o estudei o

iN«o | embroo

AN«co | embro quase n

aonde s«o utilizado:}{

41

1 N&o possui

conhecimento

AEu | embr o s oebsrteatg?rs

AVi um pouco de gr §f
porém nada muito aprofundado. Quanto
maior a listra do Gréfico maior a

porcentagem. O

AFiz curso de infor
Power point) entdo sei o basico, mas ndo
lembro muito bem, pois ndo pratiquei

tanto. 0

ALembro que gr8&8fico
andlise e levantamentos de determinados

assuntos. 0

AGr 8ficos s«o desen
expressar dados de maneira visual,

facitandoac ompr eens «o. 0

1 Possui conhecimento
prévio

1 Conhecimento das TD

Fonte: A autora /2022

Foram observados 3 tipos de respostas ao organizarmos os dados relativos a

guestdo 10 (Quadro 12): o ndo ter estudado graficos e tabelas, ndo lembrar de gréaficos

e tabelas e o lembrar de ter estudado.
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Sendo assim, surgiram as seguintes categorias: ndo possui conhecimento;
possui conhecimento e conhecimento das TD.

Observamos, novamente, que os alunos ndo possuem conhecimento prévio
sobre gréficos e tabelas.

Para cada uma das respostas citadas, identificamos a necessidade de
incentivar e motivar os alunos, para que estes participem do seu aprendizado,
refletindo criticamente sobre o aprender.

Obtemos, entdo, duas categorias relacionadas aos objetivos 1 e 2 (p. 18) dessa
pesquisa.

Voltamos assim a citar Skovsmose (2001, p. 47), que nos remete a uma
educacado matematica:

[ .. .] ibaseada na experi®°nciao, uma educa-
dos estudantes, tanto em relacdo ao planejamento de curriculo quanto ao

contelido abordado, relaciona-se a possivel conexdo entre nossa linguagem
ordinaria e conceitos matematicos construidos.

Além disso, voltamos a importancia do dialogo entre os sujeitos participantes
do processo que de acordo com (SKOVSMOSE, 2017, p. 16)

As ideias relativas ao didlogo e a relacdo estudante-professor séo
desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacéo deve fazer parte de
um processo de democratizagdo. Se queremos desenvolver uma atitude
democrética por meio da educacdo, a educacdo como relacdo social ndo
deve conter aspectos fundamentalmente n&o democraticos. E inaceitavel que
o professor (apenas) tenha um papel decisivo e prescritivo, em vez disso, 0
processo educacional deve ser entendido como um dialogo.

Sendo que, a questdo tecnoldgica, é evidenciada por Skovsmose no Marco
Tedrico (p.22), quando este nos traz a Matematica em acao (Figura 1) e a importancia
do saber matematico para o desenvolvimento de sujeitos criticos e reflexivos (objetivo
especifico 2).

De acordo com (SKOVSMOSE,2001, p.40):

E impossivel imaginar o desenvolvimento de uma sociedade do tipo que
conhecemos sem que a tecnologia tenha um papel destacado, e com a
matematica tendo um papel dominante na formacao da tecnologia. Dessa
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forma, a matemética tem implicagbes importantes pra o desenvolvimento e
organizacdo da sociedade i embora essas implicagdes sejam dificeis de
identificar.

Assim, a presenca das TD nas aulas de matematica € um fator importante para
o desenvolvimento do aprendizado e da EMC.
A seguir, a figura 16 feita a partir do quadro 12.

Figura 16- Se vocé estudou ou conhece graficos e tabelas, escreva brevemente o que
lembra. Caso ndo tenha estudado graficos e tabela escreva "néo estudei”.
Questdo 10: Se vocé estudou ou conhece graficos e tabelas,
escreva brevemente o que lembra. Caso néo tenha estudado
graficos e tabela escreva "néo estudei".

40
[
2 30
o
£ 20
©
8 10

0 | - —
Nao estudei N&o lembro Possui Em branco
conhecimentos
prévios

Conhecimento

Fonte: A autora /2022
A maioria dos alunos respondeu aque st «o ab e rnfioaestuddramc om A
anteriormente ocontetdo0, assim observamos o surgi mento d
conheci.ment oo
Partimos dessa analise inicial para conhecermos 0s alunos e verificarmos o
conhecimento prévio dos mesmos sobre graficos e tabelas.
Conf or me DdlB8dpBY):si o

O estado atual, ainda muito pobre, do nosso conhecimento, de nossa andlise,
de nossa critica sobre os determinantes socioculturais na educacao
matemética, talvez seja uma das causas fundamentais dos resultados
desastrosos, diria mesmo negativos, do ensino da Matemética. Nao s6 o
rendimento é baixo, como muitas vezes é perturbador do equilibrio
psicoemocional dos sujeitos envolvidos. Estranhamente, baixo rendimento e
desequilibrio psicoemocional ndo estdo intimamente associados. IniUmeros
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casos sdo constatados de alto rendimento associado ao desequilibrio
psicoemocional, manifestado sobretudo em alienacéo e auséncia de critica.

Observamos com a questdo 10e,conf or me a <ci t a- (@986),d e

gue o conhecimento matemético é i p o b Boea-se a essa consideracdo o baixo
rendimento dos alunos e a auséncia de critica para aqueles que possam apresentar
alto rendimento. Constatamos que a citacdo data de 1986 e que ainda é atual para o
ensino da Matematica.

O tipo de ensino da Matematica que a professora pesquisadora propds com o
RA permitiu ao aluno ter uma formacao critica e reflexiva sobre o conhecimento

adquirido, através da EMC, Skovsmose (2014).

4.2 ANALISE DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 2

Foram respondidos 46 questionarios diagnosticos 2 (APENDICE C), 4 alunos
nao responderam ao questionario, pois, ndo estavam presentes nos dias de aplicacao
do mesmo. O questionario diagndstico 2 possui 8 perguntas fechadas e 1 aberta. Para

a analise, seguimos como base a TFD e seus passos ja citados anteriormente.

4.2.1 Analise das questdes fechadas, questionario diagndstico 2

Consideramos as questdes 1 e 2 para identificacdo dos participantes e

organizacao da pesquisadora.

Tencionamos com este questionario verificar se a aplicacdo do Roteiro de

Aprendizagem alcancou os objetivos especificos 1, 2 e 3 (p.18) da pesquisa.

A seguir apresentamos o0s resultados da questdo 3 (Figura 17), onde

verificamos e quantificamos a participacao dos alunos, em 3 ou mais etapas do RA.
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Figura 17- Vocé participou efetivamente da realizacdo de qual/quais etapas do Roteiro?

Questéao 3: Vocé participou efetivamente da realizacao de qual/quais
etapas do Roteiro?
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Fonte: A autora /2022

Observamos que, 34,67 alunos (76%) participaram de pelo menos 3 etapas do
RA, dos 46 alunos que entregaram o questionario diagnostico 2.

Consideramos que este fato se deu por serem motivados e incentivados pela
professora pesquisadora. Conforme Freire (2003, p.83), Alro e Skovsmose (2017, p.
117), o didlogo existente entre professora-aluno foi fator importante para a autonomia
do aluno e democratizacdo do ensino-aprendizagem.

Salientamos a importancia do RA como um caminho a ser seguido pelo aluno,
um guia dos estudos do aluno, promovendo a autonomia necessaria para que ele
participe de todo o processo de ensino.

A professora aplicou as etapas do RA conforme os ambientes de
aprendizagens (ver p.64), de acordo com Alro e Skovsmose (2021, p. 54-55), estes
ambientes permitem ao professor incentivar o aluno no envolvimento da realizacédo

das atividades propostas no RA.
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Também analisamos com a questdo 3, que o aluno foi novamente incentivado

pela professora, a criar, refletir e criticar, principios estes que fazem parte da EMC.

Desenvolvendo, assim, a democracia e a aprendizagem em Matemética. (ALRO e

SKOVSMOSE, 2021, p. 54-55)

As questdes 4 e 5 séo relativas ao uso das TD durante a aplicagédo do Roteiro

de Aprendizagem. Verificamos a importancia do incentivo para o uso das mesmas

durante as aulas (objetivo especifico 3).

A figura 18 mostra os resultados da questao 4.

Figura 18: Quais conhecimentos sobre Tecnologias Digitais vocé adquiriu durante a aplicagédo

do Roteiro?
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Fonte: A autora /2022

Analisamos a questédo 4 e verificamos que, a maioria dos alunos, acima de 34

alunos (75%) (desconsideramos para o calculo da média, Google formularios,i Ca nv a o

e Aoutroso), al

can-ou um conheci me®RA mdoconsi

ao encontro dos objetivos especificos 2 e 3 (p. 18), onde o planejamento e a aplicacéo

de atividades com o incentivo ao uso das TD foi importante.

Observamos que os alunos adquiriram novos conhecimentos sobre o uso das

TD, por exemplo, o uso do Excel, uso do Google drive, realizacdo de pesquisas e

outros.
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Conforme Skovsmose (2000, p. 8 3) , A O c o mp udaauowidadedl®e s af i ar
professor (tradicional) de matemética. oPorém o professor orientador sobre o uso
correto das TD, tem papel fundamental para no ensino da Matemaética.

De acordo com (PESSOA e JUNIOR, 2013, p. 86):

Nesse sentido, pode ndo ser suficiente que a escola capacite os alunos a

trabalhar com os nimeros, mesmo que o fagca com exceléncia. Skovsmose

(2008) propde que o conhecimento capaz de levar a uma postura critica

diante da sociedade é de natureza complexa e com certeza nao é
unidimensional. Nesse sentido, ele defende uma educacéo voltada para o
desenvolvimento de tr°s conhecimentos (ou
interligados e dependentes entre si: 0 conhecimento matemético, o

conhecimento tecnolégico e o conhecimento reflexivo.

Salientamos que as instituicdes de ensino e as mantenedoras de ensino sao
parte importante desse processo.

Conforme Pessoa e Junior (2013, p. 86) , 0 £ possz2vel guestio
gualidade a educacéo tradicional tem cumprido essa tarefa. Esta € uma discussao
pertinente e relevante[...]60. Para termos qu
instituicbes de ensino e mantenedoras proporcionarem aos professores, formacgdes
adequadas, motivagao e incentivo para que novos planejamentos surjam.

Na sequéncia apresentamos os resultados da questéo 5 (figura 19).

Figura 19- Sobre a realizag&o do trabalho usando TD, marque as alternativas que considerar
necessarias.

Questéo 5: Sobre a realizacdo do trabalho usando TD, marque as
alternativas que considerar necessarias.
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Constatamos que acima de 80% dos alunos responderam que as atividades
do RA foram interessantes e, mais de 58% que gostariam de realizar outras.
Enfatizando que a EMC é uma abordagem condizente com o Ensino da Matematica.

Conforme Skovsmose (2000, p. 67):

A Educagdo matematica critica enfatiza que a matematica como tal ndo é
somente um assunto a ser ensinado e aprendido (ndo importa se os
processos de aprendizagem séo organizados de acordo com uma abordagem
construtivista ou sociocultural). A Matematica em si € um tépico sobre o qual
€ preciso refletir. Ela é parte de nossa cultura tecnoldgica e exerce muitas
funcdesl...].

A maioria dos alunos considerou a realizagdo do trabalho em grupo e no
ambiente escolar relevante, situacdes estas que promovem o diadlogo e a reflexédo
sobre o conhecimento adquirido durante o processo de aprendizado.

De acordo com (SKOVSMOSE, 2017, p. 55-56)

Reflexdes podem versar sobre questdes muito especificas. Chamo a atencao
para isso a fim de refutar a ideia de que reflex6es, em geral, ndo pressupde
um insight especifico. Reflexes incluem reconsideracfes tanto gerais quanto
especificas a respeito dos conhecimentos, das acdes e das préticas.

O ensino da Matematica através da EMC de Skovsmose, tem uma relacdo
préxima com o RA proposto na pesquisa. Percebemos que este promoveu 0 ensino-
aprendizagem da ED através das atividades propostas.

Observamos, novamente, a importancia do diadlogo, da reflexdo e criticidade,
durante o aprendizado dos alunos. Assim, a professora pesquisadora criou condicdes
para que o aluno tenha uma formacéo critica e reflexiva sobre o conhecimento
adquirido.

Com as questdes 6, 7 e 8, analisamos 0 aprendizado dos alunos através da

aplicacao do RA.

Sendo as questdes 6, 7 e 8:
6- Vocé compreendeu o que é um grafico e sua(s) utilidade(s)?
7- Vocé conseguiu identificar e aprender sobre os tipos de grafico?
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8- Vocé aprendeu como analisar um grafico?

Apresentamos a seguir os resultados das questdes 6, 7 e 8 (Figura 20).

Figura 20 1T Resultados questdes 6, 7 e 8.
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Questao 6: Vocé compreendeu o que € um gréafico e sua(s) utilidade(s)?
Questéo 7: Vocé conseguiu identificar e aprender sobre os tipos de
grafico?

Questéo 8: Vocé aprendeu como analisar um grafico?
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Fonte: a autora/2022

Ao compararmos as respostas das questdes 6, 7 e 8, observamos que temos

uma média de 30 alunos (65%), que adquiriram conhecimento sobre graficos,

confirmando a compreenséo destes sobre interpretacédo de gréficos.

Observamos, em relacdo ar e s p oesnt ap aifmedeadle 34% de alunos) a

importancia da continuacdo do aprendizado do aluno através de abordagens que

permitam a reflexdo e o dialogo, conforme o proposto pela EMC.
Conforme (DANTE e VIANA, 2020, p. 185):

[...]todo o individuo precisa saber buscar informagdes, avaliar e filtrar aquelas
que sdo relevantes (e também verdadeiras ou corretas), organiza-las,
analisa-las, finalmente tornar o resultado de todo esse processo comunicével.
Em outras palavras, produzir mais informacao.
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Percebemos, também, a importancia da professora como mediadora,
incentivadora e facilitadora, contribuindo de modo ativo para aprendizagem da

matematica.

Segundo Dante e Viana (2020, p. 149):

Vivemos em uma sociedade com farta presenca de diferentes tecnologias.
Essa realidade trouxe consigo ndo somente uma nova dinamica a maneira
de se comunicar, mas também de se informar e, especialmente, de ensinar e
de aprender. [...] Quando vocé assume esse comportamento, em que se
coloca como incentivador e facilitador da aprendizagem, a relagéo professor-
estudante estabelecida adquire caracteristica nova: usar o conhecimento
para adquirir

Novamente surge o professor mediador e orientador, contribuindo para que o

processo ensino-aprendizagem seja desenvolvido com a participacdo efetiva do

aluno.

fifconstruir

4.2.2 Andlise da questédo aberta do questionario diagndéstico 2

Comecamos a analise da questdo 9, com a ordenacéo das respostas obtidas.
Apos, lemos as respostas e fizemos a separacdo dos textos em iguais, semelhantes

e 0S que surgiram com mais evidéncia sobre o conceito de ED. A seguir, analisamos

0s textos e categorizamos.

Quadro 13- Conceituando sobre Estatistica Descritiva

ponteso para

CONCEITO APRENDIDO SOBRE ESTATISTICA DESCRITIVA

Quantidade de

sumarizar um conj u

Respostas dos alunos respostas semelhantes Categorias
ou iguais
AN«o | embr oo
AN«o compreendi o 15 N&o alcangaram o
Nao responderam conhecimento
AED ® uma t ®cni ca a1 Alcancaram todo conhecimento

tedrico, ou em parte, com a
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Af um meio de anal
diversos tipos de gréaficos. Organizar

tamb®m atrav®s de

AED ® um ramo da €
alguns métodos para apresentar fatos

e aconteci mentos. g

E uma, disciplina responsavel por
coletar, armazenar, ordenar, fazer
tabelas ou graficos e calcular a partir

dos dados. 0

AfUsada para explid

aleatorios.

fO conceitdado®et ab e

gr8ficos. 0

aplicagéo do RA e utilizag&o da

abordagem critica

TOTAL

46

Fonte: A autora/2022

Analisamos a relevancia dessa questdo e constatamos que o0s alunos

adquiriram conhecimento sobre ED, através da abordagem critica e reflexiva, através

do didlogo entre os sujeitos participantes e do surgimento da democratizacédo durante

as atividades.

A seguir apresentamos a figura 21 feita a partir do quadro 13.

Figura 211 Dé o conceito aprendido sobre ED

PENNWW
(@l le]d) (el [a]d)]

Quantidade de respostas

Nao alcancaram o
conhecimento teérico conhecimento tedrico, ou

Questao 9: Dé o conceito aprendido sobre

Estatistica Descritiva.
31

15

Alcangaram todo

em parte, com a aplicagéo
do RA e utilizacdo da
abordagem critica

Categorias

Fonte: A autora/2022
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Observamos o quadro 13 (p. 107) e a figura 21 (p. 108) constatamos que a
maioria dos alunos alcangaram o conhecimento tedrico necessario para conceituar
ED.

Em rela-«0 ° <categoria fAin«o alcan-aram o c
devemos realizar outras atividades procurando motivar e incentivar o aluno no
desenvolvimento do seu aprendizado, sendo esse um dos objetivos dessa pesquisa,
identificar os problemas apresentados, as solugcdes encontradas para esses
problemas para obter bons resultados da aprendizagem (objetivo 4, p. 19).

Analisamos com essa questdo que o ensino da Matematica deve ter, uma
funcdo social através do curriculo critico ja citado por Skovsmose (2017), e
D@mbrosio (1986), Libaneo (2001) e Moran (2007).

Para isso, temos que desenvolver politicas publicas de ensino que permitam
AUma concep-«0 cr2tica da mat amm@emdegue,a( SKOVSM
educacdo Matematica pode ser destinada a diversas atividades e, o ensino e
aprendizagem da Matematica pode ocorrer em diversas situacbes e em muitas
atividades do cotidiano do aluno (SKOVSMOSE, 2014, p. 14).

O principal documento que rege a Educacdo brasileira € a Constituicdo de

1988. No Artigo 205 da mesma, temos que:

Art.205. A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaborag&o da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
gualificag&o para o trabalho (BRASIL, 1988).

O Art. 205 € uma das premissas para a formulacdo da BNCC como documento
base para a Educacédo Basica brasileira. No texto da BNCC encontramos 0s principios
de igualdade, diversidade e equidade para a educacéo, principios estes que devem
ser considerados na formacdo de qualquer curriculo escolar, consequentemente 0s
conteudos que dele fardo parte.

Sendo assim:

BNCC e curriculos tém papéis complementares para assegurar as
aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educagdo Basica,
uma vez que tais aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de
decisbes que caracterizam o curriculo em acdo. Sao essas decisbes que vao
adequar as proposicbes da BNCC a realidade local, considerando a
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autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituices escolares,
como também o contexto e as caracteristicas dos alunos. (BNCC, 2018, p.16)

Pontuamos que as solu¢cdes devem ser posteriormente discutidas com os
alunos.

Skovsmose (2017, p. 23) nos fala de um curriculo critico, discutido por todos,
desde a aplicabilidade do que ser& ensinado até as possiveis fun¢des sociais.

Verificamos, também, a importancia do didlogo entre os sujeitos participantes.
O dialogo proporciona a reflexdo necessaria para definicdo do conteaddo matematico.
Conforme Alro e Skovsmose (2006, p. 11), iAs qual i dades da comuni c.
de aula influenciam as qualidades da aprendi z.
comunicacéao alcanca as relacdes existentes na sala de aula.

Finalizamos a analise do questionario diagndstico 2 com a seguinte citacao:

[...] € possivel criar um discurso em que as sombras de uma arvore sao uma
sala de aula, e de que a lenha que as criangas levam é para uma aula de
quimica. Seja qual for o discurso que criamos, a sala sob a arvore ndo tem
eletricidade nem computadores. S6 um discurso, ndo se aquece uma escola.
Mudancas de discurso levam a modificacdes, mas nem todas as
modificacbes s&o obtidas apenas com mudancas de discurso.
(SKOVSMOSE, 2014, p.120).

Somente o didlogo ndo garante o desenvolvimento do aprendizado do aluno.
As instituicdes de ensino devem ter condicdes fisicas adequadas para o aprendizado,
possuir laboratorios que estejam de acordo com 0s avancos tecnoldgicos e,
professores que tenham condi¢cdes de orientar os alunos sobre o uso dessas

tecnologias.

4.3 ANALISE DO REGISTRO DAS OBSERVACOES REALIZADAS PELA
PROFESSORA SOBRE AS ATITUDES DOS ALUNOS

Com esse registro das observacdes realizadas pela professora sobre as
atitudes dos alunos (APENDICE D), analisamos as atitudes dos alunos perante a

realizacdo das atividades dos RA.
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Preenchemos o mesmo apés a finalizacao da aplicacdo do RA, observando as
anotacoes realizadas durante as aulas.

Procuramos analisar se o objetivo geral da pesquisa, relacionado a abordagem
critica, através do didlogo e da competéncia democratica citada por Skovsmose
(2001), foi alcancado e proporcionou o aprendizado, através da aplicacdo das
atividades do RA.

Iremos identificar os alunos por A1, A2 até o A50. Apresentamos o registro das
observagOes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos na tabela 5 a
seguir.

Utilizamos sim, ndo e em parte como resposta por questdo de organizacao.

Os seguintes critérios de avaliacdo foram aplicados para o0 registro das
observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (Apéndice D), tabela
5:

1- Presenca na aula

2- Motivacao

3- Atencéo

4- Participou da realizacédo das atividades em grupo

5- Participou dos debates e conversas de modo critico e reflexivo
6- Tomou decisbes adequadas ao processo de aprendizagem

7- Compreendeu e utilizou as TD como ferramentas de auxilio

8- Desenvolveu habitos de questionar sobre o contetido aprendido

Consideramos para o registro das observacdes realizadas pela professora sobre
as atitudes dos alunos, somente aqueles alunos que responderam 0s instrumentos:

guestionario diagndstico 2 e autoavaliacéo.

Sendo que, 4 alunos faltaram nos dias da aplicacéo dos instrumentos, totalizando

46 alunos presentes.
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Tabela 5- Registro das observacgdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos.

Registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos

Simi S Né&o- N Em parte i EP
1- 3- 5-
NOME Presenga Motivacdo Atengdo Participou Participacao Tomou Compreendeu  Desenvolveu
na aula - nos debates decisdes e utilizou as hébito de
DO realizagdio Sec%ng/;crjsa adequadas ao te_c_no_logias questionar
ALUNO . - processo de digitais como sobre 0
atividades  critico aprendizagem  ferramentas contetido
®) em grupo no grupo de auxilio aprendido
Al S EP EP S EP EP S EP
A2 S EP N EP EP S EP EP
A3 S N EP EP S S S EP
A4 S S S S S S S S
A5 S S EP EP S EP S S
A6 S S EP EP S EP S S
AT S S S S S S S S
A8 S S S S S S S S
A9 S S S S S S S S
A10 EP S S S S S S S
All S S S S S S S S
A1l2 S S S S S S S S
A13 S S S S S S S S
Al4 S S S EP S EP S EP
A15 S S S S S S S S
A16 S S S S S EP S EP
Al7 S S S S S EP S EP
A18 S S S S S S S S
A19 EP S EP S S EP S EP
A 20 S S S S S S S S
A2l S S S S S S S S
A22 S S S S S S S S
A23 S S S S S S S S
A24 S S S S S S S S
A25 S EP N EP EP EP S EP
A 26 S S S S S S S S
A27 EP S S S S S S S
A28 S N N N EP N N N
A29 S EP EP EP EP EP EP EP
A30 S EP EP S S S S S
A3l S S S S S S S S
A 32 S EP EP N EP N N N
A33 S EP EP S S S S S
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A34 S S S S S S S S
A35 S S S S S S S S
A 36 S S S S S S S S
A37 S S S S S S S S
A38 S EP EP EP EP N EP N
A39 S S S S S S S S
A 40 S EP S S S EP S N
A4l S EP EP S S EP S S
A42 S S S S S S S EP
A43 S EP S S S EP S N
Ad4 S S S S S S S S
A 45 S S S S S S S S
A 46 S S S S S S S S
A 47

A48

A 49 . o -

A 50 Nao responderam ao questlonarlo dlagnostlco 2ea autoavallac;ao.

Fonte: A autora / 2022

Os alunos que compareceram no minimo em 75% das aulas receberam sim para
0S critérios: presenca, motivacado e atencdo. Essa combinacéo (p.116) foi feita com os

alunos antes da aplicacdo do RA.

A professora registrou em torno de 80% de participacéo por parte dos alunos,
20% nao participaram de todas as atividades propostas, embora estivessem

presentes.

A professora dialogava com os alunos quando estes ndo demonstravam atitudes
esperadas no trabalho em grupo.

Ao fim da aplicacdo de todas as etapas do RA a professora fez o registro das
observacoes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (Tabela 5).

Um ndmero expressivo, alcancou as atitudes esperadas durante o RA, como
observado na tabela 5 e figura 28.

Avaliamos que a tomada de decisbes por parte dos alunos, os debates, a
participacdo e motivacao (critérios 2, 3, 4, 5 e 6, tabela 5), foram incentivados pela

professora pesquisadora durante a realizacéo das atividades propostas.
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Observamos com os critérios 5, 6 e 8 (tabela 5), o desenvolvimento do aprendizado
e do conhecer reflexivo da matematica. Conforme Skovsmose (2001, p. 5 0 ) Q confiecer
reflexivo tem de ser desenvolvido para dar a alfabetizagdo matemética uma dimenséo

cr2ticao.

Consequentemente, ponderamos que, as atitudes dos alunos levam ou ndo a uma
pratica educacional voltada a democratizacdo e as possibilidades de uma EMC.

Também observamos na tabela 5, que alguns alunos tiveram registro néo, ou em
parte, assim sendo a professora procurou incentivar estes alunos a retomarem as

atividades em seus grupos.

A figura 22, foi elaborada a partir da tabela 5 (p. 111).

Figura 22- Registro das observacfes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos.

REGISTRO DAS OBSERVACOES

as 37 39
32 31 31
12
3 - 3 - ® L 3 3 S -
0 2 1 0 2
1 2 3 4 5 6 7 8

Critérios observados

50
40
3

Quantidade
=N
O O o o

ESEN mEP

Fonte: A autora/2022

Temos uma média de 36,125 alunos que obtiveram sim para todos os critérios,

representando 72,25% da amostra considerada.

Comparamos os dados obtidos no questionario diagnostico 2 (p. 100) com o

registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos.
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Observamos que as respostas dos alunos sobre o desenvolvimento do seu
conhecimento e das suas atitudes, relacionadas a participacdo, estdo conforme o

registro realizado pela professora.

Corroboramos com a importadncia de atividades que possibilitam a

democratizacao, o didlogo e o incentivo ao aluno.

Citamos Skovsmose (2001, p. 16), sobre o dialogo:

As ideias relativas ao didlogo e a reflexdo estudante-professor séo
desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacao deve fazer parte de
um processo de democratizacdo. Se queremos desenvolver uma atitude
democratica por meio da educacdo, a educacdo como relacdo social ndo
deve conter aspectos fundamentalmente ndo demaocraticos.

O dialogo entre os participantes da pesquisa foi constante. Procuramos, através
do dialogo, o resgate dos alunos que estavam apresentando falta de motivacao e
interesse em participar das atividades em grupo. Poucos alunos (6 alunos) tiveram a

marcacao nao no registro.

Também observamos que, grande parte dos alunos, alcangcou o critério 7
(compreendeu e utilizou as tecnologias digitais como ferramentas de auxilio), fato

esse que concorda com a questédo 4 do questionario diagnostico 2 (p.102).

Constatamos o real crescimento do conhecimento e do uso das TD por parte
dos alunos. Sendo esse fator importante para o desenvolvimento da EMC conforme

0s autores Skovsmose (2001; 2014) e Pessoa e Junior (2013).

4.4 ANALISE DA AUTOAVALIACAO DOS ALUNOS

Consideramos para a andlise da autoavaliacdo (APENDICE E) as 46
autoavaliacOes respondidas pelos alunos, presentes no dia da aplicacdo da mesma.

Na autoavaliacao constam 5 perguntas fechadas e 1 questao aberta.
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4.4.1 Anélise das questdes fechadas da autoavaliagao

A seguir apresentamos os resultados das questdes 1 e 2 (Figura 23).

Figura 23- Vocé estava presente em todas as aulas de aplicacdo do Roteiro? Vocé participou da
realizacdo das atividades propostas?

Questdo 1: Vocé estava presente em todas as aulas de
aplicagéo do Roteiro?
Questao 2: Vocé participou da realizacdo das atividades
propostas?
1%} 46
% 50 36
)
3 PERGUNTA 1 PERGUNTA 2
ot
> Perguntas
2
U) ~
&’ H SIM mNAO

Fonte: A autora /2022

Observamos com as questdes 1, 2 a participacdo e presenca dos alunos.

Comparamos as respostas das questdes 1 e 2 com a analise do registro das

observac0Oes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (p. 111).

Identificamos duas divergéncias entre as respostas da autoavaliacdo com o

registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos.

Em relacéo a questéo 1, a professora considerou 75% de presenca e o0s alunos
. - . -
100% de presenca nas aulas. Provavelmente os alunos esgueceram a combinacao

com a professora sobre as faltas: 25% das faltas ndo seriam consideradas.

As combinacdes realizadas, antes da aplicacdo do RA, séo relativas a presenca
(minimo de 75%) durante a realizacdo das atividades, participacdo na realizacdo das
atividades propostas no RA, dialogo com o grupo, preenchimento do questionario

diagndstico 2, autoavaliacéo, respeito as combinacdes e responder com a verdade.
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Em relacdo a questdo 2, a professora registrou em torno de 80% de

participacao por parte dos alunos.

Os outros 20% nao participaram de todas as atividades propostas, embora

estivessem presentes.

Percebemos que através do planejamento e a aplicacao de atividades do RA,
criamos condi¢cBes para que o aluno tenha uma formacao critica e reflexiva sobre o

conhecimento adquirido.

Através da EMC é possivel incentivar e oportunizar a realizagdo de pesquisa

em sala de aula com o uso das TD (objetivo especifico 3, p. 18).

Apresentamos a seguir os resultados da questéo 3 (figura 24).

Figura 24- Vocé dialogou com seus colegas de grupo durante as atividades?

Questéo 3: Vocé dialogou com seus colegas de grupo
durante as atividades?
45 41
40
o 35
T 30
B 25
§ 20
15
o
10 5
5 0
0
SIM NAO EM PARTE
Respostas

Fonte: a autora/2022

Observamos que quase 100% dos alunos manteve o dialogo com seus colegas,
conforme o registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos

alunos (p. 111).

Retomamos com essa questdo, a importancia do didlogo para o

desenvolvimento do aprendizado.
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Percebemos que o RA aplicado pela professora, através da EMC, como uma
abordagem para o ensino da ED, oportunizou ao aluno o desenvolvimento da
comunicacéo e do dialogo. Os autores Freire (2003), Alro e Skovsmose (2021), citam
a importancia do dialogo como parte do processo educacional e do desenvolvimento

da competéncia democratica.

A seguir apresentamos os resultados das questdes 4 e 5 em conjunto (Figura
25).

Figura 25- Vocé adquiriu conhecimentos sobre Estatistica Descritiva, através da interpretagdo
de gréficos e tabelas? Vocé realizou pesquisa sobre o contetdo solicitado?

Questéao 4 : Vocé adquiriu conhecimentos sobre Estatistica
Descritiva, através da interpretacéo de graficos e tabelas?
Questao 5: Vocé realizou pesquisa sobre o contetido solicitado?

50 46
% 40 30
S 30
% 20
8 14

10

. 1 o0 0 1 o0
0 —_— —_—
SIM NAO EM PARTE NAO RESPONDEU
Respostas

® PERGUNTA 4m PERGUNTA 5

Fonte: A autora/2022

Conforme se observa na figura 25, a maioria dos alunos alcancou
conhecimento e 100% dos alunos marcaram que realizaram a pesquisa.

Fato esse que ndo corresponde com o registro das observacdes realizadas pela
professora sobre as atitudes dos alunos (p. 111) onde foi marcado que 80% dos
alunos alcancaram o conhecimento.

A professora alertou aos alunos para responderem com a verdade sobre as
respostas da autoavaliacdo que deveriam coincidir com as observacoes da professora

consideradas no registro das observacfes realizadas pela professora sobre as
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atitudes dos alunos. Provavelmente esqueceram ou n&o deram a devida importancia

as combinacdes feitas.

Verificamos, assim, a importancia da identificacdo dos problemas que surgiram
durante a aplicacdo do RA, além do aprofundamento do didlogo entre professor e

aluno.

Em relacdo aos 30 alunos que responderam em parte, esse fato ndo estd em
desacordo com a EMC, j& que essa prevé um conhecimento matematico adquirido ao
longo das experiéncias dos alunos, da competéncia democratica e do dialogo

constante.

Conforme Skovsmose (2001,p.16) , A . . .] podemos especifi
chave da EC como envolvimento dos estudantes no controle do processo
educaci donderamas, entdo, para que o aluno adquira 0 conhecimento
proposto, deve participar de todo o processo educacional, desde a formacao curricular

até a avaliacdo escolar.

4.4.2 Analise da questdo aberta da autoavaliacao

Procuramos identificar a participacdo efetiva dos alunos na realizacdo do
Roteiro de Aprendizagem, através da sua escrita na questao 6.
No quadro a seguir (Quadro 14), relacionamos as respostas dos alunos com

as categorias encontradas.

Quadro 14- Escreva sobre a sua participacdo na realizacdo do trabalho e sobre o que aprendeu.

Quantidade de
Respostas dos alunos respostas semelhantes Categorias

ou iguais

AfPoderia ter me en
faltado menos as aulas. Mas aprendi 6
bastante sobre um gréfico e sobre todo o trabalho
montar um gr 8fico.

1- Nao participaram de
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fi Mi nparicipacdo ndo foi tdo alta
guanto gostaria por ndo saber utilizar
muito bem as tecnologias
disponibilizadas. Mas gracas ao
trabalho pude aprender algumas
coisas. 0

2- Alcancaram em parte 0

conhecimento

iGost ei de fazer
muito conheci ment g

ANo meu grupo eu f
PDF, montei as perguntas do Forms e
ajudei em outras partes das etapas, eu
aprendi a usar o Forms e a formatar
trabal hos. O

i Eu participei da
fazendo as pesquisas e escrevendo
as respostas, depois montei e formatei
o trabal ho. o

ABom digitei 0 t
Nnosso grupo conversou bastante
sobre 0 que poderiamos escrever,
terminei de escrever em casa. Fiz o
gréfico e sem querer desliguei o
computador das minhas colegas (sora
foi sem querer), e dividimos as tarefas.
Aprendi varias coisas que ndo sabia
como fazer, ndo sabia como fazer
gr8fico e aprendi

AEu n«o fui t«o pr
digitalizac&@o do trabalho, pois ndo
tenho facilidade em teclado de
computador. Eu consegui ter uma
ideia em minha cabeca sobre

gréficos, estatisticas e outros, isso
ajudou na hora da prova, agora sei
gue esse trabalho me ajudou muito-

ao mesmo que eu trabalhei eu
estudei . 0O

AEu vim na aula pr
os dias que teve, um dia que eu ndo
vim. Me interessei em perguntar o

gue ndo sabia para a professora e eu
e minha colega fizemos juntas as
atividades propost

AEu e a minha dupl

pesquisas sobre o trabalho,

40

Possui conhecimento
Dialogo

Participacéo
Desenvolvimento da
competéncia
democratica
Conhecimento e uso
das TD
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conversamos sobre e discutimos, eu
aprendi os tipos de graficos, aprendi
a como mexer no computador e sites
gue eu n«o sabia n

TOTAL 46
Fonte: A autora/2022

Verificamos que, as categorias encontradas na autoavaliacdo, estdo em
conformidade com parte das categorias dos questionarios diagnosticos 1 e 2 (p. 87 e
p. 100).

Apresentamos no quadro 14 a sintese das respostas dos alunos, examinamos
as mesmas e verificamos que 6 alunos escreveram que poderiam ter se empenhado
mais na realizacdo das atividades do RA e 40 alunos escreveram que adquiriram
conhecimento, sobre sua participacdo nas pesquisas, formatacdo do trabalho,
aprendizado sobre o uso das TD e conhecimento sobre graficos.

Percebemos que nenhum aluno fez referéncia a ED, apesar de terem adquirido

conhecimento sobre graficos e tabelas.

Ponderamos que as atividades do RA, estdo voltadas ao conhecimento sobre

graficos e tabelas, interpretacdo e conceituacdo dos mesmos.

Analisamos este ultimo instrumento e verificamos um crescimento no habito
de questionamento dos alunos, na percepcdo da participacdo nas atividades, no
didlogo entre os sujeitos, conhecimento matematico e competéncia democratica

desenvolvida, caracteristicas essas da EMC.

Conforme Pessoa e Junior, sobre Skovsmose e o conhecimento matematico:

Dentro desse contexto, quem ndo tem conhecimento matematico, teria
maiores dificuldades em avaliar as decisdes que estdo sendo tomadas, e de
manter uma postura critica em meio a um ambiente que esta permeado de
mateméatica. Assim, ele afirma que a alfabetizacdo matematica tem sim um
papel de extrema importancia na formac@o de cidaddos ativos e no
desenvolvimento da competéncia democratica destes cidaddos, na medida
em que se esforca para desenvolver neles ndo s6 o conhecimento
matemético, mas também o conhecimento tecnoldgico (técnicas e
conhecimentos necessarios a aplicacdo da matemética) e o conhecer
reflexivo. (PESSOA; JUNIOR, 2013, p. 82)
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O didlogo, a reflexdo e o desenvolvimento da competéncia democratica,
surgem novamente como fatores importantes para o ensino da Matematica através da
EMC.

A seguir apresentamos a figura 26 feita a partir do quadro 14, para melhor

visualizacdo das categorias.

Figura 26- Escreva sobre a sua participacdo na realizagédo do trabalho e sobre o que

aprendeu.
Questéo 6: Escreva sobre a sua participacdo na realizagéo do
trabalho e sobre o que aprendeu.
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Fonte: A autora/2022

Observamos que 87% dos alunos escreveram nas suas autoavaliacdes que
adquiriram o conhecimento adquirido, participaram das aulas e dialogaram com o0s
colegas, levando assim ao desenvolvimento da competéncia democratica.

O resultado encontrado esta proximo do resultado do registro das observactes
realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (p. 111), que foi de 80%.

De acordo com Skovsmose (2001, p. 37):

A democracia ndo caracteriza apenas estruturas institucionais da
sociedade com a relacdo as distribuicbes de direitos e deveres.
Democracia também tem a ver com a existéncia de uma competéncia

na sociedade [...]
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Essa educacdo matematica, através das experiéncias dos alunos, permite o
desenvolvimento da democracia, conforme Skovsmose (2017,102-103), fi...] a
educacao matematica também pode contribuir para a criacdo de uma cidadania critica
e refor-ar ideais democr8ticos. o

Como apontado por Skovsmose ( 2001) e D0 Aimaimpodancs dq
gue se ensina e aprende em Matematica € relevante para o desenvolvimento do
aprendizado do aluno.

Segundo Dante e Viana (2020, p.185), o contexto global atual pede que os

sujeitos saibam buscar informacdes, refletir, avaliar, criticar e organizar as mesmas.

4.5 COMPARATIVO ENTRE A ANALISE DOS INSTRUMENTOS: QUESTIONARIO
DIAGNOSTICO 1, QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 2, REGISTRO DAS
OBSERVACOES REALIZADAS PELA PROFESSORA SOBRE AS ATITUDES DOS
ALUNOS E AUTOAVALIACAO

Conforme Charmaz (2009, p. 31), os métodos da TFD:

[...] expandem e ampliam a nossa perspectiva de vida estudada, assim,
estendem e aprofundam aquilo que aprendemos dela e sobre ela [...] com os
métodos da teoria fundamentada, vocé modela e remodela sua coleta de
dados e, portanto, refina os dados coletados. Entretanto, os métodos néo
conttm nenhuma magia. Um método fornece uma ferramenta para
intensificar a percepc¢aol...]

Lembramos que, conforme a TFD (p. 58), a comparacdo constante entre 0s
dados permite uma andlise mais efetiva dos mesmos.

De acordo com Charmaz (2009, p. 160), as categorias, fi[...] fornece ao
pesquisador a l6gica para organizar a sua analise e um caminho para a criacao e o
refinamento das conexdes tedricas que o incentivam a estabelecer as comparacdes
entre as c aG sugyimentoadas categorias faz parte da criacdo do
pesquisador.

A partir da TFD fizemos a comparacao entre os instrumentos para obtermos as

categorias finais.
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A partir da andlise do questionério diagnéstico 2 (p. 100), com os critérios do

registro das observagdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (p.

111) e com a autoavaliagdo (p.115) preenchida pelos alunos, constatamos o

surgimento das seguintes categorias finais (Quadro 15):

1
2
3
4

Usou as Tecnologias Digitais

(democratizagéo)

Adquiriu conhecimento com a aplicacdo do RA

Participou da realizacdo das atividades do RA

Dialogou com seus colegas e professora, refletindo sobre seu aprendizado

Analisamos os resultados e apresentamos no quadro 15 a seguir.

Consideramos um valor aproximado de alunos para os instrumentos que

possuem mais questdes relacionadas para a comparacao.

Quadro 15- Categorias finais.

CATEGORIA

Questionario 2

Registro das observagfes
realizadas pela professora

sobre as atitudes dos alunos

Autoavaliacdo

Adquiriu conhecimento

L 38 alunos 31 alunos 45 alunos
com a aplicacédo do RA
Usou as Tecnologias 40 alunos
o 35 alunos 41 alunos
Digitais
Participou da realizacao 37 alunos
o 35 alunos 37 alunos
das atividades do RA
Dialogou com seus colegas 37 alunos 39 alunos 40 alunos

e professora, refletindo
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sobre seu aprendizado
(democratizacéo)
(Consideramos que 0
didlogo ocorreu durante a
realizac&o do trabalho)

Fonte: A autora/2022
Provavelmente, a divergéncia entre as respostas obtidas se deve aos alunos
terem esquecido as combinagdes iniciais com a professora ou ndo terem dado

importancia para essas combinagoes.

Apbs, apresentamos os resultados na figura 27, feita a partir do quadro 15.

Figura 27- Categorias finais

CATEGORIAS FINAIS
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Digitais
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m Questiondrio2 m Registro = Autoavaliagdo

Fonte: A autora/2022

A média de alunos, para a categoria adquiriu conhecimento, foi de 38 alunos

(82,6%), para a categoria usou as Tecnologias Digitais, a média foi de 38,66 alunos
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(84%), para categoria participou da realizacdo das atividades do RA, média de 36,33
alunos (78,97%) e para a categoria dialogou com seus colegas e professora, refletindo
sobre seu aprendizado (democratizag&o), foi de 38,67 alunos (84%).

Identificamos com essa comparagao o crescimento da aprendizagem do aluno
sobre ED, interpretacdo de gréficos e tabelas através do uso das TD e da aplicacédo

das atividades do Roteiro de Aprendizagem.
Analisamos os dados obtidos durante a comparacao.

Observamos que na questdo 10 do questionario diagnostico 1 (p. 87),
aproximadamente 40 alunos nado tinham conhecimento prévio desenvolvido,

representando quase 90% dos alunos da amostra, antes da aplicacdo do RA.

Com a aplicacdo do RA, uma média consideravel de alunos (80%), adquiriram
conhecimento sobre ED, graficos, tabelas e 0 uso correto das TD para realizacéo de
pesquisas.

Constatamos a importancia do Roteiro de Aprendizagem aplicado a luz da

EMC.

Através do dialogo e reflexdo observamos o desenvolvimento da competéncia

democratica, caracteristica fundamental da EMC.

Conforme Freir Eadsdlaqud estinula8a@ung a pérguntar, a
criticar, a criar; onde se propde a construcdo do conhecimento coletivo[ . .O.aluro.
foi incentivado e motivado a perguntar, dialogar e refletir sobre o ensino da

Matematica, articulando todos os saberes.
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CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados obtidos na analise, o problema dessa pesquisa (capitulo 1,
p. 18), foi respondido adequadamente, sendo ele: Educacdo Matemética Critica,
como abordagem para o processo de ensino-aprendizagem da Matemética, pode
contribuir para a aprendizagem da Estatistica Descritiva, utilizando o estudo de
gréficos e tabelas, através da proposicédo de um Roteiro de Aprendizagem com auxilio
das Tecnologias Digitais para alunos do 1° ano do Ensino Médio de um colégio
publico, durante o periodo de marco a maio de 20227

Conforme os dados encontrados no quadro 13 (p. 107), figura 27 (p. 126),
tivemos a média de 80% dos alunos participantes da pesquisa, com consideravel

aquisicao do conhecimento sobre ED e TD.

Foi constatado, que a partir das atividades do RA o professor incentivou a
pesquisa com o uso da TD, o dialogo entre os alunos, o pensamento critico e reflexivo
do aluno sobre seu aprendizado e autonomia, comprovando assim o desenvolvimento
da competéncia democratica (SKOVSMOSE, 2014 e ALRO e SKOVSMOSE, 2021).

Confirmamos, portanto que a Educacdo Matematica Critica, com o uso das
Tecnologias Digitais e da aplicacdo de um Roteiro de Aprendizagem, contribuiu de

modo efetivo para o processo ensino-aprendizagem.

O objetivo geral dessa pesquisa, na p. 18, foi respondido, sendo ele: Analisar
como a Educacdo Matematica Critica, como abordagem no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, pode contribuir para a aprendizagem béasica da
Estatistica Descritiva utilizando o estudo de Graficos e Tabelas através da proposicéo
de um Roteiro de Aprendizagem com o auxilio das Tecnologias Digitais (TD) a ser
realizado pelos alunos do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio publico.

Observamos com a analise dos instrumentos que o objetivo geral da pesquisa,

relacionado a abordagem critica, através do didlogo e da competéncia democratica
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citada por Skovsmose (2001), foi alcancado e proporcionou o aprendizado, através da
aplicacdo das atividades do RA.

Conforme as categorias finais encontradas no subcapitulo 4.5 (p. 123), no
quadro 15 (p.125) e figura 27 (p.126), observamos que a média de alunos, para a
categoria adquiriu conhecimento, com a aplicacdo do RA, foi de 82,6%; para a
categoria usou as Tecnologias Digitais, 84%; na categoria participou da realizagcéo
das atividades do RA, 78,97% e para a categoria dialogou com seus colegas e
professora, refletindo sobre seu aprendizado (democratizacdo), 84%. Observamos
gue a EMC se fez presente nas atividades do RA.

A partir da andlise das questdes dos instrumentos, questionario diagnostico 2
(p- 100), registro das observagdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos
alunos (p. 111), autoavaliagdo (p. 115) e do comparativo entre a analise dos
instrumentos (subcapitulo 4.5, p. 123), percebemos, novamente, que a aplicacdo das
atividades do RA, proporcionaram ao aluno a reflexdo critica sobre o que esta
aprendendo e sobre o desenvolvimento do seu aprendizado, sendo estes principios

importantes da EMC.

Observamos pequenas divergéncias entre as respostas das questdes dos
instrumentos, questionario diagndstico 2, registro e autoavaliacdo. Essas divergéncias
possivelmente se devem pela falta de atencdo dos alunos ou ndo importancia as

combinacdes feitas com a professora, como ja citado anteriormente nas p. 116 e 117.

Quanto aos objetivos especificos 1, 2, 3 e 4 (p. 18-19), observa-se que estes

foram respondidos, conforme a analise dos dados, realizada no capitulo 4 (p. 83).

O objetivo especifico 1 (p.18), foi respondido satisfatoriamente, sendo ele:
Identificar o conhecimento tedrico e pratico dos alunos do componente curricular de
Matematica, em relacdo ao conhecimento basico de estatistica, tecnologias digitais,
uso didatico do celular, computador, aplicativos de realizacdo de formularios de

pesquisa e graficos, no Ensino Médio.

Conforme o questionéario diagnostico 1 (p. 87), nas questbes 4, 5, 6, 7 e 8

(figuras 8 a 12, p. 89 a 92), identificamos o conhecimento prévio e o acesso dos alunos
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em relacdo as TD. Ja& com as questdes 9 (figura 13, p. 94) e 11 (figurald, p. 95),
identificamos o conhecimento prévio do aluno sobre graficos, tabelas e Estatistica.

Do mesmo questionario, com a questdo aberta 10 (p.96), quadro 12 (p. 97) e
figura 16 (p. 99), identificamos que os alunos ndo possuiam conhecimento prévio
satisfatorio em relacdo a ED. Conclui-se que o ensino da ED néo fez parte do
aprendizado anterior dos alunos, necessitando assim de um estudo de reforco através

de atividades que proporcionem o desenvolvimento do conhecimento sobre ED.

Por isso, a importancia do objetivo especifico 2 (p. 18) e do objetivo especifico
3 (p. 18). Os dois objetivos foram respondidos durante a analise dos instrumentos.

Sendo o objetivo especifico 2: Planejar e aplicar atividades de um Roteiro de
Aprendizagem, para o aprendizado béasico da Estatistica Descritiva, para os alunos do
primeiro ano do Ensino Médio, criando assim, condi¢cfes para que o aluno tenha uma
formacao critica e reflexiva sobre o conhecimento adquirido, através da Educacéo

Matematica Critica.

E o objetivo especifico 3: Incentivar e oportunizar a realizagdo de pesquisa em
sala de aula com o uso das TD (computador, celular, internet, aplicativos para
confeccao de graficos e outros), utilizando uma abordagem critica para realizacdo da

mesma, promovendo o dialogo e a democratizacao.

Confirmamos com a questao 3 (questionario diagndstico 2) (figura 17, p. 101),
gue grande parte dos alunos participou das atividades do RA. Concluimos que o

incentivo e a oportunidade de realizar pesquisas com o uso das TD foi alcancado.

Com a questao 4 (questionario diagnostico 2) (figura 18, p. 102), observamos
gue os alunos participaram efetivamente das atividades do RA e, a partir do incentivo
e orientacdo da professora sobre o uso das TD os alunos adquiriram condicfes de

utilizar as ferramentas digitais para o seu aprendizado.

Na questdo 5 (questionario diagnéstico 2) (figura 19, p. 104), os alunos

assinalaram que as atividades foram interessantes e que gostariam de realizar novos
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trabalhos., demonstrando a importancia do dialogo e da participagdo do aluno no

processo ensino-aprendizagem.

Com as questdes 6, 7 e 8 (questionario diagnoéstico 2) (figura 20, p. 106), temos
gue os alunos atingiram, na sua maioria, algum conhecimento sobre graficos e ED.
Observamos que a continuagéo do aprendizado e o aprofundamento do mesmo deva
continuar apos essa pesquisa, para que assim, seja oportunizado ao aluno rever seus

conhecimentos e participar progressivamente do seu aprendizado.

Esses resultados estdo conforme o registro das observacdes realizadas pela
professora sobre as atitudes dos alunos (p. 111) onde temos uma parte significativa

dos alunos que alcancaram todos os critérios do registro.

A autoavaliacéo (p. 115) também confirma o alcance dos objetivos 2 e 3 (p. 18),

apesar das divergéncias encontradas em algumas respostas.

Esses dois objetivos foram atingidos com a aplicacdo do RA, como podemos

verificar na analise dos dados.

No quadro 13 e figura 21 (p.107 e 108), concluimos que os alunos adquiriram
todo ou em parte o conhecimento tedrico realizando as atividades do RA.

Através do planejamento do RA, a professora oportunizou o uso das TD para a
realizacdo das pesquisas solicitadas nas atividades.

Na tabela 5 (p.112), concluimos com os critérios de 1 a 8 (citados na p. 111),
gue as observacdes realizadas pela professora no registro das observacoes
realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos (p.111), confirmam o
desenvolvimento da aprendizagem do aluno através da EMC.

A autoavaliacao (p. 115) também confirma o alcance dos objetivos 2 e 3.

Esses dois objetivos foram atingidos com a aplicacdo do RA, como podemos

verificar na andlise dos dados.

O objetivo especifico 4 (p.19) dessa pesquisa, foi respondido, sendo ele:
Identificar os problemas apresentados, as solu¢cdes encontradas e os resultados da

aprendizagem.
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Conforme a comparacgdo entre os instrumentos: questionério diagnastico 2 (p.
100), registro das observacOes realizadas pela professora sobre as atitudes dos
alunos (p. 111) e autoavaliagao (p. 115), observamos algumas divergéncias entre as
respostas dadas pelos alunos.

Observamos essas divergéncias na figura 27 (p. 126), categorias finais, que
compara os instrumentos de analise. Constatamos que a divergéncia é pequena.

Alguns problemas, como falta de atencdo, motivacéo e seguir as combinacdes
feitas inicialmente (as combinac¢des encontram-se no RA e nap. 116 e 117), surgiram
ao longo das atividades.

Outro problema que observamos foi a interrupcdo da aplicacdo do RA por
solicitacdo da instituicdo participante (p. 83).

As solucdes encontradas dizem respeito ao didlogo entre 0s sujeitos

participantes da pesquisa, além do incentivo e orientagao da professora.

Assim, os problemas devem ser posteriormente discutidos com os alunos para

gue o aprendizado nao seja prejudicado.

Concluimos que, apesar dos problemas que surgiram durante a aplicacao do
RA, 80% (ver capitulo 4.5, p. 123) dos alunos alcancaram conhecimento consideravel
sobre ED, gréficos, tabelas, TD, por meio de uma abordagem critica que promoveu 0
didlogo, a reflexdo sobre o aprendizado, a participacdo do aluno e o desenvolvimento

da competéncia democratica.

O aluno, efetivamente, compreendeu o processo que esteve envolvido ao
realizar o RA, participou da tomada de decisdes e solucionou em conjunto 0s
problemas que surgiram, demonstrando uma postura reflexiva e critica perante o
aprendido, desenvolvendo, conforme Skovsmose (2000) a competéncia democratica

enfatizada na EMC.

A pesquisa aqui apresentada obteve o0s resultados esperados pela

pesquisadora.
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Esse estudo permite aos professores, que dele tomarem conhecimento,
utilizarem a EMC como uma abordagem, ndo apenas para o ensino da Matematica,

mas, também para outras areas do conhecimento.

Conforme Skovsmose (2014), a EMC como abordagem para o ensino da
Matemética, faz parte da sociedade e o cidaddo que detém o conhecimento
matematico tem possibilidades de refletir criticamente, formatar e modificar essa
sociedade.

Esse estudo sera divulgado na instituicdo participante, Secretaria de Estado de
Educacdo do RS, congressos e seminarios futuros, apos a publicagdo do mesmo.

Também, a pesquisadora intenta a continuagdo do mesmo em um futuro doutorado.

A pesquisadora pretende auxiliar outros professores a explorarem novos
recursos para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, utilizando uma
abordagem critica que proporcione o didlogo e o desenvolvimento da Competéncia

Democratica.

Finalizamos com uma citacdo de Skovsmose (2014, p.115) sobre a educacéo

Matematica:

A educacdo matematica € indefinida. Ela ndo tem uma esséncia. Pode ser
praticada de maneiras bem diferentes, com interesses sociais, politicos,
econdmicos bem distintos. Se, por um lado, a educa¢do matematica mostra-
se um meio de implementacé@o de uma légica de dominac&o e controle, por
outro, ela promove a cidadania critica. Pode-se ver esse dualismo como uma
gritante simplificacdo de uma realidade em que estdo presentes diversos
papéis diferentes para a educacdo matemética na sociedade.
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1 APRESENTANDO O PRODUTO

O produto educacional foi desenvolvido durante a pesquisa realizada durante o
Mestrado para Docéncia para Ciéncias, Tecnologias, Engenharia e Matematica da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Guaiba, cuja a dissertacao tem o titulo
i A EDUCA ¢ EMATMA CRITICA COMO ABORDAGEM PARA O ENSINO DA
ESTATESTI CA DESCRITI VA BCSI CA #.

Com o objetivo de analisar como a abordagem critica no processo ensino e
aprendizagem da Mateméatica pode contribuir para a aprendizagem béasica da
Estatistica Descritiva utilizando o estudo de Graficos e Tabelas através da proposicao
de um Roteiro de Aprendizagem com 0 auxilio das TD (Tecnologias Digitais) a ser
realizado pelos alunos do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio publico.
Apresentado em forma de um Roteiro de Aprendizagem (estudo dirigido) para ser
aplicado como uma proposta de trabalho para o ensino da Estatistica Descritiva a luz
da Educacido Matematica Critica. E direcionado tanto a professores quanto a alunos
do Ensino Médio e possibilita 0 uso das Tecnologias Digitais como ferramentas

facilitadoras do aprender.

No inicio do Roteiro encontram-se as instrucfes iniciais aos alunos e 0s
objetivos que devem ser alcancados durante a realizacdo das atividades. Apés o
roteiro se constitui de etapas divididas em atividades simples de pesquisa,
objetivando, além da obtencédo do conhecimento, a autonomia do aluno, o dialogo, a
colaboracéao entre os sujeitos participantes, a resolucéo de problemas do cotidiano e

o0 ser critico e reflexivo das suas atitudes junta a comunidade escolar.

Nas etapas vemos atividades que proporcionam a pesquisa com 0 uso do
computador ou celular, também permite que se encontrem em momentos de discussao
sobre o melhor caminho que devem seguir para resolver as atividades. Além disso
temos momentos para leitura sobre assuntos relacionados a estatistica, assim como
leitura de gréficos e tabelas e resolucdo de problemas em grupo com apresentacao

dos resultados no final das etapas.
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O Roteiro utiliza como ferramentas para sua aplicacdo o computador, celular,
aplicativos como o Wordwall e para confec¢éo de formularios e graficos.

2 O ROTEIRO DE APRENDIZAGEM A LUZ DA EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA

O Roteiro de Aprendizagem (RA) é um estudo dirigido ao aluno, um caminho

para o aprender.

Através desse RA o professor(a) indica, orienta e incentiva o aluno sobre os

caminhos que pode seguir para o desenvolvimento do seu aprendizado.

Conforme Farias (201 9 , p . 1 0é9un,instriinjento elgborado de forma
intencional e planejada pelo professor
RA permite ao professor engajar seus alunos e a estes obter uma autonomia em

relacéo a sua aprendizagem.

O RA deve possuir objetivos bem definidos e propostos pelo professor, ser
dividido em etapas ou atividades e ter orientacbes sobre a sua realizacdo (FARIAS,
2019, p.109 e VEIGA, 2013, p.1119).

O RA aqui sugerido, estabelece como objetivo apresentar atividades que
permitiram ao aluno pensar criticamente e ter acesso as TD, assim facilitando o

desenvolvimento do aprendizado.

Procuramos desenvolver atividades voltadas a pesquisa e a aquisicdo de
conhecimento, por parte do aluno, sobre Estatistica Descritiva, mais especifico ao

conceito, a organizacao e interpretacao de gréaficos e tabelas.

Esta organizado conforme as principais caracteristicas da Educacéo
Matematica Critica (EMC): o didlogo, a reflexdo, o desenvolvimento da competéncia

democrética e o uso das ferramentas digitais para auxiliar o ensino da Matematica.

O surgimento da EMC foi na década de 80 partindo dos estudos de Ole

Skovsmose sobre a Teoria Critica, inspirado na noc¢éo de didlogo proposta por Paulo
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Freire e na Teoria Critica elaborada pela Escola de Frankfurt (SKOVSMOSE, 2017, p.

6-7).

Este RA é flexivel, podendo ser adaptado as necessidades do professor e aos

resultados apresentados pelos alunos.

As etapas modificadas em termos de questionamentos e conteddo a ser

estudado, porém, o debate, a pesquisa, 0 uso correto das ferramentas digitais e, 0

professor orientador, sdo premissas que devem permanecer para que o RA tenha

seus objetivos alcangados.

A seguir apresentamos um quadro explicativo das etapas do RA:

Quadro 1- Etapas do Roteiro

Etapa

Titulo

Descricéo

Explanacg&o sobre

o Roteiro

Orientacdes iniciais,
instrucdes e objetivos

Inicialmente, explanamos 0s objetivos a serem
alcancados, instrucbes sobre como seriam
realizadas as atividades e convite aos alunos para
que participassem do projeto. Apresentamos os links
do Google drive de cada grupo, explicando que neste
link estariam disponibilizadas as atividades a serem
realizadas e ali deveriam enviar as pesquisas e
respostas. Proporcionamos espago para
gquestionamentos sobre o que era o Roteiro e como
poderiam separar 0S grupos.

Etapa 1

Iniciando o Roteiro

Essa etapa é composta pela explanagcdo sobre a
etapa, instrucdes, objetivos. Além de 3 atividades
que contém leitura sobre o contetido que culmina em
uma atividade baseada no debate e pesquisa,
observacgéo e compreenséo do gréfico proposto pelo
professor.

Etapa 2

Movimentar para
aprender a fazer

Essa etapa é composta por 2 atividades. Divididas
em um momento para pesquisa com o uso do
computador, debates e leitura de graficos propostos
pelo professor. Apdés devem realizar a atividade
proposta no Wordwall.
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Etapa 3

Agora é com vocés!

Essa etapa € composta por 1 atividade em que os
alunos analisardo gréficos e tabelas, propostos pela
professora, discutirdo as solu¢bes encontradas.

Etapa 4

Criando uma pesquisa.

Essa etapa € composta de 3 atividades. Uma diz
respeito a escolha de um assunto do interesse do
grupo para a formulacdo de uma pesquisa e
definicdo de como sera realizada e que aplicativos
serdo utilizados.

Outra sera realizar a pesquisa definida e apresentar
em um relatdrio todas as partes da mesma, definindo
a amostra da pesquisa e que tipos de gréfico irdo
apresentar.

Na terceira, os grupos deverdo construir os graficos
com o auxilio de aplicativos e, apos devem organizar
toda a pesquisa, enviar para a professora e montar
os cartazes.

AVALIACAO

Apresentacdo dos
trabalhos

e avaliacao.

Apresentacédo dos trabalhos em formato de cartazes
com exposicao dos graficos e pesquisas realizadas.

Entrega dos trabalhos, na formatacéo solicitada pela
professora e correcdo dos trabalhos para
guantificacdo da nota.

Autoavaliagéo.

Fonte: A autora / 2022, p. 62 da dissertacao.

Apbs a publicacédo do PE seréa colocado o link de acesso para a dissertacao.
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3 ORIENTAGCOES INICIAIS, INSTRUCOES E OBJETIVOS

Roteiro de Aprendizagem — Matematica

Prof(a). Aluno(a): Turma: __ Data: /

https://ambrosia.com.br/quadrinhos/calvin-haroldo-de-bill-watterson/

ESTUDANTE!

Convite ao aluno, para a investigagao e exploracao!

Este Roteiro é um guia para o aprender, através dele vocé desenvolvera um
aprendizado cheio de descobertas e desafios!

Encontre o melhor caminho a ser seguido, crie novas perspectivas, seja critico
e trabalhe junto com seu grupo para ultrapassar as etapas propostas. Bom
percurso!
Prof(a)

ORIENTAQGES INICIAIS flaticon.com/br

v apresentacdo da proposta, conversa sobre o roteiro e objetivos a serem
alcangados, contrato entre alunos /professor(a);

separacao da turma em grupos de no maximo 3 alunos;

orientagdes gerais sobre o desenvolvimento do trabalho;

como se dara a postagem da realizacdo de cada etapa;

N I W

processo avaliativo- fichas de observacdo, autoavaliacdo, avaliagdo
individual e do grupo, participacdo nas atividades realizadas e confeccdo de
cartaz com a apresentacdo da Etapa 4;

v’ questionario autoavaliativo,

v Tempo aproximado para a realizagao do trabalho 20 aulas.
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<

INSTRUGOES

flaticon.com/br

Leia com atencao todas as etapas do Roteiro;

Se houver duvidas, debata com seus colegas e professor(a);

Vocé devera realizar as atividades propostas colaborativamente nos
grupos. Havera passos gerais que surgirao em todas as etapas, listados
abaixo, e especificos para uma determinada atividade;

N&o esqueca de anotar suas observacdes, reflexdes e consideracdes
durante cada parte das atividades realizadas em grupo, para ao final do
roteiro apresentar um relatério das etapas realizadas. Este relatério fara
parte da avalia¢do individual e do grupo.

Sera considerado a presenca em 75% das aulas; participagao das
atividades em grupo; motivacdo e preenchimento com a verdade sobre

sua participacéo.

Em todas as etapas vocé devera:

v

LEENEENEN

SRR SR NEEN

Ler a proposta de atividades

Observar e interpretar

Refletir sobre a atividade e contetdo

Dialogar com seus colegas e professor

Compartilhar ideias, dialogando com o grande grupo sobre as
atividades

Pesquisar usando as ferramentas digitais disponibilizadas pela escola
Realizar nova reflexdo sobre as respostas encontradas
Realizar a autoavaliacdo a cada etapa

Realizar a avaliagdo coletiva

Apresentar solu¢des encontradas através do dialogo.

O roteiro esta dividido em 4 etapas, cada uma com um conjunto de atividades

a serem realizadas.
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OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM

Reconhecer e definir a estatistica
como parte integrante da
matematica;

Identificar graficos e tabelas,
reconhecendo os tipos mais comuns
utilizados nas pesquisas estatisticas;
Ler e analisar as informacdes contidas
nos graficos e tabelas identificando as
variaveis;

Reconhecer qual tipo de grafico
facilita a visualizacdo e interpretacdo
de dados obtidos através de uma
pesquisa;

Desenvolver habilidades
interpretativas e de analise em relacao
aos gréficos e tabelas apresentados;
Compreender as relacdes
matematicas existentes nas
investigacdes estatisticas;

Planejar uma pesquisa simples para
construir graficos e tabelas;

Organizar e construir graficos e
tabelas através da aferi¢do e
tratamento de dados;

Utilizar aplicativos para construcio de
questionarios;

Utilizar aplicativos para a construgdo
de graficos;

Argumentar sobre os dados das
pesquisas e problemas;

https:#www flaticon com/br

Os objetivos abaixo estardo presente
em todas as etapas do roteiro,
fazendo parte do processo de
aprendizagem do aluno durante a
realizacdo do trabalho:

Desenvolver habilidades colaborativas
para trabalhar em grupo;

Exercitar e utilizar o trabalho em
grupo na resolucio das atividades;
Argumentar, refletir e criticar
utilizando as habilidades
desenvolvidas durante as atividades
propostas;

Dialogar com seus colegas e
professor(a);

Compreender e utilizar as tecnologias
digitais como ferramentas de auxilio
para o desenvolvimento do seu
aprendizado e atividades de pesquisa
e formulacdo de questionarios e
criacao dos graficos;

Desenvolver habitos de
questionamentos sobre os dados
estatisticos obtidos dos problemas e das
pesquisas;

Tomar decisdes adequadas ao processo

de aprendizagem e a importanda da
estatistica para a sociedade.

.
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VA% 4 ETAPA 1
& & INICIANDO O ROTEIRO
flaticon.com/br
OBJETIVOS

4+ Reconhecer e definir a estatistica como parte integrante da matematica;
4+ |dentificar gréficos e tabelas, reconhecendo os tipos mais comuns utilizados
nas pesquisas estatisticas;
Apds a explanagao sobre a realizacdo do trabalho, iremos separar a turma em

grupos compostos de 2 a 3 componentes e iniciaremos as atividades.

ATIVIDADE 1 -(2 periodos de aula)
Nos grupos de trabalho observe o grafico abaixo

4+ Converse com seus colegas o que compreendeu sobre o gréafico

N
i

4+ Leia o texto sobre estatistica e faca a pesquisa solicitada no ultimo paragrafo do

texto da pagina seguinte
4 Assista o grafico animado no link
https://www.youtube.com/watch?v=WLRA7qqiJMO&t=43s

As redes sociais mais populares de todos os tempos.

@8 O

Orkut ERSEEREE

[JifaRg 7 420,099

Friendster ISR

ook BRSNS

o
[ 984,02

@0H 0@

2005

https://www techtudo.com br/noticias/2019/06/grafico-animado-mostra-as-redes-sociais-mais-populares-de-todos-os-tempos.ghtml
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ATIVIDADE 2- (2 periodos de aula)

Pesquisando:

<4+ No laboratério de informatica da escola faca uma pesquisa sobre os tipos de
graficos mais comuns utilizados nas pesquisas estatisticas

<+ Realize uma pesquisa sobre o conceito de estatistica e qual a sua importancia
para a sociedade

4+ Compare com a sua pesquisa o texto lido na Atividade 1

<+ Em grupo conceitue estatistica, graficos e tabelas a partir das suas anotagoes
Sempre identifique as referéncias da sua pesquisa.

ATIVIDADE 3 - (1 periodo de aula)

4+ ApOs a leitura do texto apresentado sobre o IBGE, e utilizando a pesquisa
realizada na atividade 1, analise e reflita criticamente sobre a utilidade do
censo e do IBGE para a sociedade e de que modo poderemos resolver os
problemas que possam surgir

4 Coloque a resposta na pasta do Google drive do grupo

«=IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Visite o Site

O drgao foi criado em 1930, no governo de Getllio Vargas, e segundo o site do 6rgdo, a sua

missdo é de “retratar o Brasil com informagbes necessarias ao conhecimento da sua realidade e
ao exercicio da cidadania.”

O Censo Demografico é a principal fonte de referéncias sobre as condicdes de vida da populacdo
em todos os municipios do pais.

https://www.infoescola.com/geografia/instituto-brasileiro-de-geografia-e-estatistica-ibge/

Observe o grafico abaixo, converse com seu grupo e responda que tipo(s) de grafico(s)
vocés encontraram.
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sy roermng ) . 452w
21,5% 29,7% o mmm 4555

e — 4,

ﬁl ol e oy SO

1

am gy
15‘ 62,6%  37,4% 6 84.5%

https://educa.ibge.gov.br/

https://biblioteca.ibge.gov.brivisualizacao/livros/liv101784_informativo.paf

- - .
f_:,‘js.,l: ‘:,,0,‘, » 65,2x.
R

[
62,7 %

a Scteu
+50,0% 49 4%

<
i

146



{9 5 ETAPA 2
& & Movimentar para aprender a fazer

flaticon.com/br

OBJETIVOS

4+ Ler as informagdes contidas nos gréaficos e tabelas identificando as variaveis;

4+ Reconhecer qual tipo de gréfico facilita a visualizacdo e interpretacdo de
dados obtidos através de uma pesquisa;

<+ Desenvolver habilidades interpretativas e de analise em relacdo aos graficos
e tabelas apresentados;

4+ Resolver problemas sobre o tratamento da informacao.

ATIVIDADE 1- (3 periodos de aula)

Retomando a pesquisa da etapa 1, no laboratério de informatica ou com o
uso de celulares, responda:
<+ O que sdo graficos, quais os principais tipos que usamos para
representar informagdes e quais sdo os elementos de um grafico?
+ Como devemos ler e interpretar um grafico?
<+ Observe o grafico a seguir e responda:
Qual o tipo de grafico?
Qual o tema do grafico?
O gréfico apresentado sem o texto inicial é suficiente para compreender
o assunto?
Nao esqueca de colocar as respostas no relatério e no drive do grupo.
Evolugéo do indice de perda de agua no Brasil

Em % do total da agua tratada
39,2%

2015 2016 2007 2018 2019 z :
Fonte: SMIS 2019

Fante: hanca de imagens do Carea

.
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Observe outros graficos, discuta com seu grupo e professor qual tipo vocé acha mais adequado
para representar o tema tratado (Fonte: ecodebate.com.br):

Desmatamento em alta

Dados de monitoramento por satélite apontam para uma alta
no desmatamento dta Amazénia em 2019-2020

]

N #s taxas oficiais de desmatamento na Amazénia 580 calculadas e agoste de um ano 3 julho do ano seguinte

TarraBirasiiis/INPE/DETER

Pesquisadores alertam para exploséo de desmatamento em 2020 {(ecodebate. com.br

ATIVIDADE 2- (1 periodo de aula)

Alunos(as)! Realize as atividades interativas no aplicativo Wordwall.

Link atividade 1- https://wordwall.net/pt/resource/32545845/cruzadinha- ‘&.Q"‘t«\\ﬂ
¢

estatat%c3%adstica o

Link atividade 2- https://wordwall.net/pt/resource/32546688/gr%c3%alficos

& Wordwall \

e ittty e

WordWall é uma plataforma projetada para a criacao de atividades personalizadas, em modelo
gamificado, utilizando apenas poucas palavras. Pode criar jogos, questionarios, competicdes,
jogos de palavras e muito mais.

\ https://www.ufjf.br/ciensinar/2020/07/17 /wordwall-crie-atividades-gamificadas-partir-da-
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JAOMN 6 ETAPA 3

& &)
Agora é com voceés!

flaticon.com/br

g

OBIJETIVOS
Reconhecer qual tipo de grafico facilita a visualizacao e interpretacio de dados
obtidos através de uma pesquisa.
<+ Desenvolver habilidades interpretativas e de anélise em relacao aos graficos
e tabelas apresentados;
=+ Compreender as relagdes matematicas existentes nas investiga¢des
estatisticas;
4+ Ler as informagdes contidas nos gréaficos e tabelas identificando as variaveis;

4+ Argumentar sobre os dados das pesquisas e problemas

ATIVIDADE 1 -(2 periodos de aula)
Observando graficos e tabelas

<+ Cada grupo tera dois graficos e uma tabela para observar e fazer uma
breve analise (as questdes serao sorteadas). Discuta a solugao com seus
colegas de grupo;

4 Entregue a folha de solucdes (APENDICE A) para a professora apos

escreva na pasta do drive do seu grupo. /

Um pouco de Historial

As primeiras aplicacdes da estatistica estavam voltadas para as necessidades de Estado, na"
formulacdo de politicas publicas, fornecendo dados demogréficos e economicos a administracao
publica. A abrangéncia da estatistica aumentou no comeco do século XIX para incluir a acumulacio e
analise de dados de maneira geral. Hoje, a estatistica é largamente aplicada nas ciéncias naturais,
e sociais, inclusive na administracdo publica e privada.

Seus fundamentos matematicos foram postos no século XVIl com o desenvolvimento
dateoria das probabilidades por Pascal e Fermat, que surgiu com o estudo dos jogos de azar.
O método dos minimos quadrados foi descrito pela primeira vez por Carl Friedrich Gauss cerca de
1794. O uso de computadores modernos tem permitido a computacdo de dados estatisticos em larga

escala e também tornaram possivel novos métodos antes impraticaveis a nossa sociedade.

https://ptwikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_da estat%C3%ADstica
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VAR 7 ETAPA 4 f—lo
& éﬂ Criando uma pesquisa!

flaticon.com/br

OBJETIVOS i . 2
4+ Planejar uma pesquisa simples para construir graficos e tabelas; cs e T T
<+ Organizar e construir graficos e tabelas através da afericdo e . ! ! ! o Y 2
tratamento de dados; ' ""mm

4 Utilizar aplicativos para construcdo de questionarios (se possivel);
# Utilizar aplicativos para a construcao de gréaficos;

4 Argumentar sobre os dados das pesquisas e problemas.

ATIVIDADE 1 -(2 periodos de aula)

4 Escolha um assunto do interesse do grupo para a formulagao de uma
pesquisa e definigdo de como sera realizada e que aplicativos serao
utilizados,

4+ Defina populacdo e amostra

+ Apresente a quantidade da amostra

ATIVIDADE 2 -(2 periodos de aula)
4+ Faca o questionario ou formulério que sera realizado na pesquisa,
escolha perguntas simples com respostas simples, solicite ajuda ao seu
professor;

4+ Realize a pesquisa, observando a amostra definida.

ATIVIDADE 3 -(4 periodos de aula)

4+ Construa os graficos através dos dados encontrados, com o auxilio dos
aplicativos (ver anexo B), apds devem organizar e enviar para o e-mail
da professora para impressao;

4+ Caso haja problema para acesso aos aplicativos poderdo confeccionar
os graficos a mao;

4+ A apresentacao final sera feita através de cartazes que serao expostos
nos murais do colégio.
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8 AVALIAGCAO DAS ATIVIDADES E TRABALHOS REALIZADOS

A avaliacdo das atividades sera qualitativa e quantitativa,
sendo continua e formativa, respeitando as normas vigentes
(BNCCEM e LDB)

Serdo evidenciados os seguintes pontos e momentos:

2 Iﬁll|IIII|IHI|III|IIII|IIII|IIN
1115
O

< Presenca nas aulas;

< Participacao na realizacao das pesquisas realizadas em grupo;

= Trabalho final entregue a professora, que devera seguir as seguintes normas:
Fonte Times ou Arial, tamanho 12;

Texto justificado;

Capa com nome do colégio, titulo do trabalho, alunos (as), professora e data de
entrega;

Referéncias ao final do trabalho;

O trabalho devera ser enviado por e-mail em PDF.

Autoavaliacdo (APENDICE B)

Confeccdo de cartaz contendo a pesquisa realizada pelos grupos.
Devendo constar no cartaz:

-

Titulo da Pesquisa;

Nome dos alunos (as) e turma;
Nome da professora;

Tabela da pesquisa realizada;
Grafico confeccionado;

Um breve texto contendo o Tema, titulo, amostra, tipo de gréfico e o porqué da
escolha do tema.

Fonte: banco de imagens do Canva
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CONSIDERACOES FINAIS

Um dialogo s6 pode desenrolar-se por meio de suas pr prias fontes
dindmicas, pelas perspectivas, emocoes, intencdes, reflexdes e
acdes de parceiros em posicbes as mais igualitarias possiveis.
(ALRO e SKOVSMOSE,2021,p.126)

Percebemos que, com a aplicagéo do seguinte Roteiro de Aprendizagem os alunos

manifestaram uma nova percepcao sobre sua participacdo no desenvolvimento do seu
aprendizado.

Por meio da abordagem critica, proposta pela EMC aplicada nas atividades do RA,
os alunos , através do dialogo e da reflexdo participaram das atividades propostas no RA.

Através do dialogo, visando a reflexao e criticidade através das atividades em grupo,
observamos o crescimneto do aprender pela pesquisa qua foi desenvolvida nas etapas.

A democratizacdo do ambiente da sala de aula foi facilitadora para que os alunos

refletissem sobre o seu aprender.
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 1

Ola! Este questionario faz parte de um projeto de pesquisa cujo titulo é : Uma
abordagem critica para o ensino de Estatistica Descritiva: Roteiro de aprendizagem

Leia as perguntas e responda com atencéo, todas as perguntas devem ser
respondidas.

Obrigada

Profa. Lilian Balbinot

E-mail (@educar) *:

1-Nome completo do aluno *:

2-Qual sua turma? *

3-Qual suaidade? *

14 anos
15 anos
16 anos
17 anos
18 anos

19 anos

I R N R R

20 anos

4- VVocé tem acesso a computador e/ou celular? *
[ Sim
" Nao

5-Vocé tem acesso a internet banda larga na sua casa? *
[ Sim
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfWDSlS0uLJpGK8wYadAwy7FoCmRi2q4xyRgqpYP8ZGscUw7A/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0&usp=mail_form_link

[ Nao

6-Vocé tem conhecimento se sua escola possui laboratério(s) de informatica
com acesso a internet? *

[ Sim
[ Nao

7-Vocé gostaria de ter este aceso na sua escola para realizacéo de
pesquisas, trabalhos, assistir aulas e outros? *

[ Sim
[ Nao

[ Indiferente

8-Vocé tem conhecimento sobre quais ferramentas abaixo (marque quantas
forem necessarias): *

©  Editor de texto (Word, Google documentos, Libre office ou outros)

©* Aplicativos para construcéo de formularios (Google formularios ou
outro)

©* Programas para criacao de apresentacfes (Power Point, Google
Slides ou outros)

©* Programas para criacao e edicdo de planilhas ( Google Planilhas,
Excel ou outros)

©* Aplicativos para montar graficos de pesquisa ( Canva, Inforgram,
Google formulérios ou outros)

©*  Gravacao de Video pelo celular ou computador (CamStudio, OBS
Studio, Movavi ou outros)

9-Sobre gréficos e tabelas, margue quantas alternativas forem necessarias: *

[ Conheco os diferentes tipos e graficos (barras, setor, linha ou
outros)

[ Jainterpretei graficos na escola
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[ Tenho conhecimento do porque onde s&o utilizados
[ Sei construir graficos e tabelas

[ Nunca estudei sobre gréficos e tabelas

10-Se vocé estudou ou conhece graficos e tabelas, escreva brevemente o
gue lembra. Caso nao tenha estudado gréaficos e tabela escreva "nao
estudei”. *

11- Vocé sabe o que € e para que serve a estatistica? *
[ Sim
[ Nao

12- Vocé ja participou de trabalhos em grupo? *
[ Sim
[ Nao
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APENDICE C- QUESTIONARIO DIAGNOSTICO 2

Questionario diagndstico 2 - CE CANDIDO JOSE DE GODOI

OI4! Este questionério faz parte de um projeto de pesquisa cujo titulo é : Uma
abordagem critica para o ensino de Estatistica Descritiva: Roteiro de aprendizagem
Leia as perguntas e responda com atencéao.

Responda todas as perguntas.

Obrigada

Profa. Lilian Balbinot

1-Nome completo do aluno *
2-Circule sua turma. *

101 102 103 104

3- Vocé participou efetivamente da realizacdo de qual/quais etapas do
Roteiro? *

1

2

3

4

Confeccao do cartaz

Nenhuma

O O O O o o

4- Quais conhecimentos sobre Tecnologias Digitais vocé adquiriu
durante a aplicacdo do Roteiro? *

Editor de texto Word

N uvem (drive)

Excel

Google Formularios
Canva

Uso do e-mail
Formatacao do trabalho
Pesquisa no Google
Outros

O O O O O O 0o o o

5- Sobre a realizacdo do trabalho usando TD, marque as alternativas que
considerar necessarias: *

o]

Interessante
Gostaria de realizar outros

o]
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScy_HLWx43wLYze2VuFoX9LOXlBvPMGd09S87OTvvC5ynetog/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0&usp=mail_form_link

Poderia ser dividido em mais partes
Poderia ter menos partes

Gostaria de fazer individualmente
Gostaria de fazer em casa

o O O O

6- Vocé compreendeu o que é um grafico e sua(s) utilidade(s)? *
Sim

N&o

Em parte

7- Vocé conseguiu identificar e aprender sobre os tipos de grafico? *
Sim

N&o

Em parte

8- Vocé aprendeu como analisar um gréafico? *

Sim

N&o

Em parte

9- Dé o conceito aprendido sobre Estatistica Descritiva. *

Powered by
E Google Forms
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https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

APENDICE D- REGISTRO DAS OBSERVACOES REALIZADAS PELA
PROFESSORA SOBRE AS ATITUDES DOS ALUNOS

Registro das observacdes realizadas pela professora sobre as atitudes dos alunos

Simi S N&o- N Em parte i EP
NOME  1- 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8-
DO Presengca Motivagdo Atengdo Participou  Participacédo Tomou Compreendeu  Desenvolveu
ALDNO na aula da aca NS debates o iisses eutlizouas  habito de
®) ;ea lzagao 3 c;n\éersa adequadas ao  tecnologias questionar
a_ls_d d € modo processo de digitais como sobre 0
atividades  critico aprendizagem  ferramentas contetdo
em grupo no grupo de auxilio aprendido
Al
A2
A3
A
A5
A6
A7
A8
A9
A 10
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APENDICE E- AUTOAVALIACAO

OIl4! Este questionério autoavaliativo faz parte de um projeto de pesquisa cujo titulo é:
Uma abordagem critica para o ensino de Estatistica Descritiva: Roteiro de
aprendizagem.

Leia as perguntas e responda com atencao.
Todas as perguntas devem ser respondidas.

Obrigada
Profa. Lilian Balbinot

E-mail *
Nome: *

Turma*

101
102
103
104

O O O O

1-Vocé estava presente em todas as aulas de aplicacdo do Roteiro? *
Sim

Nao

2- Vocé participou da realizacéo das atividades propostas ? *

Sim

N&ao

3- Vocé dialogou com seus colegas de grupo durante as atividades? *
Sim

N&ao

Em parte

4- Vocé adquiriu conhecimentos sobre Estatistica Descritiva, através da
interpretacao de graficos e tabelas? *

Sim
Nao

o O
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0 Em parte

5- Vocé realizou pesquisa sobre o contetdo solicitado? *
o Sim
o Nao

6- Escreva sobre a sua participacao narealizacao do trabalho e sobre o
gue aprendeu. *

Powered by
Google Forms

Este conteudo néo foi criado nem aprovado pelo Google.
Denunciar abuso - Termos de Servico - Termos Adicionais
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http://www.google.com/accounts/TOS
http://www.google.com/google-d-s/terms.html
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

APENDICE F - FICHA PARA OS ALUNOS ANALISAREM GRAFICOS E TABELAS

GRUPO: TURMA: DATA: / /

Em todos os graficos vocé deve determinar:

a) O tipo de grafico

b) Tema do gréfico

c) Eixos do gréfico

d) Legenda

e) Fonte do grafico (Referéncia)

f) Variaveis

g) O gréfico esta de acordo para o tipo de variavel?

Para a tabela, determine:

a) Titulo

b) Subtitulo
c) Cabecalho
d) Corpo

e) Fonte

RESPOSTAS:

Numero do Grafico_ | Numero do Grafico_ NUumero da Tabela
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APENDICE G- REGISTRO POR FOTOS DURANTE AS ATIVIDADES DO RA

Fonte: A autora/2022 Fonte: A autora/2022

Fonte: A autora/2022
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Fonte: A autora/2022
Fonte: A autora/2022

Fonte: A autora/2022
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ANEXO AT TRABALHOS REALIZADOS PELOS ALUNOS

Estatistica Descritiva

Pesquisa de Matematica e de Cultura e Tecnologias Digitais

Porto Alegre — RS
2022
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Os tipos de graficos mais comuns que sao

utilizados nas pesquisas estatisticas
Etapa 1

0O que é estatistica? Estatistica & a ciéncia que usa da probabilidade
para explicar a frequéncia da ocorréncia de eventos. Podendo ser, em estudos
observacionais ou em experimentos para determinar a aleatoriedade, podendo
com isso, prever fendmenos fuiuros

Ela usa da colecdo de dados para estabelecer um padrio, chegando a uma
teoria probabilistica, de forma gue esta esteja mais perto da realidade. Embasando
“suas previsfes" com argumentos minimamente soélidos.

Qual a importincia da estatistica para a sociedade? A

estatistica serve para coletar, analisar e interpretar dados, ela é usada em
diversas, como no setor financeiro, nos estudos climaticos, na medicina entre
outros. usamos a estatistica para analisar fendmenos do passado, mas ela
também serve para prevermos a probabilidade de eventos posteriores.

As estatisticas podem colaborar juntamente com os sistemas implantados
nas empresas, para obter materiais, controle de estoque e entre outros. Pois cabe
a estatistica interpretar os dados para analises de resultados.

Comparagdo da pesquisa com a atividade 1:
Vemos que o que fol pesquisado & bem semelhante ao texto da atividade 1, pois
fala sobre a organizacao e analise de dados. E quer as estéticas ajudam nas
pesquisas sobre a sociedade possibilitando na previsdo de eventos futuros como
qualguer um de nos.

Conceitos:

0O que € estatistica? Estatistica & o campo matematico que trabalha
com a coleta, analise, interpretacio, e apresentacdo de dados de grandes massas
numeéricas.
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O que sdo os graficos? 0s graficos sdo a utilizacio dos aspectos
visuais para representacdo de dados e valores numéricos, dividindo as figuras em
diferentes porcentagens de acordo com sua respectiva quantidade.

0O que sao as tabelas? As tabelas s3o um sistema de dados numéricos
expostos em linhas e colunas, utilizados para fins comparativos, facilitando com sua
organizacdo a visualizagio e entendimento dos dados.
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Analise e reflexao sobre a utilidade do censo e
do IBGE para a sociedade

Etapa1

Analise e reflita criticamente sobre a utilidade do censo e do IBGE para a
sociedade e de que modo poderemos resolver os problemas que possam surgir:

« Utilidade e importancia:

O censo consiste em uma pesquisa que coleta e retine dados populacionais,
como numero de homens, mulheres, criangas e idosos, onde e como vivem essas
pessoas. Com isso, o censo busca entender e estabilizar uma meédia com as
informacdes coletadas usando-as no futuro para mostrar as falhas publicas e sociais.
Podemos dizer que o censo serve para, a partir das nogfies e pesquisas criadas,
estabelecer mudancas para a melhoria das condigbes de vida.

« Os problemas séo:

Estruturas econdmicas, participagdao em atividades produtivas e acesso a
recurso:

A taxa de participacéo na forca de trabalho;

A resolugdo para esse problema &, basicamente, a implantagdo de programas
educacionais sobre a desigualdade entre géneros e o esclarecimento sobre o porqué
5535 porcentagens mostradas na atividade 3 deve mudar, modificando o
pensamento das criangas e adolescentes desde cedo.

Educagio;

Frequéncia escolar ligquida no ensino superior.

A resolucdo para esse problema €, basicamente, a comunicagdo com o aluno.
Tendo o contato do aluno e da familia, os educadores poderdao compreender os
motivos das faltas nas aulas e ajudar os alunos com a frequéncia escolar na faculdade.
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Vida piblica e tomada de decisdo;

Mulheres entre vereadores e cargos gerenciais.

A resolugdo para este problema e para mudar este cenario, as empresas
precisariam criar novas politicas e ideias mais inclusivas, para todos os géneros. E
nao € necessario apenas contratar mais mulheres para os cargos de liderancas para
resolver isto, & importante também manté-las nesses cargos de geréncia, facilitando
o equilibrio entre a vida pessoal e profissional. Entre elas, a licenca maternidade para
a mae e paternidade para o pai, instalacdo de bercarios nds escritérios, o home office
e a flexibilizagao de horarios de entrada e saida.

Saude e servigos relacionados;

Taxa anual de mortalidade de meninas com menos de 5 anos de idade.

Para resolver isto, todas as criangas do Brasil teriam que ter todas as suas
necessidades basicas cumpridas; como o acesso a politicas publicas, a saude,
atendimento de gualidade nos hospitais, ao saneamento basico e 4 educacdo, assim,
possibilitando uma vida mais confortavel e digna para as criancas.

Direitos humanos e das mulheres;

Taxa de fecundidade adolescente.

Para solucionar o problema da gravidez na adolescéncia, o governo e a
populacdo deveriam dar suporte as garotas de familia pouco estruturadas, a
permanéncia na escola das adolescentes, acesso a métodos contraceptivos como
preservativo (masculino ou feminino) e anticoncepcional oral, o empoderamento das
meninas mais pobres para mostrar que estar gravida precocemente ndo as
impossibilita de se tornarem grandes profissionais no futuro.
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Pesquisas de Graficos
Etapa 2

Em relacao aos graficos selecionados pelo grupo responda:

* Quais tipos de graficos sdo selecionados?

Grafico 1:

Preferéncia por modalidades
esportivas

5%
10%

m Futebol
w5  @Vole
15% m Basquete
O Natacado

o Outros

Grafico 2:

Turistas no Brasil

ureguai [ 1.1738
rery [ 277
Argentina [ 265
venezvela [N 2336
Colombra N 3465
solivia |G : 373 7
Paraguai [ 1.496 ﬁ

)

i8]

Chile I 5o

* Quais seus elementos?

Grafico 1: Um circulo dividido em espacos semelhantes a fatias de pizza, que
representam suas respectivas porcentagens.
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Grafico 2: Barra horizontais de tamanhos variados, para representar suas
respectivas porcentagens.

Analise os gréﬁcos selecionados:

« Anote seu titulo;

Grafico 1: Preferéncia por modalidades esportivas.

Grafico 2: Turistas do Brasil.

« Verifique se o grafico esta de acordo;

Todas as infOITI'IE@ﬁES estao de acordo com seus respectivos gréﬁcos.

* Qual informagdo consta em cada eixo e/ou parte do grafico?

Grafico 1: O grafico consta que o futebol, no cotidiano, &€ a modalidade mais
jogada, tendo 40% de preferéncia entre as pessoas pesquisadas para a montagem
do grafico. Mostra também que 30% tem preferéncia em voleibol; 15% em basquete;
10% em natacdo e apenas 5% em oufras modalidades esportivas.

Grafico 2: O grafico consta o pais de origem dos turistas do Brasil, assim,
podemos saber que entre todos dos turistas que visitam o nosso pais, 1.178 tem como
0 pais de origem o Uruguai; 2.377 tem como pais de origem o Peru; 3.865 tem como
pais de origem a Argentina; 2.386 tem como pais de origem a Venezuela; 4 465 tem
como pais de origem a Coldmbia; 2.378 tem como pais de origem a Bolivia; 1.496 tem
como o pais de origem o Paraguai e 2 569 tem como o pais de origem o Chile.
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Analise de graficos e tabelas
Etapa 3

Em todos os graficos vocé deve determinar:

Grafico 1:

DISTRIBUICAO DA AGUA NO MUNDO

Agua congelada
- Depdsitos
subterréneos
» Lagos @ cursos
dragua

= Umidade do ar

m MLINDO

= Aguo salgeds  Agve Doce

a) O tipo grafico: Grafico de pizza.

b) Tema do grafico: Distribuicdo de agua no mundo.

c) Eixos do grafico: Nao possui eixos.

d) Legenda: Agua congelada, depdsito subterraneos, lagos e cursos d'agua e
umidade do ar; agua salgada e agua doce.

e) Fonte do grafico: Mundo Educagao.

f) Variaveis: Variaveis quantitativas.

g) O grafico esta de acordo com para o tipo de variavel: Sim.

Grafico 2:

[ o

N —O—Homens

I ———— iR

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

e Ry

(Fonte BGE. Anuanos Estatistcos do Brasd)

a) O tipo de grafico: Grafico de linha.
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b

—

c)
d)
€)

g)
h)

a)
b)
c)
d)
€)

Tema do grafico: A evolugdo da presenca de homens e mulheres no
mercado de trabalho entre 1940 e 2000.

Eixos do grafico: Dois eixos.

Legenda: Homens e mulheres.

Fonte do grafico: IBGE, anuarios estatisticos do Brasil.

Variaveis: Variaveis quantitativas.

O grafico esta de acordo para o tipo de variavel: Sim

MNamero de tabela: 10

Para a tabela determine:

Titulo: Ndo possui titulo.

Subtitulo: Nascidos vivos por ano de nascimento, Brasil, 2005-2007
Cabecalho: Ano de registro e frequéncia.

Corpo: Duas colunas e trés linhas.

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisa, Coordenacgdo de Populacdo e
Indicadores Sociais, Estatisticas de Registro Civil 2007.
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Pesquisa em grafico e tabela
Etapa 4

a) Tema: Preferéncia de salgadinhos.

b) Titulo: As marcas de salgadinhos.

c) Populagdo: 90

d) Amostra: 74

e) Tipo de grafico: Grafico de barras laterais.

=

Tabela:

Quantidad

Questionario ou Formulario a ser respondido: (Anexei em folha a parte).

Fandangos 12
Qutros 5
Menhum 1
Total: 74
Grafico:

As marcas de salgadinhos

-
rurne: D

—)

[—

=

7

Chettos

Marcas

Fandangos
Ourtros

Nenhum

Mimero de pessoas
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Fontes

Significado de censo: hitps hwww.significados.com.bricenso/

IBGE: 0 gque & e 0 que faz esse instituto?
https:/'www stoodi.com.br/blog/geoqrafialibge/

Estatistica: O que &, para que serve:
hitps/mundoeducacac.uol.com.br/matematica/estatistica.hitml

Tabela — Wikipédia, a enciclopédia livre: https://pt.m wikipedia_org/wikiTabela

Graficos e principais tipos: coluna, linha, pizza e area - Toda Matéria:
hitps-/www todamateria.com.britipos-de-graficos/

Estatistica: principios, importancia, exemplos - Brasil Escola:
hitps-//brasilescola.uol.com.br/matematica/estatistica-2.htmi

Censo demografico — Geografia — Infoescola:

hitps-/www infoescola.com/geografia/censo-demografico/

Frequéncia escolar: Como professores podem evitar a evasao?
https:/fescolaemmovimento.com.br/blog/frequencia-escolar-como-professores-
podem-evitar-a-evasao/

Por que ha poucas mulheres em cargos de lideranca?
hitps:/fornalempresasenegocios.com. br/artigos/por-gue-ha-poucas-mulheres-em-
cargos-de-liderancal

Como reduzir a gravidez na adolescéncia? - Moticia - UNA-SUS:

https-/www unasus.gov.br/noticia/como-reduzir-agravidez-na-adolescencia

Graficos de Setores - Mundo Educagao:
https://mundoeducacao.uol.com.brimatematica/graficos-setores.him
Grafico de barras com total & minuendo 15 - Ensinar Hoje:
https:/ensinarhoje com/grafico-de-barras-com-total-e-minuendo-15/



ANEXO B- FORMULARIO DE UM DOS GRUPOS

Este é um convite para vocé preencher o formulario:

Educacdo Sexual Na Adolescéncia: Uma Abordagem No Contexto Escolar
Pesquisa sobre acesso a informagdes sobre educacgéo sexual

Vocé sabe a importancia de métodos contraceptivos?
o © Sim
o © Nao
o ©  Talvez®
vocé sabe como utilizar um método contraceptivo corretamente?
o © Sim
o © Nao
o  Talvez
Seus pais conversam abertamente com vocé sobre educacao

sexual?

o © Sim

o © Nao
vocé se sente confortavel em falar abertamente sobre educacéo
sexual

o © Sim

o © Nao

o  Talvez
vocé acha que somente relacdes heterossexuais precisam de

protecao?
o © Sim
o © Nao

o © Talvez
vocé acha que educacéo sexual € apenas sobre ter relacdes

sexuais?
o ©  Sim
o © Nao

Vocé acha que a falta de educacéao sexual na infancia afeta
diretamente navida das pessoas?

o ©  Sim
o © Nao


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScH-rLLOdto6gsxzOK4iCo82NhrDjndosNObaE97nHdw6XPXQ/viewform?vc=0&c=0&w=1&flr=0&usp=mail_form_link

Vocé acha que criancas no geral devem ter acesso a educacao ou
isso é algo irrelevante?

o © Sim

o © Nao
Vocé acha que as escolas deveriam ensinar sobre a educacao
sexual e falar mais abertamente sobre isso?

o © Sim
o © Nao
Vocé se previne corretamente nas relagcdes sexuais?
o © Sim
o © Nao

o  Talvez
Vocé acha esse assunto importante?

o ©  Sim
o © Naol

Enviar

Powered by
By Google Forms
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https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

ANEXO C - CARTAZES

Fonte: A autora/2022

Fonte: A autora/2022

Fonte: A autora/2022
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ANEXO D - GRAFICOS E TABELAS SELECIONADOS PELA PROFESSORA
PARA SORTEIO

GRAFICOS

1- Pesquisa: na mesma profissdo, homem branco chega a ganhar mais que o dobro que
mulher negra

Estudo publicado em julho deste ano apurou o salario por raca e género no Pais para cinco
profissdes
11:25 | Set. 15, 2020
Autor Redacgéo O POVO

GRAFICO 1 - DIFERENCIAIS DE SALARIO POR OCUPACAO PARA
QUEM TEM ES PUBLICO (A RS DO 3° TRIM 2019) - 2016 A 2018

16.000
14.000
12.000
10.000
= 8.000
6.000
4.000
2.000 I I
o
ENGENHARIA E MEDICOS PROFESSORES ADMINISTRACAO CIENCIAS SOCIALIS
ARQUITETURA
m Homens Brancos =m Mulheres Brancas m Homens Pretos e Pardos B Mulheres Pretas e Pardas

Fonte: PNAD Continua Suplementar de Educacio/IBGE. Elaborac3o

Leia mais em: https://www.opovo.com.br/noticias/brasil/2020/09/15/pesquisa--na-mesma-profissao--
homem-branco-chega-a-ganhar-mais-que-o-dobro-que-mulher-negra.html

©2022 Todos os direitos séo reservados ao Portal O POVO, conforme a Lei n® 9.610/98. A publicacao,
redistribuicdo, transmisséo e reescrita sem autorizagdo prévia sdo proibidas.

2-iEf ei tos da pandemia na alimenta-«o0 e na Situa-

« 0
Confira o infografico completo disponibilizado pelos pesquisadores:

2021

Food for Justice
Paper Saries

-~
Ha L
wﬂﬁ

Principais resultados
Efeitos da pandemia na alimentacioena
situacio da seguranca alimentar no Brasil

Alta frequéncia de inseguranga
[— alimentar nos domicilios pesquisados
~ no periodo da pandemia. A seguranga

\59,[4 % alimentar ¢ de 40,6%

| L0 rsrsaser s oo o sl

/ género, raca ou cor,

/ renda,contextos regionais,

territoriais e determinadas

caracteristicas domiciliares
tornaram alguns domicilios mais

suscetiveis & insequranga alimentr

INSEGURANGA
ALIMENTAR
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https://opovo.com.br/redacaoopovo
https://www.lai.fu-berlin.de/pt/forschung/food-for-justice/publications1/Publikationsliste_Working-Paper-Series/Working-Paper-4/index.html
https://ibpad.com.br/wp-content/uploads/2021/04/infografico_port_9_page-0001-725x1024.jpg

3-Sobe em 60% o preco do arroz e do feijao

Aumentou no ultimo ano os preco dos seguintes itens: feijao preto (aumento de 69%), arroz (61%),
cebola (41%), carne bovina (27%), feijdo carioca (20%), batata (19%), frango (14%), ovos (10%). Em

m®di a, o0s itens pregpaenrattos freo tfodmasumemPRram 25 %.

Aumento do preco dos

alimentos em capitais (em 2%6)
Marco de 2020 a Marco de 2021

Fonte: Departamento Intersindical de Estatistica o E «

Feljao

]

P—— | — |
Campo Grande (vs> [ campo Grande s [
Gotania o Gotania o I
Beto Horizonte evic [N Beto Horizonte avc> [
wio dejaneiro «> [N et e—i|
] m
| —— —— ]
= ==
| === ]
— [
| seiem n I
Arscaacse> [N Aracas se) [
rortateza ce> [ rortateza ce> [
P | P—— |
| - |
recire e> [N recire e I
sanvador ea [N savador @ [
0% 259 S0% 759 100% 0% 25% 50% 75% 100%

S60°6
foi a media
e aumento
dos precos de )
arroz e feijao em todo pais

4-Ministério da Saude confirma 249.957 mortes por coronavirus no Brasil Nimero difere de
consorcio Sao 10.324.463 infectados E 1.180 mortos por milhao...

Leia mais no texto original: (https://www.poder360.com.br/coronavirus/ministerio-da-saude-
confirma-249-957-mortes-por-coronavirus-no-brasil/)

MORTES POR MILHAO
CORONAVIRUS NO BRASIL

até 18h de 24 de fevereiro de 2021

total

1.180

mortes por milhao
232 maior taxa no mundo=

mortes por

UF milhdao total
AM 2529 10.642
RJ 1.876 32 574
RR  1.702 1.074
MT 1.595 5.624
> DF 1.568 4.791
ES 1.559 6.337
RO  1.551 2. 787
AP 1.312 1,131
sP  1.264 58.528
SE 1.264 2.930
GE 1.207 11.087
mortes por milhao GO 1.182 8_ 409
® por regiac MS  1.155 3.246
& média do Brasil PE 1.135 10.911
HESE A 1690 57
1.180 HEEL Ty RS 1.053 12.029
o . RN 1.001 2.539
Pl o8 3.274
PR o86 11.358
sSG o981 7114
PA 965 8.383
- TO 241 1.496
AL 883 2.959
ST e e o e S B MG 844 17974
249.957 26.488 55.485 22.070 115.413 30.501 MA 00 a o077

TR PODER = "¢

S60
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5- Populagéo no ultimo censo [2010]
Gentilico
gaucho ou sul-rio-grandense
Capital
Porto Alegre
Populacéo no Gltimo censo [2010]  10.693.929 pessoas

Projecdo da Populacéo (Unidade: pessoas )
Populacéo projetada

12.000.000 e emememamememamenEemEema ot e
10.000.000 s ———
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
i@ s° ‘,}\r_i"/ <P e B ?f’b é—“ v &

6- Trabalho, renda e moradia: desigualdades entre brancos e pretos ou pardos persistem no pais

Editoria: Estatisticas Sociais | Adriana Saraiva | Arte: Brisa Gil
12/11/2020 10h00 | Atualizado em 12/11/2020

Proporcado de pessoas em ocupacoes informais (%)
Por cor ou raca

50
45
40
35
30
25

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Branca — Preta ou parda

Fonte: Sintese de Indicadores Sociais - 2020 =t AGENCIAIBGE  gmm yapa= g
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https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias.html?editoria=sociais

7- Relatorio Digital in 2019 | Redes sociais

Essas sédo as plataformas de redes sociais mais utilizadas no Brasil:

Redes sociais mais utilizadas

Porcentagem de internautas que utilizam cada plataforma

YOUTUBE
FACEBOOK I  ©0%
WHATSAPP I 89%
INSTAGRAM . 71%

FB MESSEGER I 67%

TWITTER [  43%

LUNKEDIN I  36%

PINTEREST I 35%

skyPE I 31%

SNAPCHAT I 23%

TuvelrR I 18%

BADOO I 16%
TwitcH NI 16%

wecHAT I 15%

ReDDIT I 13%
viser I 12%

Source: g Hootsuite- &re Pag BraSiI

social

8- 50 estatisticas do TikTok que irdo te impressionar

Numero 1 em Antigua e Barbuda
https:/linfluencermarketinghub.com/br/estatisticas-do-tiktok/

Average Engagement Rate
on Instagram, TikTok and Twitter in 2019

We analysed 100.000+ influencer profiles
across leading Influencer Marketing Platforms

<10.000

followers followers followers

[ <1.000 H <5.000

followers followers

7.2% 5.3% 3.7% 2.1% 11%
9.38% 8.57% 8.13% 7.23% 5.3%
14% 1.2% 0.6% 0.4% 0.3%

Influencer
MarketingHub

<100.000 } {100.000+ ]
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https://influencermarketinghub.com/br/estatisticas-do-tiktok/
https://influencermarketinghub.com/br/estatisticas-do-tiktok/

9- Preponderancia dos setores da Industria e do Agroneg6cio na producgédo de gases que provocam
o Efeito Estufa:

Setores que produzem os gases que intensificam o
efeito estufa (2007)

® Industria e Transporte
M Floresta e Agricultura
U Energia
& Qutros*®

10- Distribuicdo da agua no mundo

DISTRIBUICAO DA AGUA NO MUNDO

4%

Agua congelada

. Depdsitos
subterraneos

= Lagos e cursos
d'agua
= Umidade do ar

Sy MUNDO
"N EDUCACEQ

w Agua Salgada Agua Doce

11- Estudo preliminar avalia impactos da Covid-19 no mundo

Pesquisa nos sistemas de justica de 51 paises revela graves violagdes aos direitos humanos

SABADO, 02 DE MAIO DE 2020

GLOBAL ACCESS
TO JUSTICE

Project

DAS SOB O
PRETEXTO DE REDUZIR
A PROPAGAGCAO DO
COVID-19

COMET

VIOLACOES DE
DIREITOS HUMANOS
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12- O grafico mostra a evolucéo da presenca de homens e mulheres no mercado de trabalho

entre 0s anos de 1940 e 2000.

—f e HOormens

= —O— Mulhcres

100
g0 | el ———y 3
&0 T — —_—
30 o
20 | Oy |
o

41940 1950 4960 4970 4980 41930 2000
(Fomte: IBGE, Axnsdrios Estatisticos oo Brasif)

13- Distribuicdo dos registros da producdo cientifica brasileiraindexada na base de dados
AdSAUDE, por tipos de documentos de 1990 a 2002.

Outros
documentos
3%

Artigos de

revistas Trabalhos de

42% congressos
8%

14- Audiénciade The O.C

[
N

10

Espectadores americanos (em milhdes)

indices de audiéncia de The O.C.

[\

/ \V/\/ —— Temporada 1

(2003-2004)

—— Temporada 2

(2004—-2005)
——Temporada 3
Vv’ (2005-2006)
W \/\/—\/ —Temporada p
> (2006—2007)
r g \’v\J
T T T
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai
Meés
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Fonte: Wikimedia Commons

15- Radiacéo solar na Terra

Fonte: Wikimedia Commons

16- Quantidade de gols marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo desde a Copa de 1930
até a de 2006.

17- Numero de ovos de Pascoa produzidos no Brasil no periodo de 2005 a 2009.
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