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APRESENTACAO

A educacgédo socioambiental refere-se ao conjunto de ag¢des e valores que
correspondem a dimensao pedagogica dos processos comunicativos ambientais,
marcados pelo dialogismo, pela participagdo e pelo trabalho coletivo. A
indissociabilidade entre as questdes sociais e ambientais nos faz pensar os atos
educativos e comunicativos, ressaltada pelo termo socioambiental. A dimensao
pedagogica centraliza-se em como gerar saberes e 0 que se aprende na producao
cultural, na interacao social e com a natureza.

O objetivo geral do curso foi de oferecer subsidios tematicos para o
desenvolvimento técnico-pedagogicos para profissionais da area de educagéo ou
areas do meio ambiente e afins para atuarem como agentes multiplicadores
socioambientais em seus respectivos campos de acdo, a partir de um enfoque
cientifico, humanistico e interdisciplinar das questdes educacionais, ecoldgicas e
socioecoldgicas. O curso envolveu agdes de ensino, pesquisa e extensdo de forma
interdisciplinar que constaram de uma saida de campo com a turma para o butiazal
de Tapes, no segundo semestre de 2019, antes do inicio da pandemia da Covid-19,
para conhecer parte da realidade regional que foi aprofundada ao longo do curso,
envolvendo a educagao socioambiental.

Com o inicio da pandemia em 2020, o mundo parou € um grande desafio
obrigou todas as comunidades a mudarem suas rotinas e se adaptarem a uma nova
realidade do distanciamento social. Condicao necessaria para diminuir a transmissao
do coronavirus, mas contraria para uma educagao socioambiental eficiente. Foi
necessario um periodo de treinamento e adaptacdo da comunidade académica para
o uso de ferramentas tecnoldgicas e a retomada do contato com os estudantes. Entao,
as interacdes foram, na maioria das atividades, na modalidade remota emergencial.

Diante das condigbes disponiveis, a turma se manteve unida, colaborativa,
resiliente e com uma empatia necessaria para dar continuidade ao curso. Os projetos
inicialmente pensados tiveram que ser adaptados para a nova realidade sanitaria. No
caso dos projetos para ser desenvolvidos nas escolas publicas do municipio de Tapes,
tiveram a participacao de poucos alunos presencialmente e de atividades virtuais, em
diferentes niveis, envolvendo em muitos casos as familias dos estudantes e a

comunidade em geral.


http://www.cartaeducacao.com.br/reportagens/os-desafios-da-educacao-ambiental/

Os trabalhos publicados neste livro, fruto das diversas atividades propostas
pelas alunas e pelos alunos da primeira turma do curso de Especializacdo em
Educacdo Socioambiental, da unidade da Uergs em Tapes (RS), nos mostram as
muitas possibilidades de melhorar a qualidade de vida, da interagdo da universidade
e comunidade e do cuidado com o meio ambiente, na preservagdo dos recursos
naturais, e na formacao de cidadas e cidaddaos mais conscientes de sua agao no
planeta Terra. Os temas trataram de problematicas da regido Centro-Sul do estado do
Rio Grande do Sul, como o destino dos residuos solidos e a saude publica, a
importancia das populagdes tradicionais, da compostagem, do uso da tecnologia na
produgao de alimento, da preservacao da biodiversidade, do paisagismo e conhecer
as causas desastres naturais para evitar os sérios danos, especialmente para as
populagdes mais carentes, e que, sem duvida, € um grave problema socioambiental

de toda a sociedade.

Gabriela
Lucy
Marcia
Margarete
Tais

(Organizadoras)



PREFACIO

Honra-me em prefaciar a Obra PRATICAS EM EDUCACAO AMBIENTAL, é
muito gratificante relatar sobre as pesquisas elaboradas pelos pés-graduandos da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul da Unidade de Tapes, entidade publica
onde desde menina pude adquirir e desfrutar o conhecimento na area ambiental o que
me trouxe a capacitacado para o exercicio de minha profissao.

O titulo da obra demonstra a dimensao que ela abrange, podendo considerar a
busca tdo incessante pela sustentabilidade por meio dos pilares ambiental, social e
econdmico.

As paginas desta obra retratam resultados de pesquisas técnicas de extrema
relevancia regional no ambito das questbes ambientais, compostas por temas
diversificados como populagdes tradicionais, paisagismo, biodiversidade, saude
publica, residuos solidos, desastres naturais, entre outros de extrema importancia
socioambiental.

Cabe ainda destacar nesta obra as atividades de Educacdo Ambiental
desenvolvidas inclusive de maneira objetiva e pratica, o qual atingem os mais diversos
tipos de publicos, servindo de exemplos a serem seguidos pelos 6rgaos publicos e
privados.

Através da leitura desta obra, vocé leitor observara a riqueza especifica de cada
contribuicdo na diversidade que ela apresenta.

Boa leitura!

Ma. Veridiana Rodel Viegas

Mestre em Gestao e Regulagao de Recursos Hidricos - UFRGS
Graduada em Bacharelado em Gestdo Ambiental - UERGS
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1 DESAFIOS NA GESTAO INTERCULTURAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM
ALDEIAS MBYA GUARANI NO CENTRO SUL DO RIO GRANDE DO SUL

Mateus Menezes Straceione* Rafaela Biehl Printes**
RESUMO

Este estudo objetivou entender os desafios para a gestao intercultural de residuos
sélidos em duas aldeias mbya guarani no estado do Rio Grande do Sul, bem como
promover agdes que visem mitigar os impactos negativos causados pelos residuos,
fomentando o dialogo sobre as problematicas envolvidas no descarte incorreto do
mesmo. Alguns dos passos percorridos para chegar até os resultados foram identificar
as principais problematicas que envolviam a gestdo dos residuos solidos, bem como,
suas fontes de entrada, para entdo propor acdes que auxiliassem a diminuir os
impactos causados e promover maior entendimento sobre os potenciais riscos a
saude e meio ambiente que os residuos geram. Trata-se de uma pesquisa de natureza
qualitativa- quantitativa, descritiva-explicativa, com coleta de dados secundarios a
partir de revisdo bibliografica sobre a tematica de gestdo de residuos solidos em
aldeias indigenas e dados secundarios a partir de relatorios técnicos relacionados a
tematica em estudo, acessados no acompanhamento do projeto ma'ety mbaraete
nhemboguata tekoa mbya kuery - agricultura biodindmica como pedagogia do fazer
com sentido nas comunidades mbya guarani, em mutirdes de coleta dos residuos com
a participacdao da comunidade mbya guarani e oficinas de sensibilizacdo sobre as
problematicas geradas pela ma gestdo dos residuos (como doengas, impactos ao
solo, animais silvestres e recursos hidricos). A partir dos dados obtidos foi possivel
perceber que o tema ainda é pouco discutido e por vezes nio tratado com relevante
importancia. Uma das dificuldades relatadas pelos indigenas e considerada como o
principal entrave para coleta e separacao dos residuos foi a falta sacos plasticos para
descarte e posterior depdsito nos containers localizados na entrada da aldeia, neste
sentido, também foi proposto a utilizacido de espacos ociosos para serem usados
como centrais de triagem de residuos com a separagao dos mesmos. Os resultados
indicam que as ag¢des provocaram uma sensivel melhora na gestao dos residuos,
evidenciando o engajamento de liderancgas e jovens em buscarem solucdes para esta
problematica até entdo pouco discutida nas aldeias, ainda assim, sdo necessarias
mais acgdes voltadas a esta tematica que sejam aplicadas de forma continua.

Palavras-chave: gestao de residuos; interculturalidade; Mbya Guarani.

Bacharel em Gestdo Ambiental e pds-graduando do curso de Especializagdo em Educagdo Socioambiental,
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS). E-mail: mateus- straceione@uergs.edu.br
" Geografa, Dra. em Desenvolvimento Rural. Professora na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS).
E-mail: rafaela-printes@uergs.edu.br
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1 INTRODUGAO

Ao longo dos anos, acompanhando o crescimento populacional e econdmico
um grande problema socioambiental que se destaca é a geracéo de residuos e sua
correta destinacio.

Diversos sao os tipos de residuos gerados diariamente por cada habitante
deste planeta, segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais — ABRELPE (2019), estima-se que no Brasil a média € de 1kg/dia
por habitante. Muitos destes residuos podem ser reaproveitados através da
reciclagem, mas para isso requer um certo investimento econémico na area.

Faz-se necessario também a constru¢cao de bons planos de gerenciamento de
residuos, que sejam factiveis e executaveis, para que seja possivel obter controle
sobre a coleta e destinacéo do residuo (PAZ et al., 2016).

Diferentemente dos centros urbanos que possuem coletas diarias de seus
residuos, nas areas rurais em que se localizam as aldeias indigenas, foco da
pesquisa, o servigco de coleta de residuos € realizado no maximo uma vez por
semana, algumas nem isso, visto que se encontram em locais afastados de areas
urbanizadas (FUNAI, 2020; CORNELIO et al, 2018).

Estima-se que em periodo pré-colonial habitavam no atual territério brasileiro
cerca de 5 milhdes de povos originarios, cuja populacéo foi drasticamente reduzida,
constando no ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010) o total de 896 mil pessoas autodeclaradas como indigenas (sendo 63% vivendo
em areas rurais). Conforme o mesmo censo no Rio Grande do Sul (RS), a populagéo
indigena, somando as etnias Guarani, Kaingang e Charrua, era de aproximadamente
32.989.

Nas regides sul e sudeste do Brasil, se comparadas com as demais regides, as
terras indigenas possuem areas pequenas e com uma populagdo em crescimento,
sendo necessario pensar na construgcao de estratégias interculturais de gestao
ambiental que contemplem problematicas contemporaneas como a questdo do
aumento e descarte de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) nas aldeias, decorrente do
consumo de alimentos ultra processados (e suas embalagens) e objetos da cultura
nao-indigena (PRINTES, 2012).

Atualmente, registram-se 17 aldeias Mbya Guarani na regido Centro Sul e Sul
do RS, entre Guaiba a Pelotas, oficialmente reconhecidas pela Unido, sendo a maioria
destas adquiridas ha cerca de 7 anos por meio dos programas de compensagao pelos
impactos causados pela duplicagdo da BR 116 (PRINTES, 2019).

Neste sentido, a pesquisa que gerou este artigo propds compreender as
problematicas relacionadas a gestao de residuos em aldeias Mbya Guarani no RS, a
partir da situacdo de duas aldeias localizadas nos municipios de Barra do Ribeiro e
Cristal, a tekoa Guapoy e tekoa Tava'i, respectivamente.

1.1 JUSTIFICATIVA

Estudos indicam que o aumento do volume de RSU nas aldeias indigenas se
da devido a mudancas nos padrées de consumo das comunidades, com crescente
acesso as embalagens descartaveis, sacolas plasticas, latas de aluminio e garrafas
PETs, provenientes dos produtos industrializados, que compdem parte da dieta
alimentar contemporanea destas comunidades, além de objetos de uso pessoal e
domeéstico, outrora inexistentes no modo de vida indigena (LIMA, 2015; STUMPF,
2014; FUNAI, 2020). Este aumento também acarreta problemas relacionados a saude



publica, a contaminagao do solo e dos recursos hidricos, bem como, a proliferagao de
animais vetores de doencgas nas aldeias (FUNAI, 2020; PAZ et al., 2016).

Todavia, sdo poucos os estudos que tratem da tematica da gestdo de RSU em
aldeias indigenas, e em especial nas aldeias Mbya Guarani no RS, cujos estudos s&o
incipientes ou pouco aprofundados (STUMPF, 2014), sendo o presente projeto uma
forma de contribuir academicamente com reflexdes que possam gerar agdes praticas
para melhor conduzir esta problematica socioambiental nas aldeias Mbya do Estado.

A fim de contribuir neste processo de dialogo intercultural voltado a pensar em
como reduzir os residuos e evitar que parte dos RSU gerados em aldeias sejam
descartados de forma incorreta, pretende-se compreender a situagado da gestao de
RSU em duas aldeias Mbya Guarani, bem como criar estratégias interculturais de
sensibilizagcao e gerenciamento destes residuos.

A motivagcao em trabalhar com a tematica dos RSU em aldeias surgiu porque
pude, ainda enquanto académico do curso de Gestao Ambiental, verificar in loco em
algumas saidas de campo as dificuldades dos indigenas de lidar com o yty regua
(lixo'), espalhados no entorno das casas e até mesmo localizados em pontos fixos
para depois serem queimados. Além disso, atuei como colaborador de um projeto
junto as aldeias Mbya Guarani com a tematica da gestdo de residuos, realizando
atividades praticas em dialogo com interlocutores Mbya Guarani. Neste
contexto, busquei refletir academicamente sobre as experiéncias, € avangar na
geracao de dados sobre o tema dos residuos sélidos no ambito da gestdo ambiental
em terras indigenas Mbyéa Guarani, ainda incipientes no Rio Grande do Sul.

Neste contexto, o presente artigo buscou responder a seguinte questao: Quais
as problematicas ou dificuldades existentes que inviabilizam a gestdo de RSU em
aldeias Mbya Guarani no Centro Sul do RS? Quais agbes podem ser feitas para
superar estas problematicas?

As aldeias tekoa Guapoy e tekoa Tava’i, localizadas nos municipios de Barra
do Ribeiro e Cristal, respectivamente, foram escolhidas como area de estudo pelo fato
de ja existir uma aproximagao do pesquisador com os jovens interlocutores Mbya
Guarani.

1.2 OBJETIVO GERAL

Compreender a situacao atual relacionada as acdes de gestdo de residuos
sélidos em duas aldeias Mbya Guarani no Centro Sul do RS.

1.2.1 Objetivos Especificos

1. Caracterizar as problematicas que envolvem a realizagdo da gestdo de
residuos solidos nas aldeias Guapoy e Tava’i;

2. Identificar e classificar os residuos solidos gerados, sua composi¢ao e fontes
de entrada nas duas aldeias;

3. Propor acdes interculturais para educacdo socioambiental no ambito da
gestao de residuos sélidos, envolvendo as escolas indigenas e comunidade das
aldeias pesquisada

1 Este artigo usara a palavra “lixo” para fazer referéncias aos residuos sélidos presentes nas aldeias
pesquisadas, pois esta é a palavra que os Mbya traduzem como yty regua na lingua nativa.
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2 AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada nas aldeias Guapoy e Tava'i, localizadas na regido
Centro Sul Estado do Rio Grande do Sul, ao lado da BR 116.

A aldeia Guapoy possui area total de 103,1ha e esta localizada no municipio
de Barra do Ribeiro foi adquirida em 2014 no &mbito do Programa de Apoio as
Comunidades Indigenas Mbya-Guarani no ambito das Obras de Duplicagdo da
Rodovia BR-116/RS, trecho entre Guaiba e Pelotas/RS junto ao Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), como parte da compensacao pelas
obras de duplicacdo da BR116. Atualmente, vivem nesta aldeia cerca de 130 pessoas
distribuidas em 30 familias, onde cotidianamente desenvolvem atividades
relacionadas a agricultura de subsisténcia em pequenas rogas (kokue), além de
produzirem artesanatos confeccionados com matéria prima coletada nas matas
remanescentes, que contribuem na geragao de renda familiar.

A aldeia Tava'i possui area de 252 hectares e localiza-se no municipio de
Cristal/RS, ocupando parte da area de Terras do Estado, conhecidas como Museu
Bento Gongalves da Silva. Foi adquirida em 2013 no ambito de tratativas com
assessoria juridica e antropoldgica da Secretaria da Cultura, assessoria da Secretaria
do Desenvolvimento Rural, Diretoria do Museu Bento Gongalves da Silva, a
Comunidade Indigena e a FUNAI, para assentar familiar Mbya que moravam ha mais
de 20 anos acampados as margens da BR 116. Atualmente, nesta aldeia residem
cerca de 4 familias, nela sdo desenvolvidas atividades de subsisténcia, com plantio
de rogas e de producao de artesanato para comércio local. A figura 1 espacializa a
localizagdo das aldeias na regido Centro Sul.

Figura 1 - Mapa de localizagédo das aldeias envolvidas no projeto

Mapa de Iucalizat.;iﬁ da aldeia Guapuyi @ aldeia Tava'i no Centro Sul - RS.

? = . E i
£ - |
ﬁ 1
. Al 5
1 - 0 10000 POEEN] km 0000 6 & 3000004m

. —— . | —
= T —
I %‘ H | Lz T e i
' . 1 ~ gl —
%&hm LNy Rt
3 W i' pil it | [ e '
| S — s |
] { . | e
. | - 5
1 o X i {
I % _ e 3:1::0 i ] 63000 L 126000 ke
LT OE e RADY, [ |J:|'.'.
LEGEND, TN SIBGAS JOBIATH 1
Rip Grands do Sl B Barra o nbeien Hidrgrafl & Mideia Twah AT | T
Mg igecrt Cmnben sl - RS B Cricita e

Al Ty

Fonte: Autor (2019)




11

3 MATERIAL E METODOS

Para atingir os objetivos especificos propostos, foi realizada uma pesquisa de
natureza qualitativa-quantitativa, descritiva-explicativa, para buscar a razdo e as
relagdes de causa e efeito dos fendmenos a serem estudados (MARCONI; LAKATOS,
2003), neste caso as problematicas que envolvem boas praticas de gestdao de RSU
em aldeias Mbya Guarani.

Para alcancgar o objetivo especifico 1, primeiramente foi realizada uma reviséo
bibliografica e documental relacionada ao tema da gestdo de RSU nas aldeias
Guarani. Avaliou-se os impactos que sao gerados a partir do descarte incorreto dos
mesmos, como poluigdo do solo e dos recursos hidricos, além de possiveis focos de
vetores de doengas decorrente do acumulo dos residuos presentes nas aldeias Mbya
Guarani em estudo. Para tanto, foi realizado um reconhecimento da realidade de cada
aldeia, com visitagdo in loco para etnografia (ROCHA; ECKERT, 2008). com registro
em caderno de campo, registros fotograficos, observagdes diretas e conversas
informais com indigenas moradores das aldeias em estudo, para identificar os locais
de acumulo de RSU e as dificuldades relacionadas a coleta dos mesmos. Por meio
do dialogo intercultural, estimulou-se o debate entre os Mbya sobre questdes
relacionadas a incorporagao de produtos industrializados (desde a alimentacédo a
diversos objetos) da cultura ndo indigena que tem ocasionado o aumento de residuos
nas aldeias.

A coleta de dados secundarios foi feita a partir de relatorios técnicos
relacionados a tematica em estudo, e acompanhamento do Projeto Ma'ety mbaraete
nhemboguata tekoa Mbya kuery - Agricultura biodindmica como pedagogia do fazer
com sentido nas comunidades Mbya Guarani, executado pela Associagao
Comunitaria Recanto da Folha? (Projeto Ma’ety), que também esta atuando em agdes
voltadas as estratégias interculturais de gestdo de RSU nas aldeias escolhidas como
areas de estudo do presente projeto de pesquisa (PRINTES, 2020).

Buscou-se informagdes junto aos 6rgaos publicos municipais — prefeituras e
Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) sobre as agdes relacionadas a coleta
de residuos nas aldeias, no que tange periodicidade da passagem do caminhdo de
coleta e disponibilidade de containers para depdsitos dos residuos, além do acesso
dos indigenas a sacos de “lixo”.

Para atingir o objetivo especifico 2, realizaram-se de mutirbes de coleta
envolvendo a comunidade Mbya Guarani, adultos jovens e criangas com intuito de
visualizar o volume de residuos descartados em locais improprios, bem como suas
caracteristicas de composicado (papel, plastico, metal, vidro, tecidos e materiais
organicos. Foram realizados 05 mutirdes de coleta de RSU nas aldeias Guapoy e
Tava’i, sendo a equipe do mutirdo organizada pelo indigena interlocutor nesta
pesquisa. Foi elaborado tabelas para melhor visualizagao dos resultados.

Para alcangar o objetivo especifico 3, foram realizadas oficinas de
sensibilizagao sobre as problematicas geradas pela ma gestao dos residuos (como
doencgas, impactos ao solo, animais silvestres e recursos hidricos) e seu tempo de
decomposicdo na natureza, com apresentacdes visuais utilizando como exemplo os
préprios residuos gerados nas aldeias. Foi proposta a organizagdo de espagos de
triagem para o descarte dos residuos com potencial de reciclagem, por exemplo, as
garrafas PETs, latas de aluminio, papéis e papeléo e garrafas de vidro.

2 |nstituigdo com a qual a Uergs possui convénio para atividades de ensino, pesquisa e extensao,
através do Acordo de Cooperagao n°. 1244/2019.
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Nestes espacgos os RSU foram identificados e seus nomes traduzidos para a
lingua Mbya. Os Agentes Ambientais, interlocutores indigenas, de ambas as aldeias
estiveram em dialogo com o pesquisador sugerindo materiais de apoio para
sensibilizagcdo na gestao dos RSU.

Com base em uma apresentagao de slides construida em didlogo com os
interlocutores (com tradugéo do portugués para o guarani para melhor compreensao
dos indigenas) foram apresentadas imagens impactantes sobre as problematicas que
os residuos causam aos animais silvestres, bem como os insetos que se proliferam
entre os residuos. Os slides foram a base para elaboragao de uma cartilha intercultural
bilingue (Mbya-portugués) sobre residuos solidos, ilustrada com desenhos feitos pelos
préprios indigenas para facilitar a comunicagao sobre as problematicas causadas pelo
“lixo” nas aldeias.

As atividades e campo foram realizadas no periodo de pandemia, conforme
decisdo do pesquisador e da profa. orientadora, com a anuéncia dos caciques e
interlocutores das aldeias, seguindo todos os protocolos de seguranga da saude
publica, como uso de mascaras/protetor facial, distanciamento fisico de 2 metros, uso
de alcool gel. Ao longo deste periodo, ocorreram interrupgdes nos dias de campo,
conforme as orientagdes do sistema de bandeiras para controle de circulagdo da
populagao no Estado do RS.

4 PROBLEMATICA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
BRASIL

Os seres humanos, desde sua concepgéao, passaram a alterar a paisagem por
onde habitaram, através de seu modo de vida exploratorio, atividades de caca, pesca,
cultivos e construgcdes passaram a gerar residuos. Contudo a crescente exploragao
dos recursos naturais, as inovagdes tecnoldgicas e a produgao industrial em massa
de materiais das mais variadas composi¢oes aliadas ao modo de vida consumista da
sociedade moderna, sao responsaveis pela geracao diaria de residuos pela populagéo
(LOURENCO, 2019).

A geracdo de Residuos Solidos Urbanos tem crescido continuamente ao
decorrer dos anos no Brasil, segundo Conceicao et al. (2020) entre os anos 2008 e
2017 o aumento foi de 75,28%. Este aumento também ocorre junto comunidades
tradicionais, como os povos indigenas, visto que as condi¢cdes de autossustentagao
que seriam supridas pela producéo propria de alimentos e artefatos, torna-se inviavel
devido a fatores diversos, como a auséncia de terras demarcadas, ou terras diminutas,
que nao comportam os atributos ambientais necessarios a manutencao de modos vida
tradicionais, somada as condi¢cdes de degradagcdo em que se encontram as terras
indigenas contemporaneas (CORNELIO et al, 2018). Na regigo Centro Sul do Rio
Grande do Sul, onde a pesquisa sera realizada, as aldeias Mbya Guarani se
encontram em condi¢gdes de degradagdo ambiental, pois sao terras adquiridas para
assentamento dos indigenas, manejadas anteriormente por nao indigenas sob
diversos ciclos agricolas convencionais (rizicultura, pecuaria, silvicultura). Atualmente,
existe um esforco das comunidades Guarani em regenerar a biodiversidade e
fortalecer o plantio de alimentos em rocgas tradicionais (STRACEIONE, 2019).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), em seu Art. 30, prevé a
responsabilidade compartiihada dos RSU, sendo, neste caso, os consumidores
também responsaveis pela gestdo e gerenciamento de seus residuos. Neste sentido,
devem colaborar para a nao geracao, reducao, reutilizagcdo, reciclagem e
direcionamento para disposic¢ao final destes residuos (BRASIL, 2010).
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4.1 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM TERRAS INDIGENAS NO BRASIL

A gestéo dos residuos sélidos nas aldeias indigenas tornou-se um assunto de
especial interesse, visto que, cada vez mais é perceptivel a caréncia de acdes
voltadas a este tema. Cornélio et al. (2018), destaca que as dificuldades dos indigenas
de lidarem com os RSU esta associada ao contexto da vida tradicional destes povos,
pois antigamente nao havia “lixo”, propriamente dito, ja que os residuos encontrados
eram em sua maioria organicos, provenientes da caga de animais e coleta de frutas o
que facilmente era decomposto na natureza.

O aumento desta producao de lixo tem sido impulsionado pela aproximacéo da
cultura indigena com a cultura ndo indigena e a proximidade das aldeias com os
grandes centros urbanos, o que acarreta uma maior interagdo entre as culturas
indigena e ndo indigena (PAZ et al. 2016 CORNELIO et al., 2018).

Neste contexto, PAZ et al. 2016 relaciona o descarte incorreto e o acumulo de
residuos nas aldeias a saude publica, ja que, podem promover a proliferacdo de
vetores de doencgas.

Sendo assim, a Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI), tem um papel
fundamental nas aldeias indigenas, pois é responsavel pela coordenagao das politicas
e servicos de saude e atencdo aos povos indigenas no brasil. Através do Distrito
Sanitario Especial Indigena (DSEI), divididos em 34 regides no Brasil, de forma
estratégica e considerando critérios territoriais e geograficos das aldeias, as
comunidades indigenas sdo atendidas no que se relaciona com a saude publica
indigena (LIMA, 2015; BRASIL, 2020).

Assim, pode-se observar a preocupagdo deste 6rgao com a questdo dos
residuos solidos, ja que € possivel visualizar agdes de conscientizagcdo ambiental
realizadas em escolas indigenas em diversas regides do pais (PROENCA, 2015).
Porém, ndo foram encontradas agdes desta natureza na regido de estudo proposta
nesta pesquisa.

Também estdo previstas agdes no ambito da Politica Nacional de Gestéao
Territorial e Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI, inclusa no Eixo 4, objetivo
especifico C, a promocao de agdes que visem minimizar o impacto causado pelos
residuos solidos nas aldeias, bem como a degradagao ambiental causada por eles
(BRASIL, 2012).

Esta preocupacéo reforca a importancia de se aplicar praticas interculturais de
gerenciamento dos RSU nas comunidades indigenas estudadas.

4.2 OS MBYA GUARANI: TERRITORIO E INTERCULTURALIDADE

As terras indigenas Mbya Guarani situadas Rio Grande do Sul apresentam
diversos entraves para que os grupos indigenas consigam viver de forma digna. A
busca pela “terra sem males” ou do teko poré requa (caminho do bem viver) torna-se
cada vez mais dificil no Yvyrupa (territorio originario), pois muitas das areas que séo
demarcadas atualmente e entregues as comunidades Mbya estao em condigcoes
precarias em termos ambientais, sdo areas pequenas, sem infraestrutura e
saneamento basico e com rios e x lagos/agudes poluidos, sob efeitos das agdes
antrdpicas de ocupagao anterior e do seu entorno (PRINTES, 2019).

Neste contexto, ainda se agravam as condi¢gées ambientais das aldeias devido
ao acumulo de residuos que sido descartados aleatoriamente nos espagos e em
muitos casos sao queimados a fim de reduzir o volume, porém neste processo sao
liberadas substancias toxicas na atmosfera como as, Dioxinas, Furanos, Mercurio e
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Bifenilos Policlorados. Essas substancias sao prejudiciais a saude animal e vegetal,
Organizagao das Nacgdes Unidas (ONU, 2019).

Cabe ressaltar que segundo Leonel (2000) apud Cornélio et al. (2018), o uso
do fogo pelos povos indigenas sempre fez parte da cultura, pois o fogo esta
diretamente ligado a alimentagao e a socializagdo desde seus antepassados. Sendo
assim, os indigenas compreendem as queimadas como um processo natural e fazem
uso dela para eliminar o excesso de residuos produzidos.

As relagbes contemporaneas entre os indigenas e os ndo indigenas tem se
intensificado nas ultimas décadas, pois a proximidade dos n&o indigenas com as
comunidades tradicionais tém se tornado cada vez mais frequentes. A convivéncia e
a ocupagao do mesmo espaco geografico entre ambas as culturas tém despertado a
importancia de aprofundar as relagcdes interculturais para melhor compreensao do
modo de ser Mbya Guarani, de légicas de ser, pensar e agir, como por exemplo, 0s
limites geograficos (Estados e Municipios), que para os Guarani sdo apenas limites
criados pelos nao indigenas, ndao sendo considerados como limitagcbes a sua
expressao de territorialidade (PRINTES; BENITES, 2017).

Neste sentido, sobre a interculturalidade Fleuri (2003, p. 17) aponta que:

O trabalho intercultural pretende contribuir para superar tanto a atitude de
medo quanto a de indiferente tolerancia ante o "outro", construindo uma
disponibilidade para a leitura positiva da pluralidade social e cultural. Trata-
se, na realidade, de um novo ponto de vista baseado no respeito a diferenca,
que se concretiza no reconhecimento da paridade de direitos.

Neste contexto, estamos construindo uma relagcdo com um povo ancestral que
mantém seus costumes, com tragos fortes de seus antepassados, que na resisténcia
tem conservado ha séculos suas tradigdes. Assim, Walsh (2009) descreve que a
interculturalidade criticamente compreendida ainda ndo é completamente construida
e deve ser pautada nas agdes de relacionamento e negociagao entre as culturas sob
condigbes de respeito, legitimidade, simetria, equidade e igualdade. Portanto,
devemos considerar o conceito da interculturalidade pois, o objetivo ndo € inserir uma
nova postura do “branco” (jurua), mas agregar aos habitos atuais dos indigenas os
cuidados e os beneficios do correto descarte dos RSU, alertando sobre as
consequéncias que a ma gestdo pode trazer a saude e ao ambiente, bem como
possiveis formas de redugao e reutilizacdo em acgdes de reciclagem.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta pesquisa teve como propdsito compreender as problematicas que
dificultam a realizacado da gestdo dos RSU nas duas aldeias Mbya Guarani da regiao
Centro Sul, bem como, buscar solugdes viaveis que colaborem para que haja maior
sensibilizagdo quanto ao descarte incorreto dos residuos. Neste contexto, a partir de
prévia pesquisa bibliografica pode-se observar que o problema do descarte de
residuos é bastante comum em comunidades indigenas em diversas regides do pais
e, faz-se necessario acdées que minimizem os impactos causados pelo descarte
incorreto dos RSU.

Cornélio et al., (2018) destaca que é fundamental a criagao de estratégias que
minimizem o volume de residuos gerados pela comunidade e também incentive a
reutilizagao e reciclagem de materiais que possam ser reaproveitados, possibilitando
inclusive a geracao de renda com a venda desses materiais.
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Para entender como ¢é a relagcéo do indigena com os RSU ou Yty régua (lixo),
ouvimos os relatos dos caciques das aldeias Tava’i e Guapoy. Um destes
depoimentos foi registrado em video, que posteriormente sera discutido nesta
pesquisa, os dois caciques contam que antigamente nas aldeias n&o havia o lixo, os
residuos eram todos provenientes de materiais organicos como as sobras das
carcagas dos animais que cagavam e os restos de cascas das frutas que coletavam
ou das rogas que plantavam e todo esse montante de residuos era decomposto
naturalmente.

Entretanto, com o a proximidade dos indigenas aos grandes centros urbanos e
a escassez dos recursos naturais e da diversidade de fauna e flora disponivel para
alimentagao, tornou-se inviavel para suprir as necessidades nutricionais diarias dos
indigenas, passando estes a receberem cestas basicas dos érgdos de apoio as
familias indigenas, bem como a compra de géneros alimenticios em mercados
préximos as aldeias feita pelos préprios indigenas, gerando um expressivo numero de
embalagens descartaveis.

Neste caso, evidenciamos que boa parte dos residuos presentes nas aldeias
estdo relacionado aos habitos alimentares contemporaneos, baseados em
alimentacao industrializada e embalada em materiais plasticos, envasados em latas
de metal e ou garrafas de vidro. Estas embalagens industrializadas nao se
decompdem na natureza como 0s residuos organicos, porém os habitos antigos de
descartar as “sobras de consumo” (antes organicas) no ambiente perpetuam, porém
sem a clareza quanto aos impactos causados pelo descarte de plasticos, aluminios,
ferro, etc., ainda n&do associadas a realidade da situagao indigena em suas aldeias
contemporaneas.

Durante os dialogos também procurou-se ouvir dos indigenas como ¢ feita a
gestdo dos RSU nas aldeias, se ha alguma orientacdo periédica de 6rgaos de
assisténcia as comunidades, como a Secretaria de Saude Indigena (SESAI) ou
Secretarias do Meio Ambiente municipais sobre o descarte dos residuos solidos e as
problematicas causadas pelo descarte incorreto. Os relatos por vezes evidenciaram a
inexisténcia de um efetivo envolvimento e trabalho por parte das instituicdes no ambito
da gestéo dos residuos. As agdes da SESAI limitam-se a existéncia de um contéiner
para coleta de todos os tipos de residuos, localizado na entrada principal das aldeias.
Em ambas as aldeias, houve a queixa de que os contéineres disponibilizados estao
distantes dos nucleos habitacionais, dificultando o acesso ao mesmo, pois algumas
casas ficam no interior da area demarcada da aldeia onde o acesso é dificil e sem a
existéncia de estradas havendo apenas trilhas em meio a mata para deslocar os sacos
com os residuos.

Figuras 2 -  Registro da primeira reunido realizada nas duas aldeias Guapoy (a) e
Tava'i (B), no ambito do projeto. Ma'ety mbaraete nhemboguata tekoa Mbya kuery.

Fonte: Associacao Comunitéria Recanto da Folha (ACRF) (2020)
Legenda: (A) Reunido realizada na aldeia Guapoy; (B) Reunido realizada na aldeia Tava'i
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Nestes dialogos interculturais houve a demanda por mais agbes que
facilitassem aos indigenas o acesso a mais contéineres, como a recuperacao de
estradas e pontes no interior das aldeias e a instalagdo de novos pontos de coleta em
locais estratégicos. Outra questdo que € considerada como entrave nas agdes de
gestao de residuos ¢é a falta de sacos de lixo (sacos pretos para descarte). Conforme
os interlocutores indigenas, grande parte do descarte de residuos em locais
improprios ocorre devido a falta de sacos para depdsito dos mesmos. Fica inviavel
para as familias realizarem a compra dos sacos devido as condi¢bes econémicas. As
sacolas plasticas obtidas junto as compras realizadas nos mercados parecem nao dar
conta de comportar o volume de residuos, ou até mesmo nao sao utilizadas para este
fim, mas sim acabam sendo descartadas junto com as demais embalagens. A n&o
assisténcia das entidades publicas como as secretarias de Meio Ambiente e a SESAI,
(pois, os RSU estdo também relacionados a saude publica), em entregar
periodicamente os sacos de lixo para as comunidades, tornam-se mais uma das
problematicas que dificultam a gestdo dos RSU pelos Mbya Guarani.

Fatores como saude e qualidade de vida podem ser afetados negativamente
quando nao ha preocupagado com o descarte correto dos residuos, diversas sao as
doencgas que podem ter origem nos focos de residuos. O acumulo gera ambientes
propicios a proliferacdo de animais vetores de doencas pode se citar neste caso os
ratos e camundongos, amplamente conhecidos por transmitirem a leptospirose, outros
animais como mosquitos e moscas também se adaptam a estes ambientes (SANTOS,
2021).

A gestao incorreta dos RSU também traz outras problematicas para o meio
ambiente como a poluigdo dos recursos hidricos (conforme figura 3a), solo e
atmosfera. A poluicdo ocorre quando o residuo doméstico entra em processo de
degradacao gerando o chorume que percola o solo e pode chegar até os lengdis
freaticos contaminando-os assim como o solo. Neste processo de decomposigao
ainda ocorre a liberagao de gases como o Metano (CH4), responsavel por agravar os
problemas do efeito estufa.

Figura 3 - Descarte incorreto de residuos

o

Fonte: Autor (2020)
Legenda: (a) Residuos descartados incorretamente em cérregos; (b) locais de travessia dos
Indigenas; (c) espacos ociosos na aldeia
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Atualmente, as aldeias contam com indigenas que atuam como Agentes

Indigenas de Saude (AlS) e Agentes Indigenas de Saneamento (AISAN), s&o
moradores da propria aldeia responsaveis por aproximar os 6rgaos de saude e meio
ambiente dos moradores da aldeia. Atuam como interlocutores e informam a
populagdo indigena aldeada sobre os processos relacionados a saude e meio
ambiente.
Neste contexto, evidencia-se falhas na eficiéncia desses Agentes Indigenas, pois nas
aldeias Guapoy e Tava’i ndo foram registradas atividades por parte dos AlS e AISAN
que incentivassem acgdes de gestdo dos residuos dentro da aldeia. Um estudo
realizado pela SESAI nas 34 DSEI, mapeou o perfil referente a escolaridade,
qualificagdo e principais atividades desenvolvidas de 3.500 AIS e 1.618 AISAN
contratados em 2011 e 2012. Os resultados apontaram que 40% dos AIS e 60% dos
AISAN, tiveram contato com algum curso ou treinamento na area nos ultimos anos,
porém as demandas levantadas nas 34 DSEI, apontaram como necessidade relevante
a criagao de cursos especificos para a formacao desses agentes, com base no
contexto atual (BRASIL, 2018).

Desde abril e 2021 esta tramitando na Camara dos Deputados o Projeto de Lei
3514/19 que regulamenta as profissdes de agente indigena de saude (AIS) e de
agente indigena de saneamento (AISAN) no ambito do Subsistema de Atencao a
Saude Indigena (SasiSUS). Conforme esta proposta, o agente indigena de
saneamento tera como atribuigao:

Atribuicdo a prevengao de doengas, e a promogao de salude especificamente
quanto ao saneamento basico ambiental, voltadas a populagao indigenas,
bem como monitorar o sistema de saneamento, contemplando o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario e o manejo dos residuos
sélidos, em correspondéncia com a comunidade. (AGENCIA CAMARA DE
NOTICIAS, 2021).

Acdes como incentivos a gestao dos RSU podem ser desenvolvidas utilizando
0 espaco da escola indigena, considerando que € um espaco intercultural de troca de
experiéncias e aprendizagem, um trabalho continuo que priorize pequenas agdes e
estimulem a separagéao e reciclagem dos materiais, como fomento a redugdo ou nao
geracao e o ndo acumulo de RSU dentro da aldeia, pautando ainda a possibilidade de
gerar renda comunitaria com a reciclagem de alguns residuos.

Através das visitas in loco, realizadas no decorrer da pesquisa pode-se
observar um significante acumulo de residuos solidos presentes nas duas aldeias
pesquisadas.

Frente a isso, iniciou-se um mapeamento dos locais com possiveis acumulos
de RSU, para entao iniciar um processo de coleta manual (mutirdes), que envolvesse
a participacao de indigenas das Aldeias (Figura 4 a, b e c).

Durante os dialogos iniciais de planejamento que ocorreram em conjunto com
os Mbya de ambas as aldeias, foram acordadas algumas acbes dentre elas a
realizagao de mutirdes de coleta dos residuos que se encontravam espalhados nos
arredores das casas e nos corpos hidricos que se encontravam dentro dos limites das
aldeias. Esta agao proporcionou integracdo da comunidade, sensibilizando e dando
visibilidade a todos moradores da aldeia sobre os problemas gerados pelos residuos,
iniciando com os impactos visuais negativos que o acumulo dos RSU traz para aldeia,
além da poluicao dos corpos hidricos e do solo.
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Esta acdo ocorreu durante todo o desenvolvimento da pesquisa,
acompanhando e atuando como gestor ambiental junto ao Projeto Ma’ety, realizado

pela ACRF.

Figura 4 - Mutirées de limpeza e separagao dos residuos
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Fonte: Autor (2020)

Legenda: (a) Mutirdes de coleta de residuos envolvendo indigenas Mbya Guarani; (b) e (c)
Posterior separagéo dos residuos; (D) Volume de residuos coletados durante o mutiréo; (e)
Volume de residuos coletados durante o mutirdo; (f) Acondicionamento dos residuos em sacos

plasticos para posterior coleta pela prefeitura

Durante as visitas técnicas foram identificados os principais tipos de residuos e
as suas fontes de entrada na aldeia. Observa-se que a maioria os residuos sao de
origem industrial, ou seja, sdo embalagens plasticas, garrafas PET, latas de aluminio
e fraldas descartaveis, além de roupas e calgados.

Quadro 1 - Tipos de residuos encontrados e sua composicao

Tipo de residuo Composicao l(:{seif‘i“;,l‘la;:)l Destinagao
Embalagens de | Plasticos (PEAD; Sim Central de Triagem

Alimentos PEBD; PP E PS)

Latas Aluminio e Ago Sim Central de Triagem
Garrafas PET E VIDRO Sim Central de Triagem
Fraldas Azzgniﬁz s N&o Coleta pela prefeitura
ALGODAO E ~ .
Roupas POLIESTER Nao Coleta pela prefeitura

Fonte: Autor (2021)

A entrada desses materiais que viram residuos na aldeia se da principalmente
pelos comerciantes ambulantes que vao até a aldeia para vender seus produtos. Outra
fonte de entrada sao as doacdes das cestas basicas e os alimentos comprados nos
mercados, pois apds o consumo dos alimentos as embalagens sao descartadas em
locais aleatérios, ndo sendo destinadas para o descarte corretamente. Doagdes de
roupas e brinquedos também acabam sendo descartadas um tempo depois de
entrarem na aldeia, pois as doacdes sao feitas com frequéncia e muitas vezes nao ha



19

uma seleg¢ao prévia do material que é doado, sendo muitas pecgas (roupas, sapatos,
brinquedos, etc.) ndo utilizadas por nao estarem em condi¢des de uso, ou pelo
desinteresse, e por consequéncia sao descartadas em locais impréprios ou
acumuladas em locais que proporcionam ambientes propicios a vetores de doencas.

Entretanto, antes do inicio da pandemia foi possivel realizar a constru¢ao da
central de triagem de residuos, aproveitando espagos ociosos encontrados nas
estruturas deixadas por antigos proprietarios na aldeia Guapoy, como mostram as
figuras 05 e 06 que seguem:

Figura 5 - Preparagdo e organizacéo central de triagem
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Fonte: Autor (2021)
Legenda: (a) Limpeza do local para construgao da central de triagem; (b) Central ja organizada
e identificada

A proposta de criar as centrais de residuos foi estimulada a partir de conversas
da equipe intercultural do Projeto Ma’ety no sentido de despertar o interesse pela
observagao dos residuos ndo mais como “lixo”, mas enquanto materiais que podem
ser classificados em tipos diferentes e com potencial para serem reaproveitados
quando reciclados. Foi uma forma de “materializar” as conversas introdutérias sobre
o tema e incentivar o engajamento comunitario. Com a Central de Residuos
organizada, identificamos cada setor para um tipo especifico de Residuo, observando
a norma de identificacdo por cores, sendo vermelho para plasticos, amarelo para
metais, verde para vidros e azul para papeis. Assim, para facilitar a compreensao
pelos indigenas os tipos de residuos foram escritos em lingua Mbya, proporcionando
uma interagao de culturas. A figura 6, apresenta em conjunto os espacos de coleta
identificados em Mbya: kuaxia vera (plastico ou garrafa pet) (figura 6 a), lata’i (latinhas
de aluminio, ferro) (figura 6 b), voteja (garrafas de vidro) (figura 6 c), kuaxia (papel,
papelao) (figura 6 d), conforme segue:
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Figura 06 - Escrita Guarani identificando os tipos de residuos.
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Fonte: Autor (2020)
Legenda: (a) Plastico; (b) Metal; (c) Vidro; (d) Papel

Na aldeia Tava’i também foram criadas centrais de residuos, porém utilizando
outros materiais reaproveitados, como toneis e tanques que estavam sem uso e foram
restaurados e identificados (figura 7).

Figura 07- Indigenas restaurando tanques para uso na triagem

Fonte: Autor (2020)
Legenda: (A) Tanques restaurados (B) Tanques identificados

Apos a criacao destes espagos especificos de triagem, os mutirdes foram
coordenados de modo que fossem coletados separadamente os residuos, de acordo
com seu tipo, as latas de aluminio foram separadas e posteriormente vendidas pelos
préprios indigenas para compradores locais.

Concomitante com a separagao foi criado um painel demonstrativo com
exemplares de cada residuo, como um material didatico para sensibilizacdo de
criangas, jovens e adultos a partir do retorno das aulas nas aldeias. No painel foram
usados os tipos de residuos mais encontrados na aldeia Tava’i para exemplificar de
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forma didatica o tempo de decomposicao no ambiente de cada tipo de residuo,
conforme figura 08 (a).

O painel demonstrativo sobre o tempo de decomposi¢ao de cada residuo ficou
a disposicao dos professores indigenas para abordagem pedagogica dos problemas
ambientais causados pelo descarte incorreto do yty regua (lixo) na aldeia. Durante o
processo de tradugdo do tempo de decomposicdo de cada tipo de residuo, uma
dificuldade encontrada foi a contagem do tempo, pois a cultura Guarani nao utiliza
uma meétrica exata para contagem de anos como os nao indigenas, entdo residuos
que tinham seu tempo de decomposi¢do maior que 5 anos foram traduzidos todos
com a mesma grafia. O painel foi construido pensando na perspectiva de uma gestao
intercultural de residuos, em que se escreveu os homes de cada tipo de residuos em
Mbya e na lingua portuguesa, incluindo o tempo de sua decomposigao.

No contexto de dialogo intercultural, de troca de saberes e aprendizagem
mutua, debater as questdes relacionadas as problematicas socioambientais geradas
a ma gestdo dos RSU com os indigenas nem sempre parecem gerar resultados
satisfatorios, pois a construgdo de um dialogo que seja efetivamente direcionado as
problematicas torna-se também um desafio, considerando a dificuldade em transmitir
as informagdes que muitas vezes incluem termos técnicos dos jurua (n&o indigenas).
Entdo, constantemente as conversas nao fluem naturalmente, pois sédo interrompidas
para encontrar a melhor “traducao” de determinada palavra que possa expressar em
Mbya de forma compreensivel as agdes de sensibilizagdo ambiental para a gestao de
residuos. Por muitas vezes ndo se encontram palavras no vocabulario Mbya que
expressem determinadas perspectivas do jurua, pois sdo externas a cultura Mbya. O
trato com os residuos contemporaneos, o yty regua (lixo), parece ser algo em
processo de incorporagao por parte dos Mbya.

Em busca de construir formas de contornar essa problematica da comunicacao
foi elaborada uma Cartilha intercultural de gestéao de residuos, ilustrada com desenhos
feitos pelos proprios Mbya que representassem os problemas relacionados ao
descarte aleatdrio dos residuos no ambiente.

Foram realizados trés encontros com jovens da aldeia Guapoy. No primeiro
encontro, foi discutido o conteudo da Cartilha, sendo realizada tradugdes para lingua
Mbya de trechos escritos com mensagens que se quer passar em relagao a gestao
de residuos. Foram apresentadas imagens impactantes de problemas causados pelo
acumulo de RSU em locais improprios e como isso poderia afetar os organismos que
ali convivem, por exemplo, imagens de animais que sofrem com a ingestdo de
materiais plasticos por associarem com alimento ou sdo estrangulados com estes
materiais, rios e lagos poluidos e lixes irregulares, entre outras.

A partir dessa apresentagao fez-se comparagdes com problemas que poderiam
ocorrer nas aldeias a partir do acumulo do yty regua.

Foram realizados mais dois encontros (figura 08, b e c) em que os jovens
retrataram a sua percepcado sobre os impactos dos RSU na aldeia por meio de
desenhos feitos em papel A3. Os desenhos foram scaneados para ilustrarem o
conteudo da Cartilha de sensibilizagao para gestao de residuos, para fins pedagdégicos
sendo ofertada aos professores e alunos das escolas indigenas das aldeias e demais
moradores da comunidade.

Para complementar as mensagens dos desenhos foram elaboradas pelos
interlocutores Mbya pequenas frases retratando os potenciais problematicas
causadas sobre os bichinhos silvestres, os rios e a terra, decorrente do descarte
incorreto de residuos no meio ambiente. As frases foram escritas na lingua Mbya com
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tradugao para a lingua portuguesa. A cartilha esta disponivel no formato digital,
hospedada no sistema online da biblioteca da Uergs.

Figura 08 — Encontro de jovens indigenas da aldeia Guapoy

Fonte: Autor (2020)

Legenda: (a) Painel demonstrativo tempo de decomposigéo dos residuos; (b) Oficina
demostrando Imagens impactantes sobre o residuo; (c) Jovens participando da
oficina de desenhos sobre o yty regua para a cartilha e Desenhistas indigenas no
processo de constru¢do dos desenhos

Ainda como parte das estratégias interculturais para gestdo de residuos foi
proposta a construcdo de cestas artesanais para depoésito dos residuos familiares,
para serem utilizadas nas casas dos indigenas em cada aldeia. A proposta foi utilizar
materiais que fizessem parte da cultura Guarani, como a taquara ou bambu, por
exemplo, resgatando a ancestralidade Guarani de construir seus proprios artefatos de
uso pessoal, evitando assim a entrada de mais materiais da cultura ndo indigena para
dentro da aldeia.

A proposta foi discutida com o agente ambiental da aldeia, que também atuou
como colaborador da Associagdo Comunitaria Recanto da Folha no projeto. A
proposta foi acatada e planejou-se a viabilidade da construgéo artesanal, iniciando
com a selecdo dos materiais necessarios e projetou-se um possivel modelo. A partir
do modelo foram coletados mais materiais para construcdo das cestas para cada
familia.

As taquaras, matéria prima para confec¢cao das cestas de residuos, foram
coletadas dentro da prépria aldeia Tava’i. As cestas foram construidas pelo indigena
monitor do projeto da ACRF e posteriormente foram entregues as familias. No ato da
entrega o monitor indigena fez recomendacgdes sobre o descarte, sendo entregue
duas cestas por familia, uma para residuo seco e outra para residuo organico como
registrado na figura 09 (c).
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Figura 09 — Preparacgao e distribuicdo das cestas de residuos

Legenda: (a) Monitor indigena realizando o preparo das taquaras para construgéo das
cestas; (b) Cestas prontas para entrega; (c) Entrega das cestas para as familias

Ao longo da execugao do projeto pela ACRF, foram gerados alguns produtos
para sensibilizacdo, um deles foi um video com depoimentos dos Caciques de ambas
as aldeias e também de dois monitores/colaboradores indigenas. No video sao
relatadas informagdes que ajudam a entender mais sobre a relagdo dos Guarani com
os residuos, também a dificuldade em lidar com este problema dentro da aldeia, para
0 cacique da aldeia Tava’i o que falta € mais ajuda vinda de fora da aldeia, mais
recursos € programas que fomentem a gestdo dos residuos. Ja para o monitor
indigena do projeto o que faltam s&o incentivos da prépria lideranga da aldeia, mais
dialogos e a¢des com as criangas, o video esta disponivel para acesso pelo seguinte
link: https://www.youtube.com/watch?v=luhCudspAKY.

Ambas as visdes relatadas no video sao essenciais para que haja uma gestao
de residuos eficiente na aldeia e devem ser postas em pratica politicas publicas por
parte de orgaos publicos e os incentivos que venham direto das liderangas Mbya
Guarani, assim havera mais debate acerca do tema e consequentemente mais a¢des
voltadas a gestao e destinagao correta dos residuos.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou a compreensao da situagao
dos indigenas da etnia Mbya Guarani em relagdo a gestdo dos residuos gerados
dentro das aldeias pesquisadas, desde as formas de entrada, as dificuldades de
recolha por parte dos setores responsaveis pelo saneamento dos municipios e as
problematicas geradas relacionadas a ma gestao dos residuos, além disso, também
permitiu incentivar junto as comunidades praticas para mitigar os impactos causados
pelo descarte dos residuos.

De um modo geral, os indigenas que participaram das atividades voltadas a
pensar um “plano de gestéo de residuos intercultural” mostraram-se interessados pelo
tema, compreenderam a importancia da pesquisa e contribuiram nas metodologias
propostas, entretanto, observou-se que este interesse limitava-se aos momentos em
que estdvamos presentes na aldeia e que os cuidados com a gestao correta dos
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residuos ocorria parcialmente, isto ocorre devido ser uma tematica nova para estes
povos, que nao tinham este tema trabalhado de forma mais pontual dentro da aldeia.

Ainda assim, os resultados demonstraram-se positivos deixando este tema em
evidéncia e proporcionando discussodes e agdes sobre a gestao correta dos residuos
nas aldeias indigenas, gerando resultados satisfatérios com melhorias ainda que
pontuais. Sendo assim, os objetivos propostos foram alcangados utilizando-se das
ferramentas propostas na metodologia.

Com os levantamentos de campo e as visitas in loco, foi possivel perceber
como estava a situacido relacionada ao descarte incorreto dos residuos. Foram
identificados focos de acumulo espalhados por diversos pontos da aldeia,
principalmente no entorno das casas. Apds a identificagcdo dos focos de residuos
buscou-se entender os motivos através de dialogos com as liderangas e com
moradores locais que relataram que a maior dificuldade era falta de sacos de lixo para
o recolhimento dos residuos e a distancia dos pontos de coleta pelas prefeituras
locais. Neste sentido, foram iniciados dialogos com os 6rgaos publicos para que
fossem viabilizados recursos para melhoria da gestdo dos residuos nas aldeias.

Os principais tipos de residuos encontrados em ambas as aldeias tinham
composic¢des similares, sendo em sua maioria compostos por plastico (Garrafas PET,
embalagens e sacos plasticos), seguido dos residuos metalicos (latas de aluminio e
de outros metais). Residuos de origem organica ndo foram encontrados em
quantidade consideravel, visto que, sdo utilizados na alimentagdo dos animais. Na
aldeia Guapoy evidenciou-se grande quantidade de fraldas descartaveis, devido a
existéncia de mais familias com criangas ainda nesta fase.

Neste sentido, foram realizadas diversas ag¢des praticas para melhorar a gestéo
dos residuos, dentre elas destacam-se a construcdo de centrais de triagem
aproveitando estruturas dentro da aldeia, mutirdes de coleta de residuos envolvendo
a comunidade, depoimentos gravados em video para sensibilizagdo da comunidade
indigena e a construgcao de uma cartilha didatica intercultural, para aproximar o Mbya
Guarani das discussoes relacionadas com os impactos na natureza causados pelo
descarte incorreto dos residuos.

Dada a importancia do tema, torna-se necessario que projetos similares sejam
desenvolvidos levando em consideragao esta tematica dos residuos nas aldeias
indigenas, pois observa-se que o tema é de interesse dos indigenas, porém ainda é
um tema novo para as comunidades. Visto que na sua origem nao precisavam
preocupar-se com os residuos, mas que no atual cenario precisam ter incentivos para
gestao correta dos residuos que sao gerados nas aldeias.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO ESCOLAR: reflexbes e desafios a
partir de experiéncia desenvolvida com criangas do ensino fundamental em Tapes —
RS
Elisete Terezinha Magoga’, Gabriela Silva Dias™

RESUMO

A arborizacdo tem seu papel fundamental na qualidade de vida dos seres vivos. As
escolas constituem em espacgo propicio para sensibilizacdo sobre a importancia das
areas verdes, onde os alunos podem ter papel ativo no plantio e no cuidado com as
plantas e o meio ambiente. O objetivo deste trabalho foi contribuir para formacao de
alunos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental. As atividades
foram desenvolvidas na escola municipal Professor Clair Boeira Garcia, no periodo de
agosto de 2020 a setembro de 2021. Participaram do projeto estudantes da turma do
primeiro ano do ensino fundamental, de 6 e 7 anos. Procurou-se destacar para a turma
a importancia das arvores, com o plantio de mudas, a identificagdo com o nome
popular e o banner elaborado. Posteriormente, os estudantes expressaram seus
saberes e percepgdes por meio de desenhos. Foram plantadas, no patio da escola,
19 mudas de arvores nativas do Brasil, de 11 espécies, e na via publica, 28 mudas
de duas espécies de Ipé. De forma ludica, o trabalho conjunto na preservagao e na
conservagao do meio ambiente, oportunizou aos estudantes a compreensao da
importancia da vegetagdo na manuteng¢ao da qualidade de vida e no embelezamento
da escola. Espera-se que sejamos exemplo para que outros espagos escolares
implantem mais areas verdes e possibilitem as criangas um ambiente mais saudavel,
além da necessidade de repensar os curriculos escolares no que se refere a inclusao
da educacao ambiental e ampliar os espacgos de formacao inicial e continuada de
educadores.

Palavras-chave: educacdo ambiental; sensibilizagdo; conscientizagdo; espécies
nativas; arborizagao escolar.
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1 INTRODUGAO

As questdes socioambientais estdo sendo amplamente discutidas na
educacao, entre elas, o desmatamento e a poluigdo que colocam em risco a
biodiversidade. E necessario abordar, discutir e repensar as formas de educacio e
sustentabilidade.

A arborizacgao atua diretamente sobre o conforto humano no ambiente por meio
das caracteristicas naturais das arvores, tendo um papel importante no bem-estar das
pessoas e garante uma melhor qualidade de vida. Dentre as inumeras vantagens das
areas verdes, sao consideradas como principais a ecoldgica, a estética e a social
(GUZZO, 1999). Além de ser fundamental para a amenizagdo das consequéncias
negativas de um processo de urbanizagao acelerado e que acontece, na maioria das
vezes, sem um planejamento adequado, 0 que pode causar o aumento da poluigao
atmosférica e das aguas, alteragbes do microclima, inundacgdes e falta de espacgos
publicos com vegetacdo (BARGOS; MATIAS, 2012). Somadas aos beneficios que ja
eram destacados por Pivetta e Silva Filho (2002): sombra para lazer, protegcdo e
direcionamento do vento, amortecimento da poluicdo sonora, redugao da erosao
hidrica dos solos, auxilio na diminuigcdo da temperatura e melhora na qualidade do ar,
além de producéao de frutos comestiveis.

As escolas também fazem parte disso, ja que é possivel desfrutar de um
ambiente mais agradavel, ou seja, dos beneficios que uma area verde pode
proporcionar. E possivel constatar que muitas escolas tém pouca ou até auséncia de
areas verdes. Os espacos escolares como os patios, além de terem seu uso limitado,
s&o constituidos de cimento e brita (TIRIBA, 2010).

O ambiente escolar precisa ser um espago de convivio agradavel,
proporcionando relagdes socioafetivas positivas.

Visto que a escola é um dos principais agentes socializadores nesse periodo e que
suas fungdes vao além da difusdo do conhecimento, somando ao fato de que os
jovens passam grande parte do seu dia no ambiente escolar, estabelecendo relagdes
com seus iguais. (NASCIMENTO et al., 2014, p.7270).

Estudo realizado em Barcelona, na Espanha, com 2.593 estudantes da
segunda a quarta séries (7 a 10 anos de idade), de 36 escolas primarias, durante os
anos de 2012-2013, mostrou melhora no desenvolvimento cognitivo associado aos
espacos verdes, particularmente as areas verdes nas escolas (DADVAND et al.,
2015). Nos achados de outro estudo realizado também em Barcelona (SUNYER, J. et
al.,2015), com n = 2.715, idade entre 7-10 anos e em 39 escolas, verificou-se que
criangas expostas a poluentes do ar relacionado ao trafego tiveram menor
desenvolvimento cognitivo. Os autores sugerem que o cérebro em desenvolvimento
pode ser vulneravel a certos poluentes atmosférico. Outros trabalhos tém buscado
abordar a relacédo entre as areas verdes ao redor da escola e a incidéncia da asma
nos alunos (ZENG et al., 2020) e o menor uso de 6culos pelas criangas, principalmente
para corregao da miopia (DADVAND et al., 2017), ainda inconclusivos. Fica evidente
a necessidade de sensibilizar os jovens aprendizes, a fim de estabelecer uma relacao
de pertencimento com o meio ambiente. Através desse processo, espera-se construir
uma visao de meio ambiente ndo como sinbnimo de natureza intocada, mas como um
campo de interagdes entre a cultura, a sociedade e a base fisica e biolégica dos
processos vitais, no qual todos os termos dessa relagdo se modificam dinamica e
mutuamente (CARVALHO, 2004).
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A paisagem no ambiente escolar pode ser composta por diversas plantas, as
quais proporcionam beleza no periodo de floragdo. Além disso, sao locais de abrigo
e de fonte alimenticia para animais, inclusive sdo espagos que favorecem a
convivéncia entre estudantes que se tornam agentes multiplicadores na preservagéao
do meio ambiente. Percebe-se a escola como um espacgo privilegiado para promover,
desde cedo, o contato das criangas e dos jovens com a natureza, assim, terdo a
chance de observa-la, agir sobre ela de forma consciente e desfrutar de um ambiente
agradavel de estudo e de lazer, ja que o contato pratico com a natureza pode ser um
incentivo de pesquisa ao conhecimento de forma geral.

Esse trabalho teve como objetivo contribuir para formagdo de alunos
conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental, tendo a sensibilidade
com solugdes simples do cuidado e valorizando o meio ambiente de forma
participativa e colaborativa, promovendo o conhecimento e a percepgcao da
importancia dessas areas verdes como local de estudo e lazer.

A escola escolhida foi Escola Municipal de Ensino Fundamental (E.M.E.F.)
Professor Clair Boeira Garcia, da rede publica municipal de Tapes (RS), inaugurada
em dezembro de 2019, e com pouca cobertura vegetal.

2 DESENVOLVIMENTO

Este projeto foi desenvolvido no periodo de agosto de 2020 a setembro de
2021. Houve a necessidade de adaptac¢des na fase de planejamento e execugao
devido a pandemia da Covid-19, a preparagao do solo com adubacgao verde e a época
adequada para o plantio das mudas de espécies nativas do Brasil.

O trabalho foi realizado na E.M.E.F. Professor Clair Boeira Garcia (Figura 1),
localizada no Loteamento Wolf (Figura 2). As dire¢des da escola foram bem receptivas
na execucgao do projeto e participativas nas atividades desenvolvidas, e a pesquisa
contou com a autorizagao e seguiu os protocolos da pesquisa com seres humanos
(Apéndices A e B). Com a troca de gestdo municipal em 2021, também ocorreu a troca
da diregao da escola durante a execugao do projeto.

Figura 1 - Entrada da E.M.E.F. Prof. Clair Boeira Garcia, localizada em Tapes/RS
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Fonte: Autoras (2021)



31

Figura 2 - Vista area da E.M.E.F. Prof. Clair Boeira Garcia, com a area onde foi
realizado o plantio das mudas

Fonte: Google Earth (2021)

ApoOs a aprovagao do projeto no componente curricular de Seminario Il, do
curso de Especializagdo Socioambiental, na unidade da Uergs em Tapes, as
principais etapas das atividades realizadas sdo apresentadas resumidamente no
Quadro 1. A primeira etapa foi o planejamento dos locais do patio e na via publica, em
frente a escola, para o plantio das mudas. Além da participagao da diretora da escola,
professora Lucia Helena N. Meneghim, no ano de 2020, e em 2021, com a atual
diretora, professora Charlene Vaz da Silva Hahn, contamos com a participagao técnica
do agréonomo da Associacdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia
Técnica e extensdo rural — juntamente com a Associagdo Sulina de Crédito e
Assisténcia Rural, (Emater/ASCAR), Antonio Carlos Sperb Paganelli (Figura 3) e da
secretaria do Meio Ambiente de Tapes, Veridiana Rodel Viegas, que disponibilizou as
mudas das espécies nativas.

Quadro 1 - Principais etapas das atividades realizadas

Periodo Atividades

Agosto 2020 Planejamento dos locais de plantio das mudas
Novembro 2020 Preparagao do solo com plantagao de sementes
Dezembro2020 Fase | — Crescimento

Dezembro 2020 a margo 2021 Fase Il - Antes do desbaste
Abril a junho de 2021 Fase Il - Desbaste para plantio das mudas
Julho 2021 Plantio das mudas com a participagao dos alunos

Agosto 2021 IAtividades pedagdgicas com a turma na sala de aula

Setembro 2021 Exposi¢do do banner na escola

Fonte: Autoras (2021)

"Imagem retirada do Google Earth, 2021. Disponivel em:
https://www.google.com.br/earth/download/gep/agree.html. Acesso em: 10 jun. 2021.
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Figura 3 - Planejamento dos espagos no Eétio da escola
= e ——

Fonte: Autoras (2020)
Legenda: da esquerda para direita. a) Lucia Meneghim, Elisete Magoga e Anténio Paganelli e b) Elisete
Magoga, Lucia Meneghim e Gabriela Dias.

A analise coletiva dos espacos no patio da escola, com a previsao de uso futuro
por parte da direcdo da escola para diversas atividades (ampliacdo de area
construida, quadra de esporte e implantacao da horta), e das condigdes do solo,
levando em consideracdo as caracteristicas das espécies escolhidas, como porte da
arvore adulta e enraizamento. O agrébnomo orientou, que antes do plantio das mudas,
no periodo mais indicado a partir do més de junho, fosse realizada a preparagao prévia
do solo, com o uso da técnica de adubacao verde. A técnica consiste no cultivo de
plantas com alta capacidade de producdo de biomassa e sistema articular robusto
para melhorar as condi¢gdes quimica, fisica e biolégica do solo. Paganelli aconselhou
a realizacdo da pratica com um consércio de varias espécies, contendo
preferencialmente gramineas e leguminosas, as sementes utilizadas foram Lablab,
Crotolaria juncea e Mucana preta (Figura 4).

Figura 4 - Consorcio de sementes. Lablab, Crotolaria juncea e Mucana preta

Fonte: Autoras (2020)
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De acordo com o Paganelli (informagéao verbal)z, os beneficios da adubacéao
verde s&o:

v As leguminosas tém a funcdo de fixar nitrogénio em sua palhada e raizes o que
favorece os cultivos subsequentes pelo aporte desse nutriente no sistema. Além disso,
na maior parte das vezes, estas espécies possuem um sistema articular licitante capaz
de romper camadas compactadas do solo;

v As gramineas possuem a caracteristica de acumular grande quantidade de
matéria seca tanto em sua parte aérea quanto no sistema articular. Este sistema
articular tem a capacidade de agregar particulas de solo proporcionando maior
aeracao do mesmo;

v O grande volume de matéria organica acumulado com o uso de adubacéao verde
proporciona um incremento da atividade microbiana do solo aumentando a
disponibilidade de nutrientes e sanidade das plantas por relagbes simbidtica que
acabam ocorrendo. No caso dessa técnica antecedendo a implantacdo de espécies
arboreas, além dos beneficios citados anteriormente, o seu uso vai proporcionar um
ambiente mais proximo ao ambiente em que tais espécies ocupam na sucessao
vegetal regenerativa, ou seja, um ambiente com um nivel de matéria organica mais
alto;

Para o plantio das sementes de gramineas e leguminosas, foi necessario
auxilio do uso do trator com arado, cedido pela prefeitura municipal de Tapes, para o
preparo do solo (Figura 5a), pois o solo com saibro encontrava-se muito compactado.
Na figura 5b € possivel ver o solo pronto para o plantio das sementes.

Figura 5 - Preparacgao do solo e plantio das sementes para adubagao verde
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Fonte: Autoras (2020)
Legenda: a) Trator da prefeitura removendo a terra; b) Solo pronto para plantio das sementes.

2 Informagéo fornecida pelo agronomo da Emater/ASCAR, Anténio Carlos Sperb Paganelli, em Tapes,
em julho de 2021.
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Durante os sete meses para recuperagao do solo, de novembro 2020 a junho
de 2021, ocorreu a espera da época mais indicada para o plantio das espécies. Nesse
periodo foi realizado o acompanhamento das diferentes fases da técnica de adubagao
verde (Figura 6 a, b, c) e as aquisigcbes das mudas das espécies de plantas nativas
do Brasil, as estacas para suporte das mudas e a produgao das placas com madeira
de demolicéo para identificacdo das espécies, com seus nomes populares. No Quadro
2 estao apresentadas as espécies das mudas nativas do Brasil, plantadas na E.M.E.F.
Prof. Clair Boeira Garcia, e suas principais caracteristicas, com base em Lorenzi
(2009) e Saueressig (2017).

Figura 6 - Diferentes fases da técnica de adubacgao verde

f :z:

Fonte: Autoras (2020)
Legenda: a) Fase |, b) Fase Il e c) Fase llI.

As atividades com a participagédo dos alunos na escola tiveram que aguardar o
retorno das aulas presenciais. Devido as limitagdes impostas pela pandemia da
corona virus, o retorno hibrido com dois dias presenciais (ter¢cas e sextas-feiras) sé
ocorreu a partir do més de julho 2021. O trabalho foi realizado com a turma de alunos
de 6 e 7 anos do primeiro ano do ensino fundamental do turno da manha, da
professora Daniela Aparecida Naibert da Silva. Para que cada estudante pudesse
participar das atividades, foi solicitado a direcdo da escola o encaminhamento aos
responsaveis legais e o preenchimento do formulario de Autorizacdo de Uso de
Imagem de Menor de |dade (Apéndice B).



Quadro 2 - Espécies de mudas nativas do Brasil, plantadas na E.M.E.F.

Prof. Clair Boeira Garcia, e suas principais

caracteristicas
T Altura limite = A Uso
Nome cientifico Nome popular Folhas Flores Floragao Frutos Frutificacdo| Consumo o
(metros) medicinal
Annona Araticum ou 18 Simples verde- outubro a coloragdo amarela | fevereiro a sim sim
neosalicifolia ariticum P amarelas dezembro e manchas escuras| abril
Campomanesia ) 25 ) setembro a | amarelo novembro a sim sim
xanthocarpa Guabiroba Simples brancas novembro | alaranjadas fevereiro
o agosto a 2 maio a ~ .
Cedrela fissilis Cedro 35 compostas amarela outubro capsulas oblongas agosto nao sim
temb coloragao negro- b
. . . setembro a outubro e : g
Eugenia involucrata Cereja-do-mato 8 Simples brancas novembro arroxeados a dezembro sim sim
avermelhado
Eugenia Grumixama 5 Simples e brancas julho e roxos, de polpa setembro e sim sim
itaguahiensis brilhantes agosto carnosa outubro
, . . 12 . agosto a outubro a it s
Eugenia uniflora Pitanga Simples brancas novembro vermelha ou preta fevereiro.
Handroanthus IDé Compostas com amarela em | agosto a . setembro a z i
; é-amarelo 10 ; ; capsulas septicidas nao sim
chrysotrichus ¢ cinco foliolos cachos setembro P P novembro
R n . . capsulas
Handroanthus Ipé-roxo ou Ipé- 30 compostas I6bulos junho a se?nelhantes : setembro a nao sim
heptaphyllus rosa palmadas violaceos setembro legumes novembro
pequenas, -
llex paraguariensis | Erva mate 15 Simples brancas setembroa | vermelhas na janeirg a sim sim
dezembro | maturidade margo
. , . . bagas globosas, . .
Plinia peruviana Jabuticaba 15 Simples brancas agosto & negrasg outubro e sim sim
setembro 9 dezembro
idi o . B I . .
Psidium Araga-amarelo 10 Simples brancas agosto a agaslg 0bosas, | novembro a sim sim
cattleyanum dezembro | amarelas marco

Fonte: Lorenzi (2009); Saueressig (2017).
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A turma iniciou as atividades com 8 alunos presenciais e, no més de agosto,
recebeu o retorno de mais 4 alunos. As atividades comegaram com um dialogo sobre
o projeto e a importancia das arvores. Os alunos foram convidados a participar do
plantio das espécies nativas no patio da escola (Figuras 7 e 8), na entrada da escola
(Figura 9) e na via publica (Figura 10) e posterior colocagdo das placas, com a
identificacdo dos nomes populares de cada espécie.

Apos a execucao do desbaste das espécies da adubacgao verde (Figura 6¢), a
producdo dos bercos individuais com 60 centimetros de profundidade por 60
centimetros de largura (Figura 7a), segundo a norma técnica descrita por Machado
(2013), foi realizado o plantio das mudas (Figuras 7b, 8a e 8b). No planejamento para
o plantio, foi levado em consideragao o porte das arvores adultas e a fragmentacao
de cada espécie plantada, ou seja, o espago necessario para se desenvolver e
proporcionar sombra. Assim, as mudas foram plantadas com uma distancia 1,5m do
muro e 2,5m entre elas. A equipe contou com o auxilio do senhor Vanderlei Leon da
Costa.

Foram plantadas no patio da escola 19 mudas de arvores nativas, de 11
espécies, e na via publica, 28 mudas, sendo de duas espécies de ipés, conforme
Quadro 2.

Antes da colocagao das mudas nos bercos, nas laterais e no fundo de cada
berco foi adicionado 300 gramas de calcario (Figura 7b), para corrigir o pH do solo e
facilitar a incorporagao do adubo organico da terra. Foi possivel observar que com o
uso da técnica de adubacdo verde, antes do plantio das mudas, houve
descompactagao do solo com uma coloragao mais escura.

Figura 7 — Atividade de plantio das espécies nativas com os alunos

e

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Bergos para recebimento das mudas; b) Colocagao de calcario no bergo.
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Figura 8 — Atividade de plantio das espécies nativas com o auxilio do
Vanderlei Costa

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Distribuicao das fungdes para o plantio; b) Colocagdo da muda no berco.

Além disso, para dar sustentacdo as mudas, foi amarrada junto a elas
uma estaca de madeira nas mudas plantadas no patio da escola e na via publica,
de taquara, proporcional ao seu porte (Figuras 9, 10 e 11). Apds o plantio, as
mudas foram irrigadas regularmente, caso ndo chova de 4 em 4 dias.

Figura 9 - Plantio na entrada da escola

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Ipé-roxo; b) Ipé-amarelo.
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Figura 10 - Plantio de mudas de espécies de Ipé na via publica

Legenda: a) A direita da entrada da escola; b) A esquerda da entrada da escola.

Figura 11 - Placas de identificagdo de madeira de demolicdo com nomes
populares das espécies plantadas

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Psidium cattleyanum, b) Handroanthus heptaphyllus.

O estimulo, desde cedo, do cuidado e do exercicio de responsabilidade
socioambiental, na valorizacdo das espécies nativas e no plantio de mudas,
acredita- se ter proporcionado as criangas o0 conhecimento acerca dos
beneficios das arvores para a qualidade de vida, o que Nascimento et al. (2014)
chamam de relagdes socioafetivas positivas. Além disso, a pratica promoveu a
sensibilizagcdo dos alunos de maneira ativa e consciente das suas agbes em
relagdo ao meio ambiente.
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Na consciéncia ambiental, a necessidade de superar os entendimentos que
envolvem as ideias de que se cada um fizer sua parte, obteremos um futuro
melhor. A educagao ambiental (EA) deve ser uma construgao coletiva e contar
com ampla participagdo: comunidades, sociedade civil, classes empresariais e
o Estado exercendo sua fungao reguladora. Ou seja, trata-se da agéo conjunta
e articulada dos diversos entes como o caminho para a transformacao da
realidade. (PITANGA, 2021, p. 282).

Na continuidade de seus estudos, parafraseando Paulo Freire, o autor pontua
que Freire (1987 apud PITANGA, 2021) nos ensina que o0 mero reconhecimento
de uma realidade que n&o leve a uma insergéo critica, ndo conduz a nenhuma
transformacdo da realidade objetiva, precisamente porque ndo € um
reconhecimento verdadeiro. A resposta aos desafios da realidade
problematizada é a agao dos sujeitos dialdgicos sobre ela para transforma-la.
Problematizar € o exercicio de uma analise critica sobre os problemas reais, e
que sempre conduz a um processo de intervencao social. (PITANGA, 2021, p.
284).

O processo de conscientizagdo ambiental s6 se da a partir de um papel ativo
do sujeito. No entanto, a cretinizagdo de nossas consciéncias s6 € possivel
mediante o didlogo verdadeiro, o que conduz a libertacdo em comunhao dos
envolvidos. Logo, “[...] ninguém conscientiza ninguém, ninguém se
conscientiza sozinho, os homens e as mulheres se conscientizam em
comunhao” (FREITAS, 20043, apud SANTOS et al. 2013).

Durante o plantio das mudas, os alunos demonstram atencao e cuidado
com as mudas, acreditasse que eles tenham adquirido novos valores e novas
formas de pensar ao cuidarem das plantas, com o desenvolvimento das atitudes
de respeito, atengéo e cuidado com a natureza. De acordo com Silva (2011), a
construcdo da consciéncia sobre a importadncia da preservacdo e da
manutengdo do meio ambiente origina-se de um processo educativo que se
configura por um saber ambiental materializado nos valores éticos e nas agdes
politicas de convivio social.

O trabalho conjunto das professoras Elisete e Daniela com os alunos, na
sala de aula, explicando sobre a importancia das arvores, identificacdo partes
das plantas e suas fungdes (figura 12). Apds o plantio, os estudantes fizeram
desenhos sobre suas percepcoes das atividades realizadas no patio (figura 13).

SFREITAS, A.L.S. Pedagogia da conscientizagdo: um legado de Paulo Freire a formagao de professores. 3 ed. Porto
Alegre: EDIPUCRS, 2004.
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Figura 12 — Atividades conjunta das professoras Elisete e Daniela na sala de
aula

Fonte: Autoras (2021)

Figuras 13 —. Desenhos de alguns alunos apds plantio
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Fonte: Discentes da turma do ano da E.M.E.F. Prof. Clair Boeira Garcia (2021)
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Para a execucao deste trabalho, enfrentamos dificuldades de envolver
mais pessoas, pelo motivo de estarmos vivendo com uma pandemia. Durante a
etapa de plantio, uma semana apés a implantagao das mudas, na via publica,
constatamos que parte das mudas de ipés foram arrancadas (Figura 14a).
Diante do lamentavel fato, procurou-se realizar o plantio de reposicdo com a
participagdo de moradores do Loteamento Wolf, conforme mostram a (Figura
14b).

Também procurou-se dialogar com a turma, reforgando a importancia do

cuidado das mudas plantadas e que nao foi “legal’” o que fizeram na frente da
escola, retirando as arvores (Figura 15).

Figura 14 - Supressao de mudas plantadas na semana anterior a direita da
entrada da escola e a reposig¢ao

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Supressao das mudas; b) Novo plantio em 30/08/2021.

Figura 15 — Dialogo das professoras Elisete e Daniela com a turma

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: Sobre a importancia e cuidado com as espécies plantadas na frente da escola.
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A participagdo das criangas no projeto foi fundamental. Elas
experimentaram a troca de ideias e experiéncias, o contato com percepgdes
diferentes das suas e a construgdo conjunta do conhecimento, a divisdo de
tarefas e de ajuda mutua, com apoio da professora e das autoras. Apos
finalizadas as etapas dos trabalhos com a turma, procurou-se realizar os
registros fotograficos da equipe pela conquista do trabalho realizado, como
mostrado na Figura 16.

Figura 16 - Conclusao das atividades
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Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) a turma apés o plantio das mudas; b) a turma apds as atividades na sala de aula.

Como no periodo de execugédo do projeto nao foi possivel acompanhar e
observar o crescimento das arvores e a realizagdo de mais atividades com as
turmas da escola. Teve-se a ideia de elaborar um banner (Figura 17a) com a
foto da muda plantada e identificada e o exemplar adulto com as principais
caracteristicas, com base nas bibliografias utilizadas no projeto (LORENZI,
2009; SAUERESSIG, 2017). Além de ser entregue material bibliografico a
professora Daniela (Figura 17b) para auxiliar as professoras nas atividades
futuras que poderdao ser realizadas, no aprimoramento da capacidade de
observacao e vinculo afetivo com a area verde implementada.
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Figura 17 - Banner com as caracteristicas das espécies nativas plantadas

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE TAPES
CURSO DE ESPECIALIZAGAO EM EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL
IMPLANTACAO DE ESPECIES NATIVAS EM AREA ESCOLAR
+ DO MUNICIPIO DE TAPES PARA DESENVOLVER A
CONSCIENCIA SOCIOAMBIENTAL .

Flisete Terezinha Magoga

. -
Orientadora: ProlLt Dra. Gabriels Siva Dias e
Coorientader: Prol 1 Dr. Ricardo Siva Peceira Mello A

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Conteudo do banner. b) Exposi¢cao do banner na escola.

A fase de execugéao do projeto encerrou com a interagao das criangas e
as professoras, realizando a identificacdo das espécies nativas plantadas no
banner (Figura 18a) e no patio da escola (Figura 18b). Foi possivel verificar, que
apo6s quase dois meses do plantio, todas as mudas vingaram e teréo bastante

substrato com nutrientes e condi¢cbes ideais para se desenvolver e produzir
belas flores e gostosos frutos para a comunidade escolar, no futuro proximo.

Figura 18 — Turma do primeiro ano da professora Daniela, juntamente com
as professoras Elisete e Gabriela

Fonte: Autoras (2021)
Legenda: a) Com o banner; b) Identificando as espécies plantadas no patio.
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3 CONCLUSAO

A implantacéo de areas verdes no ambiente escolar, por meio do dialogo
e das atividades coletiva com a gestdo da escola, a professora e a turma,
durante as atividades desenvolvidas no projeto, mesmo em um curto espago de
tempo que foi possivel ser realizado de forma presencial, devido a pandemia da
Covid-19, entende- se ter atingido os objetivos propostos no projeto. De forma
ludica, o trabalho conjunto na preservagao e na conservagéo do meio ambiente,
oportunizou aos estudantes a compreensédo da importancia da vegetacdo na
manutengao da qualidade de vida e no embelezamento da escola.

A supressao das mudas, na via publica, nos mostra a importancia de tais
acoes realizadas para e com a coletividade, tanto da comunidade da escola
quanto do seu entorno. No caso, retomamos que o foco da EA precisa estar
pautado em projetos como o citado, os quais potencializam o protagonismo dos
sujeitos e os processos de sensibilizagdo e engajamento com a EA, tanto em
espacos escolares quanto ndo escolares.

Espera-se, com o trabalho realizado, sejamos exemplo para que outros
espacos escolares implantem mais areas verdes e possibilitem as criangas um
ambiente mais saudavel. Para a continuidade de tais ag¢des no contexto
pesquisado, ha a urgéncia de repensarmos os curriculos escolares no que se
refere a inclusao da EA, enquanto tema transversal. Além de ampliar e aprimorar
os espacos de formacao inicial e continuada de educadores e educadoras, em
particular, para a intensificagcdo da EA no contexto da educagao basica.
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3 EDUCAGCAO SOCIOAMBIENTAL.: atividades praticas de sensibilizagéo na
educacéo infantil como um caminho de valorizagdo do meio ambiente

Tiarla Silva Pecke*, Daniela Cristina Haas Limberger**
RESUMO

A preocupagédo com o meio ambiente vem crescendo muito balizada nos inumeros
desastres ambientais. Visto a tantos problemas, a educagéo socioambiental nas
escolas € a construgcao de um olhar, frente a desafios e lutas em busca de alcancar
um equilibrio entro o homem e a natureza. A escola passa a ter um papel cada vez
mais importante na formagéo de seres comprometidos, com a tarefa de vincular as
criangcas com a natureza. O artigo refere-se a praticas educativas de sensibilizagao
ao meio ambiente, aplicadas em uma turma de Educacéo Infantil, com idade entre 2
a 3 anos da escola do Municipio de Tapes/RS, envolvendo atividades ludicas e
didaticas, proporcionando experiéncias educativas ambientais, de forma a engajar a
familia percebendo como podem exercer um papel importante na qualidade de vida
no meio ambiente em que vivem, na de aquisicdo de conhecimento, valores e
atitudes. E desde a infancia que é possivel sensibilizar o aluno a buscar valores que
conduzam a uma convivéncia harmoniosa de cuidados com o meio ambiente.

Palavras- chave: criancas; escola; praticas; meio ambiente.

1 INTRODUGAO

A preocupagdo com o meio ambiente cresceu balizada nos inUmeros desastres
ambientais no decorrer das décadas, pela interferéncia do homem, fazendo hoje a
sociedade contemporanea buscar reverter esses graves danos. A dicotomia da
percepcgao social e ambiental fragmenta a integracado e responsabilidade perante o
meio ambiente. A educagao socioambiental surge no contexto de forma a contemplar
a indissociabilidade entre questdes sociais e ambientais e desponta como um conjunto
de acgdes, posturas e valores que correspondem a dimensdo pedagdgica dos
processos comunicativos ambientais, marcados pelo dialogismo, pela participacéo e
pelo trabalho coletivo.

A dimensao pedagodgica neste contexto, busca gerar saberes na interagao
social com a natureza. Dessa forma, a escola, como articuladora de potenciais
educativos impde que sejam repensadas atividades praticas rumo a uma
sensibilizagdo ambiental. Potencializa-se que a educagéao significa 0 meio em que os
costumes e valores de uma comunidade sao transferidos de geragao para geracao, e
que se forma por meio de experiéncias vividas para enfim cada individuo cuidar do
que conhece.

" Especialista em Educagao Socioambiental, UERGS. E-mail: tiarla-pecke@uergs.edu.br
** Orientadora, Especialista em Educacdo Ambiental, UERGS. E-mail: daniela-limberger@uergs.edu.br
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De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Infantil
(DCNEI, Resolugdo CNE/CEB n° 5/2009) em seu Artigo 3°, sobre o curriculo, é
possivel destacar as praticas que devem envolver o conhecimento ambiental:

O curriculo da Educagado Infantil € concebido como um conjunto de
praticas que buscar articular as experiéncias e os saberes das criangas como
os conhecimentos que fazem parte do patrimonio cultural, artistico, ambiental,
cientifico e tecnoldgico.

A escola deve levar a crianga a plena realizagado de si mesmo, seguindo os
principios norteadores descritos nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagéao
Infantil (DCNEI, 2013, p,98):

Eticos: da autonomia, da responsabilidade, da solidariedade e do respeito ao
bem comum, ao meio ambiente e as diferentes culturas, identidades e
singularidades. Politicos dos direitos de cidadania, do exercicio da criticidade
e do respeito a ordem democratica.Estéticos: da sensibilidade, da
criatividade, da ludicidade e da liberdade de expressdo nas diferentes
manifestacdes artisticas e culturais.

As diretrizes podem ser aplicadas pela escola com praticas envolvendo o
brincar, o criar, o construir e o vivenciar € um direito assegurado, na busca de garantir
um olhar continuo sobre os processos vivenciados pelas criangas.

Para Vygotsky (2007) a crianga ao nascer ja estd compenetrada em um
contexto social, e a brincadeira se torna essencial para ela pontualmente na
adaptagao do mundo, na internalizagc&o das convicgdes desse ambiente externo a ela.
O ambito social é essencial para o brincar infantil.

O brincar auxilia na aprendizagem, fazendo com que as criangas criem
conceitos e ideias, em que possam construir, explorar e reinventar os saberes.

O projeto desenvolvido proporcionou um novo olhar sobre importancia da
escola em ser um elemento facilitador, para uma educagcao ambientalmente mais
consciente, tema emergente nos espagos escolares. Foram abordadas atividades
praticas, aqui projetados em uma turma de educagao infantil, inicialmente através de
propostas criativas de maneira estruturada repassadas através do aplicativo
WhatsApp para quinze familias, de forma a engaja-los. Seguindo-se por brincadeiras
harmoniosas com a natureza dentro da escola, essencial para uma educagao de
valores junto a habilidades e atitudes.

Delimitou-se como objetivo para este trabalho sensibilizar criangcas sobre a
importancia de habitos que valorizam o meio ambiente dentro e fora da escola. Dessa
forma: orientar as familias com praticas sobre atitudes ambientalmente corretas no dia
a dia; promover e favorecer praticas pedagdgicas em agdes educativas relacionadas
com o meio ambiente; e por fim, observar os retornos e aprendizagem das criancas e
familias nas praticas desenvolvidas.

A abordagem na escola deve ser fonte de mudancas e proporcionar
experiencias educativas ambientais, pois é desde a infancia que é passivel sensibilizar
para um desenvolvimento saudavel e consciente, sendo que em seu
desenvolvimento a crianga registra esses momentos de aprendizagem e descobertas,
possibilitando preparar cidaddaos com responsabilidades. Além disso, as criancas
projetam as experiéncias vividas na escola em suas familias possibilitando mudancgas
qualitativas de forma que todos sejam preocupados em fazer a diferenga com o meio
ambiente, numa perspectiva socioambiental.
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2 ATIVIDADES PRATICAS DE EDUCAGAO SOCIOAMBIENTAL

A consciéncia ambiental conectada com a atualidade, pode estar ligada a
diversos fatores, que contribui para o desenvolvimento de cidaddos responsaveis e
preocupados em proteger o meio ambiente. Apresentado pela Conferéncia Nacional
de Educagao (CONAE), a educagé&o ambiental é:

Uma pratica social cada vez mais ampla e presente na sociedade
contemporanea, pois se vém multiplicando os ambientes e processos de
aprendizagem formais e informais, envolvendo praticas pedagogicas e
formativas em instituicbes educativas, no trabalho, nas midias, nos espagos
de organizagao coletiva, potencializados pelas tecnologias de comunicagéo
e informagéo. Isso se vincula as novas exigéncias e demandas do mundo do
trabalho e da produgédo, assim como ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, aos aspectos de constituicdo da cultura local, regional, nacional
e internacional e a problematica ambiental e da saude publica no Pais.
(CONAE, 2014, p.40).

Dentro dos PCNS (Parametros Curriculares Nacionais), apresenta-se a
finalidade de criar modos de vida com um novo olhar para da sociedade. Sendo um
dos temas transversais abrangentes o0 meio ambiente, que, dentro das propostas
curriculares deve ser apresentado como tematica a ser construida e desenvolvida.
Maneira mais comum de ser aplicada, a educagao ambiental é abordada nas escolas
principalmente através de projetos, incumbida pela lei 9.795/ 99, que instituiu a Politica
Nacional de Educacao Ambiental, de maneira que estas praticas estivessem
presentes de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do método
educacional, em carater formal e nao formal.

Dessa forma, segundo Segura (2001, p. 21):

A escola foi um dos primeiros espagos a absorver esse processo de
“ambientalizagdo” da sociedade, recebendo a sua cota de responsabilidade
para melhorar a qualidade de vida da populagao, por meio de informagao e
conscientizagao.

A educacao socioambiental pressupde que os cuidados com o meio ambiente
estejam inseridos desde a educacao infantil e na rotina escolar das criangas se torna
um espago de aprendizagem, de forma a ensina-la a importancia do meio ambiente.
Segundo Tiriba (2018, p.40):

As criangas tém verdadeiro fascinio pelos espagos externos porque eles sao
o lugar da liberdade” onde as vivéncias tém fruicdo, onde o adulto nao
controla seus corpos e o desenvolvimento integral é a prioridade, e nao
apenas o desenvolvimento das capacidades intelectuais.

Com pequenas acoes e atitudes que oportuniza a aquisicao de conhecimentos,
valores e atitudes que contribui para o meio ambiente, que tera resultados
significativos ao longo do desenvolvimento, tornando cidaddos conscientes e
preocupados com o futuro do planeta. De acordo com DCNEI/2009, no seu artigo 9°,
destaca que devem ser garantidas as criangas as experiencias que: “‘promovam a
intencdo, o cuidado, a preservacao e o conhecimento da biodiversidade e da
sustentabilidade da vida e na terra, assim como o0 nao desperdicio dos recursos
naturais” (BRASIL,2009).
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A escola deve ser um espacgo que sistematiza processo de ressignificagao e
construcédo de espagos psicomotor com materiais alternativos. Ainda segundo Tiriba
(2010, p.2):

Creches e pré-escolas sdo espagos privilegiados para aprender-ensinar
porque la as criangas colhem suas primeiras sensagdes, impressoes,
sentimentos do viver. Sendo assim, a dimensdo ambiental ndo poderia estar
ausente, ou a servigo da dimensdo cultural, ambas deveriam estar
absolutamente acopladas.

Quando a crianga estd num ambiente prazeroso e ludico, ligado com o meio
ambiente, todo o seu potencial se abre para a constru¢do do conhecimento. Neste
sentido, Meirelles, Santos (2005, p.34) dizem que:

A educacao ambiental ndo pode ser percebida como mero desenvolvimento
de brincadeiras com criangcas e promogdo de eventos em datas
comemorativas ao meio ambiente. Na verdade, as chamadas brincadeiras e
os eventos sao parte de um processo de construgdo de conhecimento que
tem o objetivo de levar a uma mudanga de atitude. O trabalho ludico e
reflexivo e dindmico e respeita o saber anterior das pessoas envolvidas.

A educacao € um processo de corpo inteiro porque o conhecimento é fruto da
acao do sujeito no mundo, mobilizada pelo desejo, possibilitada pelo corpo, guiada
por processos sensoriais (GUIMARAES, 2008).

O objetivo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2014) que prevé um
estilo de vida mais saudavel de forma individual e coletiva, desenvolvendo
competéncias e habilidades. Ainda, considera que, “na educacido infantil as
aprendizagens e o desenvolvimento das criangas tém como eixos estruturantes,
assegurando-lhes os direitos de conviver, brincar, participar, explorar, expressar-se e
conhecer-se”. Essas aprendizagens comtemplam um campo de experiencia voltado
para questdes ambientais como a curiosidade sobre o mundo fisico como seu préprio
corpo, os fendmenos atmosféricos, os animais, as plantas, as transformacdes da
natureza, os diferentes tipos de materiais e as possibilidades de sua manipulagao.

Como afirma Moreira (2004, p.79):

Nos aprendemos e ensinamos em meio a experiencias e relagdes que
estabelecemos na escola. Tudo isso tem que ser organizado, pensando,
planejado, ndo é algo que acontece de qualquer jeito a ideia da experiencia
do aluno fazendo, do professor também trabalhando, planejando e
desenvolvendo praticas também esta presente.

De acordo com as DCNEI, em seu artigo 7°, inciso V:

Construindo novas formas de sociabilidade e de subjetividade
comprometidas com a ludicidade, a democracia, a sustentabilidade do
planeta e com o rompimento de relagbes de dominacdo etaria,
socioecondmica, étnico-racial, de género, regional, linguistica e religiosa
(DCNEI, 2013, p. 98).

Hansen, (2017) aponta que € fundamental envolver as criangas em abordagens
sobre o meio ambiente, com criatividade e sensibilidade, para que se percebam como
elemento importante de transformagao onde cada um é responsavel e pode fazer a
sua parte para que possamos viver num mundo melhor, mais saudavel.
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Na perspectiva de ilustrar os beneficios de brincar em contato com a natureza,
Meirelles afirma:

Na natureza, as criangas sao solicitadas a agir de dentro para fora, pois ha
apenas sugestbes do que, como e por que fazer algo. Ao contrario dos
brinquedos prontos, ou da televisdo, que ja possuem forma, funcdo e
conteudo definidos, os elementos da natureza convidam a crianga a agir
ativamente no mundo, transformando a matéria a partir de sua imaginagao e
acao. Assim, de um tronco nasce um carrinho; de um sabugo, uma boneca;
de uma folha de bananeira, uma cabana. Ao transformar a matéria-prima, a
crianga produz cultura (MEIRELLES, 2014, p.64).

Neste contexto, propde-se a realizacdo deste trabalho, de forma a executar,
orientar, preparar, e desenvolver pequenas agdes dentro das praticas ambientais
pedagogicas. Utilizou-se a pratica simulada, tendo como fonte de exploragéo temas
tedricos selecionados abordando questodes ambientais emergentes.
Quanto ao espaco envolvido, descreve-se como municipio de Tapes, que se situa
préximo a capital do estado do Rio Grande do Sul/BR, Porto Alegre e conforme dados
do IBGE [2019], possui uma estimativa de 17.363 habitantes para o ano de 2021 e
368 criangas matriculadas na educacao infantil da rede publica. Pode-se relatar que
as atividades contemplaram uma escola municipal de educagao infantil que atende
criancas de 0 a 3 anos de idade em turno integral, estando matriculadas 70 criangas.
Destas, foram atendidas uma turma com 15 criangas, de 2 a 3 anos, onde agregam-
se pais e 21 funcionarios motivados.

Devido ao distanciamento social exigido no ano de sua execug¢ao, o projeto foi
readaptado com atividades ludicas, criativas e simples de forma que as familias
proporcionassem para as criangas os principais valores do cuidado com o meio
ambiente. A participacao da familia € importante para que haja uma construgao
continua e harmoniosa do desenvolvimento da crianga, ou seja, o entrosamento entre
educadores e pais torna-se uma forma de apropriagao de informagdes que garantam
a compreensao por qualquer mudanga de comportamento da parte do educando.

Em relagao a esse entrosamento com as familias a DCNEI nos diz que:

A familia constitui o primeiro contexto de educagéo e cuidado do bebé. Nela
ele recebe os cuidados materiais, afetivos e cognitivos necessarios a seu
bem-estar, e constrdi suas primeiras formas de significar o mundo. Quando a
crianga passa a frequentar a Educacgao Infantil, € preciso refletir sobre a
especificidade de cada contexto no desenvolvimento da crianga e a forma de
integrar as acdes e projetos educacionais das familias e das instituicoes.
Essa integracao com a familia necessita ser mantida e desenvolvida ao longo
da permanéncia da criangca na creche e pré-escola, exigéncia inescapavel
frente as caracteristicas das criangas de zero a cinco anos de idade, o que
cria a necessidade de dialogo para que as praticas junto as criangas nao se
fragmentem (BRASILIA, 2013, p.92).

A familia deve estabelecer uma relagao de parceria com a instituicdo para que
tenha sucesso nos resultados do processo de ensino aprendizagem e
desenvolvimento da crianga. Dessa forma o projeto ocorreu de forma interligada a
brincadeira e interagao, pois a aprendizagem da crianga acontece mediante a
ludicidade, fantasia, faz-de-conta e a socializagdo através do convivio familiar e
escolar.

De forma a promover e favorecer o envolvimento efetivo dos professores em
acoes educativas com enfoque ambiental, a proposta foi apresentada para direcédo da
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escola e todo o material foi compartilhado com demais funcionarios e professores. As
propostas pedagodgicas do projeto, foram apresentadas através do aplicativo
multimidia de comunicagao instantanea WhatsApp, com envios ao grupo da turma
com as familias através de um video de apresentacgao.

Durante o periodo de margo a abril de 2021, foram enviadas atividades Iudicas
€ prazerosas, duas vezes ha semana, como forma de vinculo afetivo e incentivo ao
projeto, compostas por brincadeiras com materiais reciclaveis, potes, tampas, rolinhos
de papel higiénico, agdes faceis e reaproveitaveis. A partir de maio de 2021 as
criangas participando de forma on-line e presencial. Atividades com elementos da
natureza, confec¢cdo de brinquedos com materiais reciclaveis, construgdo de jardim
na escola e em casa, mini horta com casca de ovos e a realizagdo de uma composteira
com potes ou garrafa pet.

Ainda, foram enviados encartes ludicos com dicas, orientagbes e imagens das
atividades propostas, oportunizando as familias a reflexdo sobre tematicas de
cuidados com os animais, a importancia de reaproveitar os alimentos, construindo
uma composteira, brinquedos com reaproveitamento de materiais reciclaveis e videos
infantis que incentivem a pequenas atitudes sobre a importancia do meio ambiente de
forma bem ludica e interativa para as criancas, dentro da sua faixa etaria. Na
sequéncia sao descritas as atividades realizadas.

Atividade 1: Intitulada “O mundinho”, onde gravou-se uma histéria para as
criangas, adaptada da autora Ingrid Biesemeye Bellinguausen, demonstrando a
importancia de cuidar do meio ambiente com pequenos gestos, contribuindo para o
desenvolvimento da ética e da cidadania. Esta atividade esta ilustrada na figura 1.

Figura1 - A

presentagdo da historia “O mundinho”

N E

Fonte: Autora (2021)

Atividade 2: Denominada “Vamos fazer uma floreira?”, apresentou orientagdes
aos pais em formato de video e imagens de como fazer uma floreira, com indicagao
de materiais como vasinhos, pote, terra, mudinha de flor ou semente. Um retorno
positivo da atividade é apresentado na figura 2, onde a crianga acompanhou a
atividade adaptada pela familia.

Figura 2 - Aluno em ensino remoto plantando muda de flor no jardim
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‘1 :

Fonte: Cedido pela familia participante (2021).

Atividade 3: Referente aos cuidados com os animais, campanha “abril laranja”,

més protecao aos animais. Ocorreu contagao de historia através de um video gravado

e compartilhado pelo aplicativo WhatsApp. A histéria estimulou cuidados e amor com

0s animais, contada pela educadora, caracterizada de Emilia, ja englobando o dia do
livro, como incentivo a leitura.

“Era uma vez, um menino que se chamava Tomé. Tomé era um menino que
vivia assustado, por qualquer coisinha ficava arrepiado. Ficava com medo da
lagartixa e se escondia achando que ela ia Ihe pegar. E quando ia brincar se
aparecia um grilo, corria assustado! E quando chovia ou trovejava Tomé, se
escondia dentro do guarda-roupa da maméae! E Tomé era tdo assustado,
coitadinho! Foi entdo que seus pais tiveram uma ideia! E para esse medo
acabar! Deram a Tomé um bichinho de estimag¢ao! Um lindo cachorrinho! E
Tomé ficou tao feliz que colocou o nome dele de Cocada! Tomé agora tem
um dever: cuidar do cdozinho, ajudar a dar comida, dar banho, brincar
bastante e dar muito amor ao seu amiguinho! E agora Tomé n&o tem mais
medo, e quando seu cachorrinho chora, ele faz um carinho! E quando a chuva
chega de madrugada, Cocada corre para ficar perto de Tomé! Que legal,
agora Tomé nao sente mais medo, seu cachorrinho estd sempre junto e lhe
da segurancal! Vamos amar e cuidar bem dos animais!”. (AUTORA)

Atividade 4 - Cachorrinho com rolinhos de papel higiénico, também estimulando
0 cuidado com a fauna. Foi dada a orientagdo da atividade também pelo aplicativo
WhatsApp, para utilizagao de rolinho de papel, tinta e canetinhas para criagdo de um
brinquedo artesanal conforme a figura 3. A construgcado de brinquedos com o uso de
sucata favorece a criatividade, a imaginagéo, além da crianga sentir grande valor
afetivo e aos poucos perceber que com simples materiais pode-se construir
brinquedos, estimulando a familia para preservar o meio ambiente.

Figura 3 - Atividade cachorrinho de rolinho sendo executada pelas criangas

Fonte: Autora (2021)
Atividade 5 - Plantando com as criangas, desenvolvida com uma historia
cantada “A sementinha”, relatando o crescimento da sementinha, envolvendo os
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elementos da natureza, sensibilizando nas criangas o senso de cuidado,
demonstrando a importancia das sementes, o processo do nascimento de maneira
ludica. Na sequéncia, a figura 4 apresentada importancia da chuva e do sol e por fim
0 nascimento de uma nova planta.

Figura 4 - Video gravado: A sementinha

Fonte: Autora (2021)

Atividade 6: Construiu-se na escola um jardim com flores, no qual foi
reaproveitado os pneus, conforme figura 5, juntamente com os alunos realizou-se o
plantio. A sensacao da experimentacéo, o contato com as mudas de flores, com a
terra favorece o desenvolvimento cognitivo e o senso de cuidados e amor pela
natureza.

Flgura 5- Construgao de jardim na escola com os alunos
' R |

Fonte: Autora (2021 )

Atividade 7: Brincando com materiais ndo estruturados: cones, potes, caixas
diversas, garrafas pet, entre outros de forma a promover descobertas e a exploragao
de objetos, oportunizando a criagado de novos elementos como seu proprio brinquedo.
Nesta atividade, o papel do adulto diante dos materiais ndo estruturados seria ampliar
as possibilidades e mostrar como novas formas de usar esses materiais proporcionam
novas descobertas e uma forma de aprendizagem desde a infancia a cuidar e proteger
0 meio ambiente de maneira sustentavel.

Figura 6 — Manipulagéo de materiais reciclaveis em casa
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Fonte: Autora (2021)

Atividades realizadas com os alunos que permaneceram em casa € ha escola,
conforme acompanhado na figura 6. As criangas puderam manipular diferentes
materiais, permitindo desenvolver varias habilidades como a criatividade e imaginagao
infantil, sendo incentivados ainda a preservar o meio ambiente, evitando o consumo
excessivo de brinquedos convencionais que muitas vezes logo sao deixados de lados.

Atividade 8: Intitulada explorando os elementos da natureza. Orientou-se a
coleta de diferentes elementos da natureza: gravetos, pedras, folhas, areia, sementes,
graos, cola e papel. As criangas puderam desenvolver atividades e brincadeiras ao
explorar diferentes elementos encontrados na natureza, eles conseguiram manipular
e observar formas e, a partir deste momento, a criatividade fez os “artistas da
natureza” criar figuras livres. A atividade esta ilustrada na figura 7.

Figura 7 - Atividade de criatividade com elementos da natureza

B

Fonte: Autora (2021)

Atividade 9: Denominada “ovo cabeludo”, onde foram reaproveitadas as cascas
de ovos, plantando uma muda de livre escolha, conforme figura 8.

Figura 8 - Plantando na casca do ovo
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o
Fonte: Autora (2021)

Atividade 10: Orientou-se a constru¢cao de uma mini composteira com cascas e
sobras de alimentos: verduras, frutas, borra de café, folhas de arvores secas, terra,
agua e um recipiente: garrafa pet, potes fundos. Acredita-se que o incentivo a reduzir
e transformar os residuos organicos de casa € uma atitude fundamental e realizar com
as criancas educa a respeito do tema de forma que visualizem o processo de
reaproveitamento de transformar os residuos organicos em adubos.

Figura 9 - Mini composteira com alimentos

- AV

-

Fonte: Autora (2021)

Pode-se relatar que nas primeiras atividades houve pouco retorno das familias.
As devolutivas foram minimas visto que as criancas dependem totalmente das familias
para os estimulos e processo de aprendizagem. Os pais relataram a falta de tempo,
devido ao trabalho e por terem que ensinar os irmaos maiores. Observou-se que na
Educacéo Infantil os pais tém dificuldade em realizar as tarefas com as criangas de 0
a 3 anos, devido ao ensino ndo ser obrigatério, ou seja, ndo tem reprovagao.

O retorno com atividades na escola em maio de 2021, proporcionou que todas
as atividades fossem realizadas de forma prazerosa, as criangas se envolveram. A
curiosidade despertou nas criangas uma interagdo com maior alegria e
desenvolvimento pelos elementos da natureza, as artes envolvendo os materiais
reciclaveis trouxe resultados transformadores. As familias ficaram encantadas com as
atividades, que motivaram as demais familias dos alunos que acompanhavam on-line
a participarem mais das atividades propostas no grupo.
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Destaca-se que € nessa fase que a curiosidade, imaginacao € ideal para
potencializar o pensamento criativo, oferecendo um ambiente que ajude a estimular
as criancas com atitudes e valores. E nos primeiros anos da infancia que a crianga
esta despertando para o conhecimento e aprendizagem de forma a vivenciar e
experimentar.

A escola tem um valor fundamental de abranger valores ambientais para
incentivar os alunos a uma cultura de responsabilidade. Contudo o projeto € um
processo de continuacdo. Cada atividade continua a ser planejada, incluindo o
construir com materiais reciclaveis, jogos pedagogicos estdo sendo confeccionado
com as criangas com esses materiais, as histérias s&o voltadas para o meio ambiente.
O patio sera o lugar de transformacao no qual pretende-se realizar mais atividade de
jardim e arborizagao.

A natureza tem um impacto positivo no desenvolvimento integral das criangas,
no desenvolvimento emocional, fisico e espiritual. Os beneficios sao reciprocos e
visiveis, no qual o estimulo a essas vivencias favorecera beneficios de respeito ao
meio ambiente, a crianca passa a entender, que precisa cuidar e que depende do
equilibrio entre homem e natureza e dos recursos naturais, para que possa crescer
saudavel, critica e consciente do seu papel como cidadio.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Acredita-se que a educacdo socioambiental possa instruir para uma
consciéncia dos individuos desde que promovida diariamente, seja nas escolas ou no
conjunto das familias de forma que exerca a incumbéncia de assegurar o direito de as
criangas crescerem em um ambiente saudavel.

A relagao da crianga com a natureza precisa ser desenvolvida pelos pais e
educadores desde os primeiros anos, de maneira que, crie-se um vinculo, onde a
criangca reconhega o meio ambiente como parte de sua vida e torne-se interessada
tanto no cuidado quanto futuras responsabilidades que envolvam temas como os
trabalhados: reciclagem, desperdicio, animais, plantas, solo e o ar.

Assim, essa relagcdo deve ser apresentada de maneira pratica através do
brincar pois este faz parte do desenvolvimento da criangca nos aspectos motor, social
e psiquico pois assim a crianga interage, desenvolve relagdes sociais, além de
beneficios como na aprendizagem, na criatividade, na autonomia e desenvolve a
atencao.

Por fim, esse trabalho alcangou os objetivos propostos, auxiliando na reflexao
sobre educacéo socioambiental, a qual deve ser inserida na sociedade desde os anos
iniciais através de atividades praticas e rotineiras nas escolas de forma que sensibilize
a crianca para a importadncia do meio ambiente e como modelo de cidadania.
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4 PAISAGISMO FUNCIONAL NA ESCOLA: beleza e nutrigéo

Raquel Silveira Serpa*, Margarete Sponchiado**
RESUMO

Este trabalho aborda o paisagismo funcional implantado em uma escola municipal de
ensino fundamental no municipio de Tapes, Regido da Costa Doce no RS/Brasil, afim
de despertar nos alunos o interesse pela alimentagao saudavel, embelezar o ambiente
pedagogico e incentivar a reprodugdo nas residéncias da comunidade envolvida.
Realizaram-se atividades praticas onde foi criado e revitalizado espagos como o
jardim de entrada da escola, a horta em estufa e o pomar. Os registros das atividades
feitas na escola, foram enviados aos alunos de forma remota, pelo aplicativo
WhatsApp nos formatos de texto, de video, de fotografias, e também impressas. Apos
visualizarem as atividades, os alunos a reproduziram nas suas residéncias e faziam a
devolutiva da atividade nos mesmos formatos. Na escola, os espacgos criados e
modificados, aumentaram com o cultivo consorciado de espécies de plantas
ornamentais, alimenticias e medicinais que embelezaram os ambientes. Os alunos
aprenderam ao visualizarem o paisagismo funcional realizado na escola e
desenvolveram atividades similares, desde a utilizagdo de ferramentas de jardinagem
ao cultivo de plantas alimenticias. O projeto sensibilizou a comunidade recebendo
mudas de doacdo, auxilio na implantagdo do paisagismo funcional na escola e
reproduzido por familiares no domicilio dos alunos.

Palavras-chave: alimentagcdo saudavel; horta; jardim; educagéo socioambiental.
1 INTRODUGAO

Os alunos estdo cada vez mais distantes dos espagos vegetados e mais
fechados em seus quartos. Portanto, criar espagcos aconchegantes com natureza, é
uma alternativa para estimula-los a apreciar a biodiversidade local, ouvindo o canto
dos passaros, sentindo o aroma das flores e ervas, colhendo frutos, hortalicas e sentar
e valorizar a sombra de arvores.

Didaticamente, o cultivo de vegetais € uma ferramenta no desenvolvimento
humano, pois ao promover o contato com a natureza, cria um senso de
responsabilidade pois acompanha o plantio, sua manutencdo e destino,
compreendendo o ciclo dos vegetais. Ao trabalharem de forma conjunta, visualizam
como que cada um contribui para o resultado, formando individuos mais empaticos e
com senso de coletividade.

Desenvolve também o senso de sustentabilidade, na contribuicdo de tornar-se
um ambiente vegetado mais agradavel visualmente e ecologicamente, quando se
mostra na pratica, a diferenga que ele pode fazer naquele espaco, como na escola,
No municipio ou em sua residéncia.

* Professora da rede municipal de Tapes, graduada em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e especializagdo em
Alfabetizagéo e Letramento.
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E-mail: margarete-sponchiado@uergs.edu.br. Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpqg.br/5910485477637707.
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A associagao de vegetais comestiveis, que € uma caracteristica do Paisagismo
funcional, possibilita que visualizem na teoria e pratica, a origem dos alimentos. Como
0s vegetais crescem, quanto tempo ele demora para amadurecer, e perceber o
esforco e cuidados necessarios até que o alimento chegue a mesa sem agrotoéxicos.

Cultivar plantas alimenticias promove uma alimentagdo mais saudavel, pois
quando se acompanha todas as etapas de desenvolvimento da planta, € natural a
curiosidade de experimentar o que ajudou a produzir, trocar ideias sobre sabores e
preferencias, cuida-se assim de sua saude e promove a satisfacdo de consumir o
alimento cultivado pelo grupo.

Trabalhos com vegetais, desenvolve a coordenagdo motora, pois
principalmente os primeiros estagios de desenvolvimento as plantas sédo frageis e
necessitam de cuidados e delicadeza ao serem manuseadas, 0 mesmo ocorre no
manuseio do solo, quando se interfere no habitat dos microrganismos que ali vivem.

A relevancia do paisagismo funcional ser abordado de forma teorica e pratica
nas escolas, € levantar questionamentos, e proposicbes sobre a produgdo de
alimentos saudaveis e que € possivel cultiva-los em suas residéncias, associando com
a beleza do paisagismo associado a construgdo de um ambiente agradavel em
direcdo a sustentabilidade socioeconémico-ambiental.

O Obijetivo deste trabalho foi implantar um paisagismo funcional em uma escola
municipal de ensino fundamental em um pequeno municipio da Regido da Costa Doce
no RS/Brasil, a fim de despertar nos alunos o interesse pela alimentagao saudavel,
embelezar o ambiente pedagodgico.

2 PAISAGISMO FUNCIONAL

O paisagismo funcional vai além da beleza, ele é util, agradavel, sensorial,
educativo e terapéutico. Preconiza a diversidade de espécies cultivadas de forma
consorciada. Enquanto em um jardim tradicional observa-se apenas plantas
ornamentais e geralmente menor numero de espécies.

De acordo com Alencar e Cardoso (2015, p. 04):

Pode-se caracterizar como paisagismo funcional aqueles jardins ou projetos
paisagisticos que viabilizem o cultivo, em consoércio, de espécies de plantas
consideradas puramente ornamentais com espécies cujos objetivos sao
outros, como aquelas de importancia ecoldgica, capazes de abrigar a fauna
silvestre e de favorecer a sua reprodugao, aquelas de uso alimenticio
(frutiferas e hortalicas) e o cultivo de plantas medicinais e/ou aromaticas,
integradas como parte do jardim e sem ferir ornamentalmente o conjunto da
paisagem ou de sua arquitetura, ou ainda as plantas cujo cunho ornamental
€ grande e ainda tem potencial alimenticio e/ou medicinal e aromatico.

No paisagismo funcional, espagos sdo ocupados para o fornecimento de
alimentos, no processo educativo, terapéutico, e na restauracdo ambiental.
Conforme Alencar e Cardoso (2015, p. 05):

Projetos de paisagismo funcional tém também alto potencial para serem
implantados em escolas, pois podem ser trabalhados nas disciplinas de
diferentes areas do conhecimento, onde é possivel correlacionar as
disciplinas basicas e aplicadas com a pratica, além do ensinamento de
diferentes conceitos sobre sustentabilidade, relagdes ecoldgicas, nutricdo,
entre outros.
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No antigo Egito e Grécia, historicamente, os jardins sempre fizeram parte da
vida do homem, com plantas funcionais, como alimentos (ervas e frutas) e pela
ornamentacgao de espacgos (PIAUILINO, 2012).

As atividades praticas de paisagismo trazem mais do que aprender a mexer na
terra, proporcionam bem-estar psicolégico, o fortalecimento do sistema de defesa do
organismo, despertam o gosto e a curiosidade sobre os alimentos produzidos, ajudam
a conscientizar o uso dos recursos naturais com responsabilidade, além de ajudar a
manter o ecossistema, produzindo alimento para os polinizadores, insetos, aves e
roedores.

No contexto do paisagismo, destaca-se como elemento importante a harmonia
das cores, que podem ir de cores primarias até tons mais suaves, que fazem a
diferenga visual no ambiente.

De acordo com Niemeyer (2018, p. 54):

A cor é uma sensagao luminosa experimentada pelo nosso aparelho visual e
tem o poder de causar significativas reagdes psicolégicas no observador.
Dessa forma, é importante desenvolver harmonias cromaticas na composigéao
de espagos ajardinados. Uma regra basica comumente aplicada no
Paisagismo é decompor as cores primarias em tons aproximados na escala
cromatica até atingirem os extremos mais suaves de cada cor. Podemos,
também, adotar cores secundarias em vez das primarias para atingir o
mesmo efeito, ou procurar cores exatamente antagdnicas no disco cromatico,
se o intuito for valorizar o contraste. Deve- se observar as condi¢cdoes de
luminosidade existentes, uma vez que a incidéncia direta da luz tem o poder
de alterar a qualidade da percepgéao.

Os impactos das cores trazem mais vitalidade ao ambiente, formam um
mosaico de contraste, embelezando o espaco fisico e uma bela visdo, que responde
positivamente nas reacgdes psicoldgicas. “Através da vivéncia e do estimulo aos
sentidos, o jardim pode exercer uma fungéo para além do aspecto ludico, constituindo
um microambiente que ira influenciar no bem-estar dos usuarios” (CONSTANTINO,
2010, p. 1).

Outro importante elemento a ser abordado dentro contexto do paisagismo
funcional sédo as hortas. Conforme Eno, Luna e Lima (2015, p. 249):

A pratica da implantagdo de uma horta escolar pode proporcionar varias
atividades didaticas, oferecendo diversas vantagens para a comunidade
escolar. Dentre elas, proporciona uma grande variedade de plantas
medicinais e hortaligas incrementando na relagéo tedrico-pratica, permitindo
ampliar o conhecimento sobre o cultivo e manejo das hortas para a
comunidade, assim como o acesso as informagdes da importancia do uso
correto das ervas proporcionando melhores resultados na prevengao e cura
de determinadas enfermidades.

Segundo Davison e Birch 2001, apud Marins (2011, p. 33):

[...] os tipos de alimentos com que os pais alimentam as criangas tendem a
refletir o tempo que eles tém disponivel para a sua preparagéo, geralmente
reduzido em fungdo do aumento do numero de horas que as maes e pais
trabalham.
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Conforme Davison e Birch (apud MARINS, 2011) nos mostram, “entre os
principais alimentos consumidos pela populagao brasileira, existe um excesso de
produtos com alto indice de agucar, enquanto frutas e vegetais sdo consumidos em
quantidade insuficiente”. As criangas seguem o mesmo padrdo, com um alto consumo
de refrescos industrializados, refrigerantes, balas e agucar de adigao (BARBOSA,
apud MARINS, 2011).

Neste contexto apresenta-se como importante reflexdo a sensibilizagdo para
busca de uma alimentacdo saudavel, e de como o papel da escola pode contribuir
para a mudanca desses habitos inadequados a saude, pois muitas criangas passam
a maioria do tempo na escola, fazendo varias refeicdes no ambiente escolar:

Embora uma horta seja funcional no auxilio pedagogico independente da
forma que é construida, quando elementos do paisagismo se harmonizam no
espaco, algo muito gratificante aos olhos pode chamar a atengdo mais do que
o normal, deixando a aula mais convidativa. Nesse caso, temos entdo uma
“horta paisagistica (SHIMOSAKA, 2016, p.13).

A harmonizagdo das plantas transforma o cenario escolar num ambiente
pedagogico-paisagistico, formando um mosaico de cores, formas, texturas,
fragrancias e sabores. Isso desperta 0 aluno para uma visdo mais ampla do mundo
que o rodeia, observando a natureza como um elemento essencial para a
sobrevivéncia de toda forma de vida do planeta.

Ainda, com relagdo a alimentagao saudavel, acrescenta-se a importante
discussdo sobre a problematica do uso de agrotoxico na alimentacdo de maneira
desenfreada.

De acordo com Krauser (2015, p. 81):

A experiéncia tem mostrado que quanto mais agrotéxico se usa mais
problemas aparecem e mais agrotoxico € necessario usar, a propor¢gao do
uso de agrotoxico em relagdo ao volume de produgado cresce a cada dia.
Poderiamos nos perguntar: “Produzir sem agrotéxico é possivel?” a
humanidade faz agricultura ha 10 mil anos, se usa agrotéxico a pouco mais
de 60 anos, ha milhares de camponeses mundo afora que produzem e muito
sem o uso de agrotoxicos.

Considera-se que ha um numero maior de pragas devido ao desequilibrio dos
ecossistemas, seja da fauna ou da flora, mas fazer uso desses compostos quimicos
pode agravar esse desequilibrio ambiental, somando-se a polui¢do do solo e das
aguas.

O cultivo de alimentos em casa tem sido uma pratica adotada pelas pessoas
para consumir produtos sem agrotoxicos. Ha aqueles, que por falta de espago ou
tempo, acabam optando pela compra de produtos com selo organico, que garantem a
qualidade nutricional sem o uso de agrotéxico no cultivo.

O paisagismo funcional pode ser aplicado como atividade pratica voltada a
sensibilizagdo ambiental, visto que a educacdo ambiental se tornou lei em 27 de abril
de 1999 pela lei n° 9.795 (BRASIL,1999), onde em seu artigo 2° aponta que “a
educagao ambiental € um componente essencial e permanente da educacéo nacional
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e nao formal". Sendo assim, incluir educagao
ambiental nas aulas € um direito do aluno e uma obrigagao da escola.
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A educagao ambiental, na contemporaneidade se amplia a educagao
socioambiental, onde destaca-se os problemas e processos sociais, tendo em conta
sua relacdo com o meio ambiente.

“A educacao e a cultura sao as bases para a construcdo de uma sociedade
critica, de agentes transformadores em busca de uma comunidade justa, saudavel e
sustentavel” (DUARTE, VIEIRA, 2019 p. 2).

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido na escola municipal Martha Pereira Barbosa em
Tapes (RS), regido da Costa Doce no RS/Brasil no periodo de agosto de 2020 a
agosto de 2021, de forma remota, devido a pandemia da COVID-19.

O publico-alvo foram alunos adolescentes e adultos, a partir do 6° ano até 8°
ano do ensino fundamental Il, e do 6° ano ao 9° ano da educacéao de jovens e adultos
(EJA), nas aulas de ciéncias.

Para despertar o interesse pela alimentagcao saudavel, embelezar o ambiente
pedagogico e incentivar a reprodugao nas residéncias da comunidade envolvida, foi
implantado o paisagismo funcional na escola, e as atividades feitas, foram enviados
aos alunos de forma remota, pelo aplicativo WhatsApp nos formatos de texto, de
video, de fotografias, e impressas. Apos visualizarem as atividades, os alunos a
reproduziram nas suas residéncias e faziam a devolutiva da atividade nos mesmos
formatos.

Para implantar o paisagismo funcional, foi feito analise e a adubagao do solo, o
plantio de flores, ervas terapéuticas, frutiferas e hortalicas.

A analise de solo da horta, foi feita com o método de Cromatografia Circular
Pfeiffer, que analisa qualitativamente a vitalidade do solo e consiste na interpretagao
das cores, forma e harmonia visualizada no cromatograma (PFEIFFER, 1981;
PINHEIRO, 2011), no laboratério de Quimica da UERGS/Tapes. E a analise
fisica/quimica pelo laboratério de Analise do curso de Agronomia, da UFRGS/Porto
Alegre, por intermédio da Emater/Tapes.

Buscando melhorar a visdo cénica, foi revitalizado canteiros, introduzindo
plantas de diferentes cores e espécies. Fizeram parte do cenario: vasos de pneus e
cachepds em madeira.

Foi realizado um formulario intitulado Paisagismo Funcional na Escola: Beleza
e Nutricao, para verificar a sensibilizacdo das familias dos 120 alunos envolvido neste
projeto e 30 funcionarios da escola.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O paisagismo funcional foi implantado na escola, iniciando com a analise e
adubacao do solo, seguindo com o plantio de plantas ornamentais, ervas terapéuticas,
frutiferas e hortalicas.

TMARINS, Silvia Sanches. Percepgoes, crengas e praticas de pais e educadores acerca de sobrepeso e
obesidade em pré-escolares. 2011. Tese (Doutorado em Enfermagem) - Escola de Enfermagem, Universidade
de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2011. DOIl: 10.11606/T.7.2011.tde-28032011-110221. Disponivel em:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/7/7136/tde-28032011- 110221/publico/Silvia_Sanches_Marins.pdf. Acesso
em: 14 ago. 2020.
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Na analise de Cromatografia Circular Pfeiffer (SILVA; SCAGLIONI; SPONCHIADO,
2020), observou-se um solo com o metabolismo microbiano aerdbico presente, mas
em baixa atividade, predominancia de sulfetos, compactacao, a interligagdo em
poucas linhas retas entre as zonas indica a dificuldade em deslocamento de
nutrientes apesar da presenga minerais, apresenta pouca reserva enzimatica e de
proteica, indicando um desgaste do solo (Figura 1).

Na analise fisica e quimica do solo, constatou-se que é um solo arenoso com
15% de argila, o que possibilita uma boa CTC (Capacidade de troca de cations).
Apesar de ter micronutrientes como Mn, Cu e Zn, apresentou baixo para P, Mg e MO.
O Ca alto, € normal em regides costeiras (Figura 2).

Ap0s interpretagao da analise de solo, foi feita adubagao com NPK e composto
organico, o plantio de frutiferas, flores, ervas terapéuticas, hortalicas. Estas atividades
feitas foram enviadas aos alunos (Figura 3).

Figura 1 — Cromatografia Circular Pfeiffer, no laboratério de quimica da
UERGS/Tapes
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Legenda: a) e b) Etapas da Analise de Cromatografica Circular Pfeiffer c) Cromatograma resultante.
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Figura 3 - Atividades enviadas aos alunos
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Fonte: Autora (2021)
Fonte: Autora (2021)
Legenda: a) Revolvimento do solo; b) Plantio das frutiferas; c) Ervas aromaticas e terapéuticas,
Manijericao e Cidro; d) Cuidados com as flores em vasos de pneus; €) e f) Plantio das hortaligas.

Os alunos, reproduziram as atividades propostas em suas casas, registrando-
as, e enviaram a devolutiva via WhatsApp (Figura 4).

A direcao e funcionarios da escola apoiaram e participaram das atividades e
consequentemente foram sensibilizados, que passaram a cuidar das plantas de suas
casas (Figura 5).

Foi feita a recuperagcao e a manutencio das plantas em vasos, a exemplo, do
Lirio de Paz. Onde foram removidos o solo e a planta, colocado uma base de
drenagem, recolocado o solo com humos e fertilizante liquido gerado na composteira,
e em seguida a poda de limpeza e o plantio do Lirio. A irrigagao foi planejada conforme
a necessidade da planta, tamanho do vaso e sazonalidade (Figura 6).

Figura 4 - Reprodugdo das atividades pelos alunos em suas residéncias
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Fonte: Autora (021 )
Legenda: a), b), c), d) e f) Cultivo de hortaligas; g) Plantio de arvore arbérea. h) e i)
Cuidados com as plantas em vasos.
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Figura 5 - Participacao dos funcionarios da escola, na implantagéo do paisagismo
funcional

patt Ll £ e A
Fonte: Autora (2021)
Legenda: a) Funcionario da escola ajudando no plantio das frutiferas; b) Funcionarias da escola
retirando algumas mudas, para reproducao das espécies em suas casas.

Figura 6 - Recuperacao do Lirio da Paz

Fonte: Autora (2021)
Legenda: a) A planta antes da interferéncia de recuperagéo; b) Revolvimento do solo e

colocagao de humus; c) Processo de poda, uma semana depois da planta se recuperar; d) A
planta em processo de recuperacao.

O projeto sensibilizou a comunidade, e recebeu 30 mudas, as mudas de
frutiferas nativas foram doadas pela Secretaria do Meio Ambiente de Tapes (SMA),
as mudas exoéticas e adubo organico, da autora e de funcionarios da Universidade
Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) (Figura 7 e 8).



Fonte: Autora (2021)
Legenda: a) Goiabeira; b) Abacateiro; c) Pitangueira; d) Pitangueira que ja existia no local; €)
Jabuticabeira; f) Amoreira; g) e h) Colegas do curso de Especializagdo Educagao Socioambiental.

i) colega do curso de Especializagdo em Educagéo Socioambiental da UERGS/Tapes e funcionario
da escola.
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Figura 8 — Doagbes de mudas e humus por colaboradores do paisagismo funcional
na escola.

Fonte: Autora (201)
Legenda: a) e b) Mudas da SMA e da autora; c) Aragazerio e gerivazeiro; d) Figueira; e) Himus
de composteira e fertilizante orgéanico; f) Pessegueiro.

Na horta, foi restaurada a estufa, que é fechada com tela (sombrite), para evitar
que gatos e outros animais, contaminassem os alimentos. As mudas foram doagbes
da comunidade escolar e da autora (Figura 09).

Figura 9 - Reforma da estufa para cultivo de hortalicas na escola

Fonte: Autora (2021)
a) Imagem da estufa antes da reforma; b) Chegada dos materiais para a restauracao da estufa;
c) A estufa restaurada.
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As hortalicas implantadas na horta foram alface, repolho, brocolis, beterraba,
rucula (Figura 10).

Figura 10 - Canteiros com mudas de hortalicas

Fonte: Autora (201 ); '
a) e b) Mudas de alface crespa e alface roxa.
Para melhorar a visao cénica, foi revitalizado o canteiro de entrada da escola,

fazendo o manejo de espécies e acrescentando, Primavera, Agave, Cidré, Manjericéo,
Orquideas (Figura 11).

Figura 11 - Canteiros e vasos do paisagismo funcional na escola

g

Fonte: Autora (2021)
Legenda: a) Canteiro de Onze Horas em pneu; b) Vaso com Crisantemos em cachep6 de
madeira; c) Flores de Babosa; d) Canteiro de Boldo do Chile; e) Vasos com flores; f) Vaso com
temperos.
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A comunidade escolar e familiares foi incentivada a ter uma alimentagéao
saudavel. Os alunos desenvolveram o prazer em trabalhar com a terra e produzir seus
alimentos, cultivaram pequenas hortas e jardins em suas casas (Figura 12).

Figura 12 - Horta produzida em casa pelas famlllas

Fonte Autora (2021)
a) Canteiro de alface; b) Plantagédo de alface por aluna.

Para averiguar a sensibilizacdo da atividade do projeto Paisagismo Funcional
na Escola, foi solicitado a 150 pessoas da comunidade escolar envolvida que
respondessem um questionario através do Google Forms. Houve 37 retornos.

Conforme Apéndice A, no formulario respondido, se identificaram como
funcionarios da escola, 48,6%; o que eles mais possuem em casa S30 vasos com
flores totalizando 24,3%; 67,6% relatam ter uma alimentacdo saudavel; ficaram
estimulados a manusear as plantas, 64,9%; todos os itens citados demonstram ser do
interesse de 43,2% dos entrevistados; 94,6% acreditam que seria mais proveitoso se
os alunos pudessem realizar as atividades na escola; 91,9% acreditam que a
educacado ambiental na escola é positiva.

5 CONCLUSAO

O paisagismo funcional foi implantado na escola e melhorou da visdo cénica,
com espacos verdes, funcionais e multicoloridos;

Os (as) alunos (as) visualizaram o paisagismo funcional realizado na escola,
de forma remota, e desenvolveram atividades similares em suas casas.

Ocorreu o envolvimento da comunidade escolar com a natureza, despertou
para o trabalho com a terra, possibilitou a associacdo da beleza cénica como cultivo
de plantas alimenticias sem a utilizagao de agrotoxicos, e o aprendizado com o saber
fazer.

Recomenda-se a continuidade deste projeto nesta escola, e que possa servir
de exemplo para outras instituicbes de ensino, pois 0s espagos criados aumentaram
exemplos praticos e didaticos que podem ser utilizados pelos demais professores.

Bem como, através de seus planos diretores, interliguem o restante da cidade,
com o paisagismo funcional para o beneficio da comunidade, assim nao restringindo
a trabalhos individuais ou somente de escolas.
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APENDICE A - FORMULARIO
RESPONDA A PARTIR DE AGORA: 1. Qual € a sua relagao com a escola?

37 respostas

@ Sou funcionario(a) da escola.
@ Sou aluno da escola

Sou membro da familia responsavel por
algum aluno da escola

2. Quais destes espacos citados abaixo voceé possui em sua casa?

@ Somente horta
10,8% @ Horta, pomar, ou vaso com flores
) Pomar com poucas frutiferas, arvores
de sombreamento e vaso com flores
@ Jardim, horta e vaso com flores

37 respostas

@ Jardim e vaso com flores
@ Somente vasos com flores
@ Todos os supracitados

@ Nenhum dos supracitados




3. Vocé vem pensando em mudar os seus habitos alimentares, para uma alimentagao mais
saudavel, caso nao tenha este habito?

@ Sim. Na verdede, vou continuar me
alimentando de forma saudavel

@ Sim. Nao costumo ter uma alimentagao
saudavel mas vendo as hortalicas e
frutas, acho que vou inclui-las na minha

alimentagdo

@ Nao. Eu continuo ndo gostando de
hortalicas e frutas

@ Talvez Pretendo mudar, mas ndo agora

37 respostas

4. Ao observar o envolvimento da professora Raquel nas questdes que envolvem plantas,
(jardins, horta, pomar e arborizagao) voceé ficou inspirado a mexer nas plantas, ou teve
vontade de ter um jardim, pomar, ou horta em casa (caso nao tenha)?

37 respostas

® Sim

@ Nio
@ Um pouco

5. Quais dos itens a seguir, Ihe despertaram mais interesse?

37 respostas

@ Honrtalicas

@® Frutiferas

@ Arborizacio

@ Ervas medicinais
@ Flores em jardim
@ Flores em vaso
@ Todas
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6. Este trabalho foi desenvolvido de forma remota devido a pandemia da COVID-19. Vocé
acredita que ele pudesse ter a participagao dos alunos nas atividades praticas na escola,
teria sido mais proveitoso?

37 respostas

@ Sim. Os alunos teriam uma aula mais
interessante pois em alguns momentos,
sairiam da sala de aula para
desenvolver as atividades

@ Nao. Foi bom assim, com a professora
fazendo e mostrando as atividades aos
alunos

@ Talvez. Os alunos ndo gostam de
atividades praticas

7. Vocé acha positivo a inclusdo de educagao ambiental nas escolas, para que os alunos
tenham mais conhecimento sobre as praticas socioambientais que envolvem entre outros
assuntos. o uso racional de recursos naturais, respeito a biodiversidade e a alimentacao
saudavel?

37 respostas

@ Sim
® Nio

® Takvez

)

8. Deixe algum comentario sobre o trabalho desenvolvido na escola, se desejar assine. mas nac
necessario se identificar:

21 respostas

Lindo trabalho Raquel! Parabéns!
Adorei colaborar com este projeto. Pode me chamar quando precisar.
Acho maravilhoso e acho que os alunos iriam adorar mexer com a terra.

Acho incrivel como a prof Raquel acha tempo pra se dedicar... Gosto deste movimento na escola e me
remete ao meu ensino fundamental, onde tinhamos horta na escola e usufruimos dela emn minha casa.
Maria Josane

Muito bom o desenvolvimento da Raquel.
Seria muito bom interessante a participagdo dos alunos para que tomassem gosto
Seria excelente

Excelente o trabalho desenvolvido na escola.



Parabéns pelo trabalho assim vocé inspira outros da importéancia de plantamos .

Parabéns! Continue este belo trabalho. Vocé motiva muitos colegas e alunos e familias. Prof. Eliane/
Portugués

Trabalho mto bom e ainda deixa a escola mais florida e bonita.... A O OWE F ¢

Parabéns pela iniciativa!
Parabéns!
Trabalho esta sendo realizado com muito amor e dedicagéo pela prnfes_sorg Raquel.

_Acredito ser um trabalho de extrema importancia, proporcionando muitas reflexdes sobre os habitos e
costumes no dia a dia.

Quem planta colher

Eu acho que escola ta de parabéns @ ¢ (Sarah)

Esse trabalho que a escola faz € incrivel, mas se a escola tivesse algum espacgo poderia fazer uma horta
comunitaria para o pessoal do arroio assim cada um contribuia com alguma semente de verdura ou
legume para os mais necessitados.Ou para a populacdo do arroio em geral .

Brenda de Cassia Lopes de Avila, adorei o projeto eu acho que as salas poderiam ter umas plantas nés
vasos, por exemplo umas fofas suculentas amo essas plantas s&o lindas daria cor e deixaria a sala mais
bonita eu adoraria, e espero quando acabar esta pandemia todo mundo possa plantar. Plantas na escola

Bom tem alunos que gostam desse tipo de atividade,outros ndo,por isso é dificil escolher uma atividade
que todos gostam,mais € bom ler atividades assim.

Muito lindo parabéns

Parabéns pelo trabalho assim vocé inspira outros da importancia de plantamos .
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5 CAMPANHA EDUCATIVA: comunidade escolar em coexisténcia com pombos —
Columba Livia

Odete Ruszkowski Pereira‘, Margarete Sponchiado™, Gabriela Silva Dias™
RESUMO

O pombo-doméstico Columba livia var. domestica € uma ave exoética invasora, mas
integra a fauna silvestre brasileira, amparada pela legislacdo de protecdo da mesma.
Considerada espécie sinantropica pela aproximagéo com os humanos, onde encontra
alimentos e abrigo, auxilia no controle biolégico de insetos e na disseminacéo de
sementes, e € um bioindicador negativo de qualidade ambiental. O controle
populacional da espécie através de agdes educativas € o mais indicado. O objetivo
deste trabalho foi promover uma campanha educativa para informar a comunidade
escolar do |.E.E. Cel. Patricio Vieira Rodrigues, em Tapes/RS, sobre os cuidados no
contato com a espécie, e verificar a viabilidade do uso de suas fezes na compostagem.
Uma revisdo na bibliografia levantou os problemas causados pelo aumento da
populacdo de pombos, os métodos de controle e a legislagdo (quanto a preservagao
e a utilizacdo das suas fezes). O material da campanha educativa foi composto por
pecas graficas (cards para redes sociais e banner impresso) e uma atividade
gamificada com curiosidades e informagdes, divulgada na plataforma de ensino
remoto. A analise microbioldgica realizada em fezes secas e composto organico com
fezes constatou a presenca de Chlamydia psittaci, Cryptococcus neoformans,
Histoplasma capsulatum, Aspergillus fumigatus e Escherichia coli. Por isso
recomenda-se cuidados de higiene e uso de equipamentos de protecdo no manuseio
dos residuos com as fezes de pombos; o monitoramento da compostagem,
possibilitando aumento de temperatura e acdo de organismos que naturalmente
eliminam potenciais patégenos; a inclusdo do tema nas atividades escolares e a
continuidade de campanhas educativas preventivas.

Palavras-chave: campanha educativa; pombos; pombos-domésticos; fezes de
pombos; compostagem.

"Licenciada em Ciéncias e Matematica — FUNDASUL (Camaqua/RS), Pos-Graduanda em Educagao
Socioambiental — UERGS (Tapes/RS). E-mail: odete-pereira@uergs.edu.br. Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/9634633591710726.

™ Graduada em Engenharia Agronémica, Mestre em Fitotecnia, Doutora em Ciéncias — Ecologia. UERGS, Brasil.
E-mail: margarete-sponchiado@uergs.edu.br. Curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/5910485477637707.

™ Licenciada em Ciéncias Bioldgicas, Mestre e Doutora em Ciéncias Biolégicas — Fisiologia. UERGS, Brasil. E-
mail: gabriela-dias@uergs.edu.br. Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4677756172240129.
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Os pombos-domésticos Columba livia (Gmelin, 1789), conhecidos pela sua
convivéncia com o homem, se adaptam a qualquer estrutura, mesmo em superficies
reclinadas que lembram o habitat selvagem.

Nas escolas, os pombos encontraram ambiente propicio pela estrutura fisica
dos prédios que facilitam o abrigo e a construgdo de ninhos. No Instituto Estadual de
Educacdao Coronel Patricio Vieira Rodrigues, escola da rede publica estadual,
localizado na zona urbana do municipio de Tapes — RS, eles circulam nos espacos
abertos e fechados (Figura 1). A quadra de esportes, construida com pilares altos que
sustentam a cobertura, e o pavilhdo de eventos s&o locais com maior aglomeragao e
incidéncia de ninhos. Nas salas de aula também se percebe a presenga dos pombos,
assim como nos espacgos entre o telhado e o forro de madeira.

Figura 1 - Pombos na quadra de esportes e no patio do |.E.E. Cel. Patricio
Vieira Rodrigues
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Fonte: Autora (2021)

Os pombos perturbam pelo barulho e pelo mau cheiro de seus residuos. No
I.E.E. Cel. Patricio Vieira Rodrigues, estes residuos sao recolhidos pelos funcionarios,
junto com outros residuos (palha de pinus, folhas secas de arvores e folhagens), e os
colocam em um local chamado de arvoredo, onde naturalmente sao incorporados no
solo pelos microrganismos presentes.

Um projeto de paisagismo desenvolvido desde 2016 na escola, com a
participagdo da comunidade escolar, utiliza os restos organicos para melhorar a
estrutura do solo e a nutricdo das plantas. A biodegradacao destes materiais nao é
controlada e o processo de decomposicido acontece em sistema aberto e natural
(estatico), sem pilhas e sem revolvimento periddico, 0 que exige maior tempo para
uma completa degradagao e estabilizagdo do composto.

Observou-se que os funcionarios da limpeza nem sempre fazem uso dos
Equipamentos de Protecao Individual (EPIs - luvas de borracha, botas ou sapatos de
seguranga e mascaras de protegdo), assim como os participantes do projeto de
paisagismo. Sabe-se que as fezes dos pombos, caso infectados, podem transmitir
doencas, 0 que demanda cuidados no seu manuseio.

O objetivo deste trabalho foi promover uma campanha educativa sobre os
cuidados necessarios para protecado da comunidade escolar, em contato com os
pombos (Columba livia), e verificar a viabilidade do uso seguro de suas fezes na
compostagem.

2 DESENVOLVIMENTO
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2.1 POMBO Columba livia

O pombo-domeéstico ou pombo urbano pertence ao filo Chordata, classe Aves,
ordem Columbiformes, familia Columbidae, género Columba e espécie livia (SICK,
1997 apud SANTOS, 2014). Originou-se por cruzamento seletivo da espécie
selvagem, conhecida como “pombo das rochas”, originarios do Leste Europeu, Norte
da Africa, Oriente Médio e Asia, onde foi domesticado e introduzido pelo homem em
praticamente todo o mundo, dando origem aos pombos urbanos atuais (Columba livia
var. domestica) (Figura 2). Em seu habitat natural, vive em areas montanhosas onde
pode fazer e proteger seu ninho (LABANHARE; PERRELLY, 2007; NUNES, 2003;
SANTOS, 2014).

Figura 2 - Imagens de pombos-domeésticos

Fontes: Freeepik e Pexels (2021) -

Foram trazidos ao Brasil pela familia real portuguesa como animais de
estimacdo, em meados do século XVI. Algumas aves se libertaram dos cativeiros e
aqui se adaptaram facilmente. Sao considerados sinantropicos devido a aproximagao
com os humanos pela oferta de alimento, abrigo e agua. Exercem papel importante
no controle biolégico de pragas e insetos, bem como na disseminagdo de sementes,
pois alimentam-se de graos, farelos, insetos, minhocas e restos de alimentos.
Também atuam como bioindicadores de qualidade ambiental negativa. E uma espécie
exotica invasora (Portaria n° 79/2013) e parte integrante da fauna silvestre brasileira
(Portaria n° 93/1998), portanto, amparada pela legislacdo de protecdo a fauna
brasileira (Lei n° 9.605/1998) (AMANCIO; SOUZA; MELO, 2008; ARAUJO;
CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; BECK, 2003; BRASIL, 1998; IBAMA, 1998;
IBAMA, 2006; NUNES, 2003; RIBEIRO, 2019; RIO GRANDE DO SUL, 2013;
SANTOS, 2014).

2.2 RISCOS DO CONTATO COM POMBOS

Varios maleficios sdo associados ao contato com essa espécie. Ha danos
materiais causados pelas fezes ao patriménio artistico e historico, entupimento das
calhas e tubulacdes de escoamento pluvial com penas e residuos de ninhos, além do
mau cheiro e do barulho incdbmodo. Mas o principal dano esta no seu potencial na
transmissao de doengas infecciosas (zoonoses).

1SICK, H. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997.
Pelo menos setenta microrganismos patogénicos estdo associados aos
pombos, entre virus, bactérias, fungos e protozoarios (BECK, 2003; LABANHARE;
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PERRELLI, 2007; NUNES, 2003; RIO GRANDE DO SUL, 2018; ROCHA-E-SILVA et
al., 2014; SARMENTO et al., 2019; SILVA; SOUZA; CAVALCANTE, 2019).

As doengcas comumente relacionadas aos pombos e as suas fezes
(principalmente as secas e envelhecidas), sdo: Criptococose (fungo Cryptococcus
neoformans), Histoplasmose (fungo Histoplasma capsulatum), Aspergilose (fungo
Aspergillus fumigatus), Salmonelose (bactéria Salmonella spp.), Gastroenterite
(bactéria Escherichia coli), Psitacose ou Clamidiose (bactéria Chlamydia psittaci),
dermatites e alergias (protozoarios — piolhos de pombos, acaros, percevejos e
carrapatos). As dermatites e as alergias causadas pelos ectoparasitas presentes nos
pombos, comumente atingem pessoas que tém contato mais préximo com as aves. A
infeccdo humana, por estes agentes, pode ocorrer por meio da via respiratéria,
guando se aspira poeira de ambientes infectados por fezes (principalmente as secas)
ou através da ingestao de alimentos contaminados com as excretas de pombos. As
doencas pulmonares vao desde a inflamacao local das vias aéreas, até infecgdes
graves com alto risco de mortalidade (ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000;
BECK, 2003; CAVALCANTE; SOUZA; COELHO, 2018; LABANHARE; PERRELLI,
2007; NUNES, 2003; RIO GRANDE DO SUL, 2018; ROCHA-E-SILVA et al., 2014;
SARMENTO et al., 2019; SILVA; CAPUANO, 2008 apud SARMENTO et al., 2019;
SILVA; SOUZA; CAVALCANTE, 2019).

As doengas causadas pelas bactérias Escherichia coli (Gastroenterite) e
Salmonella spp. (Salmonelose) sdo consideradas Doengas Diarreicas Agudas, com
formas variadas de manifestacao, de leves até graves, com desidratagéo e disturbios
eletroliticos, principalmente quando associadas a desnutricdo. A Psitacose ou
Clamidiose, contaminagédo pela bactéria Chlamydia psittaci também acontece pela
aspiracao de particulas do microrganismo, presente nas fezes secas de aves (pombo,
arara, papagaio, peru). Inicialmente ocorre uma infeccao pulmonar que se dissemina
para o bago e o figado, e dai para outras partes do organismo. A forma de
manifestacdo pode ser leve ou grave, sendo esta ultima a que mais se manifesta em
idosos (ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; BRASIL, 2010a; NUNES,
2003; ROCHA-E-SILVA et al., 2014; SANTOS, 2014).

As fezes de pombos sao ricas em nutrientes e consideradas o substrato natural
mais importante para o fungo Cryptococcus neoformans, principal agente da
Criptococose. A infecgdo por Cryptococcus inicia nos pulmdes, sendo assintomatico
em um terco dos casos, mas pode migrar para o sistema nervoso central, onde causa
meningite, meningoencefalite e encefalite (BECK, 2003; CHITTY et al., 2019;
REOLON; PEREZ; MEZZARI, 2004; SARMENTO et al., 2019). Segundo Cavalcante,
Souza e Coelho (2018), é uma das micoses de mais facil diagnostico por apresentar
marcado tropismo neurolégico, abundancia de elementos fungicos no liquor e nas
lesdes, presenca de capsula caracteristica, diagndstico imunolégico e coloragao
tecidual especifico. A Criptococose foi incluida na ultima atualizagao da Lista Nacional
de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de saude publica
(BRASIL, 2020b).

O fungo Aspergillus fumigatus € uma espécie termotolerante, capaz de crescer
a temperaturas superiores a 55°C, sobrevivendo a 70°C. Pode ser encontrado em
varios ambientes (na dgua, nos vegetais, em animais, no homem e em detritos), mas
€ no solo o seu habitat natural. Esta associado a decomposi¢cdo da matéria organica
e possui papel importante na reciclagem de nitrogénio e carbono, mas pode tornar-se
patogénico no contato com individuos imunocomprometidos (FRANCISCO, 2017).

A resisténcia natural dos humanos as doengas causadas por fungos em geral
€ elevada, mas podem acometer pacientes com baixa imunidade (portadores do virus
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HIV, cancer, leucemia, doenca de Hodgkin, sarcoidose, transplantados e pacientes
em uso prolongados de corticoides e antibidticos), sendo por isso chamadas de
oportunistas. Por esse motivo, existe a necessidade de minimizar os riscos de
exposicao a estes agentes em locais de circulagao publica, hospitais e arredores onde
circulam muitos pacientes imunodeprimidos e em seus domicilios (BECK, 2003;
CAVALCANTE; SOUZA; COELHO, 2018; MEZZARI et al., 2014; NUNES, 2003;
REOLON; PEREZ; MEZZARI, 2004; SARMENTO et al., 2019; SCAIN, 2011; SILVA;
SOUZA; CAVALCANTE, 2019).

Todavia, se existe risco, 0 contato com a espécie precisa ser cercado de
cuidados. O acumulo das fezes pode favorecer a inalagdo de microrganismos, durante
os procedimentos de limpeza ou pelo deslocamento da ave em correntes de ar, na
forma de redemoinhos, chamados anéis vorticiais (NUNES, 2003).

Faz-se necessario evitar essa acumulacao de dejetos, intensificar os cuidados
de limpeza e higiene dos locais de grande circulagdo de pessoas, sempre protegido
com o0s equipamentos de protecdo individual, especialmente mascaras e luvas
(ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; CAVALCANTE; SOUZA; COELHO,
2018; SARMENTO et al., 2019).

2.3 CONTROLE DE POMBOS

Pela grande quantidade de alimento disponivel em mercados, pragas, silos de
graos, além da oferta abundante de abrigo, condi¢cdes climaticas favoraveis a
reproducdo, € comum encontrar a proliferagcdo de pombos em centros urbanos
(ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; LABANHARE; PERRELI, 2007;
NUNES, 2003).

E comprovado que apenas com a supressdo das fontes de alimentacdo, ja
ocorre reducdo do numero de aves em curto espacgo de tempo. Diante disso, acdes
de educacgao ambiental, como campanhas educativas que conscientizem a populagao
acerca dos riscos do contato com as aves e a importancia de nao as alimentar e
manté-las longe das areas de convivio, sdo as principais estratégias de controle
populacional dessa espécie. As acdes educativas sao consideradas a principal
alternativa para a prevencao de situacdes que envolvam a contaminagao ambiental.
Sao medidas eficientes e duradouras, que n&o causam impacto ambiental
(LABANHARE; PERRELI, 2007; NUNES, 2003; RIBEIRO, 2018; ROCHA-E-SILVA et
al., 2014).

Muito antes da educacdo ambiental ser institucionalizada, ja havia a
preocupagao com a preservagao do meio ambiente, em suas multiplas e complexas
relagdes. A Lei n® 6.938/1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA), estabeleceu como principio a educagédo da comunidade, com o
objetivo de capacita-la para participagao ativa na defesa do meio ambiente (BRASIL,
1981).

2SILVA, J. O.; CAPUANO, D. M. Ocorréncia de Cryptococcus spp. e de parasitas de interesse em satde publica,
nas excretas de pombos na cidade de Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, Brasil. Revista do Instituto Adolfo Lutz. Sao
Paulo, v. 67, n. 2, p. 137-141, 2008.

A partir da Lei n® 9.795/1999, a educacao ambiental surge no Brasil de forma
sistematica. Entre seus objetivos estdo o incentivo a participagao de todos, de forma
permanente e responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente,
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entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do
exercicio da cidadania (BRASIL, 1999).

Outra iniciativa para controle da espécie em areas urbanas, diz respeito as
orientagdes técnicas dos Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura (CREAs),
nas construgdes arquitetdnicas e na manutencao de casas e prédios, impedindo que
as aves se instalem. Locais como forros e vigas de telhados, beirais, marquises e
obras inacabadas sao favoraveis ao abrigo e a nidificagdo. Os pombos se adaptaram
a essas estruturas, até mesmo em superficies reclinadas, que muitas vezes lembram
o habitat selvagem dos penhascos rochosos, o qual se originaram. Os prédios
destinados as escolas, pela sua estrutura fisica, possibilitam esse ambiente de abrigo
(ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; LABANHARE; PERRELLI, 2007;
NUNES, 2003).

No Estado do Rio Grande do Sul, foi elaborado um manual com orientagdes e
sugestdes técnicas e educativas, frente a necessidade de encontrar solu¢des para o
problema de pombos nas escolas (BENCKE, 2007). Também existe um guia de
manejo e controle (RIO GRANDE DO SUL, 2018) orientando quanto aos riscos das
doencgas associadas, planejamento de areas urbanas, orientagées quanto a higiene
dos ambientes e a legislagdo (ambiental e sanitaria). As publicagdes apresentam
alternativas, como barreiras fisicas e espanto visual para afastar os pombos, dificultar
0 acesso e evitar que utilizem as estruturas de edificagées como abrigos ou locais de
reprodugao.

A eliminagdo dos animais para o controle populacional sé pode ser realizada
quando tiverem sido esgotadas medidas de manejo ambiental, que restrinjam o
acesso aos abrigos e fontes de alimento (IBAMA, 2006). Qualquer agao que resulte
na morte, mutilacdo, ferimento, maus-tratos, abuso, sofrimento ou apreensao dos
animais, sejam eles silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exéticos,
pode ser considerado crime passivel das penas previstas em lei, de acordo com a Lei
n° 9.605/1998, a Lei de Crimes Ambientais (BRASIL, 1998). Além disso, métodos de
controle com exterminio fisico ou deslocamento das aves para outros locais, é cruel e
biologicamente incorreto, pois logo apds o desaparecimento dos individuos outra
populagao preenchera o nicho ecolégico vazio (TELLES FILHO; OLIVEIRA, 2018).

2.4 COMPOSTAGEM

Compostagem é o processo de decomposi¢ao biolégica da matéria organica
(de origem animal ou vegetal e suas misturas), onde microrganismos agem em
condi¢cbes adequadas de temperatura e umidade, gerando um produto denominado
composto, humus, fertilizante natural ou adubo orgéanico. Este deve retornar ao solo,
pois contribui com nutrientes e melhora sua estrutura (BERTOLDI; VALLINI; PERA,
1983; BRASIL, 2021; PEREIRA; GONCALVES, 2011). De acordo com a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010b), residuos organicos agricolas,
industriais e domésticos (restos de comidas, restos de origem animal ou vegetal,
residuos de jardins, materiais palhosos, serragem) ndo devem ser destinados a
aterros sanitarios por serem reciclaveis. Todo residuo deve ser processado
adequadamente antes da destinacao final, sendo a compostagem uma das solugdes.

Como um processo biolégico, a compostagem € influenciada por fatores que
afetam a atividade microbioldgica: umidade, oxigenacgao, temperatura, relagao C/N da
matéria prima, tamanho das particulas e pH.

No quadro 1, sdo apresentadas as condi¢des ideais para que o processo da
compostagem seja satisfatorio, conforme varios autores.
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E importante ressaltar a importancia do tempo e da temperatura, pois a
compostagem controla microrganismos patogénicos e sementes de invasoras, pelo
calor inerente ao processo. Os agentes patogénicos nao sobrevivem a temperaturas
acima de 55°C, por mais de 24 horas. Durante a compostagem, amoniaco é libertado
e esse composto € também um agente de desinfec¢do. Segundo Epstein (19984apud
FERNANDES; SILVA,1998), a Salmonella spp. é inativada em 30 minutos, sob uma
temperatura de 60°C ou em 4 minutos a 70°C; a Escherichia coli é inativada em 60
minutos a uma temperatura de 60°C, e em 5 minutos numa temperatura de 70°C
(FERNANDES; SILVA, 1999; OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008; PEREIRA;
GONCALVES, 2011; PEREIRA NETO, 1996; SANTOS, 2016; VILLAMIZAR, 2014).

Quadro 1 — Condigdes ideais para a compostagem

FATOR CONDIGAO IDEAL REFERENCIAS
FERNANDES; SILVA, 1999;
Umidade 55% e 65% PEREIRA; GONCALVES, 2011;

PEREIRA NETO, 1996.

FERNANDES; SILVA, 1999;
OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008;

Oxigenagao (ou |Processo aerdbico, portanto o oxigénio

aeracao) (O2) deve estar sempre presente PEREIRA NETO. 1996
Ideal:.55 C Entre 55 a 653 C, mantém a PEREIRA NETO, 1996:
Temperatura velocidade da degradacao e garante a

eliminagao de patdégenos

SANTOS, 2016;

Relacdo C/N da
matéria prima

25/1 a 30/1

COOPER et al., 20102 apud SANTOS,
2016;
FERNANDES; SILVA, 1999.

Tamanho das

FERNANDES; SILVA, 1999;

particulas Tamanho médio ideal: 25 e 75 mm.

. PEREIRA NETO, 1996.
(granulometria)

FERNANDES; SILVA, 1999;
PEREIRA NETO, 1996.

Durante o processo: entre 4,5 e 9,5

o Produto final: superior a 7,8

Fonte: Autora (2020)

De acordo com Fonseca et al. (20135apud VILLAMIZAR, 2014), a relagao C/N
em torno de 20, também evidencia a inativagdo de Escherichia coli mantendo a fase
termofilia por mais de uma semana, a temperatura entre 55 e 68°C.

A agao combinada da macro e mesofauna (minhocas, formigas, besouros e
acaros) e de diferentes comunidades de microrganismos (bactérias, fungos,
protozoarios e actinomicetos) que predominam nas diferentes fases da compostagem,
também contribui para a redugédo do nivel de agentes patogénicos (FERNANDES;
SILVA, 1999; OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008; PEREIRA NETO, 1996;
VILLAMIZAR, 2014).

3 COOPER, M. et al. Compostagem e Reaproveitamento de Residuos Organicos Agroindustriais: Tedrico e
Pratico, ESALQ, Piracicaba, 35 p. 2010.

4EPSTEIN, E. The Science of composting. Technomic Publishing Co, Lancaster, USA, 487 p.,1998.

SFONSECA, J. C. L. et al. Green design, materials and manufacturing processes. [S. |.]: CRC Press, p. 413—
416, 2013.

Uma outra forma de biodegradagao de residuos organicos € a compostagem
laminar. Neste processo, a compostagem nao atinge altas temperaturas como a
tradicional e exige maior tempo para uma completa degradagao e estabilizagdo do
composto. Esse aspecto pode ser considerado uma desvantagem, pois nao atinge a
temperatura minima para eliminagado dos patégenos. Uma vantagem deste processo
fermentativo aerdbio é que gera um ambiente propicio para o desenvolvimento da
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microbiota presente no solo, com ganhos na biodiversidade funcional local (PEREIRA
NETO, 1996; SCHWENGBER; SCHIEDECK; GONCALVES, 2007).

Na compostagem laminar, onde s&o necessarios apenas dejetos animais e
restos vegetais, uma mistura de 75% de palhas e 25% de esterco fica proximo da
relacdo C/N desejada. Os materiais palhosos (gramineas, folhas secas, palha de
pinus, aparas de podas e corte de grama) e a fonte de esterco (como fezes de
pombos), pode garantir que a relagao C/N da mistura final fique em torno de 25 a 30:1.
Neste tipo de compostagem ndo é necessario revirar o material, o tempo de
decomposicdo depende da temperatura ambiente e do desenvolvimento dos
organismos presentes (fauna do solo). Pode-se destacar outras duas vantagens: o
aproveitamento do chorume (rico em nutrientes e microrganismos benéficos), que
penetra diretamente no solo, e o controle de plantas indesejaveis (pelo abafamento)
(RODRIGUEZ et al., 2018; SCHWENGBER; SCHIEDECK; GONCALVES, 2007).

2.5FEZES DE POMBOS NA COMPOSTAGEM

Fezes dos pombos séo residuos organicos de natureza pouco usuais, porém,
as propriedades fertilizantes das fezes de aves, sao usadas ha milhares de anos no
cultivo de plantas nas culturas nativas da América do Sul. O “guano”, termo espanhol
derivado de excremento (huanu), era retirado de locais de nidificagdo de aves
marinhas para ser usado na producgao agricola (CHITTY et al., 2019).

Em pesquisa realizada por Yilmaz et al. (2007), o esterco de pombo, utilizado
junto com palha de trigo, teve bom resultado como ativador na formagao de composto
para o cultivo de champignon (Agaricus bisporus), um cogumelo comestivel. Estudo
realizado por Villa-Serrano et al. (2010) teve como objetivo analisar a natureza do
esterco de pombos (fezes secas), para utilizagao na agricultura. Segundo os autores,
o esterco de pombo pode ser um fertilizante organico com maior qualidade do que de
outros animais (coelho, porco, vaca ou ovelha), de acordo com seu conteudo de
nutrientes. Sua natureza levemente acida (pH 6,3), menor que o de gado ou de outras
aves, e o baixo indice de condutividade elétrica (3,5 dS m-") aumentam o valor deste
esterco. O valor médio da matéria organica (66,8% de concentragdo) mostrou-se
semelhante ou superior a outros tipos de esterco. O baixo valor da relagéo C/N (8,24),
inferior aos valores encontrados em outros adubos organicos, indica que o esterco de
pombo apresenta boa quantidade de N, possibilitando uma rapida decomposi¢céo na
compostagem e, consequentemente, uma alta mineralizagdo (VILLA-SERRANO et
al., 2010).

As fezes de pombos, ricas em nitrogénio, podem apresentar alta concentragéo
de bactérias e microrganismos patogénicos, em sua forma bruta (CHITTY et al., 2019).
Mas seu aproveitamento € permitido, contanto que seu uso e manejo ndo causem
danos a saude e ao meio ambiente (BRASIL, 2021). Podem ser consideradas matéria-
prima para producao de fertilizante organico, pois sao residuos organicos de origem
animal.

A Instrucdo Normativa n° 61/2020 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA, determina que os fertilizantes organicos que contenham
residuos de origem animal (camas e estercos de aves ou de suinos como matéria-
prima), ttm seu uso permitido em pastagens e capineiras apenas com incorporagao
ao solo. No caso de pastagens, o pastoreio somente podera ser feito apds 40 dias da
sua incorporacao ao solo. Seu uso é proibido na alimentacao de ruminantes, deve ser
armazenado em local protegido do acesso desses animais (BRASIL, 2020a).
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A Portaria n® 52/2021 do MAPA, determina que a unidade de produgao orgéanica
deve buscar manejo da fertilidade do solo por meio da reciclagem dos residuos
organicos e outras formas de acréscimo continuo de matéria organica, como base
para o incremento dos processos biolégicos. Excrementos de origem animal podem
ser aproveitados como fertilizante em sistemas organicos ou nao orgéanicos de
producao, desde que compostados ou bioestabilizados, para aplicacao direta no solo.
Quando nao compostados, devem ser aplicados com pelo menos 60 (sessenta) dias
de antecedéncia da colheita, em caso de culturas que possuam partes comestiveis
em contato com o solo, sendo proibida sua aplicagdo direta nas partes comestiveis
(BRASIL, 2021).

Considerando a potencialidade de contaminagao dos residuos organicos pelas
fezes de pombos, podemos também citar a Resolugédo n°® 375/2006 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que define critérios para uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados. A normativa propde alguns processos de redug¢ao dos patdgenos,
entre eles, a compostagem (BRASIL, 2006).

Segundo Kiehl (1998¢ apud OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008), se o
processo completo de compostagem nao eliminar os patdégenos mais resistentes a
temperatura, ao se incorporar 0 composto organico ao solo, estes patdogenos serao
digeridos pela competicdo com os microrganismos selvagens, nativos, existentes no
solo. No entanto, para o aproveitamento seguro desses residuos organicos na
agricultura, é importante verificar a ocorréncia de contaminantes, através de analises
laboratoriais. O conhecimento dos patdgenos permite avaliar o potencial de risco a
que o homem e outros animais estao expostos (BRASIL, 2021; FERNANDES; SILVA,
1999; SCAIN, 2011).

2.6 CAMPANHA EDUCATIVA

Uma campanha educativa tem como objetivo oferecer informagdes corretas e
atualizadas a um grande numero de pessoas, visando conscientizar, mudar
comportamentos, atitudes e praticas ligadas a um determinado tema.

Em funcao da pandemia do Covid-19, tivemos que repensar a forma de educar.
O ensino na escola passou a ser feito de forma remota, através de plataformas e
ferramentas digitais. Uma campanha educativa, que normalmente seria feita com
atividades presenciais (seminarios, gincanas), teve sua pratica redirecionada para
producao e divulgacao de material grafico educativo, através das redes sociais e das
plataformas digitais disponiveis.

SKIEHL, E. J. Manual de Compostagem: maturagio e qualidade do composto. Piracicaba: E. J. Kiehl, 1998.

O uso de jogos sempre foi considerado uma excelente estratégia de
aprendizagem. Neste novo formato de ensino, os games e as atividades gamificadas
também tém se mostrado ferramentas importantes. Sao atividades desafiadoras e
prazerosas, que proporcionam diferentes caminhos para alcancar a solugao de um
problema, além de incluir ciclos rapidos de feedback. Apesar de promover a
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competigdo, o jogo inclui o erro como parte do processo de aprendizagem, de forma
natural (FARDO, 2013).

3 METODOLOGIA

Inicialmente foi feito um levantamento bibliografico sobre os riscos e os
cuidados no contato com os pombos Columba livia e suas fezes (biologia, ecologia,
comportamento, problemas decorrentes do aumento populacional, métodos de
controle e legislacao vigente quanto a sua preservacgao), bem como a viabilidade do
aproveitamento de suas fezes.

A campanha educativa foi realizada de abril a agosto de 2021, no |.E.E. Cel.
Patricio Vieira Rodrigues, escola que atende todas as etapas da Educagao Basica,
desde a Educacao Infantil até o Ensino Médio, e conta com os Cursos Normal, Técnico
em Contabilidade e Educagédo de Jovens e Adultos (EJA). Houve necessidade de
adaptagao no planejamento das atividades da campanha, devido a pandemia da
Covid-19, que assolou o0 mundo no inicio de 2020.

O material (pegas graficas) da campanha foi elaborado em dois formatos: cards
para plataforma digital, postado nas redes sociais da escola (Facebook e Instagram)
e banner impresso, exposto no saguao da escola, local de bastante circulagdo de
pessoas.

Uma atividade gamificada no formato de quiz, criada a partir de um formulario
do Google Forms com o titulo “Conhega os Pombos!”, foi o recurso usado para motivar
e despertar sobre o tema. Foi postada na plataforma Classroom e disponibilizada as
turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, com a colaboragao
de colegas professores. O quiz com curiosidades e informagdes, convidou os alunos
a conhecerem um pouco sobre o histérico, habitos e comportamentos, e esclareceu
alguns pré-conceitos sobre essas aves. As questdes apresentadas tinham duas
opgdes de resposta (verdadeira ou falsa), nas quais seus conhecimentos eram
testados. Qualquer que fosse a opg¢ao escolhida, uma informacéo era apresentada
através de um feedback de resposta. Acertada a alternativa, o estudante era
encaminhado para a questao seguinte. Caso respondesse errado, uma nova chance
era oferecida, retornando para a opgéao correta.

Também foi realizada analise de fungos e bactérias nas fezes de pombos que
circulam pelo |.LE.E. Cel. Patricio Vieira Rodrigues, para tentar identificar
microrganismos patogénicos. Foram coletadas duas amostras, utilizando espatulas,
luvas e mascara, que foram acondicionadas em sacos estéreis identificados. Uma
amostra de 200 g de fezes secas, e outra de 200 g de composto organico com a
presenca das fezes de pombos (Figura 3), com auxilio de pa, retiradas de 0 a 20
centimetros de profundidade. As amostras foram analisadas no Laboratério Pro-
Ambiente Analises Quimicas e Toxicoldgicas Ltda, em Porto Alegre/RS. O Quadro 2
apresenta a descricao dos organismos encontrados e a metodologia utilizada.
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Quadro 2 — Relacao de fungos e bactérias analisados e a metodologia usada

DESCRIGAO METODOS
bactéria - Chlamydia psittaci Cultural em meio especifico
Ensaio qualitativo
bactéria - Escherichia coli ISO 16649: 2015 verificando presenga ou
auséncia
bactéria - Salmonella spp ISO 6579: 2017
fungo - Aspergillus fumigatus Cultural em meio especifico
fungo - Cryptococcus neoformans Cultural em meio especifico Analise por triagem
fungo - Histoplasma capsulatum Cultural em meio especifico

Fonte: Autora (2021)

Figura 3 - Coleta de material para analise no arvoredo do |.E.E. Cel. Patricio
Vieira Rodrigues
| L 1 E.‘.:'.'I

Fonte: Autora (2020)
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O quiz’“Conhega os Pombos!” mostrou-se uma estratégia efetiva, por ser uma
ferramenta simples e gratuita, e dos alunos ja estarem familiarizados com o formulario.
Através da corregao automatica do proprio aplicativo e dos comentarios dos alunos,
percebeu-se o desconhecimento dos mesmos em relacdo a espécie. O link da
atividade foi liberado no dia 26 de abril de 2021, sendo realizado por 165 pessoas até
o dia 20 de setembro deste ano.

A postagem dos cards (Figura 4) nas redes sociais da escola (Facebook e
Instagram) foi publicada no dia 20 de junho de 2021 e até o dia 20 de setembro tinha
mais de 200 curtidas, varios compartilhamentos e incontaveis visualizagoes,
sinalizando que houve propagacgao das informagdes neles contidas. O banner (Figura
5) foi exposto no saguéo da escola em agosto de 2021. Os materiais digitais (cards e
banner) ficaram a disposigao no site da escola a fim de que possam ser utilizados pela
comunidade em geral.

"Link de acesso: http://gg.gg/forms-jogo-pombos.
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Figura 4 - Cards postados no Facebook e no Instagram do |.E.E. Cel. Patricio
Vieira Rodrigues
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Figura 5 - Banner em exposi¢ao no saguao do |.E.E. Cel. Patricio Vieira
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Os resultados das analises para identificar os microrganismos
sao apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Resultados das analises microbiolégicas nas fezes secas dos pombos e
no composto organico

ELEMENTOS AVALIADOS FEZES SECAS COMPOSTO ORGANICO
bactéria - Chlamydia psittaci Presente Presente
bactéria - Escherichia coli Presente Presente
bactéria - Salmonella spp Ausente Ausente
fungo - Aspergillus fumigatus 2.100,0 UFC/g 1.500 UFC/g
fungo - Cryptococcus neoformans <1 UFC/g <1 UFC/g
fungo - Histoplasma capsulatum <1 UFC/g <1 UFC/g

Fonte: Autora (2021)

Apesar dos pombos serem um dos principais responsaveis pela disseminagcao
da Salmonella spp. (ARAUJO; CARVALHO; ALBUQUERQUE, 2000; NUNES, 2003;
ROCHA-E-SILVA, 2014), a mesma nao foi encontrada nas amostras analisadas.

A Portaria n° 52/2021 estabelece os limites maximos de contaminantes
admitidos para os fertilizantes organicos, porém, ha restrigdes apenas para coliformes
termotolerantes, ovos viaveis de helmintos e Salmonella spp. (BRASIL, 2021). Da
mesma forma, a Resolugdo CONAMA n° 375/2006, estabelece limites para coliformes
termotolerantes, ovos viaveis de helmintos, Salmonella spp. e virus entéricos
(BRASIL, 2006). Nao foi encontrado normatividade especifica para avaliar qualidade
e seguranga microbiolégica da compostagem com fezes de pombos. Porém, de
acordo com a recomendacao de Oliveira, Sartori e Garcez (2008), mesmo com a
presenca dos microrganismos potencialmente patogénicos, o composto organico
pode ser usado como adubo de plantas ornamentais e flores.

5 CONCLUSOES

A campanha educativa foi eficiente, apesar das limitacées da pandemia Covid-
19. A forma digital de comunicagdao mostrou-se eficiente, considerando as dificuldades
que muitos alunos tém de acesso a internet e a falta de atividades presenciais.

A coexisténcia com os pombos Columba livia é prevista em lei, devido ao
reconhecimento da sua fungdo ambiental. Porém, os cuidados no manuseio dos seus
residuos sao imprescindiveis para uma saudavel convivéncia.

Este trabalho constatou a presengca de Chlamydia psittaci, Cryptococcus
neoformans, Histoplasma capsulatum, Aspergillus fumigatus e Escherichia coli,
potencialmente patogénicos, nas duas amostras analisadas. Assim, sao
indispensaveis os cuidados de higiene e o uso de EPIs no manuseio das fezes, dos
residuos de ninhos e do composto organico.

O composto orgéanico produzido na escola pode ser destinado ao paisagismo e
o sistema de compostagem deve ser monitorado, para que ocorra o aumento na
temperatura e, consequentemente, possibilite a agdo de organismos que naturalmente
eliminam patogenos.


https://maestrovirtuale.com/aspergillus-fumigatus-caracteristicas-morfologia-doencas/
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Diante da relevancia do tema, envolvendo saude publica, recomenda-se:

a) implantacdo de composteiras nas escolas, como trabalho didatico, produgéo
de adubo e controle de patdgenos, além de estar em sintonia com a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos;

b) monitoramento preventivo dessa espécie de aves nas escolas, nos hospitais,
nos prédios abandonados, nas pracas e nos demais espagos publicos, com oferta de
alimento e abrigo. Aliado a criagao de politicas de coleta, destinagdo e tratamento
correto de residuos organicos;

c) monitoramento de casos de zoonoses na comunidade, que podem estar
associadas aos pombos;

d) analise de agentes com potencial zoono6tico em composto organico que for
utilizado em cultivos de plantas alimenticias;

e) inclusdo do tema nas atividades escolares, como previsto na legislacéo
sobre educacdo ambiental e continuidade de campanhas educativas de prevencgao e
de sensibilizagdo da populagao pelo poder publico;

f) seguir as alternativas para o controle da populagdo de pombos, de baixo
custo e faceis realizagao, sugeridas nas publicagdes: “Guia de manejo e Controle de
pombas-domésticas (Columba livia) em &areas urbanas” e manual “Pombos-
domésticos: sugestdes para o controle em Escolas Publicas Estaduais de Porto
Alegre”.
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6 DESASTRES NATURAIS E SEUS EFEITOS SOCIOAMBIENTAIS NO LITORAL
MEDIO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL NO PERIODO DE 2013 A 2020

Graziela dos Santos Rolim*, Tais Pegoraro Scaglioni**
RESUMO

Eventos meteoroldgicos, hidrolégicos ou climaticos extremos sdo desastres naturais
que causam danos e prejuizos materiais, sociais e econémicos a sociedade além de
risco de vidas humanas. Devido a importancia deste tema para a sociedade, o estudo
tem como objetivo geral identificar os desastres naturais e seus efeitos
socioambientais nos municipios do Litoral Médio do Rio Grande do Sul. Foi realizado
o levantamento dos desastres naturais, dos fendmenos atmosféricos e danos
ocorridos no periodo de 2013 a 2020. Para definicdo dos tipos de desastres, utilizou-
se o0 padrao de Codificacdo Brasileira de Desastres, observando-se 118 registros,
onde 45% dos casos foram meteorologicos, 21% hidrologicos e 35% climaticos. Ao
considerar todos os registros oficiais de desastres naturais ocorridos no periodo de
2013 a 2020, foram selecionados os municipios mais atingidos, tendo como critério
igual ou superior a cinco registros, nesta nova classificagao foram identificados 11
municipios, totalizando 87 desastres naturais. Avaliando os dados observou-se que
nos ultimos trés anos houve um aumento nos registros, sendo que em 2018 e 2020 a
maioria estava relacionado a estiagem, que esta associado ao fendmeno La Nifia
devido a baixa precipitagdo. O municipio de Cristal foi o0 mais atingido da regiao,
registrando 15 desastres naturais, o principal evento atuante no municipio foi as
chuvas intensas, de origem meteorolédgica. Seguido de Sdo Lourengo do Sul e Viamao
com 10 registros de desastres naturais. Portanto, faz- se de extrema importancia a
continuidade de estudos de fendmenos atmosféricos e dos desastres naturais nesta
regido para melhor compreenséo climatica e preventiva.

Palavras-chave: desastres naturais; litoral médio; socioambientais; fendmenos
atmosféricos; mitigacao.
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1 INTRODUGAO

Eventos meteoroldgicos (chuvas intensas, tempestade de granizo, vendaval),
hidrolégicos (inundagdo, enxurrada, enchente) ou climaticos (seca e estiagem)
extremos sao desastres naturais que causam danos e prejuizos materiais, sociais e
econdmicos a sociedade além de risco de vidas humanas. Os desastres naturais que
ocorrem no Brasil sdo, na sua maioria, de origem atmosférica. A precipitagao, seja em
excesso ou em escassez, € 0 elemento atmosférico que mais contribui para a
ocorréncia de desastres na regido Sul do Brasil. Uma das consequéncias mais
drasticas da ocorréncia de chuvas intensas sobre uma determinada regido sao as
inundagdes que ainda podem ser agravadas por outros fendmenos como ventos
fortes, granizo, geadas e ciclones (TEIXEIRA; SATYAMURTY, 2004).

A dinamica sazonal que ocorre no Sul do Brasil pode ser modificada quando
ha interferéncias do fendmeno E/ Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS). Tanto em sua fase
positiva (El Nifio), situagao em que as aguas do Oceano Pacifico estdo mais quentes,
como na sua fase negativa (La Nifia) na qual ocorre o resfriamento destas aguas,
alterando as condi¢gdes normais no regime dos ventos e de precipitagdes da regiao,
podendo causar chuvas e estiagens, respectivamente. Logo, as ocorréncias de secas
e estiagens estao predominantemente relacionadas aos anos de La Nifia e constituem
um desastre cujos danos sdo sentidos posteriormente, como reflexo de um longo
periodo de baixa precipitacago (HERRMANN et al., 2006). Ja as ocorréncias de
enchentes e inundagdes estdo relacionadas aos periodos E/ Nifio, cujos danos s&o
sentidos geralmente simultaneamente a ocorréncia do evento.

De acordo com os dados da Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG,
2011) o Rio Grande do Sul (RS), devido a sua posi¢cao geografica, sofre influéncias
das massas de ar oriundas da regido polar e da area tropical continental e atlantica.
A movimentagao e os encontros destas massas definem as caracteristicas climaticas
do Estado, as temperaturas apresentam grande variacdo sazonal, com verdes
quentes e invernos bastante rigorosos.

A zona de transicdo entre uma massa de ar quente e outra de ar frio, é
identificado como frente ou sistema frontal que geralmente se forma em regiées com
contraste de umidade e de temperatura. Estes sistemas atingem as regides no Sul do
Brasil o ano inteiro, os estudos de Oliveira (1986); Lemos, Calbete (1996) e Justi da
Silva, Silva Dias (2000, 2002) identificaram uma frequéncia dos sistemas frontais
relativamente maior nos meses de maio a dezembro, diminuindo entre janeiro e abril.
Mesmo assim, o maior numero de frentes frias atua nos meses de inverno e primavera,
as quais estao associadas ao aumento das nuvens, a presenca de chuva, as variagcoes
na direcao do vento e a forte mudancga de temperatura. Apds a passagem do sistema
frontal, geralmente observa-se a entrada de massas de ar frio que, dependendo de
sua trajetéria e intensidade, provocam quedas bruscas de temperatura e
ocasionalmente geadas, principalmente nos meses de outono e inverno.

Os ciclones, ou sistemas de area de baixa pressao, segundo o Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), séo areas que apresentam presséo atmosférica
inferior a das areas vizinhas e possuem centro de circulagdo fechada, cujos ventos
sdo convergentes. A circulagdo dos ciclones difere-se nos dois hemisférios: no
Hemisfério Norte, giram no sentido anti-horario, e no Hemisfério Sul, no sentido
horario. Frequentemente a regido Sul esta sendo afetada por ciclones, tornados e
furacdes.

Ao longo dos ultimos anos podemos observar que o RS vem sendo atingido
por esses eventos meteoroldgicos. Alves, et al (2015) registraram que os fenbmenos
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que atuam no RS com mais frequéncia séo: sistemas frontais (frentes), sistemas
convectivos, ciclones, El Nifio e La Nifia. Estes fenbmenos s&do algumas vezes
associados aos desastres naturais e os intensificam, afetando diretamente a saude e
bem-estar da populacdo e a economia das regides atingidas.

Portanto, torna-se cada vez mais importante o monitoramento de deslocamento
e evolugao desses fendbmenos e o estudo das condigdes atmosféricas favoraveis a
sua formacao a fim de melhorar sua previsibilidade (Alexander et al., 2006 apud Lima,
2020). Com base em diversos estudos, como do Centro Universitario sobre Estudos
e Pesquisas sobre Desastres (CEPED, 2013), Ambos (2016), Lima (2020),
relacionados aos desastres naturais ocorridos no Rio Grande do Sul, sobretudo no
Litoral Médio, verificou-se a necessidade de pesquisas envolvendo como o0s
entendimentos destas caracteristicas atmosféricas interferem nesta regido a fim de
contribuir na adaptacdo e mitigacdo de seus efeitos. Francisco Eliseu Aquino,
geografo e diretor do Centro Polar e Climatico do Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) salienta, que se tivermos
conhecimento destes desastres dos ultimos anos teremos maior precisdo dos
impactos causados por fendmenos futuros.

Em entrevista ao editorial do curso de jornalismo da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), o Geografo, corrobora com esta
problematica e afirma que o Rio Grande do Sul gasta mais dinheiro para recuperar
danos causados pelas mudancas climaticas do que, de fato, tentando entender esses
eventos. O geografo salienta, também que se tivermos conhecimento destes
desastres dos ultimos anos teremos maior precisdo dos impactos causados por
fendmenos futuros.

Devido a importancia deste tema para a sociedade, o estudo tem como objetivo
geral identificar os desastres naturais e seus efeitos socioambientais nos municipios
do Litoral Médio do Rio Grande do Sul. Como objetivos especificos: 1) Quantificar os
desastres naturais por municipio; 2) Classificar os desastres naturais quanto a sua
natureza; 3) Relacionar sazonalmente os desastres naturais aos fendmenos
meteorologicos.

2 METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos foi realizado o levantamento dos desastres
naturais registrados no site da Defesa Civil através do Sistema Integrado de Desastres
(S2ID). No qual é possivel selecionar os tipos de desastres com o0s quais se deseja
obter informagdes, os municipios registrados e a data do registro. Selecionou-se os
municipios da regiao do Litoral Médio do Rio Grande do Sul, no periodo de 2013 a
2020. A partir de 2013 os dados foram adequados a uma nova padronizagao de
metodologia no site Padrao de Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE),
portanto optou-se em avaliar os desastres depois desta adequacdo. Os desastres
foram selecionados seguindo a descricdo do COBRADE, no primeiro momento foi
realizado o levantamento de todos os desastres nos 23 municipios e posteriormente
selecionou-se os municipios com registros com numero igual ou superior a cinco
casos ocorridos de 2013 a 2020.

Os conceitos e informacdes referentes aos fendmenos atmosféricos foram
pesquisados através de bibliografia: livros, artigos, dissertagdes, teses e nos boletins
de informacgdes no site do Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos que faz
parte do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) e em noticiarios
eletrdbnicos com registros das ocorréncias da época.
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Para organizar todos os dados foram utilizadas técnicas de estatistica
descritiva na forma de graficos, tabelas, quadros e porcentagens.

2.1 AREA DE ESTUDO

O Litoral do Rio Grande do Sul é subdividido em trés regides: litoral sul, médio
e norte. A regidao de estudo é representada pelo Litoral Médio que abrange areas do
entorno da Laguna dos Patos, constituido em 23 municipios localizados no Litoral
Médio Oeste (Tapes, Sentinela do Sul, Cerro Grande do Sul, Camaqua, Barra do
Ribeiro, Arambaré, Cristal, Sdo Lourenco do Sul, Morro Redondo, Pedro Osodrio,
Pelotas, Arroio Grande, Capao do Leédo, Chuvisca, Turugu, Cerrito, Rio Grande e
Arroio do Padre) e Litoral Médio Leste (Viaméao, Capivari do Sul, Mostardas, Tavares
e Sao José do Norte), (FEPAM, 2011) conforme Figura 1.

Figura 1- Localizag¢ao do Litoral Médio do Rio Grande do Sul
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Fonte: Straceione (2021).

Esta regido € caracterizada por um ecossistema de grande riqueza de
paisagens florestais de pequeno porte. Destaca-se o relevo de planicies, que se
constitui de grandes pastagens, assim, desenvolvendo as principais atividades
econdmicas do local que € a pecuaria extensiva como a criagdo de bovinos e ovinos
e a producéo agricola como a soja, o arroz, o milho, o trigo e a uva. (FEPAM, 2021).
O clima identificado na regido é subtropical com precipitagdo anual entre 1200 — 1800
mm, com 80 — 120 dias com chuvas, a temperatura anual média fica entre 17°C a
20°C, a temperatura média minima para a periodo mais frio entre 11°C a 14°C e a
temperatura média maxima para o periodo mais quente entre 20°C a 26°C
(ROSSATO, 2011).



105

Para definicdo dos tipos de desastres, utilizou-se o padrao de Codificagéo
Brasileira de Desastres (COBRADE). Selecionou-se somente os casos de origem
meteoroldgica, hidroldgica e climatica, conforme conceitos que constam no quadro 1.

Quadro 1 — Desastres de origem natural conforme conceitos COBRADE

Categoria Desastres Naturais
(COBRADE)

Defini¢cao

1.1 Frentes Frias/ Zona
de Convergéncia

Frente fria € uma massa de ar frio que avanca sobre uma
regido. Provoca queda brusca de temperatura local, com
periodo de duracéo inferior a friagem.

Zona de convergéncia é uma regido que esta ligada a
tempestade causada por uma zona de baixa pressao
atmosférica, provocando forte deslocamento de massas de ar,
vendavais, chuvas intensas e até queda de granizo.

1.Meteoroldgicos

1.2 Tornados

Coluna de ar que gira de forma violenta e muito perigosa,
estando em contato com a terra e a base de uma nuvem de
grande desenvolvimento vertical. Essa coluna de ar pode
percorrer varios quildbmetros e deixa um rastro de destruigao pelo
caminho percorrido.

1.3 Granizo

Precipitagdo de pedacos irregulares de gelo.

1.4 Chuvas intensas

Sao chuvas que ocorrem com acumulados significativos,
causando multiplos desastres (ex.: inundagdes, movimentos de
massa, enxurradas, etc.).

1.5 Vendaval Forte deslocamento de uma massa de ar em uma regiao.
Intensificagdo dos ventos nas regides litoraneas, movimentando
dunas de areia sobre construgdes na orla ou gerando ondas

1.6 Ciclone violenta que causam maior agitagdo do mar préximo a praia, as

ondas se tornam maiores e a orla pode ser devastada alagando
ruas e destruindo edificagoes.

2. Hidroloégicos

2.1 Inundagoes

Submerséo de areas fora dos limites normais de um curso de
agua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas.
O transbordamento ocorre de forma gradual, geralmente
ocasionado por chuvas prolongadas em areas de planicie.

2.2 Enxurradas

Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado
por chuvas intensas e concentradas, normalmente em pequenas
bacias de relevo acidentado. Caracterizada pela elevacgao subita
das vazdes de determinada drenagem e transbordamento
brusco da calha fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

2.3 Alagamentos

Extrapolagao da capacidade de escoamento de sistemas de
drenagem urbana e consequente acumulo de agua em ruas,
calcadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de
precipitacoes intensas.

3. Climatolégicos

3.1 Estiagem

Periodo prolongado de baixa ou nenhuma pluviosidade, em que
a perda de umidade do solo € superior a sua reposi¢ao.

3.2 Seca

A seca é uma estiagem prolongada, durante o periodo de tempo
suficiente para que a falta de precipitagdo provoque grave

desequilibrio hidrolégico.

Fonte: Defesa Civil (2021), modificado pelas Autoras (2021).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A regiao de estudo compreende o Litoral Médio do RS, onde foi realizado o
levantamento dos desastres naturais observando-se 118 eventos registrados pelos
municipios afetados, classificados em eventos meteoroldgicos, hidrologicos e
climaticos. No grafico 1 € apresentado o levantamento dos desastres naturais de todos
0s municipios da regiao e no grafico 2 é ilustrado os eventos conforme a classificagéo
do COBRADE, nos quais 45% dos casos foram meteoroldgicos, 21% hidrolégicos e
35% climaticos.

Grafico 1 — Registro dos desastres naturais ocorridos nos municipios do Litoral
Médio do RS no periodo de 2013- 2020.
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Fonte: Autoras (2021).

Nesta nova classificagdo foram identificados 11 municipios, totalizando 87
desastres naturais. O municipio de Cristal foi o mais atingido da regido, no qual foram
registrados 15 desastres naturais, os principais registros de desastres atuantes no
municipio foram as chuvas intensas, de origem meteoroldgica, o municipio foi seguido
de Sao Lourengo do Sul e Viamao com 10 registros de desastres naturais.
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Grafico 2 — Registro dos desastres naturais conforme a classificagdo do COBRADE
ocorridos nos municipios do Litoral Médio do RS no periodo de 2013- 2020.

Fonte: Autoras (2021).

De acordo com a classificagcdo de Rossato (2011), o clima da regido €
subtropical, o que resulta na precipitagao bem distribuida em todos os meses do ano.
Os sistemas frontais sdo responsaveis pelas maiores concentragdes pluviométricas
ao longo do ano, considerando o histérico de precipitagao para o inverno que, segundo
Rossato (2011) € de 1600 mm/ano, isso porque no inverno ha maior atuagdo dos
sistemas polares e menor participagao dos sistemas tropicais.

Avaliando os dados observou-se que nos ultimos trés anos houve um aumento
de registros, sendo que em 2018 e 2020 a maioria estava relacionado a estiagem, que
esta geralmente associado ao fendmeno La Nifa, que na regidao Sul do RS ocasiona
baixos indices pluviométricos (FONTANA, BERLATO, 1997; PUCHALSKI, 2000).

A tabela 1 apresenta os municipios mais atingidos no periodo do estudo
segundo a classificacdo COBRADE, também estao identificadas as datas de registro
do desastre preenchidas pelo municipio no site oficial. A tipologia dos desastres foi
identificada por cor conforme descrito abaixo. Salienta-se que estas datas nao
necessariamente correspondem a data exata da ocorréncia do fenémeno
meteoroldgico, observando se em média cinco dias de diferenga entre o ocorrido e o
registrado, tempo este necessario para o municipio fazer o devido levantamento dos
danos e prejuizos do desastre natural e registrar no site.
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Tabela 1- Registro dos desastres naturais nos municipios do Litoral Médio do RS, com ocorréncias de igual ou superior a cinco

desastres naturais no periodo de 2013 a 2020. (continua)
Municipio Desastre Natural 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Meteoroldgico 1
02/jun.
Arambareé Hidrolégico 11/jul. 31/jul. 4
22/out.
Climatolégico 14/jan. 1
Meteoroldgico 4
Camaqua Hidrolégico 11/jul. 22/jan. 3
Climatolégico 16/abr. 09/fev. 03/jan. 3
- 14/jun.
Meteoroldgico 22/ago. 04/nov. 12/dez. 4
Cerrito Hidrologico 0
Climatolégico 07/fev. 04/fev. 2
Meteoroldgico 28/out. 28/jul. 23/out. 3
Hidrolégico 10/jul. 30/jul. 2
Cerro Grande do Sul

18/mar.
Climatolégico 05/fev. 21/mai. 4

06/nov.

- 01/jul. 30/jul. , 02/jun.

Meteoroldgico 24/jul. 23/out. 04/mai. 15/ago. 08/nov. 8
Cristal Hidrologico 22/fev. 07/jun. 2

: - . 13/jan.
Climatolégico 27/dez. 24/abr. 10/jan. 28/abr. 5
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(conclus&o)

Meteoroldgico 28/abr. 04/nov. 07/out. 4

Morro Redondo Hidroldgico 0
Climatolégico 26/nov. 22/jan. 2

Meteoroldgico 26/abr. 2

Pedro Osodrio Hidrolégico 0
Climatolégico 24/abr. 20/fev. 25/mar. 3

Meteoroldgico 22/set. 12/fev. 04/jul. 3

Sao José do Norte Hidrolégico 2 0/out. 2
Climatologico 0

Meteoroldgico 02/mai. 05/nov. 5

Sao Lourengo do Sul Hidrolégico gg//r?g\t/ 22/out. 3
Climatolégico 18/fev. 10/jan. 2

Meteoroldgico 24/mai. 1

Tapes Hidrolégico 04/jul. 12252"”?' 3
Climatolégico 19/fev. 16/abr. 2

10/jul.
Meteoroldgico 12/jan. | 25/set. 06/mai. 7/jul. 6
Viamao 14/dez.

Hidrolégico 18/jul. 28/mai. 18/out. 3

Climatolégico 19/jun. 1
Total 5 11 15 6 8 11 12 19 87

Fonte: Autoras (2021)

Legenda: vermelho=enxurrada; azul=chuva intensa; verde=inundagéo, roxo=vendaval, amarelo escuro=granizo;

=alagamento; marron=estigem.
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Na Figura 2 temos a representagao geografica dos municipios do Litoral Médio
do RS selecionados no estudo como os mais atingidos pelos desastres naturais, nos
quais as ocorréncias se concentram na parte oeste da Laguna dos Patos, dado este
que pode ser explicado pela presenga da ocupacdo humana mais intensa, presenca
de cidades e o desenvolvimento das atividades econémicas. De acordo com a
FEPAM, sua formagédo geoldgica € mais antiga e estas diferengas refletem na
organizacgao estrutural, funcional e na capacidade de recuperagcdo ambiental e exige
diferentes tipos de gestado e manejo.

Figura 2- Representagao geografica dos municipios do Litoral Médio do RS mais
atingidos por desastres naturais
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Fonte: Straceione (2021)

A Figura 3 ilustra cenarios que registraram perdas e prejuizos devido a
ocorréncia de eventos extremos. Na Figura 3A, no municipio de Cristal foi registrado
chuvas intensas, fortes rajadas de vento e tempestade de granizo atingiu lavouras,
estufas e danificou casas na regido, destruindo telhas e rede elétrica. Na Figura 3B,
no municipio de Sdo Lourengo do Sul, foi registrada enchente onde cerca de 30
pessoas ficaram desabrigadas devido ao avanco das aguas da Laguna dos Patos. Na
Figura 3C, foi registrado estiagem no municipio de Cristal, onde foi estimada a perda
de 36 milhdes de reais de prejuizos, com perdas de mais de 50% nas lavouras de
tabaco, principal fonte de renda dos agricultores locais.
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Figura 3 — Registros de desastres naturais do tipo meteorolégico em municipios da

regiao.
Evento higrv?f]t? Evento
meteorologico oloaico climatico

Fonte: Prefeitura de Cristal (2017) Fonte: Defesa Civil de Sdo Lourengo (2015) Fonte: Jeferson Botega, RBS (2018)
Legenda: a) Municipio de Cristal: chuva Intensa, vendaval e granizo em margo de 2017; b) e ¢) Municipio de Sao

Lourengo do Sul: enchente em outubro de 2015.

Os casos observados na regido foram agrupados pela sazonalidade do
periodo, isso torna possivel relacionar os fendbmenos meteorolégicos que atingem a
regido de estudo, por terem caracteristicas especificas de cada época do ano. Neste
sentido, observou que os desastres de origem meteorologica e hidrolégica tém
predominéncia nos meses de junho a agosto, que caracteriza o inverno e de setembro
a novembro que caracteriza a primavera. Os desastres de origem climatolégica se
concentram nos periodos de dezembro a fevereiro que caracteriza o verao e marcgo a
maio que caracteriza o outono (Grafico 3).

Gréfico 3 - Frequéncia sazonal dos desastres naturais de acordo com a sua
tipologia, segundo classificagdo COBRADE.
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Fonte: Autoras (2021).

Podemos observar no grafico 3, que os desastres de origem meteoroldgicos e
hidrolégicos aumentam gradualmente, sobretudo no inverno e na primavera. De
acordo com o Atlas de Desastres Naturais do Rio Grande do Sul (CEPED, 2013) o
Estado apresenta maximos de precipitagdo durante o inverno e a primavera o que
corrobora com o resultado obtido e associa este aumento de precipitacdo aos
sistemas frontais. Diaz et al (1998) apud Rodrigues (2015) constatou que, ao analisar
a relacao entre ENOS e a precipitagcado, ha uma correlacao pertinente uma vez que o
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ENOS é um fator que potencializa as forgantes atmosféricas na regido Sul e Sudeste
e, consequentemente, os sistemas frontais.

No que se refere a prevengdao e mitigacdo dos impactos causados pelos
desastres naturais, o Sistema Nacional de Protegcdo e Defesa Civil (SINPDEC) € o
responsavel pela organizagdo do processo de gestdao de risco e gerenciamento
desastres. Contudo, a prevencgéo e a mitigacado a longo prazo exigem a cooperagao
técnico-cientifica entre diferentes areas do conhecimento, as quais devem se juntar
ao envolvimento participativo das comunidades para redugdo dos impactos
ambientais e socioecondmicos. Ja existe um avango de tecnologias dos sistemas de
monitoramento e modelagem meteoroldgica e hidroldgica que contribui a curto prazo
busca-se a melhoria da resposta da comunidade ao receber o alerta do cenario de
risco, capacitando-a em como agir, seja os 6rgéos responsaveis ou os moradores das
areas de risco.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise realizada neste estudo, no periodo de 2013 a 2020, constatou a
incidéncia de desastres meteorologicos, hidrolégicos e climaticos que, por sua vez,
possibilitou verificar a sua relagdo com a sazonalidade, recorréncia, tipologia, e assim
contribuir para subsidiar os processos decisorios e minimizar os efeitos
socioambientais da area de estudo.

Também foi possivel estabelecer relacdes entre as ocorréncias dos desastres
naturais registrados com as variaveis geograficas e, sobretudo com os fendémenos
atmosféricos.

Os Sistemas de Monitoramento e Prevencdo de Desastres, embora ainda
incipiente, € uma forte ferramenta de prevencao e alerta a populagdo, porém, sua
eficacia depende da colaboragdo das comunidades em seguir as medidas propostas
para minimizar os efeitos destes desastres.

Portanto, faz-se de extrema importancia a continuidade de estudos de
fendmenos atmosféricos e dos desastres naturais nesta regido de forma continua para
uma caracterizagdo de uma escala temporal sobre as interferéncias atmosféricas
nesta regidao, para melhor compreenséo climatica e preventiva.
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7 AVALIAGAO DA PERCEPGAO AMBIENTAL SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

ENTRE ESTUDANTES DE UM 4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL E SUAS
RESPECTIVAS FAMILIAS, DURANTE A PANDEMIA

Sandra Rocha Medeiros* Fernando Guaragna Martins~

RESUMO

A Educacdo Ambiental adquire, cada vez mais, relevancia no processo
educacional, social e econdémico. A sociedade moderna, frente aos grandes impactos
ambientais causados pelo homem, coloca a sustentabilidade e a Educagao Ambiental
como um fator fundamental para o bem-estar das futuras geragbes. A Educacao
Ambiental, para ser efetiva, precisa partir da realidade vivenciada pelos alunos e seus
familiares. Durante o ano de 2021, em uma turma de 4° Ano dos Anos Iniciais de uma
Escola Municipal de Ensino Fundamental localizada no municipio de Tapes/RS, pela
necessidade de medidas sanitarias de afastamento social devido a Pandemia de
COVID-19, adotou-se a metodologia de pesquisa, de modo remoto, a aplicagao de um
questionario semiestruturado. O questionario foi enviado via redes sociais (WhatsApp)
e em seguida também por material impresso. O objetivo foi compreender a percepgao
ambiental de estudantes e suas respectivas familias, no que se refere a geragéo e
disposicdo de residuos solidos em seus lares. Foram enviados dezenove
questionarios, destes quinze retornaram. A analise das respostas obtidas com o
questionario enviado aos alunos e respectivos familiares, ndo revelou a real situagao
da separagao e operacionalidade dos residuos solidos domésticos nem a sua
relevancia. Conclui-se que poder-se-ia utilizar um questionario mais detalhado no
sentido de permitir que a real situacdo pudesse ser melhor avaliada. Além disso,
propde-se a elaboragao de projetos especificos nesta area, envolvendo estudantes e
seus familiares tais como: compostagem, separacao de papel, separagéo de plasticos
e metais, além de materiais audiovisuais relacionados com estas questdes. Espera-
se que esta pesquisa seja relevante para que muitos se inspirem em desenvolver
outras técnicas de pesquisa adequadas a coleta de dados, relacionadas a gestao de
residuos solidos de maneira remota, pois indiferentemente das condicdes
operacionais do ensino, a ideia de conservagcdo dos recursos naturais e da
sustentabilidade sdo essenciais e devem ser permanentemente trabalhadas.

Palavras-chave: pandemia; COVID 19; ensino remoto; anos iniciais; questionario;
residuos solidos; sensibilizagao.
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1 INTRODUGAO

A Educacéo Ambiental (EA) adquire, cada vez mais, relevancia no processo
educacional, social e econdmico. A sociedade moderna, frente aos grandes impactos
ambientais causados pelo homem, coloca a sustentabilidade e a EA como um fator
fundamental para o bem-estar das futuras geracdes. E percebe-se que quanto mais
cedo for sendo contextualizada, melhores seréo os frutos, e principalmente nas Séries
Iniciais, precisa ser sistematica e um acompanhamento periddico € necessario. As
acdes precisam ser adequadas ao nivel de conscientizagao, tanto dos alunos, como
de seus familiares, pois variam com as condi¢gdes culturais, regionais, sociais e
econdmicas, entre outras. Além disso, € uma questdo que deve ser trabalhada no
curto, meédio e longo prazo, de uma maneira permanente.

A pandemia de COVID-19 trouxe novos desafios a sociedade, e especialmente
ao sistema educacional em todos os seus niveis. O ensino remoto foi adotado para
minimizar o impacto do afastamento social no ensino. A EA, para ser efetiva, precisa
partir da realidade vivenciada pelos alunos e seus familiares. Em uma turma de 4° Ano
das Séries Iniciais de uma escola publica, localizada no municipio de Tapes/RS,
adotou-se como metodologia de avaliagdo de modo remoto, a aplicagdo de um
questionario semiestruturado quantitativo-qualitativo. O questionario foi enviado via
midias sociais (WhatsApp) e em seguida também por material impresso.

O objetivo geral foi “Compreender a percepgao ambiental de estudantes do 4°
ano das séries iniciais e suas respectivas familias, no que que se refere a geragao e
disposigao de residuos sélidos em seus lares.”. E como objetivos especificos, aplicar
um questionario semiestruturado aos alunos referentes a geragdo de residuos
gerados em seus lares, caracterizar a geragao e a forma de disposigao de residuos
solidos em lares de estudantes do 4° ano do ensino fundamental; propor um plano de
Educacdo Ambiental adequado a realidade vivenciada nos lares dos estudantes
avaliados.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 AEDUCACAO AMBIENTAL

As bases da Educacao Ambiental sdo baseadas na Lei N° 9.795, de 27 de abril
de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999).
Apesar desta Lei existir a sua efetiva aplicagao tem enfrentado problemas, desde a
falta de politicas publicas nacionais, estaduais e municipais, passando até pela
formacao e pelo treinamento dos atores responsaveis pela sua aplicagao.

Podemos ver que é de extrema importancia que se trabalhe acdes sustentaveis
em sala de aula, para que os alunos aprendam novos habitos e se tornem mais
conscientes com o meio ambiente. Além disso, as criangas podem passar essas
atitudes para os pais no cotidiano de suas casas, atuando como multiplicadores
dessas acoes.

A falta de sensibilizagdo e conscientizagao e a falta de agdes maiores (como
do poder publico) em relagdo as suas responsabilidades com o meio ambiente vem
afetando diariamente o bem-estar do ser humano e de outras espécies. Criada em
1972, em uma conferéncia da ONU realizada nos dias 5 a 16 de junho, a primeira
Conferéncia Mundial sobre o Homem e o Meio Ambiente, visando amenizar a
problematica: homem versus natureza. Esse evento ocorreu nos dias 5 a 16 de junho
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do ano de 1972, na capital sueca, Estocolmo (MACHADO, 2006; MORADILLO et al.,
2004). A Educacédo Ambiental (EA) é responsavel por formar individuos capazes de
mudarem as nossas perspectivas do futuro e que sejam mais conscientes em
preservar o nosso ecossistema e recursos naturais como também preocupados em
suprir suas necessidades sem comprometer as geragdes futuras de satisfazerem as
suas proprias necessidades.

A primeira Constituicdo no Brasil, a tratar sobre questdes ambientais
deliberadamente foi a Constituicdo Federal de 1998, o artigo 225 expressa:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os
presentes e futuras geracoes (BRASIL, 1998).

O referido artigo 225 da Constituicdo Federal, estabelece a EA como um direito
constitucional, determina que também é dever do poder publico promover e oferecer
em todos os niveis de ensino, a conscientizacao publica para a preservagao do meio
ambiente.

De acordo com Barboza e Rosse (2020), a EA preza a construgdo dos
conhecimentos do individuo e da sociedade, incentivando-os a se sensibilizarem com
os problemas relacionados ao meio ambiente, buscando solugdes e estratégias para
trazer protecdo ao meio em que vivemos. E notério que EA é um componente
essencial e permanente da educacido nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e nao formal.

A Educacado Ambiental agrega valores e tem maior efetividade se conseguirmos
desenvolvermos de forma interdisciplinar. Lick (2001) define interdisciplinaridade
como O processo que envolve a integragcao e engajamento de educadores num
trabalho em conjunto, de interagédo das disciplinas do curriculo escolar entre si com a
realidade, de modo a superar a fragmentacdo do ensino, objetivando a formagao
integral do aluno.

Para Narcizo, (2009) na escola, a Educacao Ambiental deveria ser trabalhada
nao apenas por ser uma exigéncia da legislagdo, mas “por ser a unica forma de
aprendermos e ensinarmos que nods, seres humanos, ndo somos 0s unicos habitantes
deste planeta, que ndo temos o direito de destrui-lo”. (NARCIZO, 2009, p. 88).

Poder levar essa educacéo até as criancas é garantir um meio ambiente mais
saudavel no futuro. As criangas sao 6timos alvos na educagao, pois sao
curiosas e avidas pelo conhecimento, ndo sentem vergonha e facilmente se
entusiasmam com uma atividade pratica. (BELIAN et al., 20172 apud
DIONISIO et al. 2019).

Segundo Tertuliano e Fiori (2019, p. 113), esta questdo de consciéncia
ambiental em muitos casos pode ser construida, principalmente nos primeiros anos
de escolaridade, onde muitos conceitos ainda estdo sendo formados e interiorizados
pelos mesmos, o que resulta em maiores chances destes se tornarem cidaddos mais
preocupados com os problemas ambientais e empenhados em praticar atitudes mais
sustentaveis.
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A percepgdo ambiental é considerada uma precursora do processo que
desperta a conscientizagdo do individuo em relagcdo as realidades ambientais
observadas, visto que seu conceito € embasado nas diferentes formas que os seres
humanos sentem, captam, percebem e se sensibilizam pelas ocorréncias,
manifestacbes dos fatos, fendmenos, realidades e mecanismos ambientais
observados no meio em que vivem (MACEDO, 2000).

Cada individuo tem percepgodes, reagdes e respostas diferentes a interagao
com esse meio. As respostas ou manifestacdes séo resultados das percepgdes, dos
frutos da aprendizagem, julgamentos e do que cada individuo espera dessa relagéao
(TELES, 2015).

Contemplado nos eixos tematicos da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), o meio ambiente é um assunto que permite abordagem ampla e diversificada
por parte dos professores, como, por exemplo, questdes relacionadas a
biodiversidade, a mudancas climaticas e a consumo sustentavel. Nesta nova situacao
pandémica, também a Educacdo Ambiental precisa se adaptar a emergencialidade do
ensino remoto.

Os cidadaos e cidadas do mundo, atuando nas suas comunidades, é a
proposta traduzida na frase muito usada nos meios ambientalistas: “Pensamento
global e agao local, acdo global e pensamento local”. (REIGOTA, 2009, p. 18-19).
Claro que educacado ambiental por si s6 ndo resolvera os complexos problemas
ambientais planetarios. No entanto, ela pode influir decisivamente para isso, quando
forma cidadaos e cidadas conscientes dos seus direitos e deveres. Tendo consciéncia
e conhecimento da problematica global e atuando na sua comunidade e vice-versa
havera uma mudanga na vida cotidiana que, se ndo é de resultados imediatos,
visiveis, também nao sera sem efeitos concretos. Os problemas ambientais foram
criados por homens e mulheres e deles virdo as solug¢des. Estas ndo serdo obras de
génios, de politicos ou tecnocratas, mas sim de cidadaos e cidadas (REIGOTA, 2009,
p. 18-193 apud SOARES, et. al. 2020).

2.2 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para Rodrigues (2015, p. 139), as relagcbes homem/natureza eram baseadas
no principio de que ambos eram um todo, sem a separagao, consequentemente, nao
ocorriam as relacdes de dominio ou posse da natureza.

Dias (2002) apud Senko e Bovo (2012, p. 4), “A Revolucao Industrial, iniciada
na Inglaterra em 1779, desencadeou o processo de urbanizagdo mudando
significativamente a vida das pessoas”.

Para Souza (2011), a producgao de residuos € um problema que envolve desde
a producéao diaria de residuos domiciliares, até a producdo exacerbada de bens de
consumo por industrias. A populagdo consome cada vez mais € mais sem se
preocupar com o acondicionamento correto desses residuos, acarretando varios
problemas ambientais, econdmicos e sanitarios.

SREIGOTA, M. O que é Educacido Ambiental? 2 ed. Sao Paulo: Brasilience, 2009.
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Segundo a Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS) citando seu art. 30,
com énfase no paragrafo Il, a gestdo e o gerenciamento dos residuos sao
responsabilidade também de quem os consome. Os consumidores devem buscar
promover o aproveitamento dos residuos solidos, e o correto gerenciamento dos
residuos para o reaproveito como matéria-prima, ou descarte correto (BRASIL, 2010).

Por ndo existir diferenga entre residuos sélidos e lixo, por muitos anos os
residuos solidos foram denominados lixos, porém, nos dias de hoje, denominam-se
residuos solidos aqueles materiais separados, passiveis de reciclagem ou
reaproveitamento, e denominam-se lixo os materiais misturados e acumulados
(NAIME, 2009). Nao podemos mais encarar todo o “lixo” como “resto inutil”, mas, sim
como algo que pode ser transformado em nova matéria-prima para retornar ao ciclo
produtivo (BRASIL, 2005 apud QUERINO, 2015).

A Lei n°® 12.305/2010 (Brasil, 2010), em seu artigo 3°, define rejeitos como:

residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis ndo apresentem outra possibilidade que nao a
disposigao final ambientalmente adequada.

Para que a politica de Residuos Sélidos seja efetiva varias agdes devem
promovidas na sociedade e, entre elas, a Educacao Ambiental deve ter prioridade.
Estas acdes devem iniciar na Educacgao Infantil, seguindo pelas Séries Iniciais do
Ensino Fundamental e com as devidas adaptacdes, devem seguir até o Ensino
Superior.

2.3 A PANDEMIA E O ENSINO REMOTO

No final de 2019, em Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da
China, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) foi alertada sobre varios casos de
pneumonia. O surto foi declarado como Emergéncia de Saude Publica de Importancia
Internacional em 30 de janeiro de 2020. Em 11 de margo de 2020, a OMS declarou
que a disseminacdo comunitaria da COVID-19 em todos os continentes a
caracterizava como uma Pandemia. Para conté-la, a OMS recomendou trés agdes
basicas: isolamento e tratamento dos casos identificados, testes massivos e
distanciamento social.

Com isso, medidas de isolamento social para reduzir a contaminagcéo foram
adotadas ao redor do mundo, com maior ou menor rigidez. As primeiras instituicoes
que adotaram estas medidas foram as educacionais, pois possuem a caracteristica
de manterem muitas pessoas confinadas por longos periodos. No Estado do Rio
Grande do Sul (RS) houve a paralisagao das aulas presenciais, e os conteudos foram
ministrados de forma remota.

O Conselho Nacional de Educagao (CNE) aprovou em 28 de abril de 2020 a
Resolugcdo n°05/2020, que reorganizou o calendario escolar e reorientou sobre a
possibilidade de computo de atividades pedagodgicas ndo presenciais para fins de
cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da Pandemia da Covid-19.

Na visdo de Souza (2020), apud Santos e Araujo (2021) a mudanga do ensino
presencial para o ensino remoto aflorou problemas frequentes na educacao brasileira,
como o ensino instrucionista e conteudista. Ele enfatiza também que existe um
consenso entre pesquisadores e especialistas de que os ensinos remotos nao
suprirdo todas as necessidades do ensino presencial, nem muito menos resolverao
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bruscamente todos os problemas da nossa educagao, mas, ao menos contribuem
para atenuar os danos provocados pela interrupgao das aulas.

De acordo com Motim et al. (2020) apud Santos (2020, p.248) o ensino remoto
€ baseado na transmissdo em tempo real das aulas. A proposta é que o professor e
estudantes de uma turma tenham interagdes nos mesmos horarios em que as aulas
da disciplina ocorriam no modelo presencial. Com esta dindmica é possivel manter a
rotina de sala de aula em um ambiente virtual acessado por cada um, em diferentes
localidades. Para as aulas remotas, se faz necessario o uso de plataformas digitais
para esse encontro por “telas”.

Neste contexto, o professor, se viu com um desafio que muitos postergaram: o
uso das novas tecnologias. O que para muitos sempre foi uma coisa longinqua, hoje
mais do que nunca se faz necessario nestes tempos de pandemia. Ressignificar a
educacao desta vez por meio virtual foi um choque para todos: para a familia que teve
que assumir um papel que nio era dela, para o professor que teve que se atualizar
rapidamente por meio de cursos e formagdes, para os alunos que nao estavam
acostumados a este tipo de ensino remoto, as secretarias de educacao que tiveram
que implementar diretrizes para esse novo “estilo” de educagao. (SELVITA, 2021, p.
341).

Para Selvita, (2021, p. 338) aborda o estreitamento de relagdes entre familia e
escola.

Nesse momento, mais do que nunca, a escola e a familia vao precisar ter um
longo e constante dialogo sobre os espacos institucionais e familiares que
acolhem as criangas, ja que esses espagos e sua forma de organizagéo vao
afetar o processo de desenvolvimento pleno da crianga.

3 METODOLOGIA

A proposta inicial deste trabalho era a elaboragdo de um Projeto de Educagao
Ambiental presencial para os alunos do 4° Ano do Ensino Fundamental de uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental do Municipio de Tapes/RS. Entretanto devido a
pandemia de COVID-19, iniciada em meados de marco de 2020, o presente trabalho
teve que ser readaptado a uma nova situagao, onde foi necessario o isolamento social
e, ha educagao, a adogao de instrumentos de ensino remoto.

Durante o ano letivo de 2020 e inicio de 2021, os Protocolos Sanitarios criados
para enfrentar a Pandemia determinaram que as atividades escolares presenciais
fossem suspensas, especialmente durante o periodo de Bandeira Preta.

Ao iniciar-se as atividades escolares do ano letivo de 2021, ainda em vigéncia
da Bandeira Preta, a criagdo de vinculo com os estudantes e responsaveis foi
extremamente dificil. Para facilitar o vinculo e viabilizar as atividades escolares foi
criado um grupo de WhatsApp.com o objetivo de enviar as atividades escolares e
recados para as familias. O uso do recurso WhatsApp, surgiu para facilitar a
participagéo e a interagao dos alunos através do aplicativo”. (FERREIRA, 2019, p. 242
apud Costa et al, 2020 p. 2).

Tendo em vista a situacido relatada acima, ao decorrer deste periodo, a
metodologia utilizada neste projeto teve de ser reformulada e para se adaptar a uma
nova realidade. O instrumento de pesquisa foi elaborado a partir de revisao
bibliografica a respeito do tema e elaboragéo de um questionario semiestruturado. O
questionario adotado constou de dez questdes, cujas primeira parte das respostas
eram sim ou n&o, permitindo uma avaliagdo quantitativa. A segunda parte das
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questdes solicitava exemplos e justificativas das respostas quantitativas. Isto permitiu
que a avaliacao fosse também qualitativa. O questionario semiestruturado foi enviado
coletar dados sobre a percepg¢ao ambiental dos alunos, e de suas respectivas familias,
no que se refere a geragdo e disposicdo de residuos solidos em seus lares.
Inicialmente, apenas utilizando a ferramenta WhatsApp, o aplicativo disponivel no
momento.

Cerca de um més apos o inicio da pesquisa, a situacao sanitaria se alterou,
permitindo que a entrega do material fosse realizada também de maneira presencial.
Isto permitiu que todos aqueles que nao tiveram acesso ao questionario enviado via
redes sociais, realizassem as atividades propostas. Isto permitiu que todos os alunos
e suas familias recebessem o material da pesquisa.

O questionario semiestruturado constou de 10 (dez) questdes, sendo a primeira
parte das questdes com respostas polares (SIM e NAO) e a segunda parte com carater
dissertativo, buscando o anonimato dos alunos que responderam a pesquisa. Esta
estruturagdo objetivava uma analise de carater quanti-qualitativo. O estudo foi
desenvolvido com alunos e seus familiares, de uma turma do 4° Ano dos Anos Iniciais,
de uma Escola da Rede Publica Municipal da cidade de Tapes/RS. A turma era
formada por 19 alunos, com idades de 9 a 12 anos de. O perfil social dos alunos é
heterogéneo, com alunos que moram no entorno da escola e também em outros
bairros.

O questionario foi enviado na 5° semana de atividades remotas (19 a 23 de
abril de 2021). O prazo de entrega das respostas foi, inicialmente, de 2 semanas, e
dentro deste prazo, somente 50% dos alunos entregaram. Em seguida, com a
flexibilizagdo sanitaria, o funcionamento escolar se modificou, e varios alunos
puderam voltar a ter acesso a escola e as atividades escolares presenciais.

Através desta mudanca, adotou-se entdo, a forma de entregar o material
impresso aos alunos (opgéo escolhida pela maioria dos responsaveis). Uma minoria
optou por continuar recebendo as atividades enviadas semanalmente via aplicativo.
Com isso, adaptou-se e estendeu-se, o prazo de entrega por mais quatro semanas e,
foi concluido com uma devolugao de 15 questionarios.

As dificuldades oriundas da pandemia foram responsaveis pelo atraso da
devolugdo do questionario. As atividades remotas criaram varias situacoes
excepcionais, como: varios pais ou responsaveis tiveram que auxiliar seus filhos no
processo de aprendizagem, pois muitos ainda estdo em processo de alfabetizacao;
muitos deles ndo tém a didatica e nem dominam o conteudo para transmitir aos
educandos; muitos responsaveis nao tem acesso a internet e tampouco a um
smartphone adequado; muitos pais ou responsaveis ao sairem para trabalhar levam
seus celulares e com isso 0 aluno, muitas vezes, s6 consegue ter acesso as atividades
quando o adulto retorna para casa.

As repostas foram analisadas de duas maneiras, sendo que a primeira parte
(respostas polares) foi colocada em graficos, o que permitiu uma analise quantitativa
delas. A parte das respostas dissertativas foram analisadas e discutidas
individualmente, permitindo uma vis&o qualitativa da realidade vivenciada nos lares.

O questionario semiestruturado enviado dos alunos e seus familiares para
avaliar a gestdo dos residuos sélidos domésticos gerados em seus lares pode ser
conferido abaixo.
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QUESTIONARIO

1) Vocés fazem a separagao dos residuos solidos gerados em sua casa? Sim ou
Nao? Por qué?

2) O que séo rejeitos?

3) Vocés se preocupam com a quantidade de residuos gerados em sua casa? Sim
ou Nao? O que fazem para diminuir a geracao destes residuos?

4) Em sua casa tem composteira? Sim ou Nao? Por qué?
5) De que modo os residuos solidos podem afetar a saude das pessoas?

6) Vocés sabem para qual local do municipio é levado os residuos soélidos recolhidos
de sua casa?

7) Vocés costumam reutilizar algum tipo de material que seria descartado? Quais?

8) De quem é a responsabilidade dos residuos gerados em nossas casas?
9) Vocé costuma ver campanhas para conscientizagcdo em nosso municipio que
incentivem a diminui¢cdo de geragao de residuos ou sobre o descarte consciente?

10) Em sua casa, vocés costumam falar sobre este assunto? Sim ou Nao? Dé
exemplos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos das questdes recebidas dos estudantes encontram-se
sistematizadas abaixo. As respostas foram sistematizadas através de graficos e a
questdes foram analisadas através de Graficos individualmente, onde os niumeros dos
Graficos referem-se aos numeros das questdes do questionario.

Grafico 1 - Separacao dos residuos gerados na casa dos alunos.

1Vocés fazem a separacdo dos residuos
gerados em sua casa?

sim

Fonte: Autora (2021).

Das 15 respostas recebidas, a maioria dos entrevistados respondeu que
realizam a separacdo dos residuos que sdo gerados em suas respectivas casas.
Observa-se que algumas respostas ndo sdo consistentes, pois sao contraditérias com
outras questdes colocadas na sequéncia do questionario, como por exemplo, a falta
de clareza na definicdo do que é rejeito. Outra questédo seria o desconhecimento de
um possivel reaproveitamento dos residuos organicos, pois fazem o simples descarte.
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Grafico 2- Percentual de respostas sobre definigao residuo solido

2NMocés sabem o que é rejeito?

MNao

30%

Sim

Sim = Mo

Fonte: Autora (2021).

Das 15 respostas recebidas, 3 entrevistados nao souberam responder o que
sao rejeitos, pois um deixou a questao em branco e dois responderam que nao sabiam
a resposta. Observou-se que 6 dos 12 entrevistados responderam de forma muito
semelhantes as respostas encontradas em pesquisas no site de buscas, ou seja,
respostas prontas. Somente 4 entrevistados deram respostas autorais a respeito do
questionamento realizado. Muitos ainda, talvez por falta de informacgao, ndo conhecem
a forma correta de tratamento para materiais descartaveis. O engajamento entre as
secretarias municipais de meio ambiente e de educagao poderia ser mais atuante na
elaboracao e execugao de projetos que visem maior sensibilizagcao e informacéao de
toda a comunidade escolar referente a esta tematica.

Grafico 3 - Percentual de entrevistados que se preocupam com a quantidade de
residuo gerado em suas casas.

3.Vocés se preocupam com a quantidade
de residuo sélido gerado em sua casa?

Nao; 20% ‘

Sim; 80%

Sim m Nao
Fonte: Autora (2021)

Das retorno obtido, 3 respostas relataram que nao ha preocupacdao com a
quantidade de residuo gerado, 12 relataram que esta preocupacao existe. Alguns
deram exemplos para a sua diminuicdo, como por exemplo: usando sacolinha
reutilizavel para as compras, como também né&o utilizando mais canudinhos plasticos.
Percebe-se pela maioria das respostas que ha uma certa preocupagdao com a
quantidade de residuos gerados.
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Grafico 4 - Percentual de composteiras existentes em suas casas

4.Em sua casa ha composteira?
Sim

13%

87%
Sim m Nao

Fonte: Autora (2021)

Das 15 respostas recebidas, 12 relataram que nao possuem, pois a maioria das
sobras de alimentos e cascas vao para os animais domésticos. Um caso relatou que
ja teve uma composteira, dois alegaram que néo existia espago em suas casas, €
apenas 3 respostas afirmaram que possuem uma composteira no patio. Uma
alternativa simples de reduzir a quantidade de residuos que sao enviados para a
Central de Triagem, seria propor a constru¢cdo de composteiras domésticas e
coletivas. Para isso orientagdes nas escolas e na sociedade deveriam ser oferecidas
formas de elaboragao das mesmas.

Grafico 5 - Percepgao de como o descarte incorreto de residuos pode afetar a
saude

5 Vocés sabem de que modo o descarte
incorreto dos residuos sdélidos podem afetar a
saude das pessoas?

Fonte: Autora (2021)

Dos 15 questionarios devolvidos, todos citaram exemplos de como o descarte
incorreto pode afetar ndo s6 o meio ambiente, mas que algumas doengas possuem
correlacdo com a poluicdo, podendo afetar a humanidade como um todo. Varios
entrevistados utilizaram como exemplo a poluicdo da Laguna dos Patos, como
transmissor de doencas de pele, tais como micoses e viroses. Esta é uma avaliagao
parcial, pois as perguntas estavam relacionadas a questao dos residuos solidos, que
nao estao diretamente relacionados as doencas citadas nas respostas.
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Grafico 6 - Percentual de entrevistados que sabem para onde sao levados os
residuos que sao recolhidos em suas casas
6.Vocés sabem para qual local do municipio
é levado os residuos recolhidos de sua

casa?
N3o sabem
17%

Nao
25%

58%

Fonte: Autora (2021)

Das 15 respostas recebidas, 3 responderam que nao sabem para onde é
levado os residuos que sao recolhidos em suas casas, 5 responderam lugares como:
Capivaras, aterro sanitario, lixdo e Minas do Leado e 7 disseram que os residuos sao
levados para a Central de Triagem de nosso municipio. O municipio de Tapes é
pequeno em relacio a outros, € mesmo assim muitas familias ndo tem acesso a essas
informacgdes ou nao participam ou nao tem interesse no destino dos residuos gerados
pelas proprias familias. O descarte de residuos é complexo, pois depois da Central de
Triagem, a parte que € reciclavel € vendida para empresas intermediarias e aquilo que
nao € separado € enviado para um Aterro Sanitario em Minas do Leao, cerca de 180
Km distante de Tapes.

Grafico 7 - Percentual de entrevistados que reutilizam algum material que
seria descartado

7. Vocés costumam reutilizar algum tipo de
material (residuo) que seria descartado?

Sim
100%

Sim

Fonte: Autora (2021)
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Grafico 8 - Percentual de respostas sobre a responsabilidade dos residuos gerados
em nossas casas

8. Vocés sabem de quem é a
responsabilidade dos residuos gerados em
nossas casas?

Nao; 20%

Sim; 80%
Sim = Nao

Fonte: Autora (2021)

Com a contagem das respostas, verificou-se que 80% tém consciéncia quanto
a sua responsabilidade dos residuos gerados em suas casas. Embora a
responsabilidade seja parcialmente da familia, com o dever de separar e descartar os
mesmos corretamente, atuando concomitante com os 6rgaos publicos responsaveis
por dar o destino correto para os residuos sélidos domésticos.

Grafico 9 - Percentual sobre campanhas para conscientizagcao sobre a
separacgao correta e o seu descarte.
9. Vocés costumam ver campanhas para
conscientizacdo em nosso municipio que
incentivem a diminuicao de gera¢ao de
residuos, ou sobre o descarte consciente?

Sim; 30%

Ndo; 70%

Sim mNao

Fonte: Autora (2021)

Dos questionarios recebidos constatou-se que 10 entrevistados disseram que
nao veem campanhas de conscientizagdo em nenhum local de nosso municipio, e 5
entrevistados relatam que veem campanhas realizadas apenas na escola. Esses
resultados demonstram que n&o ha uma politica sistematica de EA por parte dos entes
publicos, e apenas no sistema educacional. A escola desempenha um papel de
extrema importancia na formacgao de cidadaos mais conscientes e responsaveis com
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0 meio ambiente, pois foi relatado como a unica fonte de ensino ambiental ofertada
para 0s mesmos.

Grafico 10 - Percentual de entrevistados que falam sobre o tema ambiental
questionado

10. Voces costumam falar sobre esse tema em
sua casa’?

As vezes
30%
Sim
40%

Nao
30%

Sim mNio © Asvezes

Fonte: Autora (2021)

De acordo com o questionamento verificou-se que 4 dos entrevistados,
relataram que ndo estdo habituados a falarem sobre o tema (residuos solidos) em
suas casas; 4 disseram que € falado as vezes nos assuntos familiares e que 6 dos
entrevistados relataram que € muito importante que esse assunto seja discutido
sempre e que haja mais incentivo para que seja discutido outros temas também
relacionados as questdes ambientais. Salientando aqui a importancia de criar uma
percepcao ambiental e gerar um despertar da conscientizagao como relata Macedo
(2000).

5 CONCLUSAO

Devido a pandemia da COVID-19, a pesquisa teve que ser readaptada as
condicbes de ensino remoto e com isso a eficacia do instrumento de avaliacdo da
percepgao dos alunos e de suas familias foi prejudicada, tanto no envio quanto no
recebimento dos mesmos e em sua discussao com os alunos.

A sistematizagao das quinze respostas obtidas com o questionario enviado aos
alunos e respectivos familiares, ndo revelou a real situagdo da separagdo e
operacionalidade dos residuos soélidos domésticos, tampouco a relevancia de uma
correta disposigao destes.

O isolamento social resultante da Pandemia, prejudicou a metodologia
referente ao envio, recebimento e posterior discussao das dez perguntas presentes
no Questionario. Com isso a simples sistematizagao das respostas obtidas por escrito
nao foi suficiente para avaliar com a profundidade necessaria o entendimento da
questao ambiental envolvida. Em condi¢cdes presenciais as respostas poderiam ser
discutidas e outros instrumentos poderiam ser utilizados para avaliar e conscientizar
a comunidade escolar.

Conclui-se que poder-se-ia utilizar um Questionario mais detalhado no sentido
de permitir que a real situacado pudesse ser mais bem avaliada. Além disso propde-se
a elaboracgao de Projetos especificos nesta area, tais como compostagem, separacao
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de papel, plasticos e metais, além da utilizagao de materiais audiovisuais relacionados
com estas questoes.

Reconhece-se que os resultados sistematizados foram frageis para a
elaboracdo de um Projeto de Educagdo Ambiental apropriado a este publico. Foi
possivel oportunizar um contato primario com atematica de residuos solidos e gerar
uma possivel sensibilizacdo referente ao assunto. Apesar desta fragilidade, os
resultados também demostraram que existe uma falta de informacgdes e entendimento
dos alunos e familiares quanto ao tema. Este problema poderia ser minimizado caso
houvesse politicas publicas continuadas, tornando a Educacdo Ambiental mais
eficiente.

Espera-se que esta pesquisa seja relevante para que muitos se inspirem em
desenvolver outros instrumentos de avaliagcdo mais adequados ao ensino remoto, pois
indiferentemente das condi¢gdes operacionais do ensino, a ideia de conservagao dos
recursos naturais e da sustentabilidade sdo essenciais e devem ser permanentemente
trabalhadas.
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8 UTILIZAGAO DE NOVAS TECNOLOGIAS NO CULTIVO DE SOJA E ARROZ
IRRIGADO NO MUNICIPIO DE TAPES (RS), BRASIL

Sofia Jaqueline Bruneczak’, Suelen Cristine Costa da Silva**
RESUMO

Um dos segmentos onde a tecnologia esta cada vez mais presente € na agricultura,
especificamente para intensificar o aumento da produgao e tornar uma lavoura mais
saudavel, diminuindo assim o uso de inseticidas, pesticidas e também ter um controle
mais eficaz na utilizacdo de agua para a irrigagéo das lavouras de arroz. O uso de
veiculos aéreos nao tripulados (VANT’s), juntamente com novas tecnologias de
equipamentos e programas como a do sistema Climate FieldView™ vem crescendo
e ganhando cada dia mais importancia, devido aos beneficios que os mesmos vém
agregando na tomada de decisdes. O seu uso vem possibilitando ao produtor
monitorar lugares de dificil acesso, analisando sua propriedade como um todo. Além
de n&o precisar percorrer a lavoura atras de pragas ou até mesmo falhas, e também
trazendo um aumento na produtividade, reduzindo os custos e minimizando os
impactos causados pelo cultivo do arroz e da soja. A metodologia apresentada neste
estudo foi realizada através do processamento digital de imagens e dados obtidos
através dos equipamentos acoplados nos tratores, plantadeiras e colheitadeiras,
com a utilizagdo de um VANT e do Climate FieldView™. Fatores considerados
essenciais para uma producado mais saudavel e sustentavel.

Palavras-chave: VANT; agricultura precisao; monitoramento agricola.
1 INTRODUGAO

O arroz é uma planta, da familia das gramineas. E O sistema de classificagcao
APG I, de 2003, reconhece esta familia incluindo-a na ordem Poales. A familia é
constituida por 668 géneros com 10.035 espécies, que € responsavel pela
alimentacdo de mais da metade da populagdo humana do mundo (BERNARDES,
1956). No estado do Rio Grande do Sul, a espécie mais cultivada é a Oryza sativa.

Por sua vez, a soja (Glycine Max (L.) Merrill), faz parte da familia das fabaceae
(leguminosas). Porém as condi¢gdes climaticas desfavoraveis nao permitiram o
desenvolvimento em alguns paises do continente europeu.

A crescente demanda da soja e do arroz no mercado mundial fizeram com que
os agricultores passassem a olhar estas culturas de forma diferenciada, visando maior
rentabilidade produtiva. O cultivo da soja no Brasil vem crescendo de forma acelerada
em funcdo de sua grande influéncia econémica no cenario atual (HIRAKURI,
LAZZAROTO, 2014).

A uso indevido dos agrotoxicos, pode contaminar os lengdis freaticos, rios, a
fauna e também os seres humanos, tanto os que manuseiam quanto os que
consomem os alimentos. Além de aumentar a resisténcia de pragas, o que leva a
necessidade de usar doses cada vez maiores e produtos mais fortes.

" Tecndloga em Gestdo Ambiental e pés-graduanda do curso de Especializagdo em Educagéo Socioambiental,
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A monocultura em grandes areas, associada ao manejo de solo e diminuigao
de biodiversidade da fauna e flora que auxilia no controle natural de pragas e doengas,
0 que leva muitos agricultores a controlarem com o uso continuado de agrotoxicos
sem reavaliar as causas que as predispdem. A gestdo dessas areas precisa levar em
consideragao também as diferencas de solo e relevo. MOLIN et al (2015) esse
aumento fez com que o agricultor perdesse muito da sua visdo dos detalhes quanto
ao solo e a cultura, pois o maquinario de alta capacidade trata facilmente grandes
areas de maneira uniforme.

A monocultura em grandes areas, associada ao manejo de solo e diminuicao
de biodiversidade da fauna e flora que auxilia no controle natural de pragas e doengas,
0 que leva muitos agricultores a controlarem com o uso continuado de agrotdxicos
sem reavaliar as causas que as predispdéem. Silva (2016).

Diante disso, a agricultura de precisdao que utiliza varios mecanismos de
pesquisa auxilia no planejamento da propriedade a curto, médio e longo prazo, desde
a preparagao do solo até a parte final da colheita, contribuindo para um aumento na
produtividade e uma apuracio de resultados mais precisa.

Neste contexto, os veiculos aéreos nao tripulados (VANTs) juntamente com as
novas tecnologias, como a FILDWIEW™vém ganhando mais importancia, devido aos
beneficios de aumento da produgao, reducao de custos e diminuicdo dos impactos
ambientais que os mesmos agregam na tomada de decisdes.

Inicialmente, os VANT'’s foram desenvolvidos para o mercado militar e nos
ultimos anos passaram a ganhar outros mercados de aplicagdo, passando a serem
utilizados em atividades que antes eram realizadas por humanos. Seu uso no campo
tem possibilitado ao produtor chegar em lugares que antes eram inacessiveis, além
de terem informagdes mais rapidas e precisas, através de imagens e sensores que
permitem apurar falhas na plantagao, na saude da planta, na demanda por agua, bem
como identificagao de pragas, auxiliando assim o uso correto de defensivos agricolas,
dispensando a necessidade do produtor de percorrer a lavoura para realizar
avaliacoes.

Assim, o processamento digital de imagens no campo vem sendo um grande
aliado dos produtores. Imagens que antes eram capturadas apenas por satélites, ndo
permitiam uma avaliagcao precisa da lavoura. Com isso, o uso de VANT’s em conjunto
com outras tecnologias modernas, como a FILDWIEW™, entraram no mercado rural
resultando em uma avaliagao mais eficiente.

A maiorias dos VANT’s possuem Sistemas de Posicionamento Global (GNSS)
integrado permitindo que o produtor intervenha apenas nos lugares com maior
necessidade.

A evolugao das maquinas, aliada com a rapidez e a precisdo com que um
computador consegue realizar calculos e identificar resultados, sdo os fatores
preponderantes para o uso destas tecnologias no auxilio da identificacdo e
quantificagdo problemas na lavoura de arroz e de soja.

Desse modo, este estudo visa demostrar como as atuais tecnologias podem
favorecer a agricultura, melhorando os indices que alteram diretamente o
gerenciamento do agronegécio. O produto tecnoldgico serve para auxiliar o produtor
no momento adequado e na localizagao de fatores que podem impactar positivamente
ou negativamente na lavoura e, que consequentemente irdo impactar no meio
ambiente.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Estima-se que em 2050 a Terra tera mais de 10 bilhdes de habitantes
(NACOES UNIDAS, 2019) no entanto, a area destinada a agricultura sera a mesma.
Para que se consiga alimentar todas essas pessoas sem exaurir N0OSSOS recursos
naturais e adequar essa equacgao, € essencial o investimento em novas tecnologias e
isso sera pecga fundamental na produgao dos alimentos.

Comumente, a identificacdo das pragas na lavoura de arroz e de soja, hoje é
realizada através da técnica tradicional conhecida como caminhada, onde o produtor
faz uma varredura andando pela area plantada.

Nao se pode negar que essa técnica € eficiente, porém, é realizada de forma
artesanal, gerando assim uma demanda de tempo, a qual pode resultar no
aumentando do custo da produgao, bem como o uso de inseticidas em grande escala
para o controle e manejo das pragas, principalmente em areas maiores.

Neste cenario, o uso de tecnologia visa trazer praticidade, economia e um
acompanhamento mais eficaz, auxiliando para uma tomada de decisao mais rapida e
precisa. Com a obtencéo das imagens da propriedade agricola através de VANT s em
conjunto com softwares de processamento de imagens, como o Climate FieldView™,
obtém-se velocidade na identificagdo de pragas, e o agricultor pode acompanhar o
desenvolvimento da cultura de uma forma geral, ndo apenas em alguns lugares como
é feito atualmente, diminuindo assim o uso defensivos agricolas na propriedade,
reduzindo custos, aumentando a produgcdao e reduzindo, consequentemente, os
impactos ambientais.

1.2 OBJETIVO GERAL

Demonstrar que o uso da tecnologia FieldView™ e tecnologia utilizadas nos
drones podem melhorar a gestdo da propriedade rural e contribuir na diminuicdo dos
impactos ao meio ambiente.

1.2.1 Objetivos especificos

a) Observar através de visitas a campo com uso de drones, e informacdes
obtidas atraveés dos sistemas de monitoramento acoplados nos implementos agricolas
e mostras através das pesquisas como a tecnologia pode ser utilizada na propriedade
agricola;

b) Acompanhar a utilizagdo dessas tecnologias na pratica;

c) ldentificar a contribuicdo dessas tecnologias para redugcdo dos impactos
ambientais no cultivo do arroz e da soja.

2 AREA DE ESTUDO

O municipio de Tapes esta distante aproximadamente 100 km da capital do
estado, Porto Alegre. Possui uma area de 8030 km? e populacédo estimada de 17.363
habitantes (IBGE, 2021), e faz parte da zona de transigdo entre as terras altas do
Escudo Sul-Rio-Grandense e as terras baixas da borda oeste da Bacia de Pelotas.

A Laguna dos Patos forma uma enseada na area municipal, denominada Saco
de Tapes, que é separada do restante da laguna pelo Pontal de Santo Anténio.

A regido foi habitada por indios da tradigdo Tupi-Guarani. Por volta de 1808,
atraidos pela fertilidade do solo e pela fartura das pastagens da regido, imigrantes
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acgorianos estabeleceram-se na area, instalando estancias e charqueadas que foram
a base da economia local por algum tempo. Posteriormente, decorrentes da prépria
configuragcao geografica, desenvolveram-se a pratica da agricultura e da pecuaria que
constituem atualmente as principais riquezas do municipio. A lavoura onde foi
realizado o estudo esta localizado préximo a Estrada RS 717, KM 04 (Figura 1), no
Municipio de Tapes (RS), nas coordenadas geograficas de 30,67 graus de latitude sul
e 51,46 graus de longitude oeste.

Figura 1- Localizagao da area de estudo (em amarelo) no Municipio de Tapes (RS).
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3.1 AGRICULTURA NO BRASIL

O Brasil é considerado o pais com maior potencial agricola do mundo.
Entretanto, nosso pais conta com areas heterogéneas com grandes variedades de
clima, tipos de solo, relevos e temperaturas, o que faz com que a produtividade oscile
bastante de regido para regido. Assim, grande parcela das nossas terras
agricultaveis nao é aproveitada como deveria ser, ocasionando, portanto, uma
produtividade média geral baixa (BUONAFINA, 2017).

Com o passar do tempo a agricultura foi se aprimorando e a tecnologia passou
a ter um papel fundamental na gestdo agricola, caracterizando um conjunto de
atividades para melhorar o planejamento da lavoura. As inovagdes tecnologicas
causaram grandes impactos em varias areas, mas um dos mais importantes foram os
da agricultura (CRUZ, 2016).

A histéria do desenvolvimento econdmico desponta que os habitantes que
conseguiram condigdes satisfatérias de desenvolvimento o fizeram a custa
de danos ambientais. Portanto, desenvolve a consciéncia mundial sobre a
importancia da prevengdo ao meio ambiente, o que consente antecipar que
esse sera um dos temas que impetrara significados e atos essenciais das
instituicbes publicas, em especial, daquelas formuladoras de politicas
econdmicas e de ciéncia e tecnologia, improvisando em surgir nas bases
tedricas para um desenvolvimento econémico com prevengdao ambiental
(BOBATO; HOFFMANN; GOES, 2018).

3.2 O USO DE TECNOLOGIAS MODERNAS

A agricultura representa uma relagéo fundamental entre produtor rural e 0 meio
ambiente. Nesse sentido, a preocupacao com as questdbes ambientais, e com a
dimenséo da sustentabilidade, tem se tornado cada vez mais relevante nos estudos
relacionado ao agronegdcio.

A necessidade de uma agricultura sustentavel esta, cada vez mais, fazendo
que seja investido valores que a tempos atras nunca foram cogitados pelos
produtores, pois sua visao e objetivo era somente de lucratividade.

As inumeras inovacodes tecnoldgicas agricolas tiveram um enorme efeito sobre
o0 aumento da producéo de alimentos. Gerando efeitos econémicos do aumento da
produgao, por meios das tecnologias modernas com os VANT’s em conjuntos com
sistemas modernos, tém sido positivos, no entanto, os seus efeitos ambientais nem
sempre.

Exemplo disso é o uso dos defensivos agricolas, para que se possa reduzir o
uso dos defensivos é que se deve trabalhar macigamente na conscientizagao
de quem produz, apresentando o que ha de tecnolégico disponivel no
mercado, para assim reduzir o maximo possivel os impactos, como nao é
possivel ainda uma produgao de alimentos organicos que possa atender a
demanda da populagdo mundial é que se deve investir em conhecimento
(ARTUZO, 2017).

Com a consolidagao das tecnologias utilizada nos VANT s em conjuntos com
sistemas e ferramentas que estdo a disposicdo do produtor rural, permitem que os
usuarios tenham uma visualizagdo da variagdo no sistema de plantio de cada area
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agricola, considerando as peculiaridades de cada parte da area no momento do
manejo, ao invés de maneja-la como se a mesma fosse uniforme.

Os problemas encontrados no desenvolvimento do conceito e das praticas
associadas a agricultura de precisao, como dificuldade na interpretacdo de um volume
consideravel de dados, elevado custo dos equipamentos, adaptagao das tecnologias
as diferentes regides do globo e de popularizacdo das técnicas envolvidas no
processo, evoluiram para solugdes viaveis, tornando- a uma ferramenta real ao
alcance dos produtores.

Hoje a agricultura de preciséo é considerada por boa parte dos especialistas
em informagdo e sensoriamento como um sistema de gestdo da produgdo agricola,
onde sao definidas e aplicadas tecnologias e procedimentos visando otimizar os
sistemas agricolas, com enfoque no manejo das diferengas produtivas e dos fatores
envolvidos na produgao. A questido-chave da agricultura precisdo € o de que existe
variabilidade nas areas agricolas e de que € necessaria a criagdo de condigdes de
manejo que levem em conta esta diversidade.

Desta forma, as acdes em determinada area da lavoura devem levar em
consideragao que a aplicagado de determinadas praticas em um ponto e momento
considerado apresentem como resposta maior potencial produtivo, com menor
impacto sobre o ambiente.

Engana-se quem pensa que a Agricultura de Precisdo esta relacionada
apenas ao emprego de maquinas e tecnologias sofisticadas, pois este
principio de agricultura vai além, constituindo-se em um sistema de ac¢des
que levem a um manejo mais eficiente dos fatores de produgao associados
as condic¢oes de diversidade de uma area agricola (NUNES, 2012).

Desta forma, a adogéo de praticas de manejo que levem em consideragéo a
diversidade de condigdes como clima, relevo, solo, temperatura de uma area agricola,
podem levar as culturas a possibilidade de maior expressao do potencial genético ndo
somente em uma parte da lavoura, onde as condigbes sdao mais favoraveis, mas sim
em toda a area cultivada.

Por outro lado, as ferramentas colocadas a disposicdo do produtor pela
agricultura de precisdo devem ser enfocadas com a possibilidade de uso isolado ou
em conjunto, em fungcdo das condigdes e necessidades deste produtor. As
perspectivas para a agricultura de precisdo sao positivas, com possibilidade de
aumento da precisao na obtengao de resultados, conforme forem tornando mais bem
entendidos e mapeados com a utilizagdo dos VANT's em conjuntos com as
tecnologias modernas.

3.3 CLIMATE FIELDVIEW™ E A GESTAO NA LAVOURA

Climate FieldView™ ¢ a plataforma de agricultura digital da Bayer, que apoia o
produtor por meio de servigos e solugdes inovadoras, baseadas em ciéncia de dados,
para auxiliar no gerenciamento de suas operagdes com mais eficiéncia durante toda
a safra, do plantio a colheita (CLIMATE CORPORATION,2020).

Uma ferramenta completa e que ajuda o produtor rural a aumentar a
produtividade e tomar decisdes. A plataforma esta presente em mais de 60 milhdes
de hectares em todo o mundo, com mais 50 mil maquinas conectadas, que coletam e
processam dados agronémicos, transformando-os em relatérios e mapas, que apoiam
produtores de todos os paises a tomarem decisdes que geram melhores resultados.
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A ferramenta nasceu no Vale do Silicio, foi langada nos Estados Unidos e teve
vida prépria até o ano de 2013, quando foi adquirida pela Bayer no que ficou conhecido
com o primeiro unicornio da agricultura mundial.

Com o uso das tecnologias, o produtor ndo precisa mais utilizar seus insumos
numa taxa fixa na lavoura. Como a agricultura digital apoia na analise mais detalhada
da area, evita desperdicio de insumos e proporciona menor impacto ambiental e
financeiro e ainda possibilita 0 uso mais consciente dos insumos, e um aproveitamento
maior de cada ambiente produtivo do talhdo, explorando melhor as areas mais
produtivas, e alocando menos produtos nas que sdo mais desafiadoras (CLIMATE
CORPORATION, 2020).

3.4 POR QUE UTILIZAR NOVAS TECNOLOGIAS NA LAVOURA

Falando especificamente no municipio de Tapes, onde sua fonte de receita
principal vem da agricultura, basicamente arroz e soja, podemos observar, conforme
dados do IBGE base 2017. Produz 71.470 hectares, isso nos mostra que no municipio
nao ha muitas areas para serem abertas para aumentar o plantio.

De posse dessas informacdes torna-se ainda mais relevante a pesquisa que
esta sendo apresentada, pois é fundamental tornar a produgédo agricola mais viavel
no sentindo de melhoramento do solo, minimizar os impactos gerados pela agricultura
e também pode oferecer uma lucratividade ao produtor.

Se nao trabalharmos fortemente nos melhoramentos das condigdes de
trabalho, em pouco tempo havera uma perda significante no poder aquisitivo local.
Além do trabalho na preservagao dos nossos recursos naturais ndo podemos deixar
de lado a preocupacgido com o social, com o bem-estar de quem produz e de quem
vive dessas atividades essas questdes tornam fundamental a pesquisa apresentada.

4 METODOLOGIA

Para se atingir os objetivos propostos foi necessario subdividir a pesquisa em
seis etapas: (1) Escolha da area de estudo; (2) visita ao local de pesquisa; (3) captura
das imagens; (4) processamento das imagens; (5) selecdo das imagens; (6)
classificagao e analise dos resultados.

Que o uso da tecnologia como a Climate FieldView™ e os sistemas de
monitoramento através dos drones no sistema na agricultura pode melhorar a gestao
da propriedade rural e contribuir na diminuicdo dos impactos ao meio ambiente.

Etapa 1 — Escolha da area de estudo
A area de estudo foi selecionada devido a facilidade de acesso e pela mesma

j& estar sendo monitorada pela Empresa Eckert Agronegécios. A Area da lavoura de
estudo (Fig.3) compreende 77,90 hectares.

Figura 2 — Mapa de localizagéo da area de estudo.
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Legenda
L~ Poligono da area de estuda

: ’—‘ 1 km !

onte: Elarado pela autora (2021).

Todos os equipamentos e softwares utilizados na pesquisa sao de propriedade
da Empresa Eckert Agronegocios, sendo que a mesma disponibilizou o acesso aos
sistemas acoplados aos equipamentos como plantadeiras, pulverizadores,
colheitadeiras, drones e ao sistema da Climate FieldView™ utilizados na pesquisa.

Etapa 2 — Visita ao local de pesquisa

Devido a todos os protocolos da pandemia, as visitas puderam ser realizadas
somente com a presenca de um funcionario da empresa.

Para as visitas a campo tomou-se todos os cuidados necessarios para manter
a segurancga. Foram realizadas 20 visitas na area de estudo, as visitas iniciaram apés
o término da colheita do ano de 2019 e terminou em setembro de 2021.

Etapa 3 — Captura das imagens

Para a captura das imagens utilizou-se um Drone Phantom 4® da Empresa DJI,

conforme Figura 3. O qual apresenta as seguintes caracteristicas:

e Autonomia de Voo: 30 minutos;
Sensor: CMOS 20 MP, /2.8, C4K (4096x2160) @30fps;
Alcance Maximo: 7 km (FCC);
Quantidade de hélices: 4;
Conexoes: wireless e GPS;
Velocidade maxima: 72km/h;
Memoria: Armazenamento de MicroSD até 128 GB

Figura 3 — Drone Phantom 4®
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Fonte: DJI, modificado pela autora, 2021.

Além disso, foi utilizado o software Climate FieldView, o qual € a unido de um
hardware, chamado FieldView Driver, com softwares representados por aplicativos,
conforme figura 4. O dispositivo, que € compativel com mais de 200 tipos de
maquinas, se conecta ao equipamento e nao precisa de internet no campo para
funcionar. Ele coleta informacdes de plantadeiras, colheitadeiras e pulverizadores e
envia via Bluetooth todas as informagdes para um iPad. Dentro desse tablet, ocorre o
processamento dos dados.

Figura 4 — Conjunto e de leitura de dados.

3 Foto cedida pelo produtor rural Fabio Eckert, gerente de campo da empresa Eckert Agronegdcios.
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O drive é um dispositivo que se encaixa na porta CAN diagnéstica do
equipamento, coletando tantos dados de campo quanto da maquina. Ele é conectado
na maquina com o iPad® na cabine via Bluetooth®, gerando mapas e relatérios em
tempo real no aplicativo FieldView Cab.

A tecnologia de informagéo possui como objetivo tornar mais eficiente a
utilizagcado de insumos agricolas, aplicando a quantidade necessaria de acordo com
as reais necessidades de cada area de lavoura (FORCE, 2021).

Etapa 4 — Processamento das imagens

O processamento das imagens foi feito utilizando o Climate FieldView™ Sync,
onde é transferido de forma rapida todos os dados da maquina via Bluetooth e as
informacgdes para a nuvem assim que o dispositivo se conectar a internet, agilizando
a sincronizag¢ao dos dados.

O processamento de todas as imagens foi realizado pelo produtor rural Fabio
Eckert, ele é que fez a captura de todas as informagdes em tela, eu ajudei na selegéo
das imagens que seriam usadas na pesquisa.

Ja as imagens capturadas pelo VANT foram transferidas diretamente para o
computador através do cartdo de memodria.

Etapa 5 — Sele¢ao das imagens

Foram utilizadas as imagens do periodo pds-colheita, porque nesse periodo
pode-se acompanhar melhor a nutricdo do solo no processo de plantio até término da
colheita. Na cobertura de inverno, pode-se observar bons desempenhos em areas
melhores manejadas.

Ficou estabelecido que seriam utilizadas as imagens de todo o periodo do
processo que vai desde o preparo do solo até o término da colheita conforme imagens
das figuras:.6,7,8,9,10,11 e 12.

Etapa 6 — Classificacao das imagens e anadlise dos resultados

Para a classificacdo adotou-se a interpretacao visual em tela, e apds foram
selecionadas imagens que apresentaram uma melhor qualidade e de melhor
interpretacao.

As imagens classificadas deram uma visao de como é possivel monitorar a
lavoura, podendo acompanhar toda a evolugéo das plantas. O auxilio das imagens e
dados gerados possibilitaram o produtor agir imediatamente no problema detectado.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 COBERTURA VEGETAL

A Figura 5 foi obtida do Climate FieldView™ para a analise da cobertura
vegetal. Nesta imagem observa-se que as areas em verde escuro resultam em uma
cobertura vegetal mais densa, com percentual de 5% da area analisada.

Ja as nas areas em verde claro, representando um percentual de 27%, sao
regides onde houve falhas na cobertura do solo. Os espagos em amarelo, que
correspondem a 23%, € onde nao ha cobertura vegetal. E, por sua vez, as regides em
vermelho, que totalizam 12%, mostram onde este solo esta totalmente descoberto.


https://www.youtube.com/watch?v=Lrpx_6YyZmM
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Figura 5 — Imagem com alta biomassa vegetal
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Fonte: Climate FieldView™, adaptado pela autora (2021).

5.2 FALHA DE PLANTIO

A observacgao de falhas de nascimento é relevante para identificar as causas
do problema, que pode estar relacionada a ma qualidade das sementes, falhas de
distribuicdo ou qualquer estresse gerado no plantio.

As falhas podem ocorrer frequentemente durante o plantio, devido a diversos
fatores, como embuchamento de plantadeira (acumulo de palhada nas linhas de
plantio da plantadeira), entupimento das linhas da plantadeira, ma regulagem da
plantadeira, na estrutura do terreno e na velocidade de plantio, onde muitas vezes
podem passar despercebido pelos operadores da maquina.

Com a utilizagdo dos VANT’s pode-se corrigir falhas no plantio logo nos
primeiros dias de germinagao das plantas. Com os voos frequentes é possivel se
detectar rapido e fazer o replantio dentro de um periodo em que se possa corrigir 0
nascimento sem causar danos relevantes no processo de desenvolvimento das
plantas aumentando a eficiéncia do plantio. Na figura 6 é demonstrado as falhas do
plantio através de imagem aérea. Ja a figura 7 mostra a mesma area s6 que com 0s
dados do Climate FieldView™.

Figura 6 — Imagem com falhas no plantio.
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5.3 AREA ALAGADA PARA IRRIGAGAO

Nesta imagem do VANT conforme figura 8, pode-se observar o movimento da
agua na lavoura, e controlar a lamina d’agua que pode prejudicar o desenvolvimento
das plantas devido a falta de oxigénio, fato que resulta em falhas. Também é possivel
acompanhar o deslocamento da agua na lavoura. Na imagem pode-se visualizar
nitidamente o deslocamento da agua no talh&o, local onde a agua ja irrigou, se ha
local com excesso e outros sem agua.

Figura 8 — Imagem do deslocamento da agua na lavoura.
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4
Fonte: Eckert, F. (2020).

5.4 COMPACTACAO DE SOLO

Este processo de aumento de densidade do solo em um mesmo volume com a
reducdo da sua porosidade isso ocorre quando o solo é submetido a um grande
esforgo ou compressao, expulsando o ar dos poros e rearranjando as particulas (MAIS
SOJA, 2020), isso ocorre em locais onde ha maior transito de maquinas durante o
plantio e a colheita. Isto ocasiona uma maior compactag¢ao do solo, prejudicando o
desenvolvimento das raizes das plantas.

Com o auxilio dos VANT s e das novas tecnologias, pode-se evitar o fluxo de
veiculos agricolas nas lavouras e com isso diminuir a compactagao do solo. A imagens
aérea gerada conforme figura 10 faz com que os operadores dos equipamentos
agricolas se desloquem somente nas areas que necessitam ser trabalhadas.

Com isso, a equipe técnica pode se deslocar diretamente na area onde foi
detectado alguma deficiéncia. O técnico pode fazer uma analise direta em campo e
agir em tempo de solucionar o problema. Isso faz com que se utilize menos produtos
que possam impactar diretamente o meio ambiente.

Figura 9 - Imagem das maquinas compactando o solo

5.5 APLICACAO DE HERBICIDAS, FUNGICIDAS, ADUBO, UREIA E OUTROS
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O auxilio das tecnologias mostra uma provavel reducao de produtos utilizados,
pois com as imagens e 0 mapeamento da area, € feita as aplicagdes somente nos
locais onde é indicado, sendo que no passado a aplicagao era feita em talhdes inteiros,
hoje isso ja n&o é mais dessa forma.

A tecnologia de aplicagao desenvolve-se constantemente buscando novas
técnicas e procedimentos para a melhor aplicagdo de produtos quimicos
sobre o alvo bioldgico definido, e claro, indesejavel, de maneira técnica e
segura, com cuidado e eficiéncia, de forma a minimizar os danos ao ser
humano, animais e ao ambiente (ZAMBOLIM; CONCEICAO; SANTIAGO,
2008).

O auxilio de sistemas modernos de monitoramento em conjunto com imagens
dos VANT s contribui para a diminuicdo de custos e de impactos ambientais, pois
previne a interferéncia precoce, controle efetivo nas linhas de semeadura, flexibilidade
quanto a época de aplicagdo, redugdo do trafego de maquinas, rendimento
operacional elevado e menor necessidade de mao de obra.

Na Figura 10 pode-se observar nitidamente as areas onde foi feita a aplicagao
dos defensivos agricolas. A area em vermelho € onde houve a necessidade de
aplicacdo, na area mais escura ndo houve a necessidade de se aplicar os agrotoxicos
devido a mesma estar com uma nutricdo da planta adequada e nao haver focos de
pragas, com isso teve-se uma diminui¢cdo expressiva de aproximadamente 31% nas
aplicacdes reduzindo o impacto ambiental e financeiro. Sem essa tecnologia haveria
aplicacao de agrotéxicos em toda a area.

Figura 10 — Area com aplicacdo de defensivos (I/ha) na lavoura de soja em janeiro
de 2021

Aplicaces

A utilizagdo do VANT foi fundamental para o monitoramento dos resultados das
aplicagbes. Evitando ainda mais trafego de maquinas nas lavouras e diminuindo a
exposicao dos trabalhadores aos defensivos agricolas.
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Figura 11 — Aplicacao de defensivos agricolas

Fonte: Fao Eckert (2020).

Segundo comunicagao verbal do usuario das tecnologias e produtor rural Fabio
Eckert, “A possibilidade de ter mapas com a localizagdo exata das deficiéncias
geradas no processo de plantio até a colheita contribuiu para a otimizagdo no uso de
defensivos agricolas em aproximadamente 40,00% com dados obtidos com a
utilizagao das tecnologias até levantamento de 2020”.

Além da reducdo em 31,8% na quantidade de agua usada por hectare. "Com
as marcagdes na plataforma do Climate FieldView™, podemos concluir que a area
que receberia a aplicacdo de herbicida era de cerca de 30 hectares plantados e néo
mais os 77,90 hectares totais, como teria sido feito sem esse diagndstico", diz Fabio.

5.6 MONITORAMENTO DA FAUNA

A invasdo de animais é muito comum nas areas de plantio, pois existe
vegetacdo nativa ao redor da lavoura, sendo o habitat natural dos animas, como
capivaras, vacas, cavalos entre outros. Assim, estes animais frequentemente se
alimentam das lavouras, podendo causar grandes prejuizos, dependendo da
incidéncia dos mesmos.

Através do monitoramento das imagens dos VANT’s, consegue-se abranger
uma area maior e identificar a presenca de animais invasores nas lavouras, conforme
demonstra a Figura 12.

Apos a identificagdo € possivel ir diretamente no local onde possibilitou a
entrada do (s) animal (is) corrigindo uma cerca arrebentada, porteira aberta, canal
com area estourada dentre outras.
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Fonte: Fabio Eckert (2021).

Segundo relato informal do produtor rural Fabio Eckert, houve uma redugao de
aproximadamente 31,8% na quantidade de agua usada por hectare no uso dos
defensivos agricolas utilizando essas tecnologias.

Desse modo, foi possivel identificar pontos com possiveis de infestagoes,
falhas no nascimento, alagamentos, rompimentos de taipes (vazamentos de aguas),
além das areas que necessitavam a aplicagao de agrotéxicos. Os dados observados
neste estudo demonstram que as novas tecnologias possivelmente aumentam a
producao e eficiéncia das propriedades rurais, contribuindo ainda, para a reducéo dos
impactos ambientais, pela redugao consideravel no consumo de agua e nos
agrotoxicos.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A agricultura sustentavel € aquela que promove o meio ambiente, a justica
social e € economicamente acessivel para todo o ecossistema. Assim, para a
agricultura ser vista como sustentavel, deve atender as necessidades de produgao
das proximas geragdes e promover a qualidade de vida.

Com a inovagao tecnoldgica o uso na agricultura vem evoluindo rapidamente,
e vem sendo implementada no meio rural com o objetivo de melhorar o planejamento
e a gestdo da propriedade rural, assim como uma melhor eficiéncia e precisdo no
manejo dos fatores de produgao e diminuicdo no impacto ambiental.

De acordo com os resultados obtidos na presente pesquisa, pode-se concluir
que a qualidade dos dados e imagens oriundas do VANT e dos equipamentos
utilizados como plantadeiras, colheitadeiras, pulverizadores, geraram informacdes
para uma analise da area da lavoura estudada, identificando visualmente as falhas do
plantio, pragas, o uso do solo, cursos d“agua, diminuicao da exposi¢ao de funcionarios
a produtos toxicos.

Dada a relevancia do tema, seria de suma importancia a continuidade de
projetos que estimulem os produtores a usarem essas tecnologias e que as
instituicbes que financiam as lavouras oferecessem esses recursos, pois como tem
que haver a compra de equipamentos e de um programa que faga o gerenciamento
das informagdes seria de grande relevancia esse estimulo de investimento. Existe
ainda a falta de conhecimento e do real beneficio que pode trazer para a agricultura a
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utilizagcao dessas novas tecnologias, tendo em vista que existe muito mais beneficios
do que foi apresentado na presente pesquisa.

O avanco tecnoldgico veio para facilitar a vida do produtor rural e sem contar o
quanto pode minimizar os impactos ambientais.
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9 EDUCACAO AMBIENTAL E LUDICIDADE NA EDUCAGAO INFANTIL
DURANTE A PANDEMIA

Profa. Edila Mari Santos Rosa Machado*
Prof. Dr. Fernando Guaragna Martins**

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo adaptar os procedimentos de Educacgao
Ambiental em uma Escola Municipal de Educacgao Infantil no Municipio de Tapes/RS
no segundo semestre de 2021, durante a Pandemia de COVID 19. O estudo foi
realizado em duas turmas: uma de 03 Anos e outra de maternal 02. Essas turmas
tinham respectivamente 21 e 16 criangas, e em razdo da Pandemia, poucas estavam
frequentando o ensino presencial. Para compensar o periodo de afastamento das
criangas da Escola, foram utilizadas metodologias de ensino, baseadas na ludicidade,
e para facilitar a interacéo entre as familias, as educadoras e os educandos, foi criado
um grupo de WhatsApp para cada turma, onde eram postados avisos, videos com
histdrias infantis, e musicas. Atividades impressas também foram entregues na escola
para 0s pais ou responsaveis para os alunos que nao possuiam acesso a internet.
Procurou-se também informar aos pais e responsaveis sobre o projeto de Educagao
Ambiental das Turmas, com o objetivo de estimular a participagao dos familiares nas
atividades referentes ao projeto. Na Escola, durante o tempo presencial, utilizaram-se
diferentes agdes, tais como conversa com as criangas sobre as cores das lixeiras e
seus significados, passeios no entorno da escola para observar a natureza, falar sobre
os cuidados com as plantas e os animais, etc. Essas metodologias auxiliaram de
maneira pratica o ensino da Educagdo Ambiental para criangcas da educacéao infantil
neste periodo excepcional. O resultado foi satisfatério e cumpriu seu papel, apesar ter
sido mais lento que o do ensino pleno presencial.

Palavras-chave: educacao infantil; educacdo ambiental; atividades ludicas;
pandemia.

1 INTRODUGAO

A preservagcao do meio ambiente consiste em cuidar do ambiente em que
vivemos e pretendemos deixar para geragdes futuras. Pode-se observar o descaso
de grandes setores da populagdo quanto a quantidade de residuos produzidos e
também quanto ao destino destes. A falta de empatia pelos projetos de revitalizagéo
das ruas da cidade através do cultivo de arvores nos bairros e também quanto a
limpeza da cidade também é observado.

As criangas agregam os elementos do mundo em que vivem através de
brincadeiras e ao mesmo tempo em agem sobre eles, estabelecem relagdes sociais
de aprendizagens.

*Graduada em Pedagogia pela Uniasselvi
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Por isso é importante abordar o tema “meio ambiente” de uma maneira ludica,
com musicas, histérias e brincadeiras, para despertar o interesse deles por esse tema
tdo importante para todos nés. E importante salientar e conscientizar também os pais
e as familias das criancas, funcionarios da escola, e a comunidade escolar de que
todos somos responsaveis pelo lixo que geramos.

A escolha do tema Meio Ambiente na educacédo infantil tem o objetivo de
incentivar as criangas pequenas a apreciar e valorizar o ambiente em que vivemos.
Através de atitudes positivas no cotidiano, com o apoio dos familiares, muitos
comportamentos que sdo nocivos a preservacao ambiental serdo modificados e
servirao de exemplos para eles, pois aprendem muito através da observagao do
comportamento das pessoas com quem convivem. Uma das metodologias aplicadas,
para que as criangcas compreendam os fatos naturais e a interferéncia humana no
meio ambiente, sdo as atividades ludicas, com rodas de conversas, musicas, historias,
passeios ao ar livre, atividades no patio de casa cuidando das plantas, ajudando na
separagao do lixo, contribuindo para a adogao de atitudes pessoais que permitam
viver em harmonia com o meio ambiente, protegendo, preservando e garantindo
condi¢gdes de uma vida melhor no futuro.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1AS PRATICAS PEDAGOGICAS NA EDUCACAO INFANTIL

Na educacao infantil, a estratégia de aprender brincando é uma metodologia
que avancga e estimula o aluno a aprender com prazer e naturalidade. Na visao de
Vygotsky (1992), os brinquedos didaticos e os jogos de faz-de-conta auxiliam no
desenvolvimento dos movimentos finos e amplos do corpo, bem como levam a crianca
a vivenciar diversas funcgdes intelectuais (velocidade, equilibrio, calculo), além do
trabalho em grupo e cooperativo. Na visdao de Piaget (1976), o ludico incentiva a
crianca a agir de maneira ativa, reflexiva, questionadora, curiosa, torna-a um ser
social, que cria e respeita as regras impostas pela sociedade, tendo em vista diversas
brincadeiras e jogos que representam uma situagédo problema. Sendo esta questao
resolvida pela crianga, em que a mesma descobre a solugdo de forma criativa e
inteligente, possibilitando-lhe o desenvolvimento intelectual. As praticas pedagodgicas
que compdem a proposta curricular da educacéo infantil, ttm como eixos norteadores
as interagbes a as brincadeiras, garantindo experiéncias que promovam o
conhecimento de si e do mundo por meio da ampliagcdo de experiéncias sensoriais,
expressivas, corporais e que favoregcam a relagdo das criancas com as diferentes
linguagens e o progressivo dominio por elas de varios géneros e formas de expressao:
gestual, verbal, plastica, dramatica e musical (SEB MEC BRASIL, 2010). E pela
brincadeira que as criangas se relacionam umas com as outras, elaboram hipéteses
para as questdes que lhe sdo importantes, criam e participam de situacdes reais e
imaginarias, investigam o mundo, aprendem. A brincadeira, € a linguagem das
criancas e € na acao de brincar que as criangas mostram em que estao interessadas
(RCG, 2018, pag. 63). Ao brincarem nos patios, as criangas vivem experiéncias com
as mais diversas linguagens: oral, social, corporal, entre outras, construindo
aprendizagens complexas e de cuidado e admiracdo em relacado a natureza. Planejar
patios ricos em possibilidades, que instiguem a curiosidade, promovam a convivéncia,
a brincadeira e o movimento, proporcionem a exploragdo dos sentidos e da
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observacgao, com elementos e recantos variados, compde a proposta pedagodgica da
escola e o planejamento do professor (RCG, 2018, pags. 64,65) Os jogos e
brincadeiras, como ferramentas de ensino na educacéo infantil, torna a aprendizagem
das criangas da educagao infantil mais agradaveis e eficientes no desenvolvimento
integral da crianga. A ludicidade est4, inclusive na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que alerta que as interacdes e as brincadeiras sdo eixos estruturantes das
praticas pedagogicas na educagao basica, mas toda proposta de brincadeira deve ser
pensada, preparada e mediada pelo educador para que seja mais proveitosa na
aprendizagem.

2.2 A IMPORTANCIA DA RECICLAGEM

A reciclagem € o processo de reaproveitamento dos residuos solidos
descartados, dando origem a um novo produto ou a uma nova matéria-prima com o
objetivo de diminuir a producéo de rejeitos e 0 seu acumulo na natureza, reduzindo o
impacto ambiental. Para que isso acontega € preciso, um conjunto de técnicas e
procedimentos que vao desde a separagdo do lixo por material até a sua
transformacdo final em outro produto. Apesar de ndo ser a unica medida a ser
realizada para a diminuic&o do lixo produzido pela sociedade, a reciclagem possui um
importante papel, uma vez que, além de reduzir a quantidade de rejeitos, também
diminui a procura por novas matérias-primas, dessa forma, quanto mais se recicla,
mais se reaproveita e, consequentemente, menor € a necessidade de extrair recursos
naturais, soma-se aos beneficios da redugao e a desoneragao dos recursos naturais
e o fato de o processo de reciclagem ajudar a movimentar a economia, pois empresas
especializadas nesse processo passam a atuar, gerando emprego e renda. Um
exemplo é a Cooperativa mista de carroceiros e recicladores de Tapes
(COOPERCAR) que foi fundada a treze anos e que gera emprego para 35 pessoas
entre homens e mulheres que conseguem adquirir renda para sustentar suas familias.
O primeiro passo para a realizagao do processo de reciclagem é a coleta seletiva, ou
seja, a separacdo do residuo por material, com o seu posterior destino para o
reaproveitamento. Geralmente, divide-se primeiramente o material reciclavel do nao
reciclavel e, em seguida, separa se 0 que € reciclavel em metais, plastico, papel e
vidro. Por esse motivo é importante a conversa com as familias da comunidade
escolar, para que haja uma continuidade em casa dos ensinamentos da escola sobre
reciclagem, coleta seletiva e meio ambiente.

3 METODOLOGIA

Nas turmas maternal 02, com criancas até dois incompletos, e turma de 03
anos, com criancas entre trés e quatro anos, fase do desenvolvimento em que as
criancas estdo em processo de formagao educacional elas tém uma curiosidade
natural em aprender coisas novas. Durante as atividades diarias de interagdo com
outras criangas da escola, com professores e funcionarios, elas vivenciam momentos
de aprendizagem, por isso € importante a conscientizagao de todos os adultos da
convivéncia da crianca, pois, ela aprende muito com exemplos. E importante criar
situagdes de aprendizagens diarias: nao colocar os restos no chao; n&do misturar o
residuo organico (cascas, restos de frutas, etc.) e lixo seco (copos descartaveis, papel,
etc.), colocar o residuo no lugar certo. Nas atividades no patio da escola é importante
explicar o motivo da escola ter lixeiras com cores diferentes: colocar cada residuo no
lugar adequado para auxiliar na coleta seletiva. O residuo da escola é recolhido por
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funcionarios da prefeitura e levado para a cooperativa de reciclagem. O
reaproveitamento de materiais na escola podem ser feitos de varias maneiras:
confecgdo de Porta-Touca e Propés, feitos com garrafas pet, cola quente e retalhos
de E.V.A. Confeccéo de brinquedos para as criangas, da escola, foram reutilizadas,
tampinhas de garrafa pet, garrafinhas pequenas, papeldo, retalhos de E.V.A, As
criancas da turma de 03 anos e Maternal 02, por serem muito pequenas nao
participaram da confecgéo dos brinquedos, mas usufruiram de todos os brinquedos e
muitas atividades ludicas foram realizadas.

Para minimizar os efeitos da pandemia, também se utilizou um Grupo de
WhatsApp com os familiares dos alunos. O objetivo era postar avisos, musicas,
histérias e videos para os alunos e responsaveis. Orientou-se que eventuais
perguntas e duvidas a respeito das atividades fossem colocadas no Grupo. Além disso
solicitava-se que fotos de atividades realizadas pelas criangas fossem também
postadas.

Outras metodologias foram adaptadas devido as dificuldades impostas pela
pandemia, sempre seguindo as orienta¢gdes das autoridades sanitarias. Diferentes
agdes foram realizadas: conversas presenciais com os pais a respeito da triagem e
da coleta seletiva de residuos sélidos com o intuito de reforcar as orientacdes e
atividades na escola. Rodas de conversa com os alunos para discutir a importancia
de colocar os residuos no lugar adequado e passeios no entorno da escola para
valorizar e estimular a preservagao da natureza. Em sala de aula duas metodologias
foram adotadas. A primeira foi a confec¢cao de brinquedos com materiais reciclaveis
para exercitar a relagao dos residuos com a possibilidade de utiliza-los para a diversao
e construcdo de coisas uteis. A segunda foi a leitura, a apresentagdo de videos e
musicas relacionadas ao meio ambiente.

3.1 ATIVIDADES PROPOSTAS

Nas rodas de conversas, com exemplos na rotina diaria, conversas com as
criancas sobre a importancia da reciclagem, e a coleta seletiva em que os residuos
solidos devem ser separados para que possam ser reciclados e reaproveitados.
Mostrar a eles o motivo de existirem lixeiras com cores diferentes na escola: a
separagao dos residuos soélidos por espécies para que sejam recolhidos e levados
para a cooperativa de reciclagem, ou reutilizados na confeccdo de porta objetos,
brinquedos e jogos pedagogicos, histérias infantis, videos. As musicas com a tematica
da educacao ambiental, histérias infantis e videos, sao ferramentas de aprendizagem
em que as criangas aprendem, assimilam o que esta sendo ensinado de maneira
ludica. As atividades ao ar livre e no patio da escola, oportunizam que a crianca
brinque, aprecie, aprenda e interaja com 0 meio ambiente e aprenda a valoriza-lo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 REAPROVEITAMENTO DE MATERIAIS NA ESCOLA

Nesta metodologia procurou-se estimular a producdo de materiais a partir de
residuos que muitas vezes sao simplesmente descartados. A obtencdo de porta-
toucas, porta-propés e tapetes sensoriais foram obtidos a partir de garrafas PET,
retalhos de EVA e rolinhos de papel higiénico. As Figuras 1, 2 e 3 mostram o resultado
da atividade, com a participacao da colega Diana Oliveira.



Figqrg 1 - Porta-Touca
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Fonte: Autora (2021)

Figura 2 - Porta-Propés
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4.2 O LUDICO NA EDUCAGCAO: TAPETE SENSORIAL

Figura 3 - Tapete Sensorial
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As atividades ludicas para criangas, da educagao infantil, podem significar além
da aprendizagem, prazer e divertimento. Nas brincadeiras e na forma como lidam com
seus sentimentos, a maneira que aprendem a esperar sua vez e a partilhar
brinquedos, administrar conflitos, enfim tudo é aprendizagem, muito importante neste
periodo do desenvolvimento infantil. Nesta atividade procurou-se utilizar rolos de
papel higiénico, retalhos de E.V.A., papel pardo e cola para as criangas criarem
tapetes sensoriais que além de divertidos, estimulam a sensibilidade. Desenvolve-se
com esta atividade a percepg¢ao das formas e cores, além do compartilhamento dos
instrumentos de construgéo dos artefatos, como os tubos de colas.
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Fonte: Autora (2021)
4.3 BRINQUEDO FEITO COM GARRAFA PET E E.V.A.

Nesse brinquedo utilizou-se garrafas PET, retalhos de EVA, cola quente e
tesoura para produzir brinquedos com a forma de bichinhos. Os moldes foram obtidos
através da Internet na Internet (Site Pinterest). O objetivo € desenvolver a imaginacéo,
relacionado os animais com as suas criagdes.

material para fazer o brinquedo.

Figura 4 - Corte do
i ap—

Fonte: Pinterest (2021)

Figura 5 na com o brinquedo
bae T I .

Fonte: Autora (2021)
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4.4 ATIVIDADE EM SALA DE AULA SOBRE A SEPARACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Nesta atividade de sala de aula procurou-se mostrar, na pratica, a triagem dos
residuos solidos por seus diferentes tipos. O Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA, no uso das atribuigdes que lhe confere a lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, e tendo em vista o disposto na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e no
decreto n° 3.179, de 21 de setembro de 1999, que se utilizem diferentes cores para
cada material a ser separado. Os rétulos coloridos que foram tirados do site Pinterest,
foram colados em copos plasticos e usados como ferramentas de ensino sobre a
separagao dos residuos solidos. Para exercitar a separacgao, diferentes materiais
foram fornecidos aos alunos, para que estes realizassem a triagem de maneira
pratica, colocando os diferentes materiais nos respectivos recipientes de acordo com
a cor. As Figura 6 e 7 mostra os resultados dessas agdes.

Figura 6 - A foto mostra a maneira de separagao de residuos soélidos pelas cores
dos recipientes

Fonte: Autora (2021)

4.5 CONTACAO DE HISTORIA SOBRE O MEIO AMBIENTE
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A foto 8 mostra a professora contando uma histéria infantil “O Mundinho” da
autora, Ingrid Biesemeyer Bellinghausen, que relata a transformagdo do mundo em
relagdo ao descuido da sociedade com o meio ambiente. Como apoio utilizou-se
figuras retiradas da Internet mostrando os efeitos no munda das a¢des equivocadas
da sociedade.

Figura 8 - A foto mostra para as criangas como devemos cuidar do nosso planeta,
com amor e carinho

Fonte: Autora (2021)

Figura 9 - A foto mostra como ficara o nosso planeta mal cuidado.

Fonte: ;&utora (2021)

4.6 ATIVIDADES SOBRE A SEPARACAO DO LIXO E A PRESERVAGAO DO MEIO
AMBIENTE.
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Em virtude da pandemia, muitos alunos ndo compareceram regularmente nas
atividades da escola. No dia do Meio Ambiente, 05 de junho, atividades sobre o meio
ambiente foram impressas e entregues aos pais ou responsaveis, para que as
criangas que se encontravam em casa tivessem acesso. Os pais retiraram os
materiais na escola, com a orientacado de que as criangas realizassem as atividades e
devolvessem no prazo de uma semana.

Fig

ura 10 - Desenho para colorir sobre a natureza.

Fonte: Pinterest (021)

4.7 ATIVIDADE COM MUSICA SOBRE A SEPARACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
ATRAVES DE GRUPOS DE WHATSAPP

Nesta metodologia adotou-se o uso de ferramentas virtuais para a comunicagao
com os familiares das criangas, visando minimizar o afastamento social forgcado pela
pandemia, Um Grupo de WhatsApp com os familiares dos alunos foi criado. O objetivo
era postar avisos, musicas, histérias e videos para os alunos e responsaveis (Figura
11). Orientou-se que eventuais perguntas e duvidas a respeito das atividades fossem
colocadas no Grupo. Além disso solicitava-se que fotos de atividades realizadas pelas
criangas fossem também postadas.

Figura 11 - Letra de uma musica infantil sobre a separagéo do lixo.
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Fonte: Pinterest (2021)

Figura 12 - Print do video de uma musica infantil sobre a separagao do lixo que foi
disponibilizada no grupo da turma

I‘i'l.’;_‘.;

eADA"?“""-“- 0 JeM ¢ suu ATA .

I

Fonte: Pinterest (2021) .

Figura 13 - Print do video de uma historia sobre o nascimento das plantinhas.

SEMENTINHA

JANE PRADO

Fonte: Pinterest (2021)
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4.8 PLANTAR E CUIDAR DE PLANTAS NAS COM SUAS FAMILIAS.

Observar, apreciar e relatar os fenbmenos nas diferentes estagdées do ano por
meio de passeios ao ar livre e em contato com a natureza. Plantar, cuidar, ver crescer,
colher, observar e admirar o ciclo de vida de plantas diversas (arvores frutiferas
nativas e exoticas, legumes, hortalicas, flores, chas, ervas), nos espagos da escola e
no seu entorno € um dos objetivos de aprendizagem para as criangas bem pequenas
(BNCC/RS).

Esta atividade foi proposta aos pais por WhatsApp e também foi reforcada
através de orientagdes por escrito. Propunha-se que as criangas juntamente com seus
familiares plantassem sementes ou mudas para que as criangas as cuidassem, por
exemplo, regando, além de também observarem o seu desenvolvimento.

Figura 14 - Crianca regando a plantinha no patio da casa

Qp' | \

Fonte: Ericé(021 )

Figura 15 - Crianga cuida da planta no patio da casa.

4.9 PASSEIO REALIZADO COM A TURMA MATERNAL 02
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Com a Turma Materna 02 um passeio com as criangas foi realizado na quadra
da Escola. Este passeio foi realizado antes da pandemia. O objetivo era possibilitar as
criangas o contato direto com a natureza, para observar os passaros, as plantas e os
animais que vivem ao redor da escola. Varias agdes foram realizadas, tais como:
conversas, musicas e questionamentos sobre os animais que vivem perto da escola,
sempre enfatizando que devemos cuidar do ambiente em que vivemos com todo
carinho. Por serem muito pequenos o passeio precisa de uma preparagao especial,
trajetos curtos e em dia com temperaturas e horario adequados, para nao se tornar
uma atividade cansativa, foi preciso o auxilio de dois colegas professores, Aline Nunes
que esta na foto e o professor Julio Prestes que fotografou. A "centopeia" que esta
com a professora Aline é uma boneca que foi feita com retalhos de tecidos,
enchimento de retalhos, agulha e linha grossa, e cada perna da centopeia foi feita com
aros de plastico, que servem para organizar as criangas para que nao se dispersem
durante o passeio.

Figura 16 - Passeio no entorno da escola com parada na sombra de uma arvore

para descansar
T e ml‘.gj

4.10 PANFLETO SOBRE A RECICLAGEM DO LIXO DISTRIBUIDO AOS PAIS

Para reforgar o processo educacional das criangas em relacéo a reciclagem do
lixo, foi necessario também orientar os pais, para que a preocupagao com a separagao
dos residuos solidos fosse mais efetiva. Para tanto, orientagcbes e panfletos retirados
da Internet foram distribuidos aos pais.

Figura 17 - Distribuicdo de material impresso para os pais reforgcando a questao da
separagao dos residuos solidos
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Moy &

Fonte: Autora (2021)

Figura 18: Distribuicao de material impresso para os pais reforcando a questao da

Fonte: Autora (2021)
5 CONSIDERAGOES FINAIS

Devido a pandemia, os alunos estavam em sistema de ensino hibrido,
parcialmente presencial e parcialmente remoto. Por esse motivo foram realizadas
diversas estratégias para amenizar os impactos da auséncia das aulas presenciais.
Atividades impressas foram entregues na escola em dias pré-determinados, videos
com histérias e musicas infantis foram disponibilizados para as criangas e familiares
em grupos de WhatsApp. A receptividade foi boa por parte das criangas que
realizaram suas atividades com a ajuda de suas familias. Foi possivel acompanhar o
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desenvolvimento das atividades através das postagens realizadas pelos pais, com
videos e fotos das criangas da escola brincando ao ar livre, cuidando das plantas e
dos animais de estimagao, pintando, desenhando, etc. As atividades foram baseadas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), seguindo as propostas pedagdgicas da
Escola. Qualquer projeto desenvolvido com turmas de educacao infantil deve ter como
metodologia principal as atividades ludicas, pois despertam o interesse das criangas
e tornam o ato de aprender mais prazeroso. Neste trabalho foi constatado que o
desenvolvimento da aprendizagem das criangas aconteceu gradualmente, porém de
maneira mais lenta que em situagdes presenciais plenas. Isto se deve ao fato de que
parte das atividades foram executadas pelos pais e familiares, dos quais a maioria
nao tinha nem o tempo necessario nem a formagdo adequada para uma correta
estimulacdo das criangas. Entretanto constatou-se que a metodologia utilizada foi
adequada para minimizar os possiveis efeitos que a pandemia poderia causar no
processo de aprendizado das criangas.
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