@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul

Progiama de Pés-Graduagio em Docéncia para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS
UNIDADE UNIVERSITARIA DE GUAIBA - RS
CURSO DE POS GRADUAGAO, MESTRADO PROFISSIONAL EM DOCENCIA
PARA CIENCIAS, TECNOLOGIAS, ENGENHARIAS E MATEMATICA
PPGSTEM

MOISES NIVALDO CORDEIRO

VARIAVEIS CONTEMPORANEAS E SUAS RELAGOES COM O ENSINO EM
ENGENHARIA

GUAIBA
2022



MOISES NIVALDO CORDEIRO

VARIAVEIS CONTEMPORANEAS E SUAS RELAGOES COM O ENSINO EM
ENGENHARIA

Dissertagdo apresentada ao Programa
de Pd6s Graduacdo em Docéncia para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e
Matematica do curso de Mestrado
Profissional da Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul, Unidade Guaiba,
como requisito parcial para obtengdo do
titulo de Mestre em Formacgdo Docente
para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias
e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Walter Antonio
Bazzo

GUAIBA
2022



Catalogacgao de publicagado na fonte (CIP)

C794v  Cordeiro, Moisés Nivaldo

Variaveis contemporéneas e suas relagdes com o ensino em
engenharia/ Moisés Nivaldo Cordeiro. — Guaiba-RS, 2022.

164 f.

Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul, Mestrado Profissional em Docéncia para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica, Unidade em

Guaiba, 2022.

Orientador: Prof. Dr. Walter Antonio Bazzo

1. Educagado Tecnolégica. 2. Ensino em Engenharia. 3.
Formagao Tecnolégica e Humana. 4. Dissertagdo. |. Basso,
Walter Antonio. Il. Universidade Estadual do Rio Grande do Sul,
Mestrado Profissional em Docéncia para Ciéncias, Tecnologias,
Engenharias e Matematica, Unidade em Guaiba. IIl. Titulo.

Ficha catalografica elaborada pelo Bibliotecario Marcelo Bresolin CRB 10/2136




MOISES NIVALDO CORDEIRO

VARIAVEIS CONTEMPORANEAS E SUAS RELAGOES COM O ENSINO EM
ENGENHARIA

Dissertagdo apresentada ao Programa
de Pés Graduacdo em Docéncia para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e
Matematica do curso de Mestrado
Profissional da Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul, Unidade Guaiba,
como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Mestre em Formagao Docente
para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias
e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Walter Antonio
Bazzo

APROVADO PELA BANCA EXAMINADORA EM: 04/ 03 / 2022.

Orientador: Prof. Dr. Walter Antonio Bazzo
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Examinador: Prof. Dr. Luciano Andreatta Carvalho da Costa
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS

Examinador: Prof. Dr. Cristiano Kulman
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — IFRS

Examinadora: Prof(a). Dr(a). Liane Ludwig Loder
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS

GUAIBA
2022



Dedico este trabalho a minha familia,
pois nada seria sem 0 apoio e carinho,
combustivel e energia para
perseveranga de minhas agoes.

Amo vocés!



AGRADECIMENTOS

Agradeg¢o em primeiro lugar a Deus pela saude para conseguir realizar meus
sonhos e objetivos.

A minha familia pela base educacional e emocional, eterno apoio nessa
caminhada.

A Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, em proporcionar um curso de
mestrado de exceléncia e promover o desenvolvimento regional sustentavel.

Ao Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul —
IFRS, por sua politica de apoio a qualificagcdo do servidor, que me permitiu
conquistar este tdo almejado mestrado.

Ao meu orientador, professor Walter Antonio Bazzo, por acreditar na forca
desta pesquisa, estando sempre solicito e atento aos rumos que o estudo tomava.

Aos membros de minha banca de Qualificacdo e Defesa, professores e
professoras, que contribuiram de forma exemplar e respeitosa para o
desenvolvimento e evolugao deste estudo.

A todos os educadores que fizeram parte de minha formacéo.

Aos estudantes do IFRS Campus Ibiruba que, ao participarem desta pesquisa,
permitiram que este trabalho tomasse um carater transformador e capaz de ser
replicado pelo pais.

A todos os amigos e colegas de curso, que me receberam de bragos abertos e
que proporcionou a evolugao como ser humano.

Finalmente, agradeco a Cintia, minha esposa, companheira, amiga e eterna
namorada, que esteve sempre presente em todos os momentos desta caminhada,
que me deu dois dos maiores presentes que alguém possa dar, o seu tempo e uma

porcado da sua vida, pois ambos nunca mais voltaram.



“Quando cresceres

Seja um bom homem meu filho

Amigo de teus amigos

Sincero e trabalhador

Tenha humildade e a grandeza do perddo
E quando levantar do chdo

Agradeca ao criador”

“Quando crescer

Tu usa tua inteligéncia

Para defender a inocéncia

Que toda crianga tem

Como barranca de rio que cresce por dentro
O homem com sentimento

A alma cresce também”

(Trecho da musica “Quando Eu Crescer”
de Mario Rubens Battanoli de Lima,
Mano Lima, 2002)



RESUMO

O Ensino em Engenharia é diretamente influenciado pelas alteragdes das
tecnologias digitais e descobertas da ciéncia moderna. Paralelamente a este
desenvolvimento cientifico e tecnologico, notamos um crescente numero de
problemas sociais e uma continua desvalorizagdo da vida humana, tornando a
acao docente mais complexa. Esta pesquisa propde potencializar reflexdes e
discussdes sobre as relagdes entre as variaveis contemporaneas e o Ensino em
Engenharia dentro de espagos formais de educagao tecnoldgica. A metodologia
utilizada na pesquisa foi a qualitativa, com anadlise documental e revisdo
bibliografica, além da pesquisa do tipo participativa como forma de orientacdo. Na
coleta de dados foram realizados os levantamentos das concepg¢des dos
estudantes dos ultimos semestres do curso de Engenharia Mecéanica do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, na unidade
educacional de Ibiruba, sobre os sentidos sociais da ciéncia e tecnologia. Inclui um
Produto Educacional em forma de evento institucional organizado capaz de sugerir
estratégias e ferramentas pedagogicas como proposta alternativa para o Ensino em
Engenharia. Possibilita inserir nos espacgos formais de educagao tecnoldgica o
conhecimento técnico-social ligado a pratica docente, confrontando o modelo
conteudista do ensino tecnoldgico atual com o modelo de competéncias
tecnolégicas e sociais. Como resultados encontrados, pode-se perceber a
deficiéncia do Ensino em Engenharia da Instituicdo na constru¢do dos
conhecimentos sociais durante o transcorrer do processo de formacgao cientifica e
tecnologica do estudante de Engenharia. A0 mesmo tempo, percebe-se que os
estudantes almejam que a instituigdo Ihes apresente a referida tematica, de forma a
contextualizar os problemas sociais, a fim de melhor prepara-los para a vida em
sociedade e exercer a profissdo de engenheiro. Neste sentido, espera-se que esta
pesquisa consiga auxiliar todos os profissionais da educagao tecnoldgica que
buscam alternativas, estratégias, ferramentas e meios didaticos educacionais para
construir uma educacgao técnica-cidada. Dessa forma, alia-se o conhecimento
técnico cientifico com os problemas sociais e suas variaveis contemporaneas, de
maneira a pensar numa formacao integral, e ndo se exclua a formagédo humana em
detrimento da formacéo tecnoldgica.

Palavras-Chave: Educacao tecnolégica. Ensino em Engenharia. CTS. Variaveis
contemporaneas. Formacéo tecnolégica e humana.



ABSTRACT

Teaching engineering is directly influenced by technological changes and
discoveries of modern science. Along this scientific and technological development,
we observed there is a growing number of social problems and the continuous
devaluation of human life, making the act of teaching even more complex. This
essay proposes to empower the reflections and discussions on contemporary
variables in the act of teaching engineering among formal places of technological
education. The qualitative methodology was the chosen approach, with
documentary and bibliographic analysis and participatory research as a form of
guideline. On data collection, surveys, aiming the conceptions about the social
meanings of science and technology, were performed on students attending the last
semester of their course in Mechanical Engineering of the Education, Science and
Technology Federal Institute of Rio Grande do Sul, in the educational campus of
Ibiruba. It features an educational product shaped into an organized institutional
event which can suggest strategies and pedagogical tools as an alternative
proposal about the engineering teaching method. It also enables the insertion of
technical and social knowledge which is connected to the teaching practice in the
formal spaces of technological education, confronting the content model of current
technological education against the technological and social competences model.
As results of such survey, one can perceive a deficiency during the Institution's
Engineering Teaching in the construction of social knowledge or in the process of
scientific and technological training of the engineering student. At the same time, it
was observed that the students expect the institution presents it to them,
contextualizing it with social problems, in order to better prepare them for life in
society and the practice of the engineer’s profession. Therefore, it is expected that
this essay can help all professionals in technological education who seek
alternatives, strategies, tools, and educational didactic means to build a citizen and
technical education. In this way, scientific technical knowledge is combined with
social problems and their contemporary variables, in order to think of an integral
education, and human development is not excluded to the detriment of
technological training.

KEYWORDS: Technological education. Teaching engineering. STS.
Contemporary variables. Technological and human development.
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APRESENTAGAO

A educacgao técnica é uma das areas mais influenciadas pelas alteragbes das
inovacoes tecnoldgicas'. Nesse sentido, alguns estudos que analisam os impactos
dessas tecnologias tornam-se, a cada dia, mais importantes no novo processo
civilizatorio?, sendo possivel utiliza-los no processo de ensino e de aprendizagem,
influenciando na educacéao tecnoldgica e no desenvolvimento social.

O processo de formagao do educando da area técnica deve integrar teoria e
pratica, isto é, €& necessario buscar uma formagcdo que possa promover
transformacdes significativas para o desenvolvimento social em consonancia com as
inovacoes e os desenvolvimentos tecnolégicos. O docente que atua nesse segmento
educacional deve possuir a capacidade de iniciar uma formacao de sujeitos capazes
de refletir sobre sua prépria existéncia e que atuem como agentes de transformacao,
tendo como base Paulo Freire (2015). O autor introduz a concepg¢éo do individuo
como um ser historico, cultural, incompleto e que, na coexisténcia com outros
individuos, se desenvolve.

Para Oliveira et.al., (2019), é relevante que os componentes curriculares que
compdem a matriz curricular dos cursos de Engenharia seja articulada em uma
perspectiva interdisciplinar e orientada pelos perfis do egresso. Dessa forma,
permite ao estudante a formagao de competéncias com bases de saberes humanos,

cientificos e tecnoldgicos.

. De acordo com o Nucleo de Inovagédo Tecnoldgica (NIT/UFT), da Universidade Federal do Tocantins, " O
conceito de inovagéo tecnoldgica estd associado ao surgimento de criagdes, inventos ou tecnologias geradas em
ambientes de pesquisa cientifica que acarretem aumento de qualidade e produtividade de modo a contribuir
efetivamente com o desenvolvimento socioeconémico do pais." Disponivel no sitio eletrénico da Universidade
Federal do Tocantins pelo enderego eletronico: <https://ww2.uft.edu.br/index.php/pesquisa/comites-
cientificos/114-pesquisal/inovacao-tecnologica/13590-inovacao-tecnologica> Acesso em 04 fev. 2022.

2, Para melhor compreenséo da expressao “processo civilizatorio”, utiliza-se o estudo de Costa e Endo (2014),
baseados nos trabalhos da psicanalise de Sigmund Freud e a sociologia de Norbert Elias onde “O processo
civilizador é a operacdo de transmissdo de uma cultura que faz com que as regras e normas sociais, hum
determinado momento de origem externa, se inscrevam no individuo e passem a operar sob a forma de
autocontrole. Através do processo civilizador, ha uma continuidade entre a estrutura da personalidade e a
estrutura social.” (COSTA; ENDO. 2014, p.17).



Buscar uma formagao mais integral e indissociavel a nossos jovens estudantes
de Engenharia, uma educacado que rompa com o dualismo historico entre técnico e
humano, entre o ensino de conhecimentos especificos e o social, através de
reflexdes e debates sobre as variaveis contemporaneas?® dentro de espagos formais
de educacgéo, caracteriza um ensino em Engenharia diferenciado e humanizado.

Abordagem de questdes contemporéneas da sociedade, o entendimento das
multiplas variaveis que a compde em conjunto com os temas da triade Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade - CTS sao de fundamental importédncia na formacéao
académica dos estudantes de Engenharia*, pois trata-se de um curso superior
extremamente técnico. Esse tipo de abordagem proporciona ao estudante a
capacidade de prever o impacto das decisdes técnico-cientificas tomadas por ele e
também, propor solugdes as questdes do processo civilizatorio atual.

Para Bazzo (2017, p. 157-159), as educagdes tecnoldgicas nas escolas de
Engenharia precisam oportunizar aos estudantes um acervo minimo de
conhecimentos integrados. Entre estes, 0 acesso as ciéncias tecnoldgicas e sociais,
pelas quais se poderiam compreender melhor as relagbes e as histérias da
humanidade.

Quando falamos em educagdo mais integral, para além de conceitos de
semantica (educacao integral e tecnoldgica), intentamos um sistema educacional
que forme um cidadado capaz de operar criticamente em sociedade, de maneira
autbnoma.

Bazzo (2017, p. 99) também destaca a importancia do tema ao citar que:

Para a instituigdo, ou para a comunidade profissional, interessa saber quem
é o professor e o que se deseja do futuro engenheiro que ele forma. Mas
também é importante saber quais os papéis esperados dos engenheiros, na
escola, enquanto alunos, e na sociedade, na qualidade de individuos e
cidadaos profissionalmente ativos.

3. O termo “variaveis contemporaneas” fundamenta-se em Bazzo (2017), amplamente utilizado pelo professor
Bazzo buscando a relagéo entre os problemas sociais e a tecnologia, entre o desenvolvimento tecnolégico e a
desigualdade social. E nas variaveis que podem ser encontradas as respostas para os questionamentos. No item
2.1 sera retomado com mais detalhes.

4. “Engenharia” no sentido da profissdo de engenharia, definigdo publicada na Revista de Ensino de Engenharia,
n® 17, jun. 1997, p. 11-18 pelo autor José Roberto G. da Silva apud Bazzo, 2017, p. 265, onde “Engenharia é a
arte profissional de organizar e dirigir o trabalho do homem aplicando conhecimento cientifico e utilizando, com
parciménia, os materiais e as energias da natureza para produzir economicamente bens e servigos de interesse
e necessidade da sociedade dentro de parametros de seguranga.”
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A colocacao do autor supracitado fornece uma ideia sucinta do quao necessario
€ a abordagem deste tema em espagos escolares formais, ou seja, dentro das salas
de aulas.

Porém, a parte do desenvolvimento tecnoldgico e as inUmeras inovagdes de
produtos e servigos, faz com que passamos por um momento histérico em que ha
pouco espaco para o debate do desenvolvimento do ser humano em ambientes
escolares formais. Da mesma forma, em paralelo, vivenciamos uma das fases
conturbadas do processo civilizatorio. Reparamos um aumento da desigualdade
social e a constante elevagdo do desenvolvimento tecnolégico.

Observamos nossos jovens estudantes de Engenharia, em muitos casos,
aceitando tudo que se propde sem quaisquer questionamentos, ou, tdo grave
quanto, os vemos disseminando tecnologias e inovagdes como forma de defesa da
vida moderna em uma sociedade do futuro.

E na esteira destes dois pensamentos: desenvolvimento tecnolégico versus
desenvolvimento humano, que entendemos ser necessario que se reserve um
tempo e espaco para debates e reflexdes de temas sociais e suas variaveis
contemporaneas interconectados com as inovagdes tecnoldgicas, em ambientes

educacionais formais.
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1 INTRODUGAO

Educacao tecnoldgica® e sociedade sao dois campos historicamente imbricados,
sendo o futuro da primeira, constantemente, determinado pelos interesses da
segunda. Por isso é completamente imprépria qualquer alegagédo que pregue uma
educacéo técnica desvinculada e fragmentada socialmente.

O principal documento norteador para os cursos de graduagdo em Engenharia
foi aprovado em 23 de janeiro de 2019 pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE),
sendo homologado pelo Ministério da Educacéao (MEC), pela Resolugao n° 02, de 24
de abril de 2019, o qual institui as Diretrizes Curriculares Nacionais® do Curso de
Graduacdo em Engenharia. Documento formulado com debates e discussdes dos
orgaos de representagao profissional, industrial e académica, Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA), Comissdo de Educacdo e Atribuicdo
Profissional (CEAP), Associacao Brasileira de Educagao em Engenharia (ABENGE)
e a Confederacdo Nacional da Industria (CNI), especialistas de instituicbes publicas
e privadas, representantes do setor da educacéao, dentre outros.

A Resolucdo n° 02, de 24 de abril de 2019, estabelece em seu artigo 3° o perfil e

competéncias esperadas do egresso:

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduagdo em Engenharia deve
compreender, entre outras, as seguintes caracteristicas:

| - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo
e ético e com forte formagao técnica;

Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias,
com atuagao inovadora e empreendedora;

lll - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranga e saude no trabalho;

VI - atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e
com o desenvolvimento sustentavel. (BRASIL; MEC, 2019).

5. “[...] educacéo tecnolégica ndo se distingue pela divisdo de niveis e de graus de ensino, mas pelo carater
global e unificado da formagao técnico-profissional. E uma aprendizagem constante, necessaria & compreensao
das bases técnicas e das inovagdes tecnoldgicas, enquanto elemento indispensavel para contribuir em prol do
desenvolvimento econdémico e social do pais”. Esse entendimento esta em consonancia com Jodo Augusto
Bastos, que em seu artigo A educacdo tecnolégica: conceitos, caracteristicas e perspectivas, publicado na
Revista Educagéo e Tecnologia (2015).

. As Diretrizes Curriculares Nacionais sdo modelos de referéncia para que as instituicbes de ensino superior
possam organizar seus cursos e as grades curriculares nas mais diversas areas do conhecimento.
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Para Oliveira et al., (2019, p. 222), as novas Diretrizes Curriculares Nacionais,

[...] apontam, claramente, para a formagio baseada no desenvolvimento de
competéncias, em que o conhecimento é buscado e incorporado de forma
ativa a estrutura cognitiva dos alunos ao mesmo tempo que desenvolvem as
habilidades e as atitudes necessarias para lidar com situagdes e contextos
complexos.

Para os mesmos autores, as Diretrizes Curriculares Nacionais aprovadas em

2019, representam “uma grande oportunidade para modernizar os cursos de
Engenharia do pais.” (OLIVEIRA et al., 2019, p. 27), pois propde a flexibilizagdo dos
projetos pedagdgicos dos cursos e mudam a concepgao de curriculos baseados em
conteudos para curriculos baseados em competéncias. O que resulta na criagcao e
na ampliagcdo do campo de possibilidades de implementar uma formacéao tecnolégica
e humana mais completa, embasada na ciéncia, tecnologia e sociedade, alicergada
e compromissada com uma educagdo tecnolégica para a cidadania plena.
(OLIVEIRA et al., 2019).

Por isso, com o objetivo de auxiliar e contribuir com o debate, oferecer
possibilidades de estratégias didaticas de apoio e reflexdo sobre as multiplas
variaveis contemporaneas e suas relagdes com o Ensino em Engenharia que este
trabalho se debruga. Para tanto, houve uma investigagcdo pratica conduzida junto
aos estudantes oriundos dos semestres finais do curso superior de graduagao em
Engenharia Mecanica do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul- IFRS, campus Ibiruba.

O IFRS traz como visdo: “Ser referéncia em educagado, ciéncia e tecnologia
como uma instituicdo publica, gratuita, de qualidade e com compromisso social.”
(IFRS, 2021). E nesse contexto que o pesquisador se insere, pois, como professor
de Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico da Rede Federal de Educagao
Profissional, desempenha suas atividades profissionais diretamente nos cursos
técnicos oferecidos pela Instituicdo. O acompanhamento da rotina dos estudantes ha
mais de cinco anos, verifica-se no dia a dia certos anseios e opinides disseminadas
sobre tecnologia entre estudantes de determinados grupos, despertou o interesse
sobre o assunto, levando a desenvolver estudos/pesquisas que contribuam para
uma formacdo tecnolégica e humana, como também buscar construir trilhas
possiveis para o aprimoramento da educagao tecnolégica em espacos formais de

educacgao.



13

1.1 RELEVANCIA DA PESQUISA

A educacédo e a tecnologia estdo entre as preocupagdes e discussdes mais
importantes de nosso tempo, mas poucas pessoas e, principalmente, estudantes do
nivel superior percebem que ambas fazem parte de uma teia” social lotada de
variaveis dindmicas e complexas da sociedade contemporanea. Desde o final da 2°
guerra mundial, discute-se a questdo CTS, sendo que a maior parte das pesquisas,
estudos e reflexdes foi realizada de maneira colaborativa; porém, a educagao formal
ainda ndo as absorveu de forma clara e objetiva. Esse problema se intensifica
quando olhamos para a educagao tecnoldgica principalmente nos cursos de
Engenharia. (BAZZO, 2017).

De acordo com a analise realizada por Villas-Boas et al., (2019, p. 190) “a
pedagogia dominante para a Educagcdo em Engenharia ainda tem sido “o giz e o
discurso” em muitas escolas, embora tenhamos as disciplinas de projetos e praticas
laboratoriais e atividades computacionais.” sendo o engenheiro educado para
“projetar e construir solu¢gdes” para problemas técnicos.

E prossegue:

A preocupacgdo com a aprendizagem na graduagdo tem acompanhado sua
prépria evolugao, provocando mudangas no sentido de promover o individuo
em uma dimensao diferente, proporcionando-lhe o desenvolvimento da
habilidade de identificar e resolver problemas reais e atuais,
redimensionando-os, apresentando solugdes, aperfeicoando-as e utilizando-
as em novas situagdes. O mercado de trabalho pouco tem a oferecer a
quem nao apresenta capacidade de compreender, criticar, gerar e defender
novas ideias. E a velocidade crescente de caréncias sociais de toda ordem,
como trabalho, saude, segurancga, lazer e escola, dentre outras, clama por
individuos conscientes e comprometidos com a qualidade de seu saber e
com valores éticos e morais. (VILLAS-BOAS et al., 2019, p. 190).

Nessa perspectiva, para Loder (2002, p. 54), a autora ja identificava em seus
estudos que “a educagdao em engenharia vem, e deve continuar, sofrendo
mudancgas, adotando diretrizes que privilegiam a formagao do cidadao-engenheiro

em lugar do técnico-engenheiro”.

7. O termo “teia”, neste trabalho, assume um sentido de [...] pluralidade de numerosas pessoas
interdependentes em relacdo a suas fungdes.” (COSTA; ENDO. 2014, p.21).
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O Ensino em Engenharia precisa ser correlacionado a uma equag¢ao® humana
que possui multiplas variaveis contemporaneas a serem identificadas e estudadas.

Nessa abordagem, Bazzo (2017, p. 74-75), configura que:

[...] & necessario arguir até que ponto cabe culpa aos professores, a
sociedade, ao sistema de ensino e ao préprio aluno. Nos professores, sobre
quem recai a responsabilidade de tal problema, em muitas situagées nao
temos nogdo muito clara dos nossos papéis como formadores e como
continuadores de culturas. Muito de nés, inclusive, nem temos consciéncia
de que estamos operando estruturas que objetivam sugerir aos alunos uma
determinada forma de ver a engenharia e o mundo. Por sua vez, muitos
alunos passam pelo curso sem sentirem parte da comunidade; estao ali
como que acumulando créditos para, depois de colecionar certo montante
deles, trocar no guiché da escola por um passaporte para a ascensao
social.

O desenvolvimento tecnoldogico dentro das instituicbes de educagdo em
Engenharia se tornou moda e foi esvaziando o significado de desenvolvimento
humano. Através deste trabalho, busca-se demostrar como a ciéncia, a tecnologia e
a sociedade fazem parte de uma equacgao civilizatéria de multiplas variaveis
interconectadas ocorrendo em tempo real. (BAZZO, 2017).

Isso leva a necessidade de reformulacao do sistema técnico educacional e seus
espacos formais de educacdo para possibilitar reflexdes e estudos de carater
tecnoldgico e suas consequéncias na esfera social, cultural e politica.

Os ambientes escolares precisam superar velhos dogmas e fornecer subsidios
aos educandos que proporcionem pensar na tecnologia ndo como um ser “divino”,
mas como algo que interfere em todas as etapas de sua vida. A educacgao, neste
sentido, possibilitaria que todos pudessem desenvolver suas capacidades
individuais, formando uma concepcdo critica e histérica da realidade, uma
consciéncia da propria personalidade a fim de afirmar-se livremente no mundo. A
instituicdo de educacado proveria as ferramentas necessarias a construcdo e a

formacgao de consciéncias verdadeiramente criticas.

8. O termo “equacdo” neste estudo expressa uma metafora apresentada e utilizada por Bazzo (2016). Refere-se
as variaveis contemporaneas dentro do processo civilizatério. No item 2.1 sera retomado com mais detalhes.
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No livro de Luiz Teixeira do Vale Pereira e Walter Antonio Bazzo (2013),
intitulado Anota ai: pequenas crbnicas sobre grandes questdes da vida académica,
os autores refletem sobre a possibilidade da formagao para o mercado de trabalho

atuar como instrumento de libertagao dos estudantes e afirmam que:

A universidade tem a responsabilidade, mais do que nunca, de trabalhar e
aprimorar esse potencial. E os estudantes tém de estar atentos para esses
aspectos. Interessa o conteldo do curso, € muito. Em especial porque as
carreiras formais desenvolvem mais a nossa capacidade de exercitar o
intelecto. Portanto, interessa supremamente a maneira como no curso uma
boa formagao é garantida, bem como o esforgo do aluno, pois cada vez
menos a atividade que ele vai desenvolver tem a ver com o diploma em si.
E cada vez mais tem a ver com a capacidade do diplomado de entender o
mundo e aprender a se entender dentro dele. Ter informagdes ndo é
importante; saber busca-las, compreendé-las e trabalha-las é. Infelizmente,
uma boa parcela do nosso ensino superior ndo entendeu isso e continua
insistindo em especializagdes dispensaveis, curriculos abarrotados de
informagdes e pouca énfase em aprender a usar a cabega. (PEREIRA;
BAZZO, 2013, p. 114 - 115).

Portanto, ao verificar o PPC® - Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia
Mecanica do IFRS, campus lbiruba, percebeu-se que, de um total de 4.920
horas/aulas de ensino, 200 horas/aula sdo destinadas para o grupo de disciplinas
que em algum momento poderiam tratar de temas sociais. “Introdugdo a Engenharia
Mecanica”, “Ergonomia e segurancga do trabalho”, “Humanidades, ciéncias sociais e
cidadania”, “Gestao ambiental e tecnologias limpas na industria” e “Administragao
para Engenharia” sao as disciplinas atualmente ofertadas na matriz curricular do
curso que podem beneficiar o desenvolvimento humano dos estudantes.

Entender como os pensamentos a respeito dos temas referentes a triade CTS,
variaveis contemporaneas e o ensino em Engenharia esta contemplado nos
documentos institucionais da Instituicdo bem como compreender as concepg¢des dos
estudantes de Engenharia sobre estes assuntos é, sem duvida, uma forma de

colaborar para a estruturagdo de uma educagéao transformadora em Engenharia.

°. Projeto Pedagdgico do Curso, documento institucional que concentra a gestdo académica, pedagdgica,
administrativa, concepcédo e condugdo do processo de ensino e aprendizagem do curso de graduacgao.
Disponivel no endereco eletrbnico do curso de Engenharia Mecénica do IFRS - campus Ibiruba
https://ifrs.edu.br/ibiruba/cursos/graduacao/engenharia-mecanica/. Acesso em 22 fev. 2022.



https://ifrs.edu.br/ibiruba/cursos/graduacao/engenharia-mecanica/

16

Espera-se que esta pesquisa auxilie a todas as Instituicbes educacionais que
possuem cursos que usam, aplicam e desenvolvem tecnologia, de forma a
proporcionar aos profissionais da educacdo tecnoldégica um aprofundamento a
respeito de questdes sociais direcionadas para o entendimento das variaveis

contemporaneas e um olhar técnico critico as demandas sociais.

1.2 QUESTOES MOTIVADORAS

O presente trabalho, intitulado Variaveis contemporaneas e suas relagbes com o
Ensino em Engenharia, insere-se na tematica Formagdo Humana e Educagéo
tecnologica, alinhada com as reflexdes do Mestrado Profissional do Programa de
P6s Graduagdo em Docéncia para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e
Matematica - PPGSTEM, da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS.
Possui relagéo de contribuicdo na linha de pesquisa “Epistemologias e Metodologias
na Pratica Docente”, desenvolvido no grupo de pesquisa “Formacgdo docente para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica - GPDSTEM”, que se volta a
estudos, produgdes didaticas e pedagdgicas para a agao docente em sala de aula.

A adocdo de estratégias, ferramentas e meios didaticos educacionais que
contribuam para a construgdo de uma educacao técnica cientifica aliada com os
problemas sociais, torna-se motores para o processo de formagao via competéncias
no transcorrer do processo educativo do estudante de Engenharia. Esta construgao
tem sido ampliada e discutida, seja no seu contexto macro, em diversificados
setores envolvendo a Engenharia, ou no sentido micro, especificamente no Ensino
em Engenharia, o qual foi enfatizado neste trabalho, a partir das novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia. (MEC, BRASIL, 2019).

Fomentar pesquisas e agdes educativas que coloquem a formagao tecnoldgica e
humana como fator central. Investiga-se cada vez mais as relagbes das variaveis
contemporaneas com o Ensino em Engenharia, criam-se, ainda, espagos
educacionais formais de pesquisa, planejamento e desenvolvimento de
competéncias que possibilita aos estudantes de Engenharia, uma melhor
compreensao do desenvolvimento tecnolégico e humano da sociedade.

Considerando os aspectos acima descritos, surgem as perguntas motivadoras

deste trabalho:
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- Poderia existir interesse neste tipo de esclarecimento/conhecimento em espacos
escolares formais da educacéo tecnologica?
- Ha espaco e tempo suficiente para apresentar as caracteristicas basicas sobre
desenvolvimento tecnolégico e humano aos discentes do curso de Engenharia?
- Os atuais discentes de Engenharia possuem conhecimento tedrico para enfrentar
um debate sobre as varidveis contemporaneas dentro do complexo processo
civilizatorio, envolvendo tecnologia e o ser humano?

O desenvolvimento da pesquisa e do Produto Educacional apresentado na
sequéncia do estudo langa alternativas para o Ensino em Engenharia do IFRS e a

busca por respostas.

1.3 PROBLEMA DA PESQUISA

Um dos grandes desafios do Ensino em Engenharia esta relacionado a
construcdo de uma postura investigativa de curiosidade, debate, reflexdo e
atualizacdo de conceitos, de modo que os egressos dos cursos de Engenharia
tenham condi¢des para envolverem-se em projetos de educacgao social e técnica de
forma permanente.

O problema central desta pesquisa € investigar como esta sendo tratado e/ou
abordado os temas Ciéncia, Tecnologia e Sociedade mais especificamente as
variaveis contemporaneas, dentro dos espacgos formais do Ensino em Engenharia no
campus lbiruba, do IFRS.

Sendo a pesquisa motivada por uma pergunta chave: Como o curso de
graduacdo em Engenharia Mecanica do IFRS, campus Ibiruba, esta abordando
estes temas dentro dos espagos formais de aprendizagem, para além de formar
engenheiros mecanicos, formar um cidadao consciente?

Ao verificar o espago no trato do tema, busca-se descobrir meios de levar o
conhecimento cientifico, tecnolégico e humano aos discentes e docentes do curso
superior de Engenharia Mecanica, criando uma reflexdo na fase de estruturacao de

suas consciéncias técnicas e sociais.
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1.4 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem como objetivo principal potencializar reflexdes e discussdes
sobre as variaveis contemporaneas e suas relagdes com o Ensino em Engenharia
Mecénica do IFRS.

1.4.1 Objetivos especificos

a) ldentificar estudos referentes as variaveis contemporaneas e o Ensino em

Engenharia Mecanica;

b) Identificar as concepgdes dos estudantes em relacdo as variaveis

contemporaneas e suas relagées com o Ensino em Engenharia;

c) Proporcionar ambientes de reflexdo dentro de espacos formais de educacgao
possibilitando um ambiente de debate e discussbes sobre as variaveis

contemporaneas;

d) ldentificar as concepg¢des do publico nos ambientes de reflexdo em relagdo aos

assuntos abordados;

e) Elaborar um produto educacional de apoio institucional;
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem como objetivo principal representar as orienta¢des teoricas e
metodoldgicas seguidas para o desenvolvimento do trabalho. As reflexdes aqui
produzidas na forma dialética estdo em constante ligagao ao longo da pesquisa, por
meio das quais buscam um pensamento singular ao coletivo, analisando fenémenos
passados, sem perder a nog¢ao de futuro. Dessa maneira, a pesquisa nao
compreende um pensamento linear do tema investigado, e sim, um pensamento
onde a presencga da contradicdo encontra-se em permanente revisdo. A partir desse
entendimento, busca-se identificar os caminhos sobre o sentido do desenvolvimento
humano e tecnologico como ja citado no capitulo introdutério deste trabalho.

O referencial tedrico encontra-se disposto em sete secbes especificas e

interconectados.

2.1 VARIAVEIS CONTEMPORANEAS

Em tempos contemporaneos, com a chegada de 2022 e saida de mais um ano
atipico em que a pandemia do COVID-19 alterou habitos e acelerou as
transformagdes digitais, todos que trabalham com educagcdo devem estar
preparados. Sem duvida em uma era de inteligéncia artificial (IA), processamento de
imagens, internet das coisas (loT), eletrbnica médica, casas e espacgos inteligentes,
reconhecimento facial, interface de voz, realidade estendida e virtual, veiculos
autbnomos, 5G, big data, industria 5.0, computacdo quantica e nanotecnologia,
apenas dominar e ampliar técnicas € muito pouco, pois o que realmente importa &
definir de forma conjunta o que desejamos, que sociedade queremos instaurar.

A elevada producdo de bens de consumo atendendo necessidades criadas a
todo instante deve se dar em uma relagcdo estreita e sustentavel com o meio
ambiente para que a constru¢do da igualdade social seja um dos pilares da
sociedade contemporanea. Nao € mais possivel produzir tamanho desenvolvimento
tecnolégico e; no entanto, instaurar cada vez mais desigualdades sociais, gerando o
acesso restrito as benesses produzidas pela tecnologia em nome do progresso.

Bazzo (2006, 2016, 2017, 2019), Harari (2018), Bridle (2018), Morozov (2018),
Freire (1994, 2001, 2013, 2014, 2015), Ford (2019), Dewey (1964, 1998), Morin
(2000, 2010), Moreira (2011), De Masi (2000, 2001), entre outros, ajudam a iniciar
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um novo olhar, trazendo a tona a contribuicdo de um pensamento: que a ciéncia nao
€ neutra, que a tecnologia ndo é a solugéo para todos os males e que a sociedade
necessita de individuos formados com base técnica e social comprometidos com
valores humanos, diretrizes que devem fazer parte do processo de ensino. Na
convicgado de Bazzo (2017, p. 42) “a educagdo € um processo continuo, imbricado
num todo social, cultural, técnico e, acima de tudo, humano”.

Trazer, encarar e refletir questbes técnicas-sociais para dentro do ensino
cientifico da Engenharia do IFRS, disseminar novas visdes, exige esforgo e trabalho.
Sera dificil enfrentar posicionamentos contrarios; porém, necessarios a sociedade
contemporanea, como a defesa cega pela produgdo e consumismo, mais e mais
oferta de produtos e de servigos a qualquer prego social e ambiental.

Em 1999, em seu livro Cibercultura, o fildsofo e socidlogo Pierre Lévy ja
apontava a necessidade de mudangas na educagédo e na cultura epistemoldgica
sobre a forma pela qual ensinamos e aprendemos conhecimentos da area
tecnolégica. Afirma que “o uso crescente das tecnologias digitais e das redes de
comunicagao interativa acompanha e amplifica uma profunda mutacéo na relagao
com o saber” (LEVY, 1999, p. 172). E complementa relacionando a tecnologia com

as praticas pedagogicas.

Ao prolongar determinadas capacidades cognitivas humanas (memodria,
imaginacdo, percepcdo), as tecnologias intelectuais com suporte digital
redefinem seu alcance, seu significado, e algumas vezes até mesmo sua
natureza. As novas possibilidades de criagdo coletiva distribuida,
aprendizagem cooperativa e colaboragdo em rede oferecidas pelo
ciberespago colocam novamente em questdo o funcionamento das
instituicbes e os modos habituais de divisdo do trabalho, tanto nas
empresas como nas escolas. Como manter as praticas pedagogicas
atualizadas com esses novos processos de transagdo de conhecimento?
N&o se trata aqui de usar as tecnologias a qualquer custo, mas sim de
acompanhar consciente e deliberadamente uma mudanga de civilizagédo que
questiona profundamente as formas institucionais, as mentalidades e a
cultura dos sistemas educacionais tradicionais e sobretudo os papéis de
professor e de aluno. (LEVY, 1999, p. 172).

Ao lancgar nosso olhar ao redor, em questdes contemporaneas relacionadas ao
nosso modo de vida, n&do é dificil encontrar nos meios de comunicagdo, os mais
variados problemas emanados do desenvolvimento desenfreado das ultimas
décadas. Vive-se uma pandemia de ordem mundial, grande crise no sistema de
saude, desmatamento de nossas florestas, altos niveis de poluicdo do ar, efeito
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estufa, destruicdo de rios e fontes de agua, a incessante busca e exploragdo de
combustiveis fosseis, poluicdbes urbanas, déficit habitacional, auséncia de
saneamento basico, problemas produzidos com o deslocamento humano, crises
politicas, econdbmicas e ambientais. Fatos que preocupam quanto as possibilidades
de futuro, e péem em xeque 0s rumos impostos pelo sistema educacional
tecnoldgico e sua capacidade de resolver ou de instaurar novos problemas técnicos
sociais.

Diante disso, para Bazzo (2019, p. 165), esses problemas “sao as variaveis que
influenciam a compreensdo da relagdo existente entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.” E que “estdo atreladas a essa compreensao todas as variaveis que
digam respeito a vida e ao homem.” Portanto, fazem parte de uma equagao n-
dimensional, isto €, as multiplas incognitas cotidianamente fazem parte cada vez
mais da complexa equagao humana.

O autor é um dos pioneiros nessa discussao e nos ajuda a entender a

concepcgao de equacao indagando:

[...] tendo em vista que as varidveis sdo extremamente complexas e de
natureza diversa, o que dificulta a resolugdo apenas por meio da relagdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Com o aparecimento frequente
dessas variaveis no processo civilizatério, qual serd a ordem das
prioridades nessa relacdo? Para gerir qualquer esfera da vida em
sociedade, faz-se necessario primeiramente refletir sobre o
desenvolvimento humano e, depois, o cientifico e o tecnologico? No ambito
educacional, o que e como fazer para disponibilizar uma formagao
profissional ética, que seja capaz de favorecer o desenvolvimento do
pensamento critico, da criatividade, da intuicdo e dos sentimentos de
pertenca e identidade? Finalmente, as instituigbes dos diferentes niveis de
ensino podem contribuir para solucionar os problemas ja mencionados
anteriormente? Eis a logica da utilizagdo dessa equacado sempre aberta a
mutagcdes de acordo com o tempo e o contexto em que estamos vivendo.
(BAZZO, 2019, p. 188).

Equacéo civilizatoria e variaveis contemporaneas também s&o analisadas por
Civiero (2021), em seus estudos no estagio pds-doutoral, do Programa de Pds-
graduagcdo em Educagao Cientifica e Tecnologica (PPGECT) na Universidade
Federal de Santa Catariana (UFSC), vinculado a linha de pesquisa: Implicagbes
sociais da ciéncia e da tecnologia na educagdo, sob supervisdo do Professor Dr.

Walter Antonio Bazzo, ambos entendem que:
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A equacéo civilizatéria ndo se trata apenas de uma metéafora para alertar
sobre 0s auspicios da ciéncia e da tecnologia, mas vem sendo maturada
como uma ampliagcdo do campo CTS e concebida como uma possibilidade
de categoria de analise do real. Desse modo, n&do pretendemos resolver a
equacao como um algoritmo matematico, pois ela € complexa e dinamica,
mas temos como intengao que ao compreender seus elementos se tenha
como meta para a educagao questionar as decisdes politicas, econdmicas e
tecnocientificas, de modo que seus interesses, no minimo, possam garantir
os principios da dignidade humana. (NEPET/UFSC, 2021).

Compreender, identificar e discutir as variaveis contemporaneas desta metafora
chamada de equacgao civilizatoéria pode tornar-se um instrumento de discusséo
educacional importante para a educagéao cientifica e tecnoldgica. (CIVIERO, 2021).

A autora baseada nas pesquisas do professor Bazzo complementa:

[..] uma equagdo, em que as incdgnitas das questdes humanas sejam assumidas
com prioridade, pode ser uma ferramenta para trazer a tona os desafios
humanitarios mais urgentes que nosso mundo enfrenta. Portanto, ao discutir uma
abordagem critico-reflexiva que relacione a educacgdo cientifica e tecnoldgica ao
ato de questionar e tomar decisGes, estabelecendo um vinculo com a vida em
sociedade, ampliam-se os olhares para os desafios dessa equagdo civilizatoria,
composta por distintos elementos da contemporaneidade. (CIVIERO, 2021, p. 04).

Diante disso, percebe-se que os avangos tecnoldgicos despejam em todos os
ambientes escolares uma quantidade ilimitada de conhecimento e de acesso a
informacgdes, o que faz a sala de aula se tornar um lugar pequeno. Praticamente
podemos estimar modos de vida e de cultura de varios povos, tornamo-nos vizinhos
e compartilhamos as mesmas variaveis contemporaneas, entramos em contato com
avancgos tecnoldgicos positivos e mazelas destrutivas.

Dessa forma, as instituicbes de educacao tecnologica poderao utilizar as
variaveis contemporaneas como elos educacionais entre uma educacido técnica
integrada ao social. Sdo as instituicbes que aparentemente possuem processos para
reunir, agrupar pensamentos e forcas, reafirmar posicionamentos e, assim, fazer a
educagao tecnoldégica mudar de rumo, inovar, nao repetir erros do passado,
fiscalizar os avancos tecnoldgicos, propor caminhos integrados, implantar inovagoes
humanas e decodificar os modos de vida contemporaneos.

Nessa mesma linha de pensamento, Bordin e Bazzo (2017, p. 225) apresentam

que:
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Uma educacdo em Engenharia, calcada na premissa da 'tecnologia pela
tecnologia', ndo da conta da formagédo de profissionais que atuardo no
ambito de uma sociedade que carece, cada vez mais, de 'humanos' € néo
apenas de 'técnicos'.

A educagdo em Engenharia, estando a servico do homem, contribuiria
suficientemente para ampliar as praticas educacionais, possibilitariam alternativas

adequadas de integracao entre desenvolvimento tecnolégico e humano.

A pretensio é, pois, apontar que, no cenario contemporaneo, é urgente e
necessario abrir espago para uma formagao mais ampla e integradora que
propicie, de fato, razGes para celebrar o potencial da Engenharia como
propulsora de mudangas pessoais e sociais. (BORDIN; BAZZO, 2017, p.
226).

Estar preparados para ensinar e aprender, usar conquistas e avangos
tecnoldgicos, vindos pelo fazer e pensar humanos, corrigir nossos proprios passos e
definir a importancia da ciéncia e tecnologia em nossas vidas. Essas questdes

frequentam o cotidiano deste trabalho.

2.2 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS ANTERIORES

Este levantamento de estudos tem por finalidade realcar as reflexdes acerca do
tema da pesquisa, entender os caminhos e trajetos percorridos por outros colegas
estudiosos no contexto do ensino tecnoldgico.

Esse € um procedimento de suma importancia para o desenvolvimento da
pesquisa, pois a partir desses obtém-se relevancia educacional, social e pessoal. As

dimensdes que compdem esses estudos contribuem para que:

O conhecimento, pelo contrario, exige uma presencga curiosa do sujeito em
face do mundo. Requer sua acado transformadora sobre a realidade.
Demanda uma busca constante. Implica em invengdao e em reinvengéo.
Reclama a reflexao critica de cada um sobre o ato mesmo de conhecer,
pelo qual se reconhece conhecendo e, ao reconhecer-se assim, percebe o
“‘como” de seu conhecer e os condicionamentos a que esta submetido seu
ato. Conhecer ¢é tarefa de sujeitos, ndo de objetos. E é como sujeito e
somente enquanto sujeito, que o homem pode realmente conhecer.
(FREIRE, 1985, p. 16).
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No sentido de organizar este trabalho, inicialmente foram priorizados os estudos
até o ano de 2019, disponiveis no repositorio do Catalogo de Teses e Dissertagdes™
e no Portal de Periodicos da CAPES™. Foram utilizadas trés expressdes diretamente
relacionadas com a educagao tecnoldgica e o ensino em Engenharia, a fim de
compilar os achados relevantes para a realizagdo das analises. As expressdes
“Formacdo técnica e humana’, “Variaveis contemporaneas” e “Ensino em
Engenharia” foram utilizadas tendo como meta a identificacdo de contribuicbes de
estudos anteriormente, possibilitando a analise de relagdo em menor e maior grau
com o tema a ser pesquisado.

Um recorte temporal de cinco anos (2015 — 2019) em relacdo ao tema da
pesquisa foi determinado como critério de afericdo. Como critério de exclusao,
utilizou-se o raciocinio l6égico em que os estudos com temas que, mesmo estando
relacionados com a educacgdo tecnoldgica, ndao possuem relagado direta com a
tematica deste estudo.

Os achados referentes aos estudos ja realizados estdo na tabela 01,
Composicéo total dos estudos anteriores e no Quadro 01, Estudos anteriores sobre
a tematica.

A primeira expressdo “Formacao técnica e humana” apresenta relacdo direta
com a educacgao tecnoldgica, buscou-se entender a partir dos estudos anteriores
como essa integragdo vem sendo conduzida e pesquisada no ambito do ensino em
Engenharia. Na pesquisa foi possivel localizar treze resultados no Catalogo de
Teses e Dissertacdes no contexto histérico entre os anos de 2000 até 2019. Dessas,
oito situam o tema no recorte temporal de cinco anos e apenas duas se relacionam
em menor grau com o tema da pesquisa.

No mesmo sentido conceitual foram encontrados quatro artigos no repositério do
Portal da CAPES, sendo considerado apenas um com relagado a pesquisa, situando

o tema.

0. Catalogo de Teses & Dissertagées — Capes, vinculado ao Ministério da Educacdo. Disponivel no endereco
eletronico: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ . Acesso em 03 jan. 2022.

", Portal de Periddicos da Capes - Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior, vinculado
ao Ministério da Educagdo. Disponivel no enderego eletrdnico: https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php? . Acesso em 03 jan. 2022.



https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php
https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php
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Apos leitura e analisando o foco dos temas dos trabalhos anteriores, dos nove

achados no recorte temporal apenas trés se relacionam com o tema da pesquisa,
atendendo aos critérios propostos de exclusdo onde menciona o fato de ndo possuir

relagao direta com o tema a ser pesquisado, o que eliminou os estudos anteriores.

Tabela 1 - Composicao total dos estudos anteriores para a expressao: “Formagao
técnica e humana”

Bases: Total de estudos Recorte Relagdo com o Obs:
temporal de 05 tema da
anos pesquisa
(2015-2019)
Catalogo de 13 08 02 Dissertagoes
Teses e de Mestrado
Dissertagoes (2000-2019) em
Educacao
Portal de 04 01 01 Publicado
Periodicos em Revista
CAPES (2011-2019)

Fonte: Autor (2022)

Os estudos citados apresentam relevantes contribuicbes e suportes tedricos que

identificamos mais precisamente os estudos analisados.

indicam que o tema dentro das instituicbes de educacido tecnoldgica carece de
estudos e de reflexdes. Desta maneira, esta pesquisa se junta aos demais estudos
anteriores e busca contribuir de forma significativa na conexao entre a formagao

técnica e humana a ser explorada no ensino de Engenharia. No Quadro 01,

Quadro 1 - Estudos anteriores relacionando a tematica com a expressao: “Formacao
técnica e humana”

freiriana

educacéao
superior, pode ser

Base: Autor(es): Titulo: Objetivo: Instituicéo:
Catalogo de | Claudemir Ambientalizagédo Verificar como o | Universidade
Teses e | Stanqueviski | curricular em uma | dominio do | Comunitaria
Dissertacoes | (2019) perspectiva de | conceito ambiental | da regido de

educagdo ambiental | através da | Chapeco




verificada por
meio da
ambientalizagao
curricular (AC) no
ensino superior.

gestores, dos pais
e dos alunos de
uma escola do
campo, bem como
identificar como a
escola se
relaciona com o
seu entorno.

Catalogo de | Juliana Identidade das | Caracterizar a | Universidade
Teses e Aparecida universidades identidade das | Comunitaria
Dissertagdes | Giongo comunitarias universidades da regidao de
(2019) catarinenses: comunitarias Chapecé
caracteristicas, catarinenses, a
potenciais e desafios | partir de uma
pesquisa
documental com
andlise de
conteudo de
documentos
oficiais
Portal de Ivonei Educagéo do campo | Compreender Revista Labor,
periddicos Andrioni; na perspectiva como transitam os | 01 November
CAPES llma Ferreira | omnilateral e principios da | 2018,
Machado; politécnica: uma formacao Vol.1(19),
Rose Marcia | proposta em omnilateral e | pp.170-184
da Silva construgao politécnica na
(2018) proposta politico-
pedagodgica, nas
praticas dos
professores, dos

Fonte: Autor (2022)
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A pesquisa de Stanqueviski (2019), intitulada Ambientalizagéo curricular em uma

perspectiva de educagdo ambiental freiriana, busca averiguar os dominios dos

conceitos ambientais na educagdo superior,

via ambientalizacdo curricular.

Verificando como a educagdo ambiental esta sendo efetiva na formacido de

profissionais conscientes que se reconhecem como sujeitos sociais e ambientais.

Para o autor, a educagcao ambiental insere-se em uma nova visdo educacional,

Afinal, educagao ambiental é educacdo. Uma forma de educar para a vida e
para as necessidades imediatas que se apresentam como movimento
dialético que exige a resposta imediata de seres comprometidos a conhecer

as necessidades

locais e contribuir na solugdo de problemas da

comunidade. Importante essa concepgao de localidade, para entendermos
que somos a partir de onde pensamos e existimos. Resolvendo nossos
problemas locais e compartilhando nossas experiéncias estaremos, numa
troca de saberes que visa a melhoria do global. (STANQUEVISKI, 2019, p.

97).


https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
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Para Stanqueviski (2019, p. 97-98) o autor percebe o aspecto formativo e
pedagogico da teoria de Paulo Freire, visto que a formagédo de “pessoas para o
mundo do trabalho com vistas a prepara-los e prepara-las para a cidadania, com
uma formacao técnica e humana congregadas no sentido de formar integralmente
aos seus académicos e académicas’. Com argumento similar, Giongo (2019)
desenvolve a pesquisa intitulada /Identidade das universidades comunitarias
catarinenses: caracteristicas, potenciais e desafios, tendo em vista uma investigagao
dos documentos oficiais e norteadores, como o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI), o Estatuto e o Regimento Geral de trés universidades integrantes
da Associagédo Catarinense das Fundagdes Educacionais, além do Estatuto de suas
mantenedoras, a fim de caracterizar a identidade social destas universidades
comunitarias. A autora traz importantes e validas informagdes que estao por tras dos
documentos institucionalizados das instituicbes e realca a intencionalidade de
construir cursos superiores a partir de conceitos comunitarios e compromissos

sociais.

Por se tratar de instituicdes de ensino superior, a formagao também é uma
categoria que aparece nas trés universidades pesquisadas e merece
especial atencao, pois nela esta contida toda a sua intencdo formativa e o
perfil de ser humano que ela quer devolver para a sociedade. Na
Unochapecd, citam-se os termos formacgao profissional cidada, competéncia
profissional e promogdo humana. A Univali, na categoria formagéo, declara
que pretende formar um cidadao critico e ético, com profissionalizagdo de
vanguarda. A Unesc, por sua vez, cita a formagéo profissional e ética do
cidadao. Percebe-se aqui que todas as instituigbes tém preocupagdo em
formar para o mercado de trabalho e para a cidadania, fazendo com que
esses aspectos coexistam e convirjam durante toda a caminhada do
estudante na universidade. (GIONGO, 2019, p. 80).

Giongo, (2019, p. 81) acredita que: “é possivel superar o dualismo da formagao
cidada versus formacado para o mercado e fazer com que essas proposicoes se
aglutinem. E isso que as universidades comunitarias catarinenses tém se proposto a
fazer e ha indicativos de que aqui resida um dos importantes tracos de sua
identidade”.

A autora relaciona a acdo de docéncia e tece criticas as concepgdes dos

professores e coloca:

Nesse sentido, o papel do professor € fundamental, pois ele ndo pode se
limitar a ser um repassador de conteudo; pelo contrario, ele precisa instigar
os alunos a reflexdo: “E preciso que ele, juntamente com a universidade,
indague sobre o sentido social do conhecimento, da pesquisa, do ensino e
da extensdo”. (PEGORARO, 2013 apud GIONGO, 2019, p. 81).
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E essa formacao técnica e social que pode significar algo bem maior do que
apenas a mera acumulacdo de conhecimentos e habilidades técnicas para
preparacao e exercicio de certa atividade profissional, completa Giongo (2019),
ancorado nos pensamentos de Ludimar Pegoraro e Boaventura Souza Santos.

Andrioni, Machado e Silva (2018), debatem no artigo Educacdo do campo na
perspectiva omnilateral e politécnica: uma proposta em construggo, a respeito dos
principios formativos e praticas educacionais envolvendo professores, gestores, pais
e estudantes em escolas do campo e, analisam como essa escola se conecta com o
seu entorno social, como se relaciona com sindicatos, pastoral, associacoes,
cooperativas, 6rgaos publicos e privados.

As autoras produzem reflexdes sobre a escola e 0 seu meio, embora classificado
como educagado para o campo, situa-se de relevancia para esta pesquisa, pois
busca uma formacgéao integral. O artigo estabelece uma relagédo entre a formagao
educacional omnilateral™ e politécnica, trabalho, continuagdo dos estudos
académicos, desenvolvimento cognitivo e emocional, bem como para se posicionar
frente as demandas da sociedade contemporanea, ou seja, as contribuicbes deste
tipo de formagéao para as varias esferas, desde a educacional, econdmica, politica e
social.

Para as autoras,

[...] a formagdo Omnilateral, protagonizada pelos socialistas, ao contrario da
escola burguesa (que separava formacéo cientifica e formacéo técnica, por
pertencimento em uma das classes social/econémica do estudante), tem o
objetivo de proporcionar formacao integral para todos os alunos. Além de
proporcionar conhecimento dos principios da ciéncia, da organizagao social,
politica e econdmica, oferece também formagéao técnica para o manejo dos
instrumentos de producdo (ANDRIONI, 2016, apud ANDRIONI; MACHADO;
SILVA, 2018 p. 179).

2“0 conceito de omnilateralidade é de grande importancia para a reflexdo em torno do problema da educagao
em Marx. Ele se refere a uma formagado humana oposta a formagao unilateral provocada pelo trabalho alienado,
pela divisdo social do trabalho, pela reitificacao, pelas relagées burguesas estranhadas, enfim. Esse conceito ndo
foi precisamente definido por Marx, todavia, em sua obra ha suficientes indicagbées para que seja compreendido
como uma ruptura ampla e radical com o homem limitado da sociedade capitalista.” (JUSTINO DE SOUSA
JUNIOR; FIOCRUZ, 2021). Disponivel em: http://www.sites.epsjv.fiocruz.br/dicionario/verbetes/omn.htmi


https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
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Frigotto citado por Andrioni, Machado e Silva (2018, p. 179) afirma que:

As possibilidades do desenvolvimento humano Omnilateral e da educacéo
Omnilateral inscrevem-se, por isso, na disputa de um novo projeto societario
— um projeto socialista — que libere o trabalho, o conhecimento, a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e as relagdes humanas em seu conjunto dos grilhdes
da sociedade capitalista; um sistema que submete o conjunto das relagdes
de produgao e relagdes sociais, educagao, saude, cultura, lazer, amor, afeto
e, até mesmo grande parte das crengas religiosas a légica mercantil.

Portanto, as autoras concluem com base nos relatos dos profissionais da
educacgao, estudantes e dos pais que a “formacdo omnilateral e politécnica séo
principios que permeiam o projeto de sociedade que a comunidade escolar e seu
entorno pretendem desenvolver.” (ANDRIONI; MACHADO; SILVA, 2018 p. 182).

Os estudos encontrados, de modo geral, possuem uma ligagado entre conceitos e
com o foco desta pesquisa. Nesse sentido, o presente trabalho justifica-se por
apresentar contradicdes e reflexdes com as praticas educacionais no ensino em
Engenharia, reforcando a quebra de paradigma entre a dicotomia do
desenvolvimento técnico e do desenvolvimento humano.

A segunda expressao “Variaveis contemporaneas” foi escolhida pela interagcao
do termo com a atualidade do conceito educacional e por sua ligagado direta com o
alvo desta pesquisa. Buscou-se ampliar o trabalho de investigacdo a partir dos
estudos anteriores, sobre a expressao na educagao tecnologica e no ensino em
Engenharia.

Na investigagdo envolvendo a expressao “Varidveis contemporéneas” no
Catalogo de Teses e Dissertagdes, foram encontrados dois resultados, situado em
um contexto histérico de 2012 a 2017. Desses, somente um situa-se o tema no
recorte temporal de cinco anos pré-definido. Na pesquisa que inclui a expressao
“Variaveis contemporaneas”, no Portal de Peridédicos da CAPES, situou quatro
achados no periodo de 2014 a 2019, eliminando um achado devido ao critério de
exclusdo por ndo estar no recorte temporal. Para verificagdo de relagdo do tema
com a pesquisa, utilizou-se a busca avancada no Portal de Periédicos da CAPES
com as expressdes “Variaveis contemporaneas” e “Educacéo tecnoldgica”, situando
o tema no periodo de cinco anos, foi encontrado um resultado. Como ilustra a

Tabela 02 e o Quadro 02 respectivamente.
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Tabela 2 - Composicao total dos estudos anteriores para a expressao: “Variaveis

contemporaneas”
Bases: Total de estudos Recorte Relagdo com o Obs:
temporal de 05 tema da
anos pesquisa
(2015-2019)
Catélogo de 02 01 01 Dissertacao
teses e de Mestrado
dissertagdes (2012-2017) em
Educacao
Cientifica e
Tecnoldgica
Portal de 04 03 01 Publicado
periddicos em Revista
CAPES (2014-2019)

Fonte: Autor (2022)

Quadro 2 - Estudos anteriores relacionando a tematica com a expressao: “Variaveis

contemporaneas”

Base: Autor(es): Titulo: Objetivo: Instituicao:
Catélogo de | Flavia A abordagem das | Trabalho tem por | Universidade
teses e | Rodrigues dimensbes ciéncia, | objetivo a analise | Federal de
dissertagdes | de Souza | tecnologia, cultura e | e a reflexdo sobre | Santa

(2017) trabalho dentro do | um novo sistema | Catarina
contexto do ensino | de ensino integral,
médio inovador: um | o Ensino Médio
estudo de caso Inovador  (EMI),
proposto pelo
Governo Federal
no ano de 2009,
Portal de Walter Ponto de ruptura | Apresentar um Revista ibero-
Periddicos Antonio civilizatoria: a | alerta para a falta americana de
CAPES Bazzo pertinéncia de uma | de contundéncia ciencia,
(2016) educagao da educacéo tecnologia vy
“desobediente” tecnoldgica e, por | sociedad: Cts,
extenséo, da 2016, Vol.11
educacéo formal (33), p. 73 -
como um todo, 9
especialmente
relativa as
analises das
relagcbes CTS

Fonte: Autor (2022)
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A pesquisa de Souza (2017), A abordagem das dimensées ciéncia, tecnologia,
cultura e trabalho dentro do contexto do ensino médio inovador: um estudo de caso
analisou as relagdes entre o ensino médio e as variaveis que atuam no processo
civilizatorio, para assim refletir sobre estratégias e abordagens educacionais
envolvendo ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho de forma eficaz e significativa para
esses jovens estudantes.

A expressao “Variaveis contemporaneas” é aqui refletida a partir da crescente
desumanizagdo da sociedade e de grandes problemas civilizatorios que
inevitavelmente fazem parte da vida de jovens e de adultos entre os anos
educacionais.

Desse modo, Souza (2017, p. 12-13) destaca:

A educagao para a vida € um termo muito utilizado e almejado nos meios
educacionais, porém, percebo um discurso sedutor, mas vazio, que
desacredita o aprofundamento dos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, pois valoriza em demasia aspectos atrativos e estéticos de
métodos de aprendizagem, sem o devido aprofundamento teédrico e reflexao
critica.

A educacao ao longo do tempo vem passando por processos de reformulagao
por meio de varias agdes e reformas pedagdgicas que, em muitas vezes, visam a
adicao da tecnologia nos meios académicos, a fim de encantar os estudantes dentro
das salas de aula. Todavia, com toda esta porcdo complexa de informacgdes
incorretas e/ou manipuladas pelos meios digitais, a desatencdo dos estudantes
cresce diante de fatos da realidade da sociedade contemporanea, o aumento da
desigualdade social, liberagdo de armas, varias formas de violéncia ao ser humano,
desiquilibrio ambiental, etc.

A reflexdo destas reformas e agdes pedagodgicas faz-se necessarias em
contrapartida deste “encantamento”. (SOUZA, 2017).

A autora se apoia no educador popular Paulo Freire:

Nao é possivel refazer este pais, democratiza-lo, humaniza-lo, torna-lo
sério, com adolescentes brincando de matar gente, ofendendo a vida,
destruindo o sonho, inviabilizando o amor. Se a educagdo sozinha nao
transformar a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda. (FREIRE,
2002 apud SOUZA, 2017, p. 12).
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Com isso, nesta mesma linha de pensamento, Souza (2017, p. 12), finaliza
dizendo:

A citacdo do educador popular Paulo Freire referenciada acima é essencial
para uma reflexdo sobre o importante papel da educagdo no século XXI,
principalmente nesses ultimos tempos, nos quais parece estar havendo um
retrocesso da civilizagdo em relacdo a sensibilidade humana e a
trivializacao da tecnologia e do conhecimento cientifico.

Ja Bazzo (2016), em seu artigo intitulado, Ponto de ruptura civilizatoria: a
pertinéncia de uma educagdo “desobediente” reflete acerca da produgdo do
conhecimento no que tange a equacgao civilizatéria e as variaveis contemporaneas
no campo educacional. Argumenta a ideia de utilizar estes como um recurso didatico
dinamico que incentive os estudantes a investigar o processo civilizatério, identificar
variaveis contemporaneas e criar um sentimento de pertencimento na complexa
equacao humana. (BAZZO, 2016, p. 80).

Para o estudioso,

Os problemas sociais exibidos diariamente pela midia local/mundial — a
exemplo da escassez da agua, das violéncias, das epidemias, dos estados
permanentes de guerra, entre outras questdes, provocam ansiedade e,
muitas vezes, desesperanga nos jovens estudantes, especialmente por
estes assuntos estarem tao dissociados dos herméticos projetos escolares.
O real e o material ndo sao trabalhados nas salas de aula. Quando muito,
0s grupos de pesquisa mantém, apenas entre seus ciclos fechados, as
analises mais pormenorizadas de suas teorias, porém, ao assumirem a
condicdo de professores, eles desprezam essas discussdes e nao
estabelecem qualquer relagdo entre os conteddos curriculares
(disciplinares) e as questdes sociais que afligem a todos indistintamente.
(BAZZO, 2016, p. 77).

Os estudos encontrados possuem, de modo geral, relagdo com o tema norteador
da pesquisa dentro do contexto do ensino em Engenharia. Nesse sentido, os
presentes estudos colaboram por apresentarem um resgate de pensamentos,
permeados de questionamentos e contradi¢des, refletindo-se em praticas e agdes
docentes que reforgam a quebra de dicotomia entre formacgao tecnolégica e humana.

Verifica-se um vacuo em relagdo aos estudos cientificos acerca da categoria
“Variaveis contemporaneas”, visto que apenas um trabalho de dissertacdo e um
artigo foram encontrados no recorte temporal de 2015 a 2019, demostrando a
necessidade de pesquisas que estendam novos olhares para a educaciao

tecnologica e humana, especialmente no ensino em Engenharia.
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Ao investigar a terceira expressao “Ensino em Engenharia”, puderam ser
identificados trinta e trés trabalhos no Catalogo de Teses e Dissertagdes, dentro de
um contexto historico entre os anos de 1991 e 2019. Das referidas, dezessete
situam-se no contexto do recorte temporal, das quais trés apresentam relagdo com a
pesquisa e com o tema em questdo. Dessa maneira, sdo destacados estes trés
trabalhos com uma maior afinidade com o tema. Para os demais, utilizou-se o critério
de exclusdo devido a falta de relagao direta com a pesquisa.

Ja na busca no repositério do Portal de Peridédicos CAPES, foram localizados
vinte e nove resultados com a expressao “Ensino em Engenharia”, compreendendo
um contexto histérico entre 2001 e 2019. Desses, dezesseis artigos correspondem
ao recorte temporal de cinco anos. A partir das analises desses trabalhos, foi
possivel identificar o foco tematico dos artigos, considerando que dois artigos
contribuem com a proposta e sentido desta pesquisa. Assim, também se utilizou o
critério de exclusdo com o fator, falta de relagao direta.

Para a visualizagcdo dos estudos anteriores, a Tabela 03 traz o total dos estudos
e no Quadro 03 a relagao descritiva dos respectivos trabalhos. Nota-se claramente
que o numero de estudos que relacionam o ensino em Engenharia com temas
sociais contemporaneos é escasso, comprova a alta necessidade de ampliagao de
estudos e pesquisas nesta grande area do conhecimento que na maioria das vezes

€ pouco explorado.

Tabela 3 - Composicao total dos estudos anteriores para a expressao: “Ensino em
Engenharia”

Bases: Total de estudos Recorte Relagdo com o Obs:
temporal de 05 tema da
anos pesquisa
(2015-2019)
Catalogo de 33 17 03 Dissertacao
teses e de Mestrado
dissertagcdes (1991-2019) em
Educacgao
Cientifica e
Tecnoldgica
Portal de 29 16 02 Artigos
periodicos cientificos
CAPES (2001-2019)

Fonte: Autor (2022)
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competéncias para a
sustentabilidade/des
envolvimento
sustentavel
futuros
engenheiros(as).

nos

Base: Autor(es): Titulo: Objetivo: Instituicao:
Catalogo de | Solange Maria | Competéncias para a | Propor uma estrutura | Universidade
Teses e | Loureiro sustentabilidade/desen | para essa concepgao | Federal de
dissertagbes | (2015) volvimento curricular Santa

sustentavel: um | considerando-se os | Catarina
modelo para a | fatores que afetam a
educacao em | viabilizacao da
engenharia no brasil aquisicao de

Catalogo de
Teses e
dissertagdes

Marcia Cristina
Gomes Molina
(2015)

A literatura sobre o
ensino de engenharia
de computagao:
temas, objetos e
formacgao profissional

Analisar como esta
sendo constituida a

formacao em
engenharia de
computacao pela
abordagem do

campo de estudos
CTS.

Universidade
Federal do
ABC

Andreas Dittmar
Weise

areas de pesquisa, a
situagdo geografica e

Catélogo de | Vinicius Reno | Aprendizagem Um estudo de caso | Universidade
Teses e De Paula | baseada em projetos: | que visa descrever, | Federal de
dissertagdes | (2017) Estudo de caso em um | registrar e analisar | Itajuba
curso de Engenharia | uma experiéncia
de Produgao inovadora que aplica
a aprendizagem
baseada em projetos
para estudantes de
Engenharia de
Producgao.
Portal de Crissié Dossin | Operagéao café Trazer uma nova Revista
Periodicos Zanrosso ; passado: uma perspectiva didatica Quimica
CAPES Dirléia dos perspectiva didatico- pedagégica para o Nova, 2017,
Santos Lima ; | pedagdgica para o processo de ensino- | Vol.40 n(8),
Tiele Caprioli ensino em engenharia | aprendizagem sobre | pp. 957-962
Machado ; quimica a introdugao aos
Vanessa fenbmenos de
Moura de transporte e as
Souza; operagdes unitarias
Luciano dentro da eng.
Andreatta da quimica.
Costa
Portal de Carla Hartmann | Mapeamento e analise | Analisar os cursos Revista
Periddicos Sth[ﬂ_; de desempenho da brasileiros de Gestéao &
CAPES Patricia _ graduagio e da pos- graduagio e de pés- | Produgdo, 01
Schrippe ; duaga duagdo em March 2015
Flaviani Souto graduagao erm gra gac ’
Bolzan Engenh~ar|a de _ Engenharia ) Vol.22 n(1),
Medeiros : Producéo no Brasil de _ Producgao, | pp.149-163
Jaine Eatima considerando a
Koschek : énfase do curso, as
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| | | | a sua classificagdo. |
Fonte: Autor (2022)

Na pesquisa, Aprendizagem baseada em projetos: Estudo de caso em um curso
de Engenharia de Produgé&o, de autoria de De Paula (2017), o pesquisador

argumenta que:

A consolidagao das midias virtuais e digitais e 0 avango da tecnologia vém
ampliando e facilitando o acesso a informagéo, e as mudancgas continuas na
sociedade também requerem avangos no ensino em Engenharia. Assim,
novas solugdes vém sendo propostas através de métodos como a
aprendizagem baseada em projetos e aprendizagem baseada em
problemas, praticas onde o aluno tem de lidar com a tomada de decisoes
em situagdes reais. (De Paula, 2017, p. 07).

A aprendizagem baseada em projetos e aprendizagem baseada em problemas
decorre das condi¢gdes a que estdo submetidos os estudantes de Engenharia e seus
professores no dia a dia. As condi¢des de trabalho levam os professores a encarar
contradicbes ao longo do desenvolvimento dos métodos e, de certa maneira,
revelam que analises técnicas e sociais determinam os sentidos atribuidos pelos
estudantes no processo de aprendizagem.

De acordo com Dewey (1959 apud De Paula, 2017, p. 27), traz a questdo da

geracgao do conhecimento,

Dewey (1959) tinha como principio a valorizagdo do pensamento dos
estudantes, o questionamento da realidade e unir a teoria com a pratica
através dos problemas reais, ou seja, motivar os estudantes a experimentar
e pensar por si mesmos. Ainda segundo o autor, o conhecimento é
construido de consensos, que resultam de discussdes coletivas quando
compartilhamos ideias, sentimentos e experiéncias sobre situa¢des do seu
dia-a-dia, onde esse experimentar € o que gera o conhecimento.

Sentidos sociais devem fazer parte do estudante durante o processo de
aprendizagem via métodos como a aprendizagem baseada em projetos e
aprendizagem baseada em problemas, para que aspectos negativos e positivos do
desenvolvimento tecnolégico sejam relacionados com a funcéo e a formagao do
futuro engenheiro.

A dissertagdo de Molina (2015), com titulo de A literatura sobre o ensino de
engenharia de computagdo: temas, objetos e formagéo profissional, busca resposta
para o seguinte questionamento: como estdo presentes os debates e as discussodes

a respeito do campo de estudos CTS na formacgao do perfil profissional e social do
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estudante em Engenharia da computagdo? Do mesmo modo enriquece a reflexédo e
contribuem para a configuragdo de um contexto dialético entre as grandes areas do
conhecimento, ciéncia, tecnologia e sociedade dentro do ensino em Engenharia.

A tese de Loureiro (2015), intitulada, Competéncias para a
sustentabilidade/desenvolvimento sustentavel: um modelo para a educagdo em
engenharia no Brasil apresenta diversos fatores que influenciam na adogao de um
‘ensino de engenharia com vistas a formagdo de competéncias para a
sustentabilidade nos engenheiros(as)’ (LOUREIRO, 2015, p. 31).

Uma educagdo em Engenharia com valores e comportamentos que possam

colaborar com a construgédo de sociedades sustentaveis, ou seja,

Sociedades sustentaveis sdo aquelas ancoradas em uma visdo
transformadora da realidade, na qual ha diversidade de buscas e solugbes
para a construgdo simultinea e coletiva da sustentabilidade social,
ambiental, econémica, politica e ética. (HENRIQUES et al., 2007 apud
LOUREIRO, 2015, p. 31).

Diante disso, Loureiro (2015), destaca que a educagao em nivel superior possui
um papel de destaque neste cenario, sdo os estudantes e futuros profissionais que
trabalhardo nas esferas sociais, ambientais, cientificas, tecnolégicas e econémicas,
portanto é preciso que este estudante perceba sua fungdo na identificagcdo e
resolucdo de problemas técnicos sociais e contribua na melhoria do bem estar das
geracgdes atuais e das proximas.

No contexto do ensino em Engenharia, os estudantes possuem uma relagao
curta e direta com o desenvolvimento tecnolégico que impacta continuamente na
sociedade e no meio ambiente. E fundamental formar engenheiros cidaddos que
projetem nao apenas tecnologias, mas sim atividades econdmicas que sustentem a
vida e o bem estar humano em sociedade. (SEGALAS, 2008; HANNING, et al., 2012
apud LOUREIRO, 2015, p. 40).

Loureiro (2015), ancorando-se nos estudos de (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA,
2000), (CARVALHO; PORTO; BELHOT, 2001), (LINSINGEN, 2002), (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003), (SEGALAS, 2008), (TONINI; DUTRA, 2009),
(MULDER; SEGALAS; FERRER-BALAS, 2010), (QUELHAS; FRANCA;
TRAVINCAS, 2011), (HANNING et al., 2012), endossa que:
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Assim, é necessario um novo tipo de engenheiro(a) que seja consciente de
seu papel social além de seu compromisso técnico e que saiba lidar com os
aspectos sociais das tecnologias. (LOUREIRO, 2015, p. 40).

No artigo de Sturm et al. (2015), Mapeamento e analise de desempenho da
graduagcdo e da pos-graduagédo em Engenharia de Produgdo no Brasil, discute a
arquitetura educacional dos cursos de graduagao e pos graduagdo em Engenharia
de Producdo em um aspecto que as universidades sao instituigdes educacionais e
que suas esferas internas sido voltadas ao cultivo do saber em um processo
continuo de construcao e reconstrucdo de conhecimentos, tendo como eterna busca
o desenvolvimento da cultura e do pensamento.

Com isso, os autores relacionam os estudos de Bordenave e Pereira (2012), e

apresentam que o:

O objetivo fundamental da universidade é pensar. Assim, o que justifica a
universidade é a busca e o cultivo do saber, a formagao de seres humanos
que a todo o momento possam inserir-se de modo critico, rigoroso e criativo
na existéncia social, no mundo do trabalho, e contribuir para transforma-lo,
para superar a realidade e a sociedade existente (DIAZ BORDENAVE;
PEREIRA, 2012 apud STURM et al., 2017, p. 151).

Além disso, o artigo faz referéncia a “universidade como instituicdo que cultiva o
trabalho da razao e formagao humana se institui e se auto justifica a medida que faz
a critica de si mesma, da sociedade, da cultura, da existéncia humana, dos saberes,
das ideias, dos conceitos, das teorias, dos métodos e da pratica.” (PASSOS et al.,
2005, apud STURM et al.,, 2017, p. 150). Estes achados evidenciam que uma
educacao integral sao fatores relevantes para que ocorra uma inovagao no ensino
em Engenharia.

Zanrosso e outros (2017), no artigo, Operacgao café passado: uma perspectiva
didatico-pedagdgica para o ensino em engenharia quimica refletem sobre
possibilidades didaticas e pedagdgicas em relagcdo ao processo de ensino e
aprendizagem na formagao de estudantes a partir da utilizagdo de materiais de facil
acesso no cotidiano dos alunos.

Diante das contribuicbes apresentadas no artigo, os autores destacam um
ensino em Engenharia que utilize materiais praticos do cotidiano bem como leve a
reflexdo e compreensdo de fatores sociais, identificagdo de problemas reais da
sociedade, associado com a adogao de um pensamento critico e reflexivo em

relacédo as inovagdes tecnoldgicas e o bem estar humano.


https://doaj.org/article/0df1b519ab674f8aa23ab42ea9cf7ff4
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Neste mesmo sentido de pensamento, os autores juntamente com Bazzo (2001)
afirmam que:

[...] ensino das engenharias precisa se reestruturar, no sentido de

acompanhar os multiplos impactos das mudangas sociais e tecnologicas

nos novos tempos. A permanéncia e a inclusdo de conteudos estanques,

sem ligagcdo com o contexto social, ndo tém contribuido para a mudancga
efetivamente necessaria. (Zanrosso et al., 2017, p. 957).

De acordo com Holvikivi (2007) e Albuguerque (2016), ambos citados por Zanrosso
et al., (2017, p. 957), entendem que:

[...] o papel do professor na engenharia esta relacionado com a formacgao
de engenheiros capazes de se adaptarem aos avangos tecnoldgicos.
Porém, para este processo, € necessario entender como acontece a
aprendizagem nos alunos. Por isso, além de utilizar métodos, estratégias e
atitudes apropriadas, cabe ao professor despertar e manter a curiosidade e
o interesse do aluno. Isto &, a relagdo ensino-aprendizagem mostra que o
papel do professor ainda é fundamental na motivagdo do aluno durante o
desenvolvimento do seu curso de engenharia, e um fator importante para
que as atividades de aprendizagem sejam eficazes é que se estabeleca um
sistema no qual os temas tratados sejam relacionados e agrupados para
propésitos mais praticos.

Nessa perspectiva, o ensino em Engenharia vai além de uma simples demanda
para atender o mercado de trabalho, pois busca uma formacéao técnica e social mais
abrangente ao estudante de Engenharia, com aspectos de base social e alicerces de
valores éticos e morais. Deste modo, um ensino em Engenharia com aspectos
criticos reforca a esfera politica e social da educacgao tecnoldgica.

Para finalizar, as analises das investigagdes sobre as expressdes da pesquisa
demonstram a escassez de trabalhos e pesquisas, suscita o estimulo para um maior
aprofundamento em relagao ao tema. Os dados levantados refletem a urgéncia e a
relevancia que esta pesquisa pode produzir para o meio educacional, cientifico e
social.

Ao direcionar uma visdo especifica para o atual cenario social, esta pesquisa se
apresenta como um significativo instrumento de reflexdo para o ensino em
Engenharia do IFRS, de forma a se pensar a respeito dos desafios tecnoldgicos e as

perspectivas de equidade social.
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2.3 MODELO LINEAR DE DESENVOLVIMENTO

Os debates e as discussbes em torno da argumentacdo de que o
desenvolvimento humano seria linear ao progresso tecnoldgico e que a ciéncia e a
tecnologia forneceriam os fatores fundamentais para o progresso humano nao ¢é algo
recente ou, tampouco, surgido com o avango das tecnologias da informagéo e
comunicagdo. Regressando algumas décadas, veremos que apds a Segunda
Guerra Mundial, com as explosdes das bombas atdmicas em Hiroshima e Nagasaki,
a atividade cientifica militar foi alvo de intensa discussdo, levantando o
questionamento das benesses da ciéncia e da tecnologia, questionando a ordem
social estabelecida. (BAZZO, 2017).

Nesse modelo linear de desenvolvimento que também pode ser chamado de
modelo tradicional de progresso, a relagcao entre ciéncia, tecnologia e a sociedade
se baseiam na argumentacdo que o desenvolvimento cientifico gera o
desenvolvimento tecnolégico e ambos por sua vez geram o desenvolvimento
econdmico que determina o desenvolvimento e o bem estar social. (SILVEIRA;
BAZZO, 2009, p. 685).

O periodo que compreende o final da década de 1940 e toda a década de 1950
marcou uma época de grande otimismo das possibilidades do uso da ciéncia e da
tecnologia para a vida em sociedade pds-guerra, evidenciando a necessidade por
apoio incondicional a este modelo de desenvolvimento linear. (BAZZO; LINSINGEN;
PEREIRA, 2003). Para os autores, a década de 1950 contribui fortemente com

inumeros avangos tecnolégicos de grande relevancia até hoje.

Sa0 expressdes dessa época os primeiros computadores eletrdnicos
(ENIAC, 1946); os primeiros transplantes de 6rgaos (rins, 1950); os
primeiros usos da energia nuclear para o transporte (USS Nautilus, 1954);
ou a invencdo da pilula anticoncepcional (1955). (BAZZO; LINSINGEN;
PEREIRA, 2003, p. 121).

Depois de um seguido contentamento preliminar com os resultados dos
inumeros avangos tecnolégicos, nas décadas de 1960 e 1970 e a partir de meados
do século XX, a destruicdo ambiental, vinculagdo do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico as guerras (bombas atdmicas, guerra do Vietna e a guerra fria), residuos

poluentes, quimicos, acidente nucleares entre outros, contribuiram para que o
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desenvolvimento cientifico e tecnoldgico se transformasse em alvo com olhares mais
criteriosos.

Nos paises centrais industrializados foi desencadeando um sentimento de que o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdbmico ndo conduzia de forma
automatica e linear o desenvolvimento social ora antes defendido, era necessaria
uma reflexdo sobre o modelo linear de desenvolvimento, na figura 01 uma

representacao grafica do modelo.

Figura 1 - Modelo linear de desenvolvimento / tradicional de progresso
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Fonte: Autor (2020)

Na publicagdo da obra CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: e o contexto da
educacgéo tecnoldgica,™ com a primeira publicacédo no ano de 1998, pelo engenheiro
e professor Bazzo, resume muito bem este pedago da nossa histéria, relacionando
discussdes e interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, passando a questao

ao nivel do debate politico e educacional.

Depois da Segunda Guerra Mundial estabeleceu-se o que poderiamos
chamar de “contrato social” para a ciéncia, hoje estendida também para a
tecnologia. Nos paises ocidentais assumiu-se que elas podiam servir
igualmente para satisfazer as necessidades da defesa nacional, do
crescimento econdmico e da melhora das condi¢gdes de vida de todos os
cidadaos. Como ja salientado, esse consenso se quebra nos finais dos anos
1960, quando se cria e se consolida uma série de movimentos de protestos
contra certas linhas de desenvolvimento tecnolégico, e contra o papel
tradicional dos experts nas tomadas de decisdes. Para todos esses grupos
contraculturais, associagbes pacifistas, organizagbes ecologistas ou
feministas, a ciéncia e a tecnologia tornam-se entdo objeto de andlise e de
debate publico. Os desastres relacionados com o desenvolvimento industrial
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contemporéneo, como os vazamentos de petréleo nos mais diversos locais
do mundo, ou os acidentes nucleares, que chegaram até nés, paises em
desenvolvimento, como meras noticias distantes de nossa realidade,
serviram de combustivel para esses protestos e, mais que isso, como
catalisadores de uma consciéncia coletiva sobre os riscos e impactos de
uma ciéncia e de uma tecnologia completamente fora de controle. Diante
desses desastres, as instituigdes se viram na obrigagdo de ndo permanecer
insensiveis a todo esse estado de coisas. (BAZZO, 2017, p. 160-161).

Nesse contexto histérico surge a denominagao conhecida como movimento CTS
ou Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, como sendo um novo campo do conhecimento,
destinado a rever, interpretar, entender, propor e fundamentalmente contribuir nas
decisbes em relagdo as consequéncias e impactos decorrentes destas ciéncias e
tecnologias para a sociedade. Este movimento se afirmou como uma resposta por
parte da comunidade académica, estudando e pesquisando as insatisfacbes dos
problemas politicos, econdmicos e sociais desencadeados pelo desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia indo ao encontro dos movimentos sociais e dos protestos
iniciados na década de 1970.

A esse respeito, Daniel Sarewitz (1996), citado por Bazzo, Linsingen e Pereira,
(2003), pesquisou e identificou os principais mitos' do sistema linear, relacionando a
pesquisa cientifica e o desenvolvimento cientifico, tecnoldégico, econémico e o da
sociedade em uma concepgao tradicional da utilizagdo da ciéncia como a propulsora
do progresso. Na figura 02, uma versao adaptada destes “mitos” levantados e que

até hoje encontram suporte em nossa sociedade contemporanea.

3. Primeira edicdo em 1998 pela Editora da UFSC, o livro traz uma “[...] analise critica do ensino tecnolégico,
com énfase nas escolas de engenharia no Brasil, como uma contribuicdo do autor para a consolidagdo de uma
politica mais eficiente de formagao do corpo docente, procurando analisar as consequéncias dessa situagao,
propondo atividades, leituras e inser¢des, e centrando-se na premissa basica de que o ensino de engenharia
somente sofrera alguma modificagdo consistente se a comunicagédo docente voltar-se para esse intento.” (Nucleo
de Estudos e Pesquisas em Educagdo Tecnolégica — NEPET, 2021). Disponivel em: <
http://www.nepet.ufsc.br/livros.php>. Acesso em: 06/04/2021.

4. “O mito congrega um conjunto de hipéteses que ndo podem ser testadas”. (Celso Furtado, 1974, p. 13), em
seu livro: O mito do desenvolvimento econémico.


http://www.nepet.ufsc.br/livros.php

Figura 2 - Principais mitos do sistema de desenvolvimento linear
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Qualquer linha coerente de
pesquisa sobre os processos
naturais fundamentais &
igualmente provavel que
produza um beneficio social.

MITO DA RENDICAO DE
CONTAS

Arbitragem entre pares, a
reprodutibilidade dos resultados
e outros controles da qualidade
da pesquisa cientifica dao conta
das responsabilidades morais e
intelectuais no sisterma de
pesquisa e desenvolvimento.

MITO DA AUTORIDADE

Pesquisa cientifica proporciona
uma base objetiva para resolver
as disputas politicas.

MITO DA FRONTEIRA SEM
FIM

Novo conhecimento cientifico
gerado na fronteira da ciéncia é
autdbnoemo com respeito as suas
consequéncias praticas na
natureza e na sociedade .

Este olhar tradicional

Fonte: Autor (2020)

da utilizacdo da ciéncia no sistema
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de

desenvolvimento como sendo a unica diregao para o progresso social, ainda perdura

em nossa sociedade. Alguns “mitos” citados acima estao firmemente fixados em

nossa sociedade, dentro de nossas instituicdes de educagao de ensino tecnologico

como se a ciéncia e a tecnologia fossem algo “divino”, indiscutivel para o bem da

sociedade.

Nessa mesma linha de pensamento, no livro Introdu¢cdo aos Estudos CTS,

organizado pela Organizacdo de Estados Ibero-americanos para educagao, a

ciéncia e a cultura (OEIl), destaca que:

Nesta visdo classica a ciéncia s6 pode contribuir para o maior bem-estar
social esquecendo a sociedade, para dedicar-se a buscar exclusivamente a
verdade. A ciéncia, entdo, s6 pode avancar perseguindo o fim que lhe é
préprio, a descoberta de verdades e interesses sobre a natureza, se
mantiver livre da interferéncia de valores sociais mesmo que estes sejam
benéficos. Analogamente, s6 é possivel que a tecnologia possa atuar como
cadeia transmissora na melhoria social se a sua autonomia for inteiramente
respeitada, se a sociedade for preterida para o atendimento de um critério
interno de eficacia técnica. Ciéncia e tecnologia sdo apresentadas como
formas autbnomas da cultura, como atividades valorativamente neutras,
como uma alianga herdica de conquista cognitiva e material da natureza.
(BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003, p. 121).
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2.4 MOVIMENTO CTS

As manifestagdes sociais e os protestos que surgiram nos anos 1960 e 1970
fazem o movimento CTS ganhar seguidores em todo o mundo, sendo 0 mesmo
absorvido por quase todos os paises desenvolvidos como possibilidade curricular
dentro das academias do conhecimento de varias maneiras, conforme a percepgao
do seu significado. As instituicdes de educagéao, principalmente as que estéo ligadas
a area da ciéncia, comecaram a oferecer uma educacgao cientifica com referéncias
sociais, relacionando um modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico com
um olhar social. Desenvolveram propostas curriculares com enfoques pedagdgicos
para a educagao enfatizando as relagdes entre ciéncia tecnologia e sociedade.
Tendo basicamente como marco compreensivo as disciplinas de “ética, a histéria da
tecnologia, a teoria da educacgao, as ciéncias politicas e a filosofia social”’. (BAZZO,
2017, p. 195). Dentro destas propostas curriculares e considerando o novo campo
do conhecimento criado, podemos diferenciar duas vertentes principais a tradicdo
europeia, Science and Technology, estudos sobre ciéncia e tecnologia e a tradigéo
americana, Science, Technology and Society, ciéncia, tecnologia e sociedade, mas
cada qual com diferentes enfoques e interesses, portanto com pontos de partida
distintos para as suas abordagens. (BAZZO, 2017).

A tradicdo europeia assim designada por ter suas raizes nos centros
universitarios europeus com caracteristicas primarias de atencdo centrada na
ciéncia, e apds de forma secundaria a tecnologia, possui carater conceitual com
bases explicativas dentro das ciéncias sociais em especial dentro das areas de
sociologia, psicologia e antropologia. Na tradicdo europeia, a énfase CTS situa-se na
busca do entendimento dos elementos sociais que precedem os desenvolvimentos
técnico-cientificos. Segundo Bazzo (2017, p. 194), a tradigdo europeia “Centra-se
principalmente no estudo das origens das teorias cientificas e; portanto, na ciéncia
mais como processo.”

A tradicao americana dos estudos CTS possui suas origens nas instituicbes
académicas dos Estados Unidos da América, com caracteristicas primarias de
atencdo centrada na tecnologia e, em plano secundario na ciéncia. Possui um
carater pratico e valorativo, assentado na base da avaliagdo ética e reflexao
educativa, possui interesse na democratizacdo de processos de tomada de decisdes

nas politicas tecno-ambientais.
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Neste sentido, Bazzo (2017) resume as concepgdes e diferengas entre as duas

tradigdes sendo:

A tradicdo europeia nas suas origens partiu para a institucionalizagao
académica na Europa; promoveu a énfase aos fatores sociais antecedentes;
deu atengao primordial a ciéncia e secundariamente a tecnologia; assumiu,
preferencialmente, um carater tedrico e descritivo; e 0 seu marco explicativo
se configurou nas ciéncias sociais — sociologia, psicologia, antropologia. A
tradicdo americana nas suas origens partiu para a institucionalizagao
administrativa e académica nos Estados Unidos; sempre deu énfase as
consequéncias sociais da ciéncia e da tecnologia; ao contrario da tradi¢cao
europeia, deu atengdo primordial a tecnologia e, secundariamente, a
ciéncia; o carater pratico e valorativo € o preferencial nesta tradigao; e,
finalmente, o seu marco de avaliagdo se prende a ética, a teoria da
educacao, entre outras. (BAZZO, 2017, p. 195).

A énfase dos estudos CTS na tradicdo americana estd na compreensao das
consequéncias sociais das inovagdes tecnoldgicas, bem como das implicagbes
sobre a vida humana, instituigdes sociais, culturais e politicas.

Essa distingdo de caracteristicas dos estudos CTS, que teoricamente
diferenciam a tradicdo americana da europeia teve maior significado nas duas
primeiras décadas dos estudos CTS. Com o passar do tempo estas diferencas foram
desaparecendo, as duas tradi¢gdes se correspondem ao focalizar a dimensao social
com a pratica da ciéncia e da tecnologia, conservando uma visdo de oposigao ao

modelo linear de desenvolvimento.

2.5 SEMINARIO COMO PRODUTO EDUCACIONAL

Utilizando como base a Produgcdo Técnica®™ do Grupo de Trabalho, da
Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, do
Ministério da Educagao em 2019, onde teve por objetivo elaborar uma listagem com
21 diferentes produtos educacionais oriundos de “programas de pos graduagéo, com
foco na producédo tecnoldgica, visando o avan¢o do conhecimento.” (CAPES, 2019,
p. 01).

5. Relatério do grupo de trabalho da CAPES com estudos e proposi¢des, com a finalidade de aprimoramento do
processo e de instrumentos relacionados a avaliagdo da pdés graduagdo. Disponivel em
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/relatorios-tecnicos-e-grupos-
de-trabalho



https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/relatorios-tecnicos-e-grupos-de-trabalho
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/relatorios-tecnicos-e-grupos-de-trabalho
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De acordo com o documento, o Seminario & considerado um Produto

Educacional do tipo Evento Organizado, tendo como defini¢ao:

Produto da atividade de divulgagdo e/ou propagagdo do conhecimento
técnico-cientifico pelo Programa de Pds Graduagéo para publico académico
ou geral por meio de atividades formalmente concebidas. (CAPES, 2019, p.
48).

Podemos considerar o Seminario como uma técnica de estudos, um modelo
especial de encontro que inclui pesquisa, debates e discussdes, que ja vem sendo
utilizado por varias instituicbes de ensino, principalmente na graduagdo e pos-
graduagdo, ou seja, na educagdo superior. Geralmente sio utilizados como
estratégias pedagogicas para o desenvolvimento de trabalhos e estudos em grupos.
(LAKATOS; MARCONI, 1992).

Para Libaneo (1994), seminario € um método de ensino, uma estratégia
pedagogica indicada para ser utilizada eventualmente e ocasionalmente conjugada
com outras estratégias, sendo indicado para fomentar ideias, desenvolver
raciocinios logicos e criticos sobre um determinado assunto em pequenos grupos de
estudos.

Por ser uma estratégia pedagogica de ensino indicada para trabalhos em grupos
de estudantes, os mesmos tendem a desenvolver um nivel diferenciado de
raciocinio sobre a tematica abordada, enquanto tornam-se mais tolerantes com as
diferencas de pensamentos e de opinides individuais dos proprios colegas de curso.
O objetivo imediato dessa estratégia para a referida pesquisa é de oportunizar um
ambiente formal educativo para direcionar os participantes a um processo de
aprendizagem significativa. Com isso, possibilitando aos estudantes do curso de
Engenharia Mecanica um espago de comunicagdo e pensamento critico sobre os
avangos tecnoldgicos, varidveis contemporaneas e a sociedade, aprimorando o
crescimento pessoal e o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

De acordo com Nérici (1973, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 29-30), define

uma abordagem mais completa referente aos objetivos de um seminario, sendo:

ensinar pesquisando;

revelar tendéncias e aptiddes para a pesquisa;

levar a dominar a metodologia cientifica de uma disciplina;

conferir espirito cientifico;

ensinar a utilizagado de instrumentos légicos de trabalho intelectual;

O 0 T
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f) ensinar a coletar material para analise e interpretagdo, colocando a
objetividade acima da subjetividade;

g) introduzir, no estudo, interpretacdo e critica de trabalhos mais
avangados em determinado setor de conhecimento;

h) ensinar a trabalhar em grupo e desenvolver o sentimento de
comunidade intelectual entre os educandos e entre estes e os
professores;

i) ensinar a sistematizar fatos observados e a refletir sobre eles;

j) levar a assumir atitude de honestidade e exatiddo nos trabalhos
cientificos;

k) dominar a metodologia cientifica geral.

Portanto, o seminario € uma estratégia pedagdgica de ensino que discorre em
torno de um determinado tema a ser estudado em certo nivel de intensidade e a
partir de diferentes angulos e pensamentos.

Para Severino (2000), as etapas para a realizagdo de um seminario devem estar
de acordo com algumas diretrizes para que os participantes alcancem uma reflexado
aprofundada de um determinado assunto.

a) Possibilitar um contato basico preliminar do tema aos participantes,

criando condigbes para uma analise critica e participativa;

b) Promover uma abordagem clara de entendimento da mensagem central
do conteudo tematico;

C) Viabilizar a interpretacdo autdbnoma, levando a compreensdo da
mensagem de uma perspectiva de situacgéo;

d) Facilitar a discussao e o debate da problematica existente explicita ou
implicitamente;

O planejamento do seminario foi constituido tendo como foco principal os
estudantes do curso de Engenharia Mecéanica, em especial os estudantes dos
ultimos semestres da graduacao, também de forma aberta a todos os cursos e
estudantes da instituicdo, bem como participantes externos de forma gratuita e

interdisciplinar.

2.6 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E O PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional (Seminario) visa proporcionar dentro de um espacgo
formal de educacdo uma atmosfera de interesse e motivagao, permitindo aos
estudantes autonomia nos processos de aprender e avaliar. Para que o evento néo

seja apenas um momento de absorgdo de conteudos, mas um ambiente dinamico e
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agradavel, que possibilite relagcdo com o tema abordado. Para tanto, precisa ser
encarado como um dos objetivos da instituicdio no cenario atual de ensino.
Proporcionar eventos desta natureza dentro de nossas instituicbes de forma
organizada e bem planejados se torna uma estratégia de ensino visando integrar
grandes areas do conhecimento.

Desse modo, enfrentando a tradicional pratica pedagdgica, ja que o trabalho é
realizado muitas vezes de forma excessiva e centralizado na figura do
desenvolvimento tecnoldgico a qualquer pregco, o que acarreta num estudante de
Engenharia passivo e dependente do sistema capitalista, é necessario buscar
alternativas e meios reais para trocar essas acdes por outras. Dessa forma,
possibilitar-se-a aos estudantes de Engenharia Mecénica o interesse de relacionar e
de refletir os temas tecnoldgicos com a profissdo de engenheiro, minimizando as
distancias entre os conteudos técnicos dos sociais.

Sabemos dos enormes obstaculos principalmente pela nossa classe docente,
quando se trata em mudangas pedagdgicas na area da educacgao técnica. Permear
por caminhos tecnologicos envolvendo questdes contemporaneas e assuntos
sociais, relacionando a uma equacéao civilizatéria de multiplas variaveis, ndo é um
caminho trivial, mas € necessario ousar e assumir posicdes dentro de espagos
formais de educacdo tecnoldgica. Para o professor Walter Antonio Bazzo da
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, um dos mais respeitados
pesquisadores e estudiosos sobre o tema no ensino tecnolégico, especificamente na
area da Engenharia devido a sua formacao inicial, expde sua reflexdo direcionada
aos professores destes cursos, afirmando que € uma tarefa para diferentes campos

do conhecimento:

Escrevo para professores de engenharia — com a pretensdo de atingir as
areas tecnoldgicas. E a eles que dirijo minha preocupacgéo central em
utilizar uma visdo sociolégica, politica e humana, convergindo para uma
pedagogia como ferramenta importante na melhoria do ensino tecnoldgico.
Quando em muitas situagdes me refiro também a epistemologia, ndo a vejo
como um instrumento estanque e magico na busca deste aprimoramento do
ensino. Vejo, sim, como uma das possibilidades de sugerir reflexdes que
tragam consigo fundamentos aos contetdos e metodologias para, ai entao,
conquistar algum sucesso nas agbes pedagodgicas. Aqui ja cabe uma
ressalva obrigatéria aos criticos que seguramente estarao de plantao — e
como os encontrei durante este percurso —, prontos para combater este tipo
de argumentagdo em defesa de uma engenharia mais humanizada: nao
esta se pregando que o ensino de engenharia se torne menos exigente com
as questodes técnicas e cientificas necessarias para o seu sucesso. Muito ao
contrario! Nao sou ingénuo a ponto de pensar que estes ensinamentos
sejam dispensaveis. O que defendo com veeméncia é que eles sejam
aprofundados no seu cerne e que ndo sejam refletidos apenas nas suas
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caracteristicas de pronta aplicacdo. Assim feito, pela prépria dindmica da
tecnologia, em pouco tempo eles serdo obsoletos e de pouca serventia para
gquem os domina. Preocupo-me sobremaneira com a confusdo que se faz
com o termo “preparo” para a profissdo, que a grande maioria, infelizmente,
confunde com treino. Isto tem levado a um modismo educacional retratado
nos constantes remendos curriculares que eu tanto critico e combato, por
nunca tratarem da questdo estrutural do ensino de engenharia. (Bazzo,
2017, p. 57-58).

Para a busca de uma educagao tecnoldgica integralizada entre educacéo,
ciéncia, tecnologia e sociedade, os seminarios como eventos organizados e
institucionalizados podem ser ferramentas chaves neste processo. Por isso, a
reflexdo sobre mudangas de postura das instituicbes e dos educadores frente ao
papel fundamental da educagdo para uma sociedade tecnologica pode ser
aplicados. Eventos desta natureza e em espacgos educativos formais possibilitam
que professores e estudantes se desenvolvam de forma participativa e colaborativa,
criando uma nova postura tecnoldgica, demostrando a necessidade de abordagens
no ambito técnico-social. Atividades educacionais que contemplem as variaveis
contemporaneas, de forma a oportunizar a quebra da rigidez da matriz curricular,
tornando um caminho viavel para o processo de transi¢cdo do ensino técnico em
Engenharia.

Devido ao teor da tematica abordado no seminario, pretendeu-se juntar ao
evento alguma estratégia de atividade cognitiva. A opcgao escolhida foi a abordagem
de painéis tematicos, mesas redondas e painel debate como forma de possibilitar e
estimular a construgdo e compartihamento de conhecimentos, melhor
aproveitamento do processo de aprendizagem, envolvendo percepg¢ao, animagao e
participacdo. Buscou-se proporcionar aos estudantes a possibilidade de dar
significado a acgado, caracterizando uma aprendizagem significativa, bem como
manter a ateng¢ao dos estudantes quanto ao assunto.

Unindo essas estratégias e acbes educativas dentro do espago formal
educativo, ou seja, no Seminario de Educacdo Tecnoldgica e Humana podemos
observar e refletir sobre a teoria da aprendizagem significativa, proposta por David
Ausubel. Sobre isso, Moreira (2011, p. 13) define:

Aprendizagem significativa €& aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e n&o-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer n&o-literal, ndo ao pé
da letra, e ndo arbitraria significa que a interagdo ndo é com qualquer ideia
prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.
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Uma aprendizagem com significado, ou seja, para quem aprende algo novo &

necessario que este sujeito agregue significado a este novo conhecimento. E

importante que o sujeito realize uma ancoragem deste novo conhecimento a um

subsuncor, ou seja, um conhecimento prévio ja existente no sujeito. Surgindo uma

interagdo de conhecimentos, alterando a estrutura cognitiva do individuo, deixando

mais claro o significado para quem esta aprendendo, pois o subsungor se adapta e

se molda, tende a ficar mais estavel, diferenciado e rico, podendo até mesmo criar

novos subsuncores, ai sim, o processo de aprendizagem é significativo. (MOREIRA,

2011).

Segundo Moreira (2011, p. 129 - 130), define o conceito basico da teoria de

Ausubel sendo:

O conceito basico da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa. A
aprendizagem é dita significativa quando uma nova informagao (conceito,
ideia, proposicdo) adquire significados para o aprendiz através de uma
espécie de ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva
preexistente do individuo, isto &, em conceitos, ideias, preposicdes ja
existentes em sua estrutura de conhecimentos (ou de significados) com
determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciagdo. Esses aspectos
relevantes da estrutura cognitiva que servem de ancoradouro para a nova
informagao sdo chamados de “subsuncgores”. O termo ancorar, no entanto,
apesar de util como uma primeira ideia do que € aprendizagem significativa,
ndao da uma imagem da dindmica do processo. Na aprendizagem
significativa ha uma interagdo entre o novo conhecimento e o ja existente,
na qual ambos se modificam. A medida que o conhecimento prévio serve de
base para a atribuicdo de significados a nova informacéo, ele também se
modifica, ou seja, os subsungores vao adquirindo novos significados, se
tornando mais diferenciados, mais estaveis. Novos subsuncores vao se
formando; subsuncgores vao interagindo entre si. A estrutura cognitiva esta
constantemente se reestruturando durante a aprendizagem significativa. O
processo é dindmico; o conhecimento vai sendo construido.

Esta devidamente identificado que métodos e praticas educacionais que utilizam

os conceitos de forma direta, através de uma aprendizagem memoristica e sem

significados, chamada de aprendizagem mecanica, o novo conhecimento é

esquecido de forma rapida e praticamente total.

Aprendizagem sem atribuicdo de significados pessoais, sem relagdo com o
conhecimento preexistente, € mecénica, ndo significativa. Na aprendizagem
mecanica, 0 novo conhecimento & armazenado de maneira arbitraria e
literal na mente do individuo. O que nao significa que esse conhecimento
seja armazenado em um vacuo cognitivo, mas sim que ele nao interage
significativamente com a estrutura cognitiva preexistente, ndo adquire
significados. Inclusive, durante um certo periodo de tempo, a pessoa é
capaz de reproduzir o que foi aprendido mecanicamente, mas nao significa
nada para ela. (MOREIRA, 2011, p. 130).
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Oportunizar para o estudante espacos formais para que o mesmo adquira novos
conhecimentos com significado em um contexto técnico social, integralizando estes
conhecimentos a um pensamento avaliativo e critico, tornam-se importantes no
entendimento das variaveis contemporaneas e suas relagbes com O ensino em
Engenharia.

O seminario dentro de espacos formais de educagao torna-se um caminho
alternativo na educacgao tecnoldgica, organizando os conhecimentos e possibilitando
as discussdes e debates envolvendo as variaveis contemporéneas e integrando
educacéo, ciéncia, tecnologia e sociedade. Um evento significativo que maximiza o
processo construtivo, educativo e critico do estudante de Engenharia, desse modo, a
educacao tecnoldgica ganhara novos tépicos e significados dentro de um conceito

mais social, tecnoldgico, politico e libertador.

2.7 EDUCACAO E O DESENVOLVIMENTO HUMANO

Os atos e fatos desenvolvidos na vida social de um individuo necessariamente
refletem dentro dos espacos escolares. No mesmo sentido, as inovagdes
tecnologicas também sao aplicadas a escola, demostrando que ndo € um ambiente
fechado, rigido, mas parte do ambiente externo e por ele influenciado. Os
educadores podem e devem apresentar suas concepgdes tecnolégicas, desde que
nao o seja de uma forma artificial e imposta, que respeite opinides contrarias.
Devem da mesma forma, demonstrar aos educandos que ha outras possibilidades e
que estas terdo espaco e respeito na discussao.

Nessa perspectiva, Freire (1994) afirma que ndo existem individuos iguais e de
tal forma ndo é possivel que realize discursos iguais, que € necessario o fim das
repeticoes e decoragdes de conhecimento, dando lugar a novos comportamentos e

novas ideias e que isso ocupe lugar de destaque em espacos formais de educacao.

Respeitar os diferentes discursos e pbér em pratica a compreensdo de
pluralidade (a qual exige tanto critica e criatividade no ato de dizer a palavra
quanto no ato de ler a palavra) exige uma transformacao politica e social
(FREIRE, 1994, p. 36).
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Uma educacdo em que o educador e o educando possam entender essa
diversidade tecnoldgica e trata-la com respeito, pois dela surgira o aprimoramento
de cada uma das partes envolvidas e o impulso para o desenvolvimento humano e
tecnolégico. Com isso, nesta mesma linha de pensamento, os estudos de Dewey
(1998) apresentam que o pensamento reflexivo € constituido por processos mentais
continuos. Cada etapa alcangada desencadeia novas ideias, surgindo novos
objetivos; portanto, sdo pensamentos conectados, coerentes e ordenados onde cada

processo prepara a proxima reflexao.

O professor que nao permite e fomenta a diversidade de atuagao ao tratar
as questdes impde aos alunos viseiras intelectuais, restringindo sua visao
ao caminho que o espirito do professor queira aprovar. Provavelmente, a
causa principal da devogao a rigidez do método €, sem duvida, que parece
prometer resultados rapidos, corretos, exatamente mensuraveis (DEWEY,
1998, p. 154).

Nessa linha de pensamento, um dos papéis das Instituicdes de ensino em
Engenharia é de instigar o educando para que se torne um investigador, néo
aceitando a tecnologia como uma verdade pronta e acabada em si mesma, mas que
seja capaz de refletir e construir conhecimento por si préprio, de maneira consciente
e ordenada, ser capaz de estabelecer relagdes humanas e técnicas aos conteudos
aprendidos.

Para Loder (2009), a instituicdo de ensino, bem como os profissionais da
educacao, entre estes professores e demais servidores, frequentemente visualizam
0 educando no contexto universitario como um individuo autdnomo e independente.

Sendo:

[..] um indicativo de que a Universidade pressupde que o aluno que nela
ingressa ja é adulto, com plena autonomia de agéo. Esse pressuposto nem
sempre corresponde a realidade. (LODER, 2009, p. 173).

Aliado a isso:

[..] a falta de formagao adequada dificulta a agdo do professor uma vez que
esse ndo se sente a vontade para ousar e aplicar novas estratégias de
ensino e com isso se distanciar do modelo de ensino tradicional. (LODER,
2009, p. 57).

No modelo de ensino tradicional “acredita-se que, por conta de uma extensa

vida escolar pregressa em escolas de ensino tradicional, esses alunos tém
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internalizado em si uma cultura de aulas expositivas, de estilo magistral, o que
justifica esse comportamento tolerante.” (LODER, 2009, p. 147).

A instituicdo/escola, como espago emancipador, proporcionaria o rompimento da
l6gica conformista de acomodacédo ao educando, fornecendo subsidios técnicos,
cientificos e humanos que possibilitem a inser¢do dos educandos na vida social,
bem como o desenvolvimento integral desses individuos em sua interagdo com a
tecnologia e com a natureza humana. Tem-se como base de que o trabalho € um
principio educativo, sendo inerente ao ser humano, os espagos escolares devem
oportunizar uma formacao de rico conteudo técnico aliado a sua correspondente
parte humana.

Diante disso, Bazzo (2017, p. 58) reafirma que:

[...] ndo esta se pregando que o ensino de engenharia se torne menos
exigente com as questdes técnicas e cientificas necessarias para o seu
sucesso. Muito pelo contrario! Nao sou ingénuo a ponto de pensar que
estes ensinamentos sejam dispensaveis. O que defendo com veeméncia é
que eles sejam aprofundados no seu cerne e que nao sejam refletidos
apenas nas suas caracteristicas de pronta aplicagdo. Assim feito, pela
prépria dindmica da tecnologia, em pouco tempo eles serdo obsoletos e de
pouca serventia para quem os domina.

A formacdo de estudantes e de cidadaos criticos e atuantes na sociedade
pressupdée um ensinamento técnico social condizente. Quando oportunizarmos o
instrumental necessario para que nossos educandos possam distinguir e discernir
quais benesses da tecnologia se adéqua melhor a sua realidade de vida, bem como
a seus anseios futuros, assim poderemos contribuir com uma formacao integral do

ser humano.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a operacionalizagdo do estudo e investigagdo antes mencionados sera
desenvolvida uma pesquisa conduzida através da metodologia da pesquisa
participante, tendo carater qualitativo. De acordo com Severino (2016), o
conhecimento do mundo humano nao pode ser estudado apenas sob o abrigo do
meétodo experimental-matematico, com padrdes e medidas tipicamente quantitativos,
pois se torna ineficaz. Neste contexto, ao passo que se analisa o individuo inserido
no mundo globalizado em uma sociedade contemporanea, parte de uma equacgao
humana em constante movimento no sentido natural, acaba por se perder
informagdes importantes, devido a condi¢cdo especifica, pois a realidade e o sujeito
sdo elementos indissociaveis.

Neste sentido, Gil (2010, p. 43) define a pesquisa participante sendo:

Pode-se definir pesquisa participante como uma modalidade de pesquisa
que tem como propdsito “auxiliar a populacado envolvida a identificar por si
mesma 0s seus problemas, a realizar a analise critica destes e a buscar as
solugbes adequadas” (LE BOTERF, 1984).Trata-se, portanto, de um modelo
de pesquisa que difere dos tradicionais porque a populagdo nido é
considerada passiva e seu planejamento e condugéo nao ficam a cargo de
pesquisadores profissionais. A selecdo dos problemas a serem estudados
ndo emerge da simples decisdo dos pesquisadores, mas da propria
populagao envolvida, que discute com os especialistas apropriados. Existem
algumas semelhangas entre a pesquisa participante e a pesquisa-agao, pois
ambas caracterizam-se pela interacao entre os pesquisadores e as pessoas
envolvidas nas situagdes investigadas. Mas a principal diferenga esta no
carater emancipador da pesquisa-participante. Enquanto a pesquisa-agao
supbe alguma forma de acdo, que pode ser de carater social, educativo,
técnico ou outro, a pesquisa participante tem como propdsito fundamental a
emancipagao das pessoas ou das comunidades que a realizam.

Portanto, fica definido que a finalidade da abordagem qualitativa n&o é realizar
investigacdo de medidas quantitativas de caracteristicas ou comportamentos, mas,
sim, de compreender os significados e as caracteristicas que envolvem o publico
alvo pesquisado. (GIL, 2010).

Nesta mesma linha, Richardson (1999, p. 80) relata situagdes suscetiveis de se

utilizar um aspecto qualitativo na pesquisa:

Os estudos que empregam uma metodologia qualitativa podem descrever a
complexidade de determinado problema, analisar a interagdo de certas
variaveis, compreender e classificar processos dinamicos vividos por grupos
sociais, contribuir no processo de mudangca de determinado grupo e
possibilitar, em maior nivel de profundidade, o entendimento das
particularidades do comportamento dos individuos.
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Com as fontes pesquisadas, preferiu-se pela utilizacdo das pesquisas
bibliograficas e documentais, as quais mencionam dados ja existentes e material
publicados, trabalhados considerados por outros autores (GIL, 2010; SEVERINO,
2016).

Também sera empregada a técnica da observagao participante, de acordo com
Gil (2008, p. 103):

A observacao participante, ou observacao ativa, consiste na participagao
real do conhecimento na vida da comunidade, do grupo ou de uma situagao
determinada. Neste caso, o observador assume, pelo menos até certo
ponto, o papel de um membro do grupo. Dai por que se pode definir
observagao participante como a técnica pela qual se chega ao

conhecimento da vida de um grupo a partir do interior dele mesmo.

Desta forma, independente do trabalho cientifico, sera a observagcdo que
proporcionara as bases de toda investigacdo no campo social. O autor ao tratar da
observacgao participante, destaca que o observador ndo sera mero espectador, ao
contrario, estara ao mesmo nivel das pessoas ou fendmenos estudados. Entretanto,
faz um alerta que os objetivos da pesquisa participante, bem como quem
administrara, devem ser adequadamente apresentados ao grupo pesquisado, para
que compreendam os objetivos do estudo e que tenham boa aceitagdo para com o
pesquisador, caso contrario podera ser prejudicial a coleta de dados. (GIL, 2008).

Para Severino (2000, p. 145) destaca a importancia da caracteristica qualitativa

da pesquisa dizendo:

[...] qualquer pesquisa, em qualquer nivel, exige do pesquisador um
envolvimento tal que seu objetivo de investigagdo passa a fazer parte de
sua vida"; a tematica deve ser realmente uma problematica vivenciada pelo
pesquisador, ela deve lhe dizer respeito. Nao, obviamente, num nivel
puramente sentimental, mas no nivel da avaliagdo da relevancia e da
significagdo dos problemas abordados para o préprio pesquisador, em vista
de sua relagdo com o universo que o envolve. A escolha de um tema de
pesquisa, bem como a sua realizagdo, necessariamente e um ato politico.
Também, neste ambito, ndo existe neutralidade.

O pesquisador deve partilhar a vivéncia dos sujeitos envolvidos na pesquisa,
participando no transcorrer da pesquisa e das atividades, também deve registrar
respectivamente os elementos que observar durante a participagdo, bem como as
analises (SEVERINO, 2000).
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O método de pesquisa participante possui carater de atuagao educativa, tém
seus dominios ligados nas ideias transformadoras de Paulo Freire, relativas a
educacao popular. Gil (2010, p. 43) destaca que “Seu método de alfabetizacédo a
partir da leitura do alfabetizando de seu préprio contexto soécio historico € que
proporcionou as bases da pesquisa participante”.

De acordo com a Fiocruz, (2020, p. 09) a pesquisa participante “caracteriza-se
pelo envolvimento e identificagcdo do pesquisador com as pessoas investigadas”. E
traz ainda exemplos atuais desta aplicagdo de pesquisa, em programas publicos,
plataformas politicas, grupos de trabalho e agdes sociais. (FIOCRUZ, 2020).

Por fim, a pesquisa participante € descrita por Hall (1988 apud MOREIRA, 2002)
que compreende este método de pesquisa como um processo que estabelece e
combina trés atividades: pesquisa, educacdo e acgao. Neste sentido, o estudo
desenvolvido pretende alcancar com as acbes propostas e o desenvolvimento do
produto educacional, as trés atividades citadas por Hall. A investigacdo do
referencial tedrico que trata do assunto (pesquisa), um momento de transferéncia
dos conhecimentos e saberes historicamente constituidos e replicados na forma de
um produto educacional de apoio a discussdes, envolvendo a educagao tecnoldgica
e variaveis contemporaneas para o desenvolvimento social e humano, dentro de

espacos formais de educagao técnica (educagéo e agéo).

3.1 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

Em dezembro de 2008, pela Lei Federal n° 11.892, do dia 29 de dezembro, foi
criado o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
(IFRS). Por for¢a de lei € uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacao
(MEC) e goza de prerrogativas com autonomia administrativa, patrimonial,
financeira, didatico cientifico e disciplinar, pertencendo; portanto, para a Rede
Federal de Educacgado Profissional e Tecnoldgica do Brasil. A instituicdo oferece
ensino publico e gratuito presente em 16 municipios do estado do Rio Grande do Sul
com a oferta de cursos técnicos que podem ser cursados na forma integrada,
concomitante e subsequente ao ensino meédio, cursos de nivel superior de
graduagao e pos-graduagao, bem como cursos de extensao. Atualmente o Instituto

possui 17 campi: Alvorada, Bento Gongalves, Canoas, Caxias do Sul, Erechim,
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Farroupilha, Feliz, Ibiruba, Osorio, Porto Alegre, Restinga (Porto Alegre), Rio
Grande, Rolante, Sertdo, Vacaria, Veranodpolis e Viam&o, sendo a Reitoria
administrativa sediada no municipio de Bento Gongalves. Os Institutos Federais se
diferenciam das Universidades Publicas Federais em seu formato de atuagao, pois
as Universidades oferecem cursos de graduacdo e pos-graduacgdo e os Institutos
Federais atuam em diversas modalidades de ensino, desde o médio técnico até a
pos-graduacédo. O Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Sul, possui aproximadamente 27 mil estudantes matriculados distribuidos
em 200 opcgdes de cursos oferecidos pela instituicdo, sendo que em todas as
unidades ha cerca de 1.150 professores e 990 técnicos administrativos atuando no
processo educacional. (IFRS, 2019).

Um dos objetivos dos Institutos Federais € definir politicas que atentem para as

necessidades e as demandas regionais e locais, apresentando como misséo:

Ofertar educacdo profissional, cientifica e tecnoldgica, inclusiva, publica,
gratuita e de qualidade, promovendo a formacgao integral de cidadaos para
enfrentar e superar desigualdades sociais, econOmicas, culturais e
ambientais, garantindo a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo e em consonancia com potencialidades e vocagdes territoriais.
(BRASIL, IFRS, 2019).

Pensar nos Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia com a
particularidade que os rodeia ndo é possivel sem realgar alguns aspectos que
devem concorrer para sua operacionalizagdo. Nesse sentido, para que haja
coeréncia da proposta de sua criagado pela Lei Federal e que a proposta nédo se
dissolva na dimensao das ofertas de formacao, se faz necessario pensar em uma
arquitetura educacional diversa, que agregue elos de convergéncia para o
conhecimento, considerando como ponto de partida para sua elaboragdao a quebra
dos limites dos campos do saber. Nesta perspectiva Morin (2010, p. 282), ajuda a
entender isso quando ressalta que o caminho para uma educagao do futuro sera

“‘Religar os saberes” na perspectiva da transversalidade da educacgéao.

6. Relier les connaissances. Seuil, 1999. [Edicdo brasileira: A religacdo dos saberes: jornadas tematicas
idealizadas e dirigidas por Edgar Morin]. Tradug¢do de Eloa Jacobina. Rio de Janeiro, 2001.
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Os Institutos Federais de Educagéo visam o ensino verticalizado, ou seja, do
ensino medio técnico a formacgao continuada nas respectivas areas de graduacéo e
pos graduagao, balizam suas politicas educacionais de atuagcédo pelas ofertas de
diferentes niveis e modalidades de educacgdo tecnoldgica profissional, chamando
para si a responsabilidade de possibilidades diversas de aprendizagem como forma
de efetivar o seu compromisso com a sociedade brasileira. Em sua proposta politico-
pedagdgica, deverao oferecer educacgao basica, principalmente em cursos de ensino
médio integrado a educagao profissional técnica, ensino técnico subsequente em
geral, cursos superiores de tecnologia, licenciatura e bacharelado, em particular as
engenharias. (IFRS, 2019).

Exatamente por essa categoria de abrangéncia, os Institutos Federais tém
condicbes de estabelecer uma singularidade em sua arquitetura educacional,
flexibilidade para instituir itinerarios de formacgao técnica e social que permitam um
didlogo rico e diverso em seu interior e a integracdo dos diferentes niveis da
educacado basica ao ensino superior, da educagao profissional e tecnoldgica a
educacao humana, além de instalar possibilidades de educagdo continuada para
educadores, possibilitando a reflexdo de toda a comunidade académica para os
aspectos decorrentes da dinamica do desenvolvimento tecnolégico e a intrinseca
equacao civilizatéria e suas variaveis. Um espaco educativo formal, onde se
estabelece uma oferta multipla de formagdo académica que proporcione um
ambiente multifacetado com processos educativos que trazem a possibilidade de se
estabelecerem elos internos e externos, promovendo um ambiente de inter-
relacionamentos de saberes, o que possibilitaria um tratamento mais adequado para
abordagem de temas envolvendo a ciéncia, tecnologia e sociedade de forma multi e
interdisciplinar com as variaveis contemporaneas. Qualquer que seja a proposta
dentro dessa perspectiva, sem duvidas, vem facilitada com a participagao efetiva e
consciente dos educadores nesses espagos formais de aprendizagem.

Segundo Bazzo, Pereira e Bazzo (2016, p. 40), “educar nao é ftreinar, é
construir’. Para os mesmos autores, uma fungao primordial a ser desempenhada

pelo educador junto aos educandos seria:

Cabe aos professores a criagcdo de situagbes de aprendizagem que
favorecam o desenvolvimento das capacidades humanas necessarias a
qualquer mudanga no sistema humano e social. Nado basta ao aluno
“absorver” as novas tecnologias e desenvolve-las. Faz-se necessario que
ele entenda sobre os processos de sua produgdo, a sua utilidade e
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necessidade real na vida dos seres humanos indistintamente. Esse
exercicio podera ser feito junto com os alunos a partir da resolugdo de um
problema que envolva a analise critico-reflexiva da tecnologia e as
ressonancias da sua criagdo para a sociedade (BAZZO; PEREIRA; BAZZO
2016, p. 187).

A referida pesquisa participante foi realizada e desenvolvida no Instituto Federal
de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus lbiruba, que
teve sua origem no dia 06 de junho de 2009 a partir da federalizagdo da Escola
Técnica Alto Jacui (ETAJ) e recebeu o status de Campus avangado de Ibiruba. Para
se tornar plausivel o processo de federalizagdo, a Prefeitura Municipal de Ibiruba, a
Fundibitec (Fundacdo Ibirubense de Educagdo e Tecnologia) e a Cooperativa
Agricola Mista General Osério Ltda/Cotriba doaram ao Instituto Federal do Rio
Grande do Sul todo o complexo com mais de sete mil metros quadrados de area
construida e 93 hectares de area agricola, oriundos do Ministério da Agricultura,
recebendo a denominagao de Campus no dia 24 de abril de 2013, sua area total
atualmente s&o de 101 hectares, onde sdo desenvolvidas todas as atividades de
ensino, pesquisa e extenséo. (IFRS, 2019).

O desenvolvimento do IFRS Campus lbiruba tem sido promissor, apresenta em
funcionamento 03 cursos técnicos integrados ao ensino meédio sendo de
Agropecuaria, Informatica e Mecanica que funcionam em dois turnos com duragéo
de 03 anos. Possui 02 cursos técnicos subsequentes ao ensino meédio de
Eletrotécnica e Mecanica além de 04 cursos superiores sendo Agronomia,
Licenciatura em Matematica, Ciéncia da Computagdo e Engenharia Mecénica, conta
também com 01 curso de pds graduagao em Especializagdo em Ensino, Linguagens
e suas Tecnologias, totalizando aproximadamente 1.100 estudantes, nos diversos
CUrsos e programas que possui.

O publico alvo da pesquisa sdo os estudantes concluintes do curso superior de
Engenharia Mecanica do IFRS, campus lbiruba oriundos das turmas do 7° e
9°semestres devidamente matriculados no referido curso. Serdo encaminhados
termos de consentimento livre e esclarecido, oportunizando a participagao de todos
os interessados pela pesquisa e como forma de se ter um documento legal em que
se dé ciéncia para a participacdao no estudo, em acordo com as bases éticas para

estudos que envolvam seres humanos.
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3.2 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados a pesquisa utilizou e aplicou questionarios iniciais e finais
com proposito de levantar as concepgdes prévias e posteriores dos educandos em
relacdo ao assunto. Consultar Apéndice B e C.

Participaram 14 estudantes, com idades entre 20 e 42 anos, oriundos dos

semestres finais e impares do curso, categorizados da seguinte forma:

Quadro 4 - Faixa etaria, semestre e o campus de origem dos sujeitos da pesquisa

Idade dos estudantes: Semestre do Curso: Campus IFRS:
42,9% (06 estudantes), 50% (07 estudantes do 9° 100% (14 estudantes) de
com idades entre 20 e 24 semestre) Engenharia Mecanica do IFRS,
anos, do curso. campus lbiruba.
21,4% (03 estudantes), 50% (07 estudantes do 7°
com idades entre 25 e 29 semestre)

anos, do curso.

28,6% (04 estudantes),
com idades entre 30 e 35
anos, do curso.

7,1% (01 estudante),
acima de 40 anos.

Autor (2021)

O total idealizado para o inicio da pesquisa, que buscava a participagao de
aproximadamente 55 estudantes, sendo a totalidade de discentes matriculados nas
turmas dos ultimos semestres do curso de Engenharia Mecanica do IFRS, Campus
Ibiruba o que tornaria a analise das respostas aos questionarios mais exatos e fiéis.

Dessa forma, a amostra deste estudo foi composta inicialmente por 21
estudantes (questionario inicial), que a partir do processo de analise dos dados
conforme informado no item 3.4, foram considerados validos 14 respostas gerais
(questionario inicial e final). Descartando o total de 07 respostas que ndo cumpriram
com o0s propositos da pesquisa, ou seja, 01 estudante era oriundo do primeiro
semestre do curso e os demais iniciaram o questionario online, mas nao o
concluiram. O numero de 14 estudantes totaliza uma amostragem de 25,45% do
total de educandos matriculados. A pandemia do Covid-19 junto a inumeros outros
fatores influenciou a porcentagem final da amostra.

Destaca-se que foram utilizados recursos técnicos para incentivar a participagao

na pesquisa para que os questionarios ndo ficassem sem resposta ou em brancos.
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Os mecanismos preventivos utilizados foram o envio e reenvio de e-mail,
mensagens por aplicativos e interagao via web conferéncia do pesquisador com as

turmas pesquisadas.

3.2.1 Questionarios como forma de coleta de dados

Como instrumentos de coleta de dados, foram adotados os procedimentos
operacionais das técnicas de pesquisa do tipo questionarios, os quais cumpriram
duas fungbes basicas conforme (RICHARDSON, 1999), a descricdo das
caracteristicas do grupo investigado, tais como idade e a medi¢ado de determinadas
variaveis, como o grau de percepgao social do grupo de estudantes.

A educacgdo tecnoldgica, especificamente a Engenharia Mecanica no que se
refere a percepgédo social e humana, exige um questionario confiavel, eficiente e
diversificado, capaz de identificar o conhecimento prévio e/ou adquirido durante o
processo educacional. Esse questionario € um instrumento de coleta de dados que
pode ser utilizado também para o processo de aprendizagem deste jovem estudante
de Engenharia, contribuindo para a reflexdo qualificada na area do desenvolvimento
humano e tecnoldgico, que auxilie o processo de ensino-aprendizagem, quando o
proprio ato de responder exige reflexao e aprendizagem, impondo e agregando valor
pedagogico na formulagdo das respostas. Através deste, despertar no estudante a
necessidade de refletir sobre seus conhecimentos e habilidades sobre a tecnologia e
suas consequéncias para a sociedade, permitindo que o préprio estudante perceba
que € necessaria uma reflexdo critica sobre o assunto e nao somente o efeito
informativo.

Na elaboracdo do questionario e na formulagdo das questbes presentes no
instrumento, buscou-se seguir a orientagdo de Severino (2016), quando este informa
que as perguntas devem ser objetivas, para suscitar respostas igualmente objetivas,
sem margem para duvidas ou ambiguidades. Foram estruturados de forma fechada
e aberta, de acordo com o tipo de informacgao a que se procura compreender.

Um questionario estruturado com perguntas adequadamente elaboradas e
ordenadas utilizando a “técnica do funil”, com questées especificas, que sdo mais
faceis de responder e questdes mais amplas para o final, podendo perceber o nivel
cognitivo dos estudantes e ndo somente um levantamento do conhecimento (GIL,
2008).
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O questionario como técnica de investigagcao e coleta de dados geralmente é
aceito como forma eficiente, objetiva e confidvel para a verificagdo de um
determinado assunto especifico, obtendo informagdes relevantes de um grupo de
pessoas. De acordo com Gil (2008, p. 121), “Construir um questionario consiste
basicamente em traduzir objetivos da pesquisa em questdes especificas”.

Para Gil (2008) a apresentagcdo do questionario para o publico pesquisado
merece total atengdo do pesquisador, deve ser pensado e elaborado um material
que estimule a obtencao das respostas; portanto, alguns cuidados especiais deverao
ser tomados em relagao:

a) Apresentagao grafica do questionario, tipo do papel utilizado, caracteres
de diagramacéao, espacamento entre linhas e espaco satisfatorio para as
respostas.

b) Instrugdes para o correto preenchimento, preferencialmente com
caracteres distintos.

C) Deve conter uma introducdo, informagdes relevantes, entidade
patrocinadora do estudo, razdes que determinaram sua realizagao,
motivos da pesquisa, importancia e relevancia das respostas e também
acerca do anonimato da pesquisa.

Apos elaboracdo e estruturacdo dos questionarios e antes da sua aplicagao
definitiva junto aos estudantes do curso de Engenharia Mecanica do Instituto
Federal, optou-se em realizar uma verificacdo para fins de assegurar a validade e
precisdo dos questionarios. A finalidade desta avaliacdo € evidenciar possiveis
falhas na redacdo e construcdo dos documentos, possibilitando correcboes e
adequacgdes em tempo habil, obtendo confiabilidade aos documentos.

Para garantir a qualidade necessaria para a aplicagdo dos questionarios e
tornando os mesmos como ferramenta adequada a coleta de dados da pesquisa, os
questionarios elaborados neste estudo foram submetidos a Plataforma Brasil'” para
registro e parecer do Comité de Etica da UERGS e do IFRS em projetos de pesquisa

envolvendo seres humanos.

7. A Plataforma Brasil € uma base nacional e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos
para todo o sistema CEP/Conep. Permite que as pesquisas sejam acompanhadas em seus diferentes estagios
desde sua submissao até a aprovacgao final pelo CEP e pela Conep, quando necessario, possibilitando inclusive
0 acompanhamento da fase de campo, o envio de relatérios parciais e dos relatérios finais das pesquisas. Pela
Internet é possivel a todos os envolvidos o acesso, por meio de um ambiente compartilhado, as informagbes em
conjunto, diminuindo de forma significativa o tempo de trdmite dos projetos em todo o sistema CEP/CONEP. Link
de acesso: http://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf



http://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf
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Os questionarios produzidos a partir desses estudos apresentam-se validos e
podem ser considerados como importante ferramenta metodologica de coleta de
dados para o processo de verificagdo das concepgdes dos estudantes concluintes
do curso de Engenharia Mecanica, conforme apéndice e declaracbes em anexo.
Assim os documentos poderéo ser utilizados e conduzir com seguranga a pesquisa
participante.

Do mesmo modo, € importante destacar que este estudo se insere no ambito
da pesquisa intitulada “Variaveis contemporaneas e suas relagbées com o Ensino em
Engenharia”, conduzida juntamente com o Mestrado Profissional em Docéncia para
Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica da Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul, unidade de Guaiba, tendo sido submetida e aprovada pelo Comité
de Etica em Pesquisa da UERGS e do IFRS, em 30 de julho de 2020 e 03 de
novembro de 2020 respectivamente, sob n° CAAE 34898820.0.0000.8091,

apresentados no Anexo A.

3.3 PROCEDIMENTOS REALIZADOS

Conforme ja citado em outro trecho deste trabalho, para Hall (1988 apud
MOREIRA, 2002), a pesquisa participante consiste em um processo que combina
trés atividades: pesquisa, educacao e acido. Outra dimensao importante a frisar € o
carater educativo desta metodologia, com influéncias conectadas as ideias de Paulo
Freire no tocante a leitura de mundo pelo educando de seu préprio conceito socio
histdrico.

Segundo Freire (2015, p. 120) afirma:

Respeitar a leitura de mundo do educando significa toma-la como ponto de
partida para a compreensao do papel da curiosidade, de modo geral, e da
humana, de modo especial, como um dos impulsos fundantes da produgao
do conhecimento. E preciso que, ao respeitar a leitura do mundo do
educando para ir mais além dela, o educador deixe claro que a curiosidade
fundamental a inteligibilidade do mundo é histérica e se da na histéria, se
aperfeicoa, muda qualitativamente, se faz metodicamente rigorosa. E a
curiosidade assim metodicamente rigorosa. E a curiosidade assim
metodicamente rigorosa faz achados cada vez mais exatos. No fundo, o
educador que respeita a leitura de mundo do educando, reconhece a
historicidade do saber, o carater histérico da curiosidade, desta forma,
recusando a arrogéncia cientificista, assume a humildade critica, prépria da
posicao verdadeiramente cientifica.
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Neste sentido, a pesquisa desenvolvida destinara um momento especifico para
trabalhar o tema Variaveis contemporaneas no Ensino em Engenharia, junto aos
estudantes do IFRS, no ambito de educacao e agao, posto isto em pratica por meio
de um evento institucional, denominado Seminario de Educagdo Tecnoldgica e

Humana, conforme figura 03.

Figura 3 - Convite do Seminario de Educac&o Tecnoldgica e Humana

A EQUIPE ORGANIZADORA DO SEMINARIO DE EDUCACAO TECNOLOGICA E
HUMANA DO IFRS TEM O PRAZER DE CONVIDA-LO(A) PARA PARTICIPAR DA

CERIMONIA DE ABERTURA

A SER REALIZADA AS 17:00 DO DIA 04 DE AGOSTO DE 2021.

Acesse o_link:

& oreanizacio: IO
Engenharia MW INSTITUTO FEDERAI
Mecanica do (MEE Rio Grande do Sul
IFRS MM campus Ibirubi

Fonte: Autor, 2021.

Cabe salientar que durante a fase de concepcdo, de aplicacdo e de
levantamento de resultados do Produto Educacional (Seminario), o evento contou
com a colaboragao do Diretério Académico (DA), do curso de Engenharia Mecéanica
do campus Ibiruba, sendo este a parte representativa do publico alvo da pesquisa.

Participaram também especialistas convidados de Universidades e de
Instituicbes parceiras, onde ministraram e abordaram o tema com propriedade,
trazendo reflexbes sobre as variaveis e incognitas da sociedade contemporanea.

Com uma proposta de abordagem dindmica e ativa, fugindo do modelo de palestra
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tradicional, utilizando um dialogo tecnoldgico e educacional possibilitando a criagédo
de um ambiente favoravel de aprendizagem para os discentes do curso de
Engenharia. Isso levara o estudante a refletir a respeito dessas variaveis e assim
identifica-las, pratica-las ou adapta-las a sua realidade, podendo comparar o estagio
intelectual de si préprio sobre o assunto e a leitura de mundo do grupo onde se
encontra.

Antes de introduzirmos os detalhes do referido evento, convém destacar que,
preliminar a acao, aplicou-se um questionario inicial. Composto por perguntas
abertas e fechadas aos estudantes participantes do estudo, com o objetivo de
averiguar as concepgodes previas dos participantes, considerando a importancia de
respeitar as experiéncias e saberes vividos pelos educandos ao chegarem a escola.
(FREIRE, 2015).

Ao final do evento foi aplicado um questionario para mensurar os conhecimentos
adquiridos referentes aos assuntos. Esses levantamentos também serviram para
apontar o nivel de percepgao dos estudantes a respeito do desenvolvimento
tecnolégico em seu sentido social e humano, bem como as influéncias que esta
mesma tecnologia causa em ambientes micro sociais.

O Seminario de Educagéao Tecnologica e Humana tem como propdsito principal
criar um momento de nivelamento e proporcionar um espaco formal de educacéo,
para levantar, despertar e refletir os saberes técnicos e socialmente construidos em
relagdo ao tema dentro da instituigdo educacional, servindo como produto
educacional vinculado a esta pesquisa.

De uma forma obijetiva, na sequéncia deste estudo, apresenta-se a estruturagao

do Seminario e o que foi efetivamente trabalhado durante o evento.

3.3.1 Estruturacao do seminario

Para estabelecer consonancia com a Politica de Extensdo do IFRS, os fluxos e
os procedimentos para registro, analise e acompanhamento de agdes institucionais
de extensdo foram observados conforme disposto na Instru¢do Normativa
PROEX/IFRS n° 05/2018, bem como a Instrugdo Normativa PROEX/IFRS n° 01, de
08 maio de 2018, a qual estabelece orientacbes para a realizacdo de eventos de

extensdao no ambito do IFRS.
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Conforme Instrugdo Normativa n° 01 de (2018, p. 01), “os eventos de extensao
se constituem em acdes de curta duragdo, sem carater continuado, caracterizado
por atividade especifica, envolvendo a comunidade externa e académica.” Em
relagcéo a classificagdo do evento foi utilizado o Anexo I, do referido documento que
teve como referéncia o documento “Extensdo Universitaria: Organizagdo e
Sistematizagdo” da Universidade Federal de Minas Gerais e o documento “Guia de
Eventos, Cerimonial e Protocolo para a Rede Federal de Educagdo Profissional,
Cientifica e Tecnologica” do IFRS, classificam o evento Seminario com a seguinte

descrigao:

Evento menor do que o congresso em numero de participantes, de ambito
regional, nacional ou internacional, com duracdo de até 2 (dois) dias, que
reune participantes de uma comunidade académica, cientifica ou
profissional de campos de conhecimento mais especializados. Trata-se de
um conjunto de atividades, tais como: mesas-redondas, palestras,
conferéncias, apresentagcdo de trabalhos, cursos, minicursos,
oficinas/workshops, entre outros. (IFRS, 2018).

A proposta de extensdo foi elaborada utilizando diretamente o sistema
informatizado utilizado pelo IFRS no mdédulo SIEX/SIGProj, conforme as orientagdes
estabelecidas nas Instrucbes Normativas, sendo submetido na categoria Projeto,
como uma “acdo de extensdo formalizada, com objetivo especifico e prazo
determinado, visando resultado de mutuo interesse para a sociedade e para a
comunidade académica.” (IFRS, 2018, p. 02).

Todas as agdes de Extensdo de carater Institucional propostas via sistema
informatizado devem estar aprovadas nos orgdos colegiados das unidades
académicas do IFRS, sendo avaliadas pela Comissao de Gerenciamento de Ac¢des
de Extensdao — CGAE, ¢rgao interno com a natureza avaliativa, fiscalizadora,
propositiva e deliberativa para fins de execugao das acdes de extensdo. (IFRS,
2013).

8. A classificagdo dos eventos, bem como suas descrigdes, tiveram como referéncia o documento “Extensao
Universitaria: Organizagéo e Sistematizagao”, disponivel em
<https://www.ufmg.br/proex/renex/images/documentos/Organizacao-e-Sistematizacao.pdf>, e o documento “Guia
de Eventos, Cerimonial e Protocolo para a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica,
disponivel em <https://ifrs.edu.br/wp-content/uploads/2017/07/Guia-de-Eventos.pdf>, ambos acessados em 09
de setembro de 2021.
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Neste sentido, a acdo ficou sob a responsabilidade do pesquisador que
submeteu a proposta ao sistema informatizado utilizado pelo IFRS, o SIGProj sob n°
124759.370765.2034.243888.17082021. Além disso, passou pela apreciagcao e pela
avaliacdo da CGAE do campus Ibiruba, sendo o mesmo institucionalizado e liberado
para execucao na data prevista.

A organizagédo do evento contou com uma equipe de execugdo multidisciplinar
contendo como membros da comissdo organizadora os docentes, discentes e
administrativos da wunidade educacional. Buscaram-se

técnicos parcerias

estratégicas para o bom andamento da acdo de extensdo, as quais ajudaram na

realizagcao do evento e compdem o quadro 05 abaixo.

Quadro 5 - Parcerias para a realizagao do evento

Nome: Sigla: Parceria: Tipo de Participacgao:
Instituigao:

Setor de comunicagao COM - Ibiruba Interna IFRS - Ibiruba - EXT Organizagéo e apoio

do campus lbiruba

Setor de Ensino do CAGE - Ibiruba Interna IFRS - Ibiruba - ENS Organizagéo e apoio

campus lbiruba

Setor de Extensdo do CGAE - Ibiruba Interna IFRS - Ibirubé - EXT Organizagéo e apoio

campus lbiruba

Setor de Pesquisa do CGPPI - Ibiruba Interna IFRS - Ibiruba - P&l Organizagéo e apoio

campus lbiruba

Universidade Estadual UERGS Externa Instituicdo Participagéo no evento

do Rio Grande do Sul Governamental (palestrante)
Estadual

Universidade Federal UFSC Externa Instituicdo Participagéo no evento

de Santa Catarina Governamental (palestrante)
Federal

Universidade Federal UFRGS Externa Instituicdo Participacéo no evento

do Rio Grande do Sul Governamental (palestrante)
Federal

Universidade de ucs Externa Organizacao de Participagdo no evento

Caxias do Sul Iniciativa (Palestrante)
Privada

Associagao Brasileira ABENGE Externa Organizagédo nao Participacéo no evento

de Educagédo em Governamental (palestrante)

Engenharia

Coordenagéo de curso C_E Externa Instituicao Organizagéo e apoio

Engenharia Mecanica Governamental Palestrante no evento

- Campus Erechim Federal

Coordenagéo de curso CF Externa Instituicao Organizagéo e apoio

Engenharia Mecénica Governamental Palestrante no evento

- Campus Farroupilha Federal

Coordenagéo de curso C_RG Externa Instituicao Organizagéo e apoio

Eng. Mecénica - Governamental Palestrante no evento

Campus Rio Grande Federal

Coordenagao de curso C_| Interna IFRS - Ibiruba - ENS Organizacéo e apoio

Engenharia Mecénica Palestrante no evento

- Campus |biruba

Diretério  Académico DA Interna IFRS - Ibiruba Organizagéo e apoio

do curso Engenharia

Mecanica - Campus

Ibiruba

Pro6 Reitoria de PROEX Interna IFRS - PROEX - EXT Participagdo no evento

Extens&o IFRS (Palestrante)

Proé Reitoria de Ensino PROEN Interna IFRS - PROEN Participagdo no evento

IFRS (Palestrante)

Fonte: Autor (2021)
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Foram necessarias um total de 20 reunides de carater estratégico para
realizacdo da acdo de extensdo com a comissdo organizadora, para gerir a
organizacdo do evento e ajudar nas definicbes, alinhamentos das informacdes e
planejamentos das atividades. As reuniées com o tema de pauta que ajudaram a dar

origem ao evento compdem o quadro 06.

Quadro 6 - Reunides com pauta da Comissao organizadora do evento

Atividade: Pauta: Inicio: Carga Responsavel: Membros
horaria: vinculados:
1° - Reunigo Formalizagdo para propor | Jun/2021 01 hora Coordenador da Coordenador do
a organizagéo do acao extensao curso de
Seminario junto aos Engenharia
colegas do curso de Mecanica campus
Engenharia Mecéanica do Ibiruba
campus lbiruba.
2° - Reunigo Formalizagao para propor | Jun/2021 01 hora Coordenador da Coordenador do
a organizagéo do e acao extensao curso de
Seminario com os 30 min Engenharia
coordenadores de curso Mecanica campus
dos campus de Rio Ibiruba
Grande, Farroupilha,
Erechim e Ibiruba.
3° Reunido Definigdo dos assuntos a Jun/2021 02 horas Coordenador da Coordenadores dos
serem debatidos e acao extensao cursos de
estudados no evento. Engenharia
Formalizagéo dos Mecanica dos
convites aos participantes campus de Rio
externos. Grande,
Farroupilha,
Erechim e Ibiruba
do IFRS
4° Reuniao Apresentagao aos Jul/2021 01 hora Coordenador da Coordenador do
membros da Diregao acao extensao curso de
Geral do campus Ibiruba Engenharia
sobre o evento planejado. Mecanica campus
Convite para participagao Ibiruba
formal.
Membro do setor de
comunicagao do
campus
5° Reunido Alinhamento com o setor Jul/2021 01 hora Coordenador da Coordenador do
de comunicagdo do acao extensao curso de
campus lbiruba. Engenharia
Padrdes de convite e Mecanica campus
divulgacao. Ibiruba
Instru¢cdes Normativas
internas. Interprete da lingua
Organizagao entre as de sinais do campus
interpretes da lingua de Ibiruba
sinais dos demais
campus;
6° Reuniao Definigbes para Jul/2021 02 horas Coordenador da Membro do setor de
confecgao do folder. agao extensao comunicagéo do
Convite digital. campus
Chamada digital.
Ampla divulgagéo.
7° Reuniao Apresentagédo do material Jul/2021 01 hora Coordenador da Membro do setor de
de divulgagao do evento agao extensao comunicagéo do
para ampla distribui¢céo campus
8° Reunido Estratégias de divulgacao Jul/2021 01 hora Coordenador da Coordenadores dos




do evento nas midias
sociais, redes de
contatos,

Instituicdes de ensino em
Engenharia e demais
setores.

acéo extensao

cursos de
Engenharia
Mecanica dos
campus de Rio
Grande,
Farroupilha,
Erechim e Ibiruba
do IFRS

Membro do setor de
comunicagao do

campus

9° Reuniao Alinhamento e defini¢cdes Jul/2021 02 horas Coordenador da Coordenadora do
junto ao setor de acao extensao setor de Tl do
comunicagao e com o campus lbiruba
membro da
equipe de execugao Moderador do
responsavel pela sistema
transmissao do evento (sala RNP)
para a cerimOnia de
abertura e andamento do Mediadores do
evento. evento
Alinhamento e defini¢cdes
dos painéis tematicos do Interprete da lingua
1° dia de evento de sinais do campus

Ibiruba

10° Reuniao Alinhamento e definicbes Jul/2021 01 hora Coordenador da Moderador do
junto ao membro da acao extensao sistema
equipe de execugao (sala RNP)
responsavel pela
transmiss&o do evento. Mediadores do
Alinhamento e definicbes evento
da atividade, mesa
redonda do 2° dia de
evento.
Alinhamento e definicbes
dos painéis tematico do
2° dia de evento.

11° Reuniao Alinhamento e definicbes Jul/2021 01 hora Coordenador da Moderador do
junto ao membro da acao extensao sistema
equipe de execugéo (sala RNP)
responsavel pela
transmiss&o do evento. Mediadores do
Alinhamento e definicdes evento
da atividade, mesa
redonda do 3° dia de Discentes da mesa
evento. redonda
Alinhamento e definicbes
do painel tematico e do
painel debate do 3° dia de
evento.

12° Reuniao Criagéo de formularios de Jul/2021 01 hora Coordenador da Membro docente do
inscricdo, presenga e acao extensao curso de Ciéncias
demais formularios de da Computagéo do
controle e aquisigao de campus lbiruba
dados dos participantes
para futura certificagdo e
controle.

13° Reunido Reunido geral com equipe Jul/2021 01 hora Coordenador da Membros da
de execugao antes do agao extensao comissao
evento para as ultimas organizadora
definicdes

14° Reuniao Reunido antes da Agosto 01 hora Coordenador da Membros da
execugao da agao de 2021 antes agao extensao comissao
extensado nos dias 04,05 e organizadora do dia
06 de agosto de 2021

15° Reunido Organizacéo do processo Agosto 30 min Coordenador da Membro da
de disponibilidade do 2021 acao extensao equipe de execugao

evento no canal do You
Tube do curso de
Engenharia Mecéanica e
da Instituicéo.

responsavel pela
transmissao do
evento
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16° Reunido Organizagao do processo Agosto 01 hora Coordenador da Membros da
de analise das avaliagbes 2021 agao extensao comissao
do publico participante. organizadora
Categorizagao dos dados.

17° Reuniao Organizacéo do processo Agosto 01 hora Coordenador da Membros da
de certificagdo dos 2021 agao extensao comissao
participantes do evento e organizadora
demais colaboradores

18° Reuniao Reunido de fechamento e Agosto 01 hora Coordenador da Membros da
analise geral do evento. 2021 acao extensao comisséao
Levantamento de pontos organizadora
positivos e negativos em
relacdo ao processo.

19° Reuniao Reunido de fechamento e Agosto 01 hora Coordenador da Membros da
analise da agao. 2021 acao extensao comisséao
Confecgao do relatério organizadora
final da agdo junto ao
sistema informatizado
SIGProj utilizado pelo
IFRS para controle e
avaliagéo de agdes de
extenséo.

20° Reunidao Confecgao dos Set/2021 04 hora Coordenador da Membro da

certificados apés
aprovagao do relatério
final da agéo.

acao extensao

equipe de execugao
responsavel pela
certificagdo do
evento

Fonte: Autor (2021)
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Destacamos a seguir, o quadro 07 com a programacao'® definida pela comisséo

organizadora e desenvolvida durante a aplicagdo do produto educacional, bem como

o tipo de atividade e o periodo de duracgio utilizado na aplicacéo do referido evento.

No apéndice D, encontram-se os folders digitais com a programacéo geral e diaria,

utilizado para ampla divulgagao do evento.

9. Confira a programacéo completa no Canal do Youtube da Coordenagéo de Engenharia Mecéanica do IFRS
Campus Ibiruba: https://youtu.be/wRnHX0fXMVg



https://youtu.be/wRnHX0fXMVg

Quadro 7 - Programacgéo do Seminario de Educacéo Tecnologica e Humana

70

Data: Atividade: Tipo de Local: Inicio: | Término: | Duragao:
Atividade:
Cerimonia de abertura do Seminario
04/08 gg FFdF??E?,?nEeSSﬂ!ﬁ%SE;o%ima”a Seminario | Eventoonline | 17:00h 18:00h 60 min.
2021 representante da Reitoria do Instituto Nacional t com
ransmissao
Federal - IFRS e do representante da direta via You
Universidade Estadual do Rio Grande Tube
do Sul UERGS, juntamente com os
diretores gerais dos campus do IFRS
de Rio Grande, Ibiruba, Farroupilha e
Erechim.
Painel Tematico: Evento on line
Tema: 'Permanéncia e éxito no . com . . )
04/08 Ensino em Engenharia do IFRS' Painel transmisséo 18:00h 19:00h 60 min.
2021 Palestrante: Representante da Pro- direta via You
Reitoria de Ensino do IFRS Tube
Painel Tematico: Evento on line
04/08 Tema: ‘Curricularizagdo da Painel com 19:30h 21:30h 120 min.
Extens&o nos cursos de Eng. transmissao
2021 Mecéanica do IFRS' direta via You
Palestrante: Representante da Tube
Pré Reitora de Extensdo do IFRS
Mesa redonda:
0508 | Coordenadores dos cursos de Mesa Eventoonline | 17:00h 18:00h 60 min.
Engenharia Mecénica do IFRS com
2021 Tema: Dgs|aﬂos no Ensino em redonda transmiss3o
Engenharia . )
o . . direta via You
Participantes: Campus Rio Grande, Tube
Farroupilha, Erechim e Ibiruba
Painel Tematico:
05/08 EZTfagggr:;dgﬁé”:rm :r:g’.a na Painel Eventoonline | 18:00h 19:00h 60 min.
2021 Palestrante: trangr??i;séo
Prof?. Dra. Valquiria Villas Boas da direta via You
UCS - Universidade de Caxias do Sul
Tube
Painel Tematico:
05008 | 1ema:'As Novas Diretrizes Painel Eventoonline | 19:30h 21:30h 120 min.
Curriculares Nacionais para os cursos com
2021 de Engenharia - Novas DCN's' transmiss3o
Palestrante: Prof. Dr. Vanderli Fava de ) )
. . L direta via You
Oliveira - Presidente da Associagéo T
S - ube
Brasileira de Educagédo em
Engenharia - ABENGE
Mesa redonda:
Temas: 'Estudantes de Engenharia . . . .
06/08 suas visdes e perspectiva’ & 'Projetos Mesa Evenéc;r(;n line 17:00h 18:00h 60 min.
2021 técnico-sociais de Engenharia’ redonda s
. transmissao
desenvolvidos nos campus do IFRS direta via You
Palestrantes: Professores e Tube
estudantes dos campus de Rio
Grande, Farroupilha, Erechim e
Ibiruba
Painel Tematico:
Tema: 'Alternativa de formagéo em . . . . .
06/08 Engenharia a partir de bacharelado Painel Evenéc;r(;n line 18:00h 19:00h 60 min.
2021 interdisciplinar em Ciéncia e t L
- \ ransmissao
Tecnologia - BICT direta via You
Palestrante: Prof.2 Dr2. Liane L. Loder Tube
da UFRGS - Litoral Norte
06/08 Painel Debate:
O . ”
2021 ;erziipgrl:tzslz-rl]vgr?)?hg:lanaTteerremos' Painel Evento on line | 19:30h 21:30h 120 min.
A. Bazzo da UFSC e Prof. Dr. Debate tran(s:r?r;r;séo
Luciano Andreatta Carvalho da Costa ) )
direta via You
da UERGS
Tube
Cerimonia de encerramento Evento on line
do Seminario de Educagao Seminario com
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06/08 Tecnolégica e Humana Nacional transmissao 21:30h 22:00h 30 min.
Participantes: Diretora do direta via You

2021 A
campus lbiruba, Tube

Coordenadores dos Cursos de
Engenharia Mecanica do IFRS e
demais convidados

Fonte: Autor

Ainda, para ndo comprometer o entendimento da estruturacdo do Seminario,
recomenda-se a leitura e observacédo do Apéndice A, pois consta o projeto completo

de extensao devidamente submetido no sistema informatizado utilizado pelo IFRS.

3.3.2 Seminario

Um dos motivos em realizar um evento organizado como Produto Educacional
chamado de “seminario” € que o termo se origina do latim seminarium, que significa
“semente” e se conecta com o verbo “semear”. Portanto, o Seminario de Educacgao
Tecnologica e Humana pretende langar e semear algumas ideias a comunidade
académica do IFRS, iniciando debates e discussbes direcionadas sobre temas
pouco explorados no Ensino em Engenharia, como a formagao humana imbricada
em uma formacgao tecnoldgica.

A proposta de um evento institucional para debater a importancia do Ensino em
Engenharia, refletir sobre os desafios da educagéao técnica frente aos atuais avangos
tecnolégicos e trazer olhares para uma formacéao tecnoldgica que se conecte com os
desafios da formacdo humana apresenta-se como uma ferramenta educacional
valida. Além disso, uma oportunidade para estudantes e educadores poderem
ampliar seus conhecimentos na area, reforcando o papel transformador do Ensino
em Engenharia.

O seminario demonstrou uma abordagem extremamente util no tocante a atingir
0s objetivos propostos pela pesquisa, da mesma forma oportunizou um espago
formal de educacao dentro da Instituicdo para discussdes e debates de temas
relevantes para a vida do estudante de Engenharia e futuro profissional da area
técnica.

O Seminario foi estruturado em trés momentos imbricados por si sé, cada qual
possuindo arranjos especificos, a saber:

Na 1° parte do evento, as devidas formalizagcbes entre as Instituicdes de Ensino
em Engenharia, contando com o envolvimento dos gestores educacionais de cada
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unidade envolvida. Aprofundamento no tema Permanéncia e éxito nos cursos de
Engenharia do IFRS e por ultimo a contextualizagcédo da curricularizagdo da extenséo
nos cursos de engenharia.

Na 2° parte do evento, uma analise dos desafios no Ensino em Engenharia
pelos olhares dos coordenadores de cursos, na sequéncia a abordagem de
conceitos e contextualizacdo da Aprendizagem Ativa na Educagdo em Engenharia.
Finalizando com um estudo sobre as novas Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN,
dos cursos de graduagao em Engenharia.

Na 3° e ultima parte do evento, uma reflexdo por parte dos discentes de
Engenharia trazendo suas visdes e perspectivas em relagdo ao curso, bem como
relatos de experiéncias nos projetos técnicos sociais de Engenharia do IFRS. Na
sequéncia, um olhar apurado para as alternativas de formagcdao em Engenharia a
partir de bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e tecnologia — BICT. Finalizando a
terceira parte, uma reflexdo ampla sobre o sistema de educagéo tecnoldgica,
apresentacao e debate dos conceitos CTS, varidaveis contemporaneas e equagao
civilizatoria. Uma analise dos contextos educacionais, como o “porqué”, “para que” e
‘para quem” as arquiteturas e sistemas educacionais devem ser construidos.

A relacdo do Ensino em Engenharia com as desigualdades sociais, com a
ciéncia basica e aplicada, com a forma explicita e implicita que a tecnologia aparece
em espacgos formais de educagao, também se fizeram presentes nas reflexdes do

evento.

3.4 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS

ApOs a realizagao da coleta de dados, conforme indicado anteriormente e de
posse das informacdes do publico alvo, o trabalho passa a ser o de analise dos
dados obtidos. Para Merriam (1988) e Marshall e Rossman (1989), ambos citados
por Creswell (2007, p. 206) “argumentam que a coleta e a anélise de dados devem
ser processos simultaneos na pesquisa qualitativa”.

Para Yin (2004, p. 131), o processo de analise de dados “consiste em examinar,
categorizar, classificar em tabelas ou, do contrario, recombinar as evidéncias tendo
em vista proposi¢des iniciais de um estudo.” Neste mesmo sentido, Gil (2008, p.
175) afirma que procedimentos analiticos de natureza qualitativa de pesquisas do
tipo participante € uma atividade particularmente dificil, pois “ndo ha férmulas ou
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receitas predefinidas para orientar os pesquisadores. Assim, a analise dos dados na
pesquisa qualitativa passa a depender muito da capacidade e do estilo do
pesquisador”.

Portanto, pretende-se iniciar os procedimentos de analise com uma estratégia
analitica de forma geral e ampla estabelecendo e definindo fatores prioritarios do
que se deve ser analisado, utilizando os estudos que tratam de pesquisas
qualitativas de Miles e Huberman (1994 apud Gil, 2008, p. 175), que “apresentam
trés etapas que geralmente sao seguidas na analise de dados: redugao, exibicéo e
conclusaol/verificagdo”.

A etapa da reducao de dados qualitativos consiste em um:

[...] processo de selegdo e posterior simplificagdo dos dados que aparecem
nas notas redigidas no trabalho de campo. Esta etapa envolve a selegéao, a
focalizagdo, a simplificacdo, a abstragcdo e a transformagdo dos dados
originais em sumarios organizados de acordo com os temas ou padroes
definidos nos objetivos originais da pesquisa. Esta reducdo, embora
corresponda ao inicio do processo analitico, continua ocorrendo até a
redagao do relatério final. Nesta etapa € importante tomar decisdes acerca
da maneira como codificar as categorias, agrupa-las e organiza-las para
que as conclusbGes se tornem razoavelmente construidas e verificaveis.
(MILES; HUBERMAM, 1994 apud GIL, 2008, p.175).

A segunda etapa sugerida pelos autores € a exibigdo ou apresentagdo dos

dados obtidos, que consiste na:

[...] organizacdo dos dados selecionados de forma a possibilitar a andlise
sistematica das semelhangas e diferengas e seu inter-relacionamento. Esta
apresentagcdo pode ser constituida por textos, diagramas, mapas ou
matrizes que permitam uma nova maneira de organizar e analisar as
informacdes. Nesta etapa geralmente sdo definidas outras categorias de
analise que vao além daquelas descobertas na etapa de redugédo dos
dados. (MILES; HUBERMAM, 1994 apud GIL, 2008, p.175).

Na terceira e ultima etapa de analise de dados qualitativos, constitui-se com as

fases de conclusao e de verificagcdo em que:

A elaboragdo da conclusdo requer uma revisdo para considerar o
significado dos dados, suas regularidades, padrdées e explicagdes. A
verificagao, intimamente relacionada a elaboragado da concluséo, requer a
revisdo dos dados tantas vezes quantas forem necessarias para verificar as
conclusdes emergentes. Os significados derivados dos dados precisam ser
testados quanto a sua validade. Cabe considerar, no entanto, que o
conceito de validade é diferente do adotado no contexto das pesquisas
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quantitativas, que se refere a capacidade de um instrumento para medir de
fato aquilo que se propde a medir. Aqui validade significa que as conclusdes
obtidas dos dados sdo dignas de crédito, defensaveis, garantidas e capazes
de suportar explicagdes alternativas. (MILES; HUBERMAM, 1994 apud GIL,
2008, p.176).

Nesse contexto de etapas e de acordo com os estudos de Tesch (1990 apud Gil,

2008), consideram multiplas as possibilidades de analises para dados qualitativos,

os autores definem um conjunto de dez itens para orientagdo de analises desta

natureza contendo principios e praticas norteadoras.

10.

A andlise ndo é a ultima fase do processo de pesquisa; ela é ciclica ou
concomitante a coleta de dados. A rigor, o processo de analise inicia-se
no momento da propria coleta; essas duas etapas se comunicam.

O processo de analise é sistematico e compreensivo, mas nao rigido. A
analise s6 termina quando os novos dados nada mais acrescentam
quando entram num estado de saturagao.

O acompanhamento dos dados inclui uma atividade reflexiva que
resulta num conjunto de notas de analise que guiam o processo. Estas
notas possibilitam registrar o processo e constituem importante ajuda
para o desenvolvimento conceitual.

Os dados sdo segmentados, isto €&, subdivididos em unidades
relevantes e significativas, mas que mantém conexdo com o todo. A
finalidade da analise ndao é simplesmente descrevé-los, mas promover
algum tipo de explicagao.

Os segmentos de dados sdo categorizados de acordo com um sistema
organizado que é predominantemente derivado dos préprios dados.
Algumas categorias sdo estabelecidas antes da analise dos dados.
Mas, ao longo do processo s&o identificados novos temas e definidas
novas categoriais a partir dos proprios dados, de forma indutiva.

A principal ferramenta intelectual € a comparagao. Os procedimentos
comparativos sao usados nos mais diversos momentos do processo de
analise. Os dados obtidos, por sua vez, podem ser comparados com
modelos ja definidos, com dados de outras pesquisas e também com os
préprios dados. Esta comparagdo € que possibilita estabelecer as
categorias, definir amplitude, sumariar o contetudo de cada categoria e
testar as hipoéteses.

As categorias para escolha dos segmentos séo tentativas e preliminares
desde o inicio e permanecem flexiveis. Como as categorias derivam dos
préoprios dados é necessario que sejam definidas como provisérias até
que possam abarcar os dados a serem obtidos posteriormente.

A manipulagéo qualitativa dos dados durante a analise € uma atividade
eclética; ndo ha uma unica maneira de fazé-la. Embora se reconheca a
importdncia de um arcabougo metodoldgico sodlido, ndo se pode
dispensar a criatividade do pesquisador. Cabe-lhe muitas vezes
desenvolver a sua propria metodologia.

Os procedimentos ndo sao cientificos nem mecanicistas. Para analise
requer-se um plano. Mas isso ndo significa que se deva aderir
mecanicamente ao processo. Embora requeiram conhecimentos
metodoldgicos, ndo existem regras rigidas de analise. Na pesquisa
qualitativa importante papel é conferido a interpretagéo.

O resultado da analise € um tipo de sintese em mais alto nivel. Embora
ao longo do processo de analise ocorra a segmentagédo dos dados, o
que se espera ao final & a constituicdo de um quadro mais amplo e



75

coerente. Especificamente no caso da adogdo do modelo da grounded
theory, em que a proposta € a da constituicho de uma teoria
fundamentada nos dados. (TESCH, 1994 apud GIL, 2008, p. 176-177).

Para compreensao e interpretacdo dos dados coletados € importante ressaltar
que as etapas e itens acima indicados devem ser observados e que n&o constituem
uma sequéncia linear de analise, pois existe a superposi¢cao entre eles e nao ha uma

separagao entre os procedimentos de analise de dados.(GIL, 2008).
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, sera descrito o produto educacional da pesquisa, em que foram
colocados em pratica os referenciais tedricos expostos nos capitulos anteriores
deste estudo.

Como informado no item 2.5, o produto educacional gerado seguiu a
terminologia da CAPES, um evento organizado denominado, Seminario de
Educagédo Tecnolégica e Humana. Conforme ja destacado, a pesquisa objetiva
potencializa reflexdes e discussbes sobre as varidveis contemporéneas e suas
relagbes com o Ensino em Engenharia, proporcionando aos estudantes acesso a
uma formacéo tecnoldgica mais proxima das realidades sociais.

Essa estratégia educacional foi colocada em pratica através do desenvolvimento
do seminario, conduzido pelo pesquisador juntamente com o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, que aconteceu nos dias 04,
05 e 06 de agosto de 2021.

Produto educacional, elaborado de forma multi campi, com a colaboragéo dos
cursos de Engenharia Mecanica das unidades educacionais das cidades de Rio
Grande, Farroupilha, Erechim e Ibiruba sob coordenacdo geral e direta do
pesquisador. Contou com mesas redondas, painéis tematicos e painel debate,
juntamente com palestras sobre assuntos pertinentes relacionados ao Ensino em
Engenharia. Teve a participagéo de grandes personalidades da area do Ensino em
Engenharia e pode ser devidamente consultado no sitio eletrénico® e nas paginas
institucionais do IFRS.

Ap0s a realizagao do evento foi aplicado um questionario junto aos participantes
que devidamente assinaram a lista de presenga, com o objetivo de avaliar o espaco
educacional proposto. Cabe ressaltar que houve atencdo especial no sentido de
promover formas para que as pessoas tenham acesso ao produto educacional, pois
encontra-se formatado para a lingua brasileira de sinais de acordo com as regras de
acessibilidade contidas no Manual de Acessibilidade em Documentos Digitais do
Centro Tecnolégico de Acessibilidade?' do IFRS — CTA.

20 Confira em < https://ifrs.edu.br/vem-ai-seminario-de-educacao-tecnologica-e-humana/ > Acesso em Jan. 2022

21, Centro Tecnolégico de Acessibilidade do IFRS, disponivel em https://cta.ifrs.edu.br/



https://ifrs.edu.br/vem-ai-seminario-de-educacao-tecnologica-e-humana/
https://cta.ifrs.edu.br/
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O material audio visual gerado seguiu a proposta do seminario, abordando
durante o evento os trés momentos de forma imbricada. Tratando-se de reflexdes,
debates e discussbes técnicas sociais, nunca é demais ressaltar que as
apresentacoes, bem como os estudos apresentados utilizam fontes e referéncias
bibliograficas reconhecidas academicamente. No mesmo sentido, ao tratar sobre a
formacgado tecnolégica e humana, optou-se em buscar palestrantes exclusivos e
renomados sobre o tema.

Para Bazzo e Andreatta da Costa (2019, p. 01), em seu artigo, A revolugéo 4.0 e
seus impactos na Formagédo do professor em engenharia, almejam “contribuir na
busca de possibilidades e ferramentas para discutir e estabelecer novos rumos para
os programas de formagao de professores em Engenharia”’, os autores advogam
pela superacdo do dualismo histérico presente na Educacédo Tecnologica e nos

trazem que:

Na medida em que os fendmenos tecnoldégicos passam a estar cada vez
mais presentes na vida cotidiana da sociedade, esta dicotomia -
desenvolvimento humano versus desenvolvimento tecnolégico — exige uma
conscientizagdo cada vez maior. (BAZZO; ANDREATTA DA COSTA,
2019, p. 29, grifo do autor).

Neste sentido, entende-se que este produto educacional podera ser amplamente
replicado e utilizado nas Instituicbes de Educagdo Tecnoldgica, principalmente
naquelas voltadas ao Ensino em Engenharia. Sendo uma possibilidade de
ferramenta educacional de apoio para auxiliar na formagao técnica e humana dos
estudantes de Engenharia, auxiliando na formagdo de engenheiros com plena

autonomia e poder de criticidade.

4.1 PRIMEIRO DIA DO EVENTO

Na busca de contribuir com a construgdo de um ensino em Engenharia de
qualidade, teve inicio as 17 horas do dia 04 de agosto de 2021, o Seminario de
Educacdo Tecnologica e Humana. A cerimbnia oficial de abertura (fig. 04) foi
realizada pela comissao organizadora, representada pelo coordenador do evento o
Prof. Moises Nivaldo Cordeiro do IFRS, Campus Ibiruba, e contou com a presenca
da Pré-Reitora de administragao do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, a Prof.

Tatiana Weber, representando o Reitor do IFRS. Como representante do Reitor da
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Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS, se fez presente o Prof. Dr.
Luciano Andreatta Carvalho da Costa, ainda, compondo a mesa virtual do evento,
participaram os Diretores Gerais dos Campus do IFRS das cidades de Ibiruba,

Erechim, Farroupilha e Rio Grande.

Figura 4 - Cerimbnia de abertura do Seminario de Educagdo Tecnoldgica e
Humana®
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Fonte: Autor (2021)

A plataforma digital escolhida para realizagdo do evento foi o0 médulo: sala de
Conferéncia Web, da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), devido ao
processo de homologacao de utilizagdo entre o IFRS e RNP, pois a mesma esta
vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagbes do Governo Federal
Brasileiro (IFRS, 2016), sendo possivel a transmiss&o direta através de Lives para o
canal do YouTube da Coordenacdo do Curso de Engenharia Mecanica do IFRS,
Campus lbiruba.

O painel tematico de abertura do evento com o titulo, “Permanéncia e Exito nos
cursos de Engenharia”, foi proferida pela Pro-Reitora Adjunta de Ensino do IFRS,
Sr?. Larissa Brandelli Bucco que buscou refletir o acesso ao Ensino de Engenharia
do IFRS, a permanéncia dos estudantes junto a Instituicdo, bem como os principais
fatores que levam a evasao dos educandos. Apresentou os estudos do Observatorio

de Permanéncia e éxito do IFRS.

22 Confira a cerimbnia de abertura completa no Canal do Youtube da Coordenagédo de Engenharia
Mecénica do IFRS, Campus Ibiruba, pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=5x-coro8 OEE



https://www.youtube.com/watch?v=5x-coro8OEE
https://ifrs.edu.br/ibiruba/wp-content/uploads/sites/4/2021/08/227160200_5981616478547238_2909561682103595593_n.png
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O evento continuou com o segundo painel tematico da noite (fig. 05) com o tema
“Curricularizagdo da Extensdo nos cursos de Engenharia”, com a participagao da
Pr6-Reitora de Extensdo, Sr?. Marlova Benedetti que trouxe para a discussédo as
mudancas de conceitos que a Extensdo teve ao longo dos ultimos anos e a
importancia do fazer Extensdo para a formacdo académica dos estudantes de
Engenharia. Também abordou os projetos extensionistas de interagao
transformadora entre a Instituicdo e a sociedade, além de projetos-pilotos de

implementagao da curricularizagao da Extensao nos cursos de Engenharia.

Figura 5 - Painel tematico sobre curricularizagdo da Extensdo nos cursos de
Engenharia

Semindrio de Educagio
Tecnolégica e Humana -
Curricularizagédo da IFRS Campus Ibirubd
Extensdo nos cursos de
Engenharia ” lolde Agosto de 2021

* Marlowa Ranadatti

Fonte: Autor (2021)

O Seminario de Educagédo Tecnoldogica e Humana transmitido pelos canais do
YouTube da Coordenacao de Engenharia Mecanica do IFRS- Campus Ibiruba, sua
grade de programacdo do primeiro dia pode ser acessada pelo
link: https://www.youtube.com/watch?v=5x-coro8OEE no canal ou nas redes sociais
do IFRS.

4.2 SEGUNDO DIA DO EVENTO

Prosseguindo com as atividades do evento, o segundo dia iniciou com as
atividades de mesa redonda com a participagdo dos quatro coordenadores do curso
de Engenharia Mecanica do IFRS, para juntos discutir os “Desafios no Ensino em

Engenharia”.


https://www.youtube.com/watch?v=5x-coro8OEE
https://ifrs.edu.br/ibiruba/wp-content/uploads/sites/4/2021/08/230770477_5982181825157370_4483755064495308867_n.jpg
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Debater e buscar solugbes para a evasdao de estudantes, encontrar
possibilidades de aproximacgao e vinculo da Instituicdo com a sociedade, bem como,
meios eficazes de divulgacdo dos trabalhos desenvolvidos nos cursos de
Engenharia Mecéanica nos Campus do IFRS, rodearam a mesa e os pensamentos
dos coordenadores.

O primeiro painel tematico do dia intitulado “Aprendizagem ativa na educacgéo
em Engenharia”, contou com a participacdo da Prof. Dr?. Valquiria Villas-Boas, do
Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
de Caxias do Sul, e coautora do Livro “Uma nova sala de aula é possivel:
Aprendizagem Ativa na Educacdo em Engenharia”. Ela abordou as relagdes entre
educador e educando no que diz respeito a estratégias de ensino e de
aprendizagem. Também contribuiu trazendo luz para a discussdo sobre como
transformar o Ensino em Engenharia atrativo, em um momento civilizatério que os
espacos formais de educagcdo competem com as mais diversas formas de
tecnologias e como utiliza-las a favor do Ensino.

A engenharia estd em tudo! Essa foi a frase destaque no segundo painel
tematico da noite (fig. 06), com o Presidente da Associagao Brasileira de Educagéo
em Engenharia (ABENGE), o Prof. Dr. Vanderli Fava de Oliveira, coautor e
organizador do livro “A Engenharia e as novas DCN’s: oportunidades para formar
mais e melhores engenheiros”. Ele apresentou caminhos para a implantagdo das
novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s) que orientam o planejamento
curricular dos cursos de graduacédo em Engenharia.

O presidente da ABENGE abordou em sua reflexdo a importancia da etapa de
acompanhamento de egressos desses cursos. Trouxe os avangos e os desafios do
setor de Engenharia nas ultimas décadas, discutiu formas e estratégias para o
Ensino em Engenharia. Destacou também a falta de engenheiros ocupando espagos

de lideranga nos mais diversos setores da sociedade.
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Figura 6 - Painel tematico — As novas Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Engenharia

\

&2 ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagao em Engenharia

As novas DCNs para o
Curso de Engenharia

Vanderli Fava de Oliveira
Presidente ABENGE
Professor Titular UFJF (Aposentado)

Fonte: Autor (2021)

O Seminario de Educagao Tecnologica e Humana transmitido pelos canais do
YouTube da Coordenagdo de Engenharia Mecanica do IFRS- Campus lbiruba, a
programacgao do segundo dia pode ser acessada pelo
link:  https.//www.youtube.com/watch?v=PPeDFVV1IIE no canal ou nas redes

sociais do IFRS.

4.3 TERCEIRO DIA DO EVENTO

O terceiro e ultimo dia do evento comegou com a atividade mesa redonda com a
participacdo dos discentes e docentes dos cursos de Engenharia Mecanica de
diferentes campi do IFRS. Foi um momento de grande importancia para o evento,
quando os discentes puderam expressar suas visdes e perspectivas acerca do curso
escolhido para a sua formagao. Espaco para relatar suas experiéncias e aplicagdes
em projetos técnicos sociais nos cursos de Engenharia durante a sua trajetéria
educacional e como auxiliam na sua formacao académica e cidada.

O primeiro painel tematico (fig. 07) do ultimo dia de evento contou com a
participagdo da Prof. Dr?. Liane Ludwig Loder, Diretora geral do Campus Litoral
Norte da UFRGS, com o tema “Alternativa de formacéo em Engenharia a partir de

Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia - BICT”, que compartilhou sua


https://www.youtube.com/watch?v=PPeDFVV1IIE
https://ifrs.edu.br/ibiruba/wp-content/uploads/sites/4/2021/08/230871648_5987262281315991_1820530055540859355_n.png
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experiéncia no curso que tem duragdo de trés anos, um projeto educacional que
busca a formacédo de um egresso em Engenharia auténomo, reflexivo e socialmente

engajado, com nog¢des de humanidade e ciéncias.

Figura 7 - Painel tematico — Formacdo em Engenharia a partir de Bacharelado
Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia — BICT

Engenharias pés BICT:
Eng® de Gestao de Energia
Eng? de Servigos

Fonte: Autor (2021)

No fechamento das atividades da noite, o evento nos convidou para um debate,
“Que Engenharia queremos?”, mediada pelos professores Dr. Walter Antonio Bazzo
da Universidade Federal de Santa Catarina, fundador e atual coordenador do Nucleo
de Estudos e Pesquisas em Educacado Tecnolégica — NEPET e o Prof. Dr. Luciano
Andreatta Carvalho da Costa, coordenador do Programa de Po6s Graduagdao em
Docéncia para Ciéncias, Tecnologias, Engenharia e Matematica — PPGSTEM da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, que nos fizeram refletir sobre os
efeitos colaterais da tecnologia para a profissdo e o que isso impacta na sociedade
contemporanea. Também foi abordado sobre o papel do engenheiro na sociedade,
além de relacionarem a necessidade de uma formacgéao tecnoldgica e humana para

solucionar problemas técnicos e sociais.

O Seminario de Educagao Tecnoldgica e Humana esta gravado e disponivel no
canal do YouTube da Coordenagédo de Engenharia Mecanica do campus Ibiruba e
pode ser acessado atraveés do seguinte link:
https://www.youtube.com/channel/UCQbjVCBAaPRbH3ZFxQHay 1w



https://www.youtube.com/channel/UCQbjVCBAaPRbH3ZFxQHay1w
https://ifrs.edu.br/ibiruba/wp-content/uploads/sites/4/2021/08/232824775_5992673307441555_6908774248325260115_n.jpg
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4.4 RESULTADOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Coordenador do Seminario de Educacdo Tecnolégica e Humana, o Prof.
Moisés Nivaldo Cordeiro faz uma avaliagdo geral sobre o evento a pedido do setor
de comunicagdo do Campus Ibirubd do IFRS, publicado® nos canais de

comunicagao Institucional do campus no dia 10 de agosto de 2021, e afirma:

O volume técnico e a qualidade do evento expresso nas mesas redondas,
painéis tematicos e painel debate, refletem o potencial dos cursos de
engenharia do IFRS no desenvolvimento de eventos e agdes de formagao
tecnolégica e humana que sé fazem despontar o nome do IFRS como
instituicdo de ensino preocupada com valores humanos e técnicos das
futuras geragdes, pois, o Ensino em Engenharia do IFRS ndo pode apenas
envolver-se na formagdo cientifica e tecnolégica de seus estudantes, é
preciso fazer a diferenga na vida do futuro engenheiro. Um ensino onde os
conteudos das disciplinas contextualizam uma formagdo tecnolégica e
humana, formando um individuo com competéncias sociais e técnicas que
se relacionam com a capacidade de transformar a sociedade. (IFRS, 2021).

Este item detalha os resultados da coleta de dados, obtidos através da aplicagéo
de um questionario de avaliacédo intitulado “Ajude a melhorar o Seminario de
Educacgéo Tecnolbégica e Humana — Avalie o evento”, enviado por e-mail no formato
digital e compartilhado através de planilha Drive, aos participantes do evento, logo
apos a realizagao do Produto Educacional.

O questionario de avaliagao do Produto Educacional dividiu-se em duas secoes.
A primeira destinada a dados informacionais dos participantes, ja a segunda secgéao
utilizando um questionario semiestruturado, contendo 10 perguntas abertas e
fechadas, todas relacionadas ao tema, no periodo de 12 de agosto 2021 a 07 de
outubro de 2021. Consultar Apéndice E.

As analises e 0 nivel de importancia de cada secado avaliada em relagdo ao
Produto Educacional seguiram as referéncias citadas anteriormente no item 3.4 e
serdao de fundamental importadncia para uma reflexdo mais apurada de como um
evento organizado (Seminario), pode ser utilizado como uma ferramenta educacional

auxiliar.

23, Confira a entrevista completa em < https://ifrs.edu.br/ibiruba/seminario-promove-reflexao-sobre-
formacao-humana/ >



https://ifrs.edu.br/ibiruba/seminario-promove-reflexao-sobre-formacao-humana/
https://ifrs.edu.br/ibiruba/seminario-promove-reflexao-sobre-formacao-humana/
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O questionario foi enviado a 97 participantes que devidamente assinaram a lista
de chamada no momento das atividades propostas, destes 32 se disponibilizaram
em responder o questionario de avaliagdo do evento, gerando as seguintes
informacoes.

Em relagdo a participagao no evento, podemos observar na figura 08, o perfil do
publico participante. Tivemos um publico formado em sua maioria por professores,
totalizando uma participacéo de 65,6% representados por 21 respostas, seguidos de
9,4% de gestores, técnicos educacionais e estudantes, com faixa etaria entre 20 a

60 anos.

Figura 8 - Perfil do publico participante no Seminario

Avalie o evento - Ajude a melhorar o Seminario de Educagéo Tecnoldgica e Humana

Sua participac¢io no Seminério de Educagdo Tecnologica e Humana foi como: @

32 respostas

@ Estudante

@ Técnico educacional
Professor Professor

21 (65,6%) @ Gestor educacional

@ painelista

9,4%
@ Representante da PROEN - palestrante
94%

Fonte: Autor (2021)

O evento organizado contou com uma tematica diversificada e atual que
demostrou uma ampla capacidade de alcance no territério nacional, com a
participacdo dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Minas Gerais,
indicando alta possibilidade de abrangéncia do Produto Educacional.

Na figura 09, podemos constatar as cidades de origem dos participantes,
permitindo identificar que a tematica do seminario ultrapassa as esferas de
abrangéncia do IFRS, ao mesmo tempo em que indica a possibilidade de ampliar o

evento.

Figura 9 - Abrangéncia do Produto Educacional
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Qual é a sua cidade e estado?
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Fonte: Autor (2021)

O questionario semiestruturado da segunda sec&o, demostrou que o meio de
divulgacao do evento que obteve o maior alcance com o publico externo foi o envio
do convite oficial do seminario utilizando o correio eletrdnico através dos enderegos
de e-mail cadastrados na Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica®, que alcangou 56,3%.

Na sequéncia, com 34,4%, foi o aplicativo multi plataforma para mensagens
instantaneas: o WhatsApp. As redes sociais que englobam o Facebook, o Instagram
e o YouTube contribuiram para a divulgacdo com 18,8%. Os demais meios de
divulgacéo encontram-se na figura 10.

Sendo o item divulgagdo considerado um dos mais importantes para futuras
replicagbes do Produto Educacional, requerendo do coordenador nao apenas

planejar, mas pensar em como divulgar o evento.

24. Rede Federal de Educagao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica do Ministério da Educacao. Na
aba Instituicbes da Rede Federal. Disponivel para acesso em: https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-
informacao/institucional/secretarias/secretaria-de-educacao-profissional/rede-federal



https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/secretarias/secretaria-de-educacao-profissional/rede-federal
https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/secretarias/secretaria-de-educacao-profissional/rede-federal
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Figura 10 - Meios de divulgacéao utilizados para o Produto Educacional

Ajude a melhorar o Seminario de Educagao Tecnolégica e Humana

1- Como ficou sabendo do Seminario de Educacao Tecnolégica e Humana?

32 respostas

Redes sociais (Facebook, Insta. .
Pagina Institucional dos campu. ..
E-mail

WhatsApp

Amigos

Coordenador do curso de Eng...
Convite

Contato com o servidor organiz...
Envolvido na organizacio.
Coordenacéo do evento
Participei do projeto

Atraves do colega Moisés.

18 (56,3%)

0 5 10 15 20
Fonte: Autor (2021)

Devido a pandemia do Covid-19, as atividades académicas presenciais nos
campi do IFRS foram paralisadas, obrigando a comissdo organizadora promover o
evento com transmissao no formato on line; porém, possibilitou a participacdo de
especialistas/palestrantes de renome nacionais e internacionais.

Neste sentido foi elaborada a seguinte pergunta: Vocé pensa que, se as agbes
fossem presenciais seria melhor? Vinte e um participantes (65,6%) afirmam que
ndo, comprovando a aceitacdo do modelo on line aplicado, (fig. 11).

Sob este aspecto, foi abordado o nivel de dificuldade com o questionamento:
Qual foi o nivel de dificuldade para a sua participagdo no Seminario de Educacgéo
Tecnologica e Humana? Onde 59,4% (19 participantes) assinalaram a resposta
“Sem dificuldades”, ou seja, ndo tiveram dificuldades em participar do evento, e
31,3% (10 participantes) assinalaram a resposta “Pouca dificuldade”,

demonstrando que o evento foi de facil e simples acesso a todos os participantes.
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Figura 11 - Aceitacdo do modelo virtual € on line do Seminario

Devido a pandemia, o evento ocorreu de forma on line o que ajudou a trazer palestrantes
nacionais e internacicnais. Vocé pensa gue, se as agdes fossem presenciais seria melhor?

32 respostas

@ Sim

& Nio

@ M3o, mas apenas por ser dificil trazer
aos Campi pessoas outros estados, i

@ Acho que o ideal senia ser presencial
com transmiss3o via intemet para que

@ Apenas do ponfo de vista da dindmica
@ talvez pela facilidade de interagdo e r

@ M3o necessanaments, acredo e e
@ Exstemn prds e contras, onling poderm

Mo
21 (B5.8%)

Fonte: Autor (2021)

Quando questionados sobre a possibilidade de replicabilidade do Produto
Educacional nos anos seguintes, relacionando a pergunta com as préoximas edi¢des
do Seminario de Educacao Tecnoldgica e Humana, obtivemos um retorno de 56,3%
indicando que gostariam de rever o evento a cada ano, e 43,7% indicam que seria

melhor que as edi¢gdes futuras acontecessem em um periodo de dois anos.

Figura 12 - Sugestao para o periodo de realizagao para as proximas edi¢des

Gostaria que o Seminario de Educacao
Tecnoldgica e Humana voltasse a acontecer?

20

Sim, acada1 ano Sim, a cada 2 anos

Fonte: Autor (2021)

Para melhor compreender as concepg¢des dos participantes foi elaborado no

questionario, questdes abertas numero 05 e 06, por meio das perguntas “Na sua



88

opinido, o que poderia ser feito para melhorar o Seminario de Educagéo
Tecnoldgica e Humana?” e “Quais assuntos gostaria que o proximo Seminario de
Educagédo Tecnologica e Humana abordasse?”, no quadro 08, a seguir, alguns

exemplos de respostas fornecidas pelos participantes respectivamente.

Quadro 8 - Sugestdes de melhorias e solicitacbes de temas para os préximos

eventos

Pergunta n° 05: Na sua opinido, o que
poderia ser feito para melhorar o Seminario
de Educagédo Tecnolégica e Humana?

Pergunta n° 06: Quais assuntos gostaria que
o proximo Seminario de Educagido
Tecnolégica e Humana abordasse?

Participante 02: “Maior Divulgagao”.

Participante 02: “Etica na educagao e Profissdo”.

Participante 03: “Ampliar para palestrantes da
area das Ciéncias Humanas”.

Participante 04: “Ciéncia. Tecnologia. Pandemia
e impactos na humanidade”.

Participante 05: “Continuar a abordar temas de
relevancia”.

Participante 05: “Palestras sobre curriculos de
Engenharia mais inovadores; Exemplos de
cursos que ja implantaram as novas DCN de
Engenharia com bons resultados; Mais exemplos
de cursos que ja implantaram curricularizagao da
extensdo; Empreendedorismo;  Incubadoras
tecnoldgicas; Exemplos de aproximagdo dos
cursos de Engenharia com a Industria”.

Participante 08: “Gostei da forma que foi
apresentado. A mudanga que devera ser feita é
natural, ndo repetir os mesmos temas, tratar de
outros temas relacionados a engenharia”.

Participante 06: “Abordar temas de relevancia
atual no campo”.

Participante 10: “Cuidar nos intervalos do evento | Participante 09: “Acho que a linha de

ter video para evitar disperséo do publico”. pensamento usada esta correta, uma educagéao
humana associada com a educacgao
tecnoldgica’.

Participante 12: “Diminuir a abrangéncia | Participante 10: “Estudo de casos sobre

tematica. Redugdo do tempo das sessdes no
formato n&o presencial. Aumento do tempo para
discussbes. Melhorar as ferramentas de
interacao, limitadas ao chat”.

Avaliagdo formativa. O uso e construgdo de
simulagdes”.

Participante  13: “Mais
participagao”.

oportunidade de

Participante 11: “Poderia ser abordado mais
tecnologia no evento”.

Participante 17: “Acredito que poderia envolver
empresas, especialmente para tratar dos
projetos de extensao e, por outro lado, envolver
ex-alunos para discutir melhor os resultados da
formacgao e preparar as melhorias necessarias”.

Participante 12: “Por coeréncia, de momento,
todos abordados, porém, sempre em pauta
aqueles que surjam como  demandas
cronoldégicas no aprimoramento e adaptacéo
constante dos cursos tecnoldgicos na formacao
do profissional cidadao”.

Participante 20: “Trazer palestras/envolver | Participante 13: “Segurancga no trabalho”.
empresas relacionadas ao setor da Eng.

Mecanica”.

Participante 21: “Espago de troca de | Participante 14: “Inovagdes nos curriculos de

experiéncias — entre estudantes, bolsista de
engenharia, praticas exitosas na area de
Engenharia. Inclusive, abordando alunos com
deficiéncia nas engenharias”.

Engenharia”.

Participante 22: “O formato e a organizacao
estdo adequados. Como sugestdo poderia ser
em mais dias, com menor carga horaria diaria”.

Participante 16: “Dupla diplomagéao”.

Participante 23: “Mais debates com alunos —
palestras sobre boas praticas de

Participante 17: “Aprendizagem ativa, industria
4.0, workshops com projetos de extenséo”.
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ensino/pesquisa/extensao”.

Participante 24: “Aumentar a divulgagdo do | Participante 19: “Continuidade da
evento, com antecedéncia. Os videos/gravagdes | Curricularizagao da Extensao”.

disponibilizados poderiam ser individualizados
por atividade/palestra, com identificacdo da
tematica e palestrante(s)”.

Participante 26: “Minicursos”. Participante 20: “Tecnologias de vanguarda na
formacao do engenheiro mecanico”.

Participante 28: “Trazer mais especialista de | Participante 21: “Acho muito bom as tematicas
educacao em Engenharia”. escolhidas. Talvez pode-se amadurecer a
questdo da seguranga do trabalho, promover
oficinas  mais  praticas. Parabéns pela
organizagcdo e pela excelente repercussao do

evento”.

Participante 29: “Mesas redondas diversas”. Participante  22:  “Assuntos  adstritos a
Omnilateralidade e a transversalidade do
Ensino”.

Participante 30: “As palestras poderiam todas ter | Participante 23: “Boas praticas de

a mesma duracgao de 01h30min”. ensino/pesquisa/extensio”.

Participante 25: “Pratica educacionais no Ensino
em Engenharia”.

Participante 26: “O aluno como protagonista se
seu aprendizado”.

Participante 27: “Etica na gestdo empresarial’.

Participante 28: “Metodologias Ativas”.

Participante 30: “Tecnologia, Desigualdades
Sociais e Engenharia”.

Participante 31: “Engenharia sustentavel”.

Fonte: Autor (2021)
As respostas mencionadas pelos participantes apresentam mais similaridades

do que divergéncias em relagdo ao tema central do evento. Observa-se que as
sugestbes apresentam alternativas para uma maior amplitude aos aspectos
educacionais na formacao tecnoldgica e humana dos estudantes de Engenharia.
Nesses resultados encontram-se elementos compartilhados por professores, por
gestores, por técnicos educacionais e por estudantes da area, que relacionam
melhorias e temas para o Seminario para além do espaco escolar.

Para se verificar a relacdo que os participantes estabelecem com os estudos que
envolvem varidveis contemporadneas e equacao civilizatéria no Ensino em
Engenharia, o questionario abordou a questdo numero 08: Vocé se considera
familiarizado com as expressées "Variaveis contempordneas” e "Equacao
civilizatéria"? A figura 13 demonstra que nao estdo familiarizados ou que nao

tiveram acesso a estes estudos, representando 65,6% (21 participantes).
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Ja 28,1% (09 participantes) disseram que tiveram acesso e conhecem as
expressdes utilizadas. Esses dados revelam que mesmo com a grande expansao
dos assuntos CTS no ensino profissional do Brasil, tem-se um obstaculo a ser

superado pelos profissionais da educacgao tecnoldgica.

Figura 13 - Relagbes estabelecidas pelos participantes com os estudos envolvendo
o Ensino em Engenharia, variaveis contemporaneas e a equacao civilizatéria

8 - Vocé se considera familiarizado com as expressdes "Variaveis contemporaneas” e
"Equacao civilizatoria" ?

32 respostas

® Sim
Em partes ® Nso

1(3.1%) Em partes

@ Um pouco.

Fonte: Autor (2021)

Em relagcdo a relevancia da participagdao no Seminario, langou-se a pergunta
numero 09: A participacdo no Seminario alterou sua percepgdo acerca da formagao
tecnolégica e humana?

Tratando-se de uma questdo de multipla escolha, 50% dos participantes (16
participantes) responderam que “Sim, alterou um pouco, tenho refletido sobre este
tema apos Seminario”. Ja para 31,3% (10 participantes) responderam que: “Sim,
alterou muito, tenho pensado em como fazer diferente”.

Nota-se que 81,3% dos participantes perceberam de forma significativa a sua
participacdo no evento e que de algum modo os assuntos abordados

potencializaram suas reflexdes.
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Figura 14 - Percepgao dos participantes acerca da formagao tecnolégica e humana

apos participagao no evento

9 - A participacdo no Seminario alterou sua percepg¢ao acerca
da formacéo tecnologica e humana?

O Seminario contribuiu ainda

3,1%
MN&o, o Seminario

3,1%
Como gestore sem

3,1%
Sempre penseigue a

31%

Sim, alterou um pouco, tenho

0.0%

Fonte: Autor (2021)

Sim, alterou muito, tenho
31,3%

Visando também a descri¢ao dos dados de forma a contemplar o espago aberto

do questionario destinado as opinides, as criticas, as reclamacgdes, as sugestdes ou

aos elogios dos participantes em relagdo a oferta do Produto Educacional, faz-se

uma sistematizagao dos principais comentarios, os quais sao identificados no quadro

09.

Quadro 9 - Principais opinides, criticas, reclamacdes, sugestbes e elogios em
relagado ao Produto Educacional

Participante 01: “N&o sou da

Participante 03: “Um evento

Participante 04: “O formato do

Engenharia e o Seminario foi | que precisa ser | seminario € o tempo previsto
de grande valia para minha | institucionalizado em | foram bons. As palestras
formagao como professora. | calendario académico. | também foram interessantes.
Parabenizo a organizacao pelo | Parabéns!” Espero que o seminério seja
evento e fico no aguardo do repetido no futuro. Parabéns!”
proximo!”

Participante 05: “O seminario | Participante 08: “Parabéns | Participante 11: “Evitar

abordou temas de relevancia
para os participantes do
seminario, trazendo boas
discussoes e ideias”.

para os organizadores. Foram
palestras e discussbes muito
importantes. Palestrantes com
conhecimento de causa”.

intervalo com camera aberta ,
colocar video para o publico
assistir”.

Participante 12: “Evento
relativamente extenso, de
dificil  acompanhamento na
integra, porém de excelente
qualidade na abordagem de
temas atuais, pertinentes e
prioritarios”.

Participante 13: “Esta de
parabéns a toda a
programagao”.

Participante 15: “Os temas
foram muito relevantes. Toda
a iniciativa de realizagdo do
evento é louvavel”.

Participante 21: “Ja manifestei

Participante 22: “S6 tenho a

Participante 23: “Muito bom,
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minha admiragcéo pelo evento | elogiar o] conhecimento | vamos ampliar!”

e fiz ponderacbes para pensar | adquirido através do

a maior participacdo dos | Seminario. Obrigado!”

alunos”.

Participante 26: “Sugestao: | Participante 28: “Sugiro | Participante 30: “Gostei muito

pensarmos em meio de | estender o0 seminario as | dos temas, mas a participacao
engajar alunos no pensar | demais engenharias do IFRS”. | do publico interno foi baixa”.
pedagogico”.

Participante 31: “Parabéns a | Participante 32: “Foi um bom
vocé Moisés, idealizador do | evento, a tematica é muito
evento, pela organizacgao, pela | relevante”.

escolha dos temas e também
pela excelente escolha dos
palestrantes! Parabéns aos
colaboradores envolvidos na
organizacgao do evento”.

Fonte: Autor (2021)

Ao analisar os dados sob a ética da andragogia®®, percebe-se que um dos
caminhos que constituiram uma formagéo tecnolégica e humana, ao longo do
tempo, estd amparada numa formulacdo que reforga a quebra da dualidade dos
saberes. Dessa forma, acredita-se que a alternativa seja construir um Ensino em
Engenharia que dé conta dos avangos da ciéncia e da tecnologia e incremente as
dimensdes da politica, da cultura, do meio ambiente e da sociedade. O Ensino em
Engenharia ndo pode estar subordinado as demandas do sistema capitalista, mas
deve estar em sintonia com as necessidades da sociedade, por intermédio de uma
articulagao permanente para uma formagao tecnoldgica e humana.

Como afirmado na entrevista para o setor de comunicagao, na visdo do autor e
coordenador, eventos organizados como o Seminario de Educagdo Tecnoldgica e
Humana continuarao ocorrendo dentro de espacos formais de Educagao no IFRS,
para assim valorizar a Educacédo Tecnoldgica e a formacado de cidadaos criticos,

com habilidades que vao além do saber técnico. (IFRS, 2021).

25, A Andragogia é uma das vertentes da ciéncia da educagcédo que preocupa-se com 0s processos de ensino-
aprendizagem voltados aos adultos. O termo foi utilizado pela primeira vez em 1833 pelo aleméo Alexander
Kapp, mas se popularizou na década de 70 com Malcolm Knowles, educador americano. Andragogia busca
conhecer melhor os adultos e através disso desenvolver uma metodologia que venha ao encontro de suas
necessidades e motivagoes.
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5 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Por ser uma pesquisa com abordagem de natureza qualitativa, a analise dos
dados da pesquisa se deu por meio de conhecimentos construidos derivados dos
tedricos e seguiu delimitada por trés etapas, reducgdo, exibicdo e verificagao,
conforme citado no item 3.4. Para interpretacédo dos resultados, € indispensavel uma
fundamentacéo tedrica estruturada. Gil (2008, p. 178) afirma que “o pesquisador
precisa ir além da leitura dos dados, com vistas a integra-los num universo mais
amplo em que poderdo ter algum sentido”. Desta maneira, foi preciso aplicar os
conhecimentos tedricos construidos na caminhada da pesquisa e relacionar com os
dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, com a finalidade de obter analises
de forma mais confiavel possivel.

Os resultados da coleta de dados descritos neste capitulo foram obtidos através
da aplicacdo de questionarios de avaliagao intitulado “Questionario: Pesquisa em
Ensino em Engenharia - IFRS campus Ibiruba”, e “Questionario final: Pesquisa em
Ensino em Engenharia - IFRS campus Ibiruba”, enviados por e-mail no formato
digital e compartilhados através de planilha Drive, aos estudantes, conforme citado
no item 3.2 deste estudo. Os dados estardo dispostos no formato de graficos,
quadros comparativos, tabelas e também na forma discursiva.

Ambos os questionarios se dividiam em duas sec¢des. A primeira destinada a
dados informacionais dos estudantes, ja a segunda sec¢ao utilizando um questionario
semiestruturado, contendo 10 perguntas abertas e fechadas, todas relacionadas a

tematica da pesquisa, no periodo de 16 de junho 2021 a 07 de outubro de 2021.

5.1 DADOS INFORMACIONAIS

Como enfatizado no item anterior, optou-se em mediar e observar os dados
informacionais por serem relevantes, tendo em vista a caracterizagado dos sujeitos
pesquisados e seus percentuais que representam aspectos singulares dos
estudantes de Engenharia Mecanica do IFRS.

Analisou-se a idade dos estudantes que procuram o curso de Engenharia
Mecénica do IFRS, apresentando um perfil etario entre jovens e adultos, o que
representa 42,9% (06 estudantes) com faixa etaria entre 20 e 24 anos; 50% (07
estudantes) entre 25 e 35 anos e 7,1% (01 estudante) com mais de 40 anos.
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Ao analisar esses dados em um contexto educacional amplo, verifica-se que se
trata de uma populagdo em pleno processo de formagao académica. Corresponde a
pessoas que representam capacidade produtiva, cientifica e tecnoldgica por estarem
ou que estarao inseridas no mundo do trabalho, demonstrando que as instituicbes
de educacéo tecnologica podem contribuir no desenvolvimento humano do sujeito

durante a sua formacao académica.

5.2 DADOS DOS QUESTIONARIOS SEMIESTRUTURADO

ApOs os estudantes responderem o questionario inicial e serem instigados para
pensamentos e reflexdes sobre o tema dentro de um espaco educacional formal,
oportunizado pelo Produto Educacional via Seminario de Educagao Tecnolégica e
Humana, chegou o0 momento de retomar o assunto, visando verificar a evolugéao,
posicdes, criticas, receios e contribuicdes dos estudantes quanto ao trabalho até
este momento, desenvolvido na pesquisa.

A aplicagcdo da segunda secdo do questionario final procura recolher as
concepgdes dos participantes em relagdo ao tema proposto pelo pesquisador, assim
como a avaliagdo do Produto Educacional produzido, gerando um levantamento do
entendimento discente sobre a relevancia da reflexao tecnolégica em sala de aula.

Para compreender os motivos que influenciam na opg¢do de Cursos de
Engenharia, aplicou-se por meio do questionario inicial a pergunta aberta e
descritiva “Quem ou o que influenciou sua orientagdo para a area cientifica e
tecnolégica? Por que cursar engenharia Mecénica?”. Algumas das principais
respostas compdem o quadro 10, juntamente com a pergunta numero 01 do
questionario final, “Acredita que espacos educacionais como o Seminario de
Educacdo Tecnolégica e Humana contribuira na sua formagdo pessoal e
profissional?”, em que 92,9% (13 estudantes) afirmam que a participagdo no
Seminario de Educacdo Tecnolégica e Humana contribuira em sua formacéao
académica, pois em quase sua maioria entenderam que havia significado nos
temas do Produto Educacional.

Ao investigar sobre isso, Moreira (2011, p. 36), destaca que a aprendizagem
significativa na forma subordinada € “quando o0s novos conhecimentos
potencialmente significativos adquirem significados, para o sujeito que aprende,

por um processo de ancoragem cognitiva, interativa, em conhecimentos prévios
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relevantes mais gerais e inclusivos ja existentes na sua estrutura cognitiva.” E
complementa, “como o processo € interativo, essa ideia inicial vai se modificando,
ficando cada vez mais elaborada, mais rica e mais capaz de servir de ancoradouro

cognitivo para novas aprendizagens”.

Quadro 10 - Principais motivos da busca pelo Curso de Engenharia e Percepgéo do
discente em relagao a sua formacgao pessoal e profissional

Questiondrio: Pesquisa em Ensino em | Questionario final: Pesquisa em Ensino
Engenharia - IFRS campus Ibiruba. em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questao 01: Quem ou o que influenciou sua | Questao 01: Acredita que espacos
orientagdo para a area cientifica e | educacionais como o Seminario de
tecnologica? Por que cursar engenharia | Educagcao Tecnolégica e Humana contribuira
Mecanica? na sua formagao pessoal e profissional?

Estudante 02: “Gratuita, na cidade onde moro e
por trabalhar no ramo metaldrgico”.

92,9%

Sim
13 (92,9%)

Estudante 04: “Pelo mercado regional,
crescimento profissional e um curso de
qualidade sendo ofertado gratuitamente!”

Estudante 05: “Minhas proprias experiéncias
desde a infancia e adolescéncia despertaram a
orientacdo para a area de Engenharia. Areas
tecnoldgicas auxiliam a criar solugdes podem
ajudar e facilitar a vida”.

Estudante 08: “A minha influéncia foi pela
abrangéncia que a engenharia mecanica
proporciona na atuagao profissional”.

Estudante 09: “Ter uma  experiéncia
profissional”.

Estudante 10: “A curiosidade nesse ramo e a
janela de oportunidades que o curso pode
oferecer”.

Estudante 11: “Por residir na regido com
grandes empresas da area metal mecénica’.

Estudante 12: “O que me influenciou muito foi
que sempre gostei da area além de que
sempre tive vontade em ser engenheiro
mecanico, contudo a formagédo vai me ajudar
na perspectiva de uma vida melhor no futuro”.

Estudante 13: “Porque é a area que tem
mercado na regiao e porque gosto”.

Estudante 14: “Pelas oportunidades de
emprego e crescimento oferecidos na regido”.

Fonte: Autor (2021)
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As respostas registradas no questionario inicial expressam que o fator
profissdo/renda é o gatilho mobilizador da busca, como se a Instituicdo fosse um
local de promocgdo de empregos. Neste sentido, € possivel identificar o sentido
alienado do estudante de Engenharia, haja vista que parece nao enxergar os valores
sociais que a profissdo de engenheiro carrega. Essa poderia ser uma face da
sociedade capitalista onde vivemos, que traz o sentimento de lucro. O estudante de
Engenharia precisa, de forma continua, buscar a ciéncia e a tecnologia sem
questiona-las.

Na pergunta numero 02 de ambos os questionarios, buscou-se entender o
cenario de contato dos estudantes de Engenharia Mecanica em relagdo a
abordagem, ao enfoque, a perspectiva, ao programa ou ao projeto envolvendo a
triade CTS durante sua formagao académica, bem como, a proximidade com os
conceitos/temas abordados no Seminario de Educacdo Tecnolégica e Humana,

conforme quadro 11.

Quadro 11 - Interagéo dos discentes de Engenharia em relagdo ao tema CTS e com
os conceitos/temas abordados no Seminario

Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questdo 02: Vocé conhece ou ja ouviu falar

Questao 02: Sobre os conceitos abordados

em abordagem, enfoque, perspectiva, | nos trés dias de Seminario de Educacao
programa ou projeto em CTS - Ciéncia, | Tecnolégica e Humana, o(a) Sr(a). ja havia
Tecnologia e Sociedade? tido acesso a estes conceitos em sala de
aula?
® i ® Sim
a0 -
® Sim ® Nao

nao

28,6%

Oito estudantes de Engenharia totalizando 57,1%
afrmam que ndo tiveram acesso a temas
envolvendo CTS.

71,4% dos estudantes de Engenharia afirmam
que nao tiveram acesso aos temas abordados
no Seminario.

Fonte: Autor (2021)

Nessa perspectiva, e para compreender a concepc¢ao dos estudantes de

Engenharia em relacédo ao termo CTS, foi confeccionada a questdo 2.1 de forma

aberta e no formato descritivo, ao se perguntar: “O que vocé entende por CTS —
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?”, e respectivamente, no questionario final, “Quais
conceitos lembra de ter tido acesso durante as aulas?”, ambos os dados compdem

o quadro 12, referente ao questionario inicial e final.

Quadro 12 - Concepgdes dos estudantes sobre CTS e conceitos abordados durante

as aulas

Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questao 2.1: O que vocé entende por CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

Questdo 2.1: Comente a resposta acima:
Quais conceitos lembra de ter tido acesso
durante as aulas?

Estudante 01: “Entendo que a ciéncia e a
tecnologia atingem seu objetivo, quando seus
beneficios chegam a sociedade”.

Estudante 01: “Este tipo de tema n&o é tratado
em sala de aula, por pouquissimas vezes &
abordado com um assunto de corredor ou extra
sala de aula”.

Estudante 02: “Entendo como sendo uma
caracteristica de determinada instituicao que
abrange essas trés areas”.

Estudante 04: “N&o lembro”.

Estudante 03: “Uma relagdo com inovagao com
foco na sustentabilidade!”

Estudante 05: “Durante as aulas nenhum”.

Estudante 04: “Programa que procura aplicar o
conhecimento, processo ou produto com o fim
de melhorar alguma lacuna identificada na
sociedade”.

Estudante 06: “A
tecnoldgica”.

parte de inovagéao

Estudante 05: “A wunido entre ciéncia e
tecnologia voltada a melhorias que podem ser
aplicadas na sociedade”.

Estudante 08: “Nao lembro de ter acesso aos
conceitos”.

Estudante 06: “Um grupo que debate estes
temas - Ciéncia Tecnologia e sociedade
voltado aos cursos do Campus”.

Estudante 09: “Em analise aos conceitos
abordados, de forma direta, acredito nao ter
realizado tratativas durante as aulas!”

Estudante 09: “Em meu conceito, trata-se de
trés pilares que devem ser levados pelo
instituto ao aluno. Trata-se da discussao sobre
o real proposito do engenheiro hoje no meio
social em que vive, em chao de fabrica e em
sala de aula”.

Estudante 10: “Conceitos em que relacionam a
parte social com nosso futuro no mercado”.

Estudante 10: “Nunca havia ouvido sobre esse
termo”.

Estudante 11: “As visbes, conceito e
perspectiva de como ser engenheiro”.

Estudante 11: “Uma piramide que so6 da certo
se estiver em harmonia”.

Estudante 12: “Homens vivendo em Sociedade
civilizada”.

Estudante 12: “Grupo de pesquisadores que
estudam impactos da ciéncia e tecnologia na
sociedade”.

Estudante 14: “N&o recordo no momento”.

Estudante 13: “Busca de tecnologia aliada ao
curso”.

Estudante 14: “Entendo o basico de cada uma
das palavras, mas sobre CTS entendo muito
pouco”.

Fonte: Autor (2021)

O que aparece com evidéncia nas concepc¢des dos estudantes & a simplificagao

dos conhecimentos em CTS e o ndo acesso a esses temas/conceitos durante a sua
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formacdo académica. Percebe-se uma visdo minima sobre o mundo frente a
complexidade da sociedade contemporanea e suas variaveis. Questbes que nao
permitem que esses estudantes de Engenharia direcionem um olhar para além de
um limite preestabelecido, a ponto de perceber que ele proprio esta inserido em uma
equacéo civilizatéria e o entendimento de mundo como fonte de formacdo humana,
e n&o apenas como formacgéao tecnoldgica.

As falas dos estudantes, de acordo com o exposto do quadro 12, evidenciam as

palavras de Bazzo:

Estas questbes sao tao envolventes e de premente urgéncia de analise, por
arrastarem consigo variaveis de cunho politico, econdmico e social, que
nos, professores, precisamos convidar os estudantes a meditar e discutir
sobre o que eles estdo fazendo durante sua formagdo dentro da
universidade e, principalmente, sobre aquilo que deverdo e poderdo fazer
posteriormente junto a sociedade. (BAZZO, 2017, p. 76).

Sob essa mesma linha de analise, a pergunta numero 03 de multipla escolha do
questionario inicial foi direcionada, “Quais suas principais fontes de informagbes
sobre CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE - CTS?”, 23,8% dos estudantes
indicaram auséncia de fontes de informacgdes sobre o tema CTS durante o curso,
seguido de 52,4% que acreditam encontrar essas informag¢des em Instituicdes de
Ensino.

Ja a pergunta inicial nimero 04 questiona Vocé ja leu alguma literatura (Livro,
Artigo Cientifico, Revista Cientifica) a respeito dos assuntos: CTS, Formagdo
técnica e humana, Variaveis Contemporadneas e/ou Ensino em Engenharia?”. As
respostas revelam um dado preocupante, pois 85,7% (12 estudantes),
responderam que durante a sua formag¢ao académica nao realizaram nenhum tipo

de leitura, conforme podemos observar na figura 15 abaixo.

Figura 15 - As principais fontes de informacao sobre CTS e dados de leitura sobre a
tematica
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) 3 - Quais suas principais fontes de informacdes
sobre CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE - CTS?

Redes =ociais e Internet

19,0%

Nenhuma fonte

£.3,0070

Programas televisivos... J
4 Dos

Instituicdo de ensino
52 4%

4 -\océ ja leu alguma literatura (Livro, Artigo Cientifico, Revista Cientifica) a respeito dos
assuntos: "CTS", “Formagao técnica & humana”, “Variaveis Contemporaneas” elou “Ensino
em Engenharia”?

14 respostas

85,7%

Fonte: Autor (2021)

Esses dados obtidos diretamente dos estudantes de Engenharia refletem a
necessidade de abordagens pedagogicas voltadas ao pensar, pois acredita-se que
sdo as estratégias de leitura que tornardo possivel aos estudantes alcangar outros

modos de pensar e agir tecnologicamente. Nesta linha Freire afirma:

Ler um texto é algo mais sério, mais demandante. Ler um texto ndo é
“passear” licenciosamente, pachorrentamente, sobre as palavras. E
apreender como se dao as relagbes entre as palavras na composi¢ao do
discurso. E tarefa de sujeito critico, humilde, determinado. Ler, enquanto
estudo, é um processo dificil, até penoso, as vezes, mas sempre prazeroso
também. Implica que o(a) leitor(a) se adentre na intimidade do texto para
apreender sua mais profunda significagdo. (FREIRE, 2013, p. 74).
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Diante dessa constatacao, vale a reflexdo: Sera que a matriz curricular do curso
de Engenharia Mecéanica do campus Ibiruba esta dando a importancia necessaria
para reforcar a condi¢ao de leitura aos estudantes?

Ja a questdo de multipla escolha numero 03, do questionario final, traz a
concepcao dos estudantes em relagdo ao papel da Instituicdo de Ensino, com a
pergunta Sobre o papel da Instituicdo de Ensino em Engenharia (IFRS), dentro de
ambientes formais de educagédo tecnoldgica, quais destas atividades o(a) Sr(a).
pensa que a Instituicdo devera desenvolver? Marque as alternativas que vocé

concorda e considera mais relevante.

Figura 16 - Percepcao do estudante em relagcéo ao papel da Instituicao

3 - Sobre o papel da Instituicdo de Ensino em Engenharia (IFRS), dentro de ambientes formais
de educacéo tecnoldgica, quais destas atividades o(a) Sr(a). pensa que a Instituicdo devera
desenvolver? Marque as alternativas que vocé concorda e considera mais relevante.

14 respostas

Apenas construcdo de conteldos
especificos da area

Introducdo, preparacéo e
discuss&o dos problemas sociais

4 (28,6%)

Despertar a reflexéo critica sobre

oy
as formas como o poder da tec... 8 (57,1%)

Aproximar o alunc de temas

. . ) . 9 (64,3%)
reais, questfes socioecondmic...
Trabalhar modelos padrées para 1(7.1%)
, 1Yo
a sociedade inteira, sem adapt... '
Ter uma abordagem de como e
1(7,1%)
ser eng numa empresa e qual...
0 2 = 6 8 10

Fonte: Autor (2021)

Os dados da figura 16, mencionados pelos estudantes, apresentam mais
similaridades do que diferencas em relagcdo ao papel educacional da Instituicido.
Observa-se a percepgao de 64,3% (09 indicagdes), que um dos papeis educacionais
do IFRS seria de “Aproximar o aluno de temas reais, questées socioeconémicas e
culturais que os cercam”, na sequéncia com 08 indicagdes e 57,1% seria de
“Despertar a reflexdo critica sobre as formas como o poder da tecnologia age na
sociedade”, e com 28,6% (04 indicacdes) o papel seria de realizar a “Introdugéo,
preparagcdo e discussdo dos problemas sociais”. Esses resultados encontram
elementos compartilhados com Bazzo em seu ultimo livro “De técnico e de humano:

Questbes contemporaneas’,
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No entanto, o atual sistema educacional — incluindo os professores — ainda
segue inerte em suas mudangas embalado pela ideia, errbnea, de que sua
obrigacdo é apenas suprir o sistema de mao de obra qualificada. Outras
questdes para além do conteudo prescritivo, para muitos burocratas da
educacédo, fogem a algada da escola. Ratifico que aptiddes e as atitudes
requeridas para, adequadamente, lidar com as rapidas e, muitas vezes,
inesperadas mudangas na vida contemporanea sao altamente prioritarias.
(BAZZO, 2019, p. 195).

Esses dados refletem que o estudante almeja por conhecimentos dessa
natureza em sua formagao tecnoldégica, em que possam relacionar a ciéncia e a
tecnologia para além do espago escolar.

A pergunta numero 04 do questionario final, busca a opinido dos estudantes de
Engenharia, com o seguinte questionamento: “Em sua opinido é possivel
estabelecer relagéo entre a formagéo tecnolégica e humana, conceitos de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade, Equacgdo Civilizatéria e variaveis contemporaneas no
Ensino em Engenharia?”. Doze estudantes (85,7%) afirmam que é possivel
estabelecer uma relagcéo entre as formacoes.

Para compreender melhor o posicionamento dos estudantes em relagédo a
pergunta final numero 04, foi elaborada a pergunta 4.1 no formato aberta e
descritiva, sendo, “Comente a resposta acima: Se a resposta foi (SIM) Como fazer

isso? E se a resposta foi (NAO) por qué?”, ambos os dados compdem o quadro 13.

Quadro 13 - Opinidao dos estudantes referente a relagcdo entre formacdes e
sugestdes de implementacao

Questionario final: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Pergunta 04: Em sua opinido é possivel | Pergunta 4.1: Comente a resposta acima:
estabelecer relagao entre a formagao tecnoldégica | Se a resposta foi (SIM) Como fazer isso?
e humana, conceitos de Ciéncia, Tecnologia, | E se a resposta foi (NAO) por qué?
Sociedade, Equacao Civilizatéria e variaveis
contemporaneas no Ensino em Engenharia?

® sim Estudante 01: “Um profissional preparado
@ Nio para exercer sua profissao além do
N&o sei conteudo tedrico e técnico ( visto durante o

@ Fico em duvida sobre 0 melhor curso) precisa estar ciente do que a

argumento sociedade realmente precisa, ter este olhar

A mais humano, para assim, conseguir

construir e exercer sua profissdo de forma
mais abrangente”.

Sim
12 (85,7%)
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85,7% dos estudantes estabelecem possibilidade de | Estudante 02: “Abordando através de
relacdo entre as formacgdes e sugerem formas de | matérias, projetos de pesquisa, projetos
implementagao. sociais tocados por estudantes”.

Estudante 03: “Observando necessidades e
comportamentos sociais”.

Estudante 04: “Comecando por demonstrar
aplicagcbes desenvolvidas pela engenharia
que melhoraram a vida das pessoas em
questbes estruturais no contexto de
civilizagao (maquinas no ramo da medicina,
agricultura, etc)”.

Estudante 05: “Demostrando o porque se
cria uma maquina, qual seu impacto na
sociedade e o contexto histérico e social
envolvido”.

Estudante 06: “Ver a engenharia de modo
diferente do abordado antigamente”.

Estudante 08: “Sim, devemos aproximar a
instituicho da sociedade através de
pesquisas e seminarios”.

Estudante 09: “Realizando seminarios,
conversas diretas com alunos em salas de
aula, repasse de conceitos através de
pequenas palestras, videos institucionais”.

Estudante 10: “Estimulando os estudantes a
ter um equilibrado social e profissional
exemplificando possiveis acontecimentos
negativos que algumas ferramentas podem
oferecer”.

Estudante 11: “Ser engenheiro ndo e so6
saber calcular, temos que ter um
conhecimento amplo de varios assuntos
como temas da sociedade”.

Fonte: Autor (2021)

O quadro 13 traz alternativas apresentadas pelos proprios estudantes de
Engenharia. As mesmas podem ser utilizadas como base epistemolégica para que
possibilite estratégias, ferramentas e meios didaticos educacionais a fim de construir
uma educagao técnica-cidada, aliando o conhecimento técnico cientifico com os
problemas sociais e suas variaveis contemporaneas.

Durante as etapas de analises de dados, conforme o item 3.4, foi identificado
contradicdes em relacdo a pergunta numero 05 de ambos os questionarios. Apesar
de os estudantes informarem a nao realizagdo de leituras ou que nao obtiveram
acesso aos conhecimentos de cunho técnico social durante a sua trajetéria
académica, conforme informado na pergunta numero 04 do questionario inicial, eles

apresentaram uma percepcao diferente em relacdo a neutralidade da Educacéao
tecnoldgica, como mostra o quadro 14.
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Quadro 14 - Percepgao dos estudantes em relacdo a neutralidade da educagao
Tecnoldgica

Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Pergunta 05: Para vocé a Educacgdo
Tecnolégica pode ser neutra? Uma
construcao de conhecimentos técnicos,
desvinculados de qualquer problematica
social ou econdémica.

Pergunta 05: Depois desta experiéncia no
Seminario o(a) Sr(a). considera que a
EDUCAGAO TECNOLOGICA pode ser
neutra e se limitar a construgao de
conhecimentos técnicos, desvinculados de

qualquer problematica social e/ou
econdémica?
® Nio
® Nio ® Sim
® Sim A o
@ Nio

78,6% (11 estudantes) antes da aplicagdo do
Produto Educacional (Seminario) afirmaram que
a Educacdo Tecnolégica ndo pode ser neutra
em relagao aos problemas sociais.

78,6% dos estudantes apos a aplicagao do
Produto Educacional (Seminario) mantiveram o
posicionamento que a Educagdo Tecnoldgica
nao pode ser neutra em relagdo aos problemas
sociais.

Fonte: Autor (2021)

Para ampliar o entendimento, foi elaborada a pergunta niumero 5.1 de forma
descritiva, relacionando a pergunta numero 05 do questionario inicial da pesquisa,
“Por qué? Comente a sua posicdo a este respeito, conforme resposta acima’.

Posicionamentos e comentarios dos estudantes compdem o quadro 15.

Quadro 15 - Principais comentarios dos estudantes em relagdo a afirmacéo que a
Educacao Tecnoldgica ndo deve ser neutra

Questionario: Pesquisa em Ensino em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Pergunta 05: Para vocé a Educagao Tecnologica pode ser neutra? Uma construcao
de conhecimentos técnicos, desvinculados de qualquer problematica social ou
econdmica.

Pergunta 5.1: Por qué? Comente a sua posi¢cao a este respeito, conforme resposta
acima.

Estudante 01: “Toda tecnologia tem impacto social, bom ou ruim. Ter conhecimento e
capacidade técnica nao significa que o produto gerado trara beneficios, por exemplo o
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futuro do trabalho com a automagao, ndo temos como saber se sera bom ou ruim, mas
discutir essa problematica permite decisbes mais cautelosas no desenvolvimento de uma
nova tecnologia”.

Estudante 03: “Pois acredito que todo conhecimento tedrico e técnico deve ser vinculado
a problemas reais, dessa forma havera maior entendimento e compreensao por parte do
aluno, além do mesmo estar vivenciando uma experiéncia pratica”.

Estudante 05: “Nao, estamos inseridos dentro da sociedade e devemos trabalhar com os
problemas sociais e econdmicos dela também. Tais aspectos afetam diretamente a
capacidade de se fazer ciéncia”.

Estudante 06: “Todo processo de construgdo de conhecimento técnico de um individuo
ocorre durante a interacdo do mesmo com a sociedade. Desta forma, a problematica
social ou econOmica interferem diretamente na construgdo de seu conhecimento, a qual
pode gerar retardos na aprendizagem”.

Estudante 08: “Acredito que como uma engenheira mecéanica devo estar ciente dos
problemas sociais, econbmicos e técnicos para desempenhar um papel ativo como
cidada e profissional”.

Estudante 10: “N&o, pois é justamente para sanar problematicas sociais e econémicas
que se é fundamental o aprimoramento da educagao tecnoldgica diretamente no ensino
da instituicao”.

Estudante 12: “N&o, pois todo desenvolvimento que for gerado pela educagao tecnoldgica
sera convertido ou para o bem da sociedade ou para o bem da economia que
consequentemente € um bem para sociedade”.

Estudante 13: “Por que tudo tem relagdo, o conhecimento técnico geralmente esta
direcionado para a atualidade tanto de problemas como de novas tecnologias, e por isso
a economia também influencia, hoje em dia tudo gira em cima de dinheiro, de lucro”.

Estudante 14: “Porque fica dificil obter conhecimentos técnicos sem uma vinculagido aos
problemas sociais e/ou econémicas”.

Fonte: Autor (2021)

Pode-se observar que as afirmagdes dos estudantes vao ao encontro das visdes
técnicos-sociais e de vinculagdo das variaveis contemporaneas com o Ensino em
Engenharia, confirmando o posicionamento desta pesquisa. Ao analisar a posig¢ao
dos estudantes, péde-se compreender que ndo negam a importancia da ciéncia, o
poder da tecnologia e o valor da educagéao para a vida.

Para ampliar a andlise de dados, torna-se pertinente a seguinte reflexdo: Quais
sdo as estratégias para formar competéncias sociais nos estudantes de engenharia?

Importante destacar que, neste trabalho, defende-se a insercdo das variaveis
contemporaneas no Ensino em Engenharia como um dos elementos para
construcao destas competéncias.

Em busca de respostas para as reflexdes acima, verificou-se a concepgao que
os estudantes de Engenharia Mecanica estabelecem com temas sociais em

disciplinas técnicas, o questionario inicial abordou a seguinte pergunta numero 06:
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“Vocé considera importante a abordagem de temas relacionados a Sociedade
em disciplinas técnicas?” A figura 17 demonstra que 71,4% dos estudantes

consideram importante a relagao entre temas técnicos e sociais.

Figura 17 - Percepgao do estudante em relagao a importancia de temas sociais em
disciplinas técnicas

Sim
10 (71,4%)

® Nio

® sim
Desde que ndo vire discussdo
ideolégica, o que acontece.

Fonte: Autor (2021)

Ja a pergunta numero 06 do questionario final, traz para a reflexdo o tema do
referencial tedrico sobre o modelo linear de desenvolvimento, conforme descrito no
item 2.3, com o seguinte questionamento, “Apds sua participagdo no Seminario de
Educacao Tecnolégica e Humana, o que o(a) Sr(a). pensa sobre a seguinte
afirmagédo: Se um pais possui um elevado nivel de desenvolvimento tecnolégico
também tera um grande crescimento econémico e por consequéncia tera uma
melhor qualidade de vida de sua populagdo”. Como resultado, 78,6% (11
estudantes) concordam com a afirmagdo em relagcdo ao modelo linear de

desenvolvimento.

Figura 18 - Percepgdo do estudante em relagdo ao modelo linear de
desenvolvimento
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@ Concordo
@ N3io concordo

nao

m @ Nio

Concordo
11 (78,6%)

Fonte: Autor (2021)

Assim, analisando a figura 18, comprova-se que os “mitos” do sistema linear de
do

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico encontram-se presentes em nossos

desenvolvimento que relaciona o0 desenvolvimento econbmico a partir
estudantes de engenharia.

Para entender como o estudante de Engenharia Mecanica elabora seus sentidos
em relagcdo a Tecnologia na sociedade, langou-se a pergunta numero 07 do
“Como vocé percebe e define suas CONCEPCOES

(julgamentos, opinidées, pontos de vista) sobre as TECNOLOGIAS na atual vida em

questionario inicial
sociedade?”. E no mesmo sentido para compreender o impacto do tema abordado
no Seminario, utilizou-se a pergunta numero 07 do questionario final “Considerando
as variaveis da equacgéo civilizatoria e suas relagbes no Ensino em Engenharia
apresentadas no Seminario de Educagcdo Tecnolégica e Humana, o(a) Sr(a).
considera que algum deles representa seus ideais de vida profissional e pessoal,

traduz seu pensamento sobre a realidade?”, os dados compdem o quadro 16.

Quadro 16 - Concepgdes dos estudantes em relagdo a tecnologia na sociedade e o
impacto do tema no estudante

Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Pergunta 07: Como vocé percebe e define
suas CONCEPCOES (julgamentos, opinides,
pontos de vista) sobre as TECNOLOGIAS na
atual vida em sociedade?

Pergunta 07: Considerando as variaveis da
equacao civilizatéria e suas relagdes no
Ensino em Engenharia apresentadas no
Seminario de Educacdao Tecnolégica e
Humana, o(a) Sr(a). considera que algum
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deles representa seus ideais de vida
profissional e pessoal, traduz seu
pensamento sobre a realidade?

® Sim
@ Necessarias @ N:o
@ vial o
A Preocupacéo A @ em partes
@ Desnecessarias @ Nio

® Todas

64,3% (09 estudantes) percebem que a | 78,6% (11 estudantes) apds participagcdo no
tecnologia € necessaria na atual vida em | evento afirmam que os temas abordados de
sociedade, ja 28,6% (04 estudantes) consideram | alguma maneira representam ou podem
que a tecnologia é vital para a atual vida em | representar seus ideias de vida profissional e
sociedade. pessoal e que ajuda a elaborar um
pensamento sobre a realidade.

Fonte: Autor (2021)

Observa-se que 100% dos estudantes de Engenharia Mecénica possuem
percepgdes de que o0 uso das tecnologias € necessario e até vital para a sociedade
contemporanea. Assim, eventos institucionais de natureza reflexiva, como o
seminario durante a formacédo académica, auxiliam na estruturacao de pensamentos
sobre a realidade da sociedade e colaboram para a modelagem dos ideais de vida
pessoal e profissional do sujeito, como comprova os 78,6% dos estudantes.

Nesta mesma direcdo de estruturas de pensamentos, a pergunta numero 08,
proposta pelo questionario inicial possui um carater interpretativo, lancou-se a
pergunta, “Para vocé qual das frases abaixo tem mais sentido?”, conforme

podemos observar na figura 19.

Figura 19 - Estrutura de pensamento do estudante de engenharia
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8 - Para voceé qual das frases abaixo tem mais sentido?

14 respostas

@ Para gerir qualquer projeto de
engenharia para a sociedade, faz-se
necessario primeirameante refletir sobre
as questdes humanas e depois as
questbes cientificas e tecnologicas.

@ Para gerir qualquer projeto de
engenharia para a sociedade, faz-se
necessario primeiramente refletir sobre
as questdes cientificas e tecnologicas e
depois questes humanas.

Fonte: Autor (2021)

Representam 78,6% dos pensamentos dos estudantes a resposta Para gerir
qualquer projeto de engenharia para a sociedade, faz-se necessario primeiramente
refletir sobre as questées humanas e depois as questbes cientificas e tecnoldgicas,
demostrando uma pré-disposicdo para pensamentos sociais. Essa informacéo foi
verificada pela pergunta numero 08 do questionario final, que busca o grau de
interesse dos estudantes aos temas sociais contextualizados com temas cientificos

e tecnoldgicos.

Figura 20 - Grau de interesse dos estudantes a temas sociais contextualizados com
ciéncia e tecnologia

@ lluito interessado
@ Interessado

@ Pouco interessado
@ Desinteressado
@® nic

® Nio

Fonte: Autor (2021)
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A relevancia desses dados se da em virtude da possibilidade de estruturar
estratégias educacionais relacionando variaveis contemporaneas com o mundo
tecnologico. Nesse sentido, constatou-se que um percentual de 85,7% (12
estudantes) demonstrou estar interessado ou muito interessado em temas sociais
contextualizados com ciéncia e tecnologia ap6s Seminario.

Para se verificar a relagdo de confiangca que os estudantes de Engenharia
Mecénica estabelecem com a inteligéncia artificial, biotecnologia ou maquinas
tecnologicas, o questionario inicial abordou a seguinte pergunta numero 09: “Vocé
confia na inteligéncia artificial, biotecnologia ou maquinas tecnolégicas como
solugédo para os problemas sociais brasileiros?”.

O grafico 17 demonstra que se trata de estudantes que confiam, representando
50% (07 estudantes) do total de participantes. Ja 21,4% (03 estudantes) nao
conflam nestes meios como solugdo dos problemas sociais do pais. Quatro
estudantes questionam o termo utilizado na pergunta “problemas sociais
brasileiros”, fazendo considera¢gdes no questionario, evidenciando-se que ha
comprometimento e manifestacdo de pensamentos sociais, demonstrando que o
tema podera estar inserido no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que
exige capacidade de analise técnica das variaveis contemporaneas da sociedade.

Neste mesmo sentido a pergunta numero 09 do questionario final vem a
contribuir, “Caso a Instituicdo (IFRS) oferecesse algum Programa de formagéo
tecnolégica e humana relacionando CTS - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
Equacéao Civilizatéria e variaveis contempordneas da sociedade o(a) Sr(a).
participaria?”, constatou-se que um percentual de 64,3% (09 estudantes) possui
interesse em participar de programas de formagao tecnoldgica e humana.

Esses dados sdo bastante interessantes, pois evidenciam o interesse dos
estudantes de Engenharia Mecanica em buscar na Instituigdo de educagédo seu

desenvolvimento pessoal e profissional.

Quadro 17 - Concepgdes de confianga dos estudantes em relacdo aos meios
tecnolégicos para o enfrentamento de problemas sociais e o0 interesse de
participagcédo de programas de formagéao
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Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus lIbiruba.

Pergunta 09: Vocé confia na inteligéncia
artificial, biotecnologia ou maquinas
tecnolégicas como solugao para os problemas
sociais brasileiros?

Pergunta 09: Caso a Instituicao (IFRS)

oferecesse algum Programa de formacao
tecnoldgica e humana relacionando CTS -
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Equacao
Civilizatoria e variaveis contemporaneas da
sociedade o(a) Sr(a). participaria?

@ Confio
A @ Nio confio
Acredito que essa questdo deveria ser
A reformulada, pois "problemas sociais
brasileiros” torna a resposta muito am..
@ Deve haver a interferéncia do humano,
questdes sociais 540 muito complexa..
@ atuzimente nio
@ depende muito de qual probleméatica
social refere-se. Portanto me torno im....

® Sim

® Nio
Depederia de quando e quanto tempo
teria que dedicar para o Programa

® Talvez

® Tenho que ver minha disponibilidade de
tempa

® Depende

2

50% dos estudantes declaram confianga nos meios
tecnoldgicos para o enfrentamento dos desafios
sociais. Ja 21,4% declaram que néo confiam neste
caminho. As demais porcentagens se referem aos
questionamentos dos estudantes em relagdo ao

64,3% dos estudantes relatam terem interesse
de participar de Programas Institucionais do
IFRS, envolvendo temas para uma Formacgéo
Tecnoldgica e Humana.

termo utilizado na pergunta. Segue as
consideragdes dos estudantes.
“Acredito que essa questdo deveria ser

reformulada, pois "problemas sociais brasileiros"
torna a resposta muito ampla, visto que essas
tecnologias ndo solucionardo todos os problemas
sociais. Mas se esta se referindo as melhorias das
condi¢des de trabalho, o cuidado com a seguranca
do trabalho, rendimento de operador, entre
outros... acredito e confio que essas tecnologias
venham melhorar o ambiente de trabalho para
muitas pessoas, lembrando que é necessario, por
parte do operador/funcionario desenvolver o
conhecimento para de fato aderir e saber trabalhar
com elas”.

“Deve haver a interferéncia do humano, questdes
sociais s&0 muito complexas para algoritmos
tomarem decisbes sozinhos”.

“Depende muito de qual problematica social refere-
se. Portanto me torno imparcial neste sentido”.

“Dependendo os problemas poderdao solucionar,
mas ocorrera excegoes, tem outros mecanismos”.

Fonte: Autor (2021)
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Fechando o processo de coleta de dados temos as perguntas numero 10, que
tratou de identificar as concepgdes dos estudantes em relagado a espacgos formais de
reflexdo, discussédo e debates. Neste sentido langou-se a pergunta no questionario
inicial, “Tratando-se de desenvolvimento tecnoldgico e suas implicagées de carater
social e humano. Na sua opinido a Instituicdo (IFRS) fornece espagos para
reflexdo, discussdo e debates com esta abordagem em eventos institucionais ou
dentro da sala de aula?”.

Podemos observar no quadro 18, que 64,3% (09 estudantes) tem a percepgao
que sim, o IFRS consegue oferecer espagos educativos envolvendo os temas da
pesquisa. Ja 35,7% (05 estudantes) ndo possuem a mesma percepg¢ao em relagao
aos espacos educacionais formais para discutir, debater e refletir sobre temas
relacionados a questdes sociais.

Para verificar a concepgao de futuro dos estudantes em relagdo a uma proposta
de formagédo académica que integre ciéncia, tecnologia e sociedade, o questionario
final utilizou-se da pergunta “Como considera esta proposta de formagéo para os
estudantes de engenharia onde poderéo relacionar questdes técnicas, econdémicas,
sociais, politicas, ambientais e culturais, com uma visdo ética e humanistica para o
atendimento das necessidades da sociedade?”.

Infere-se que os dados situam que 92,9% (13 estudantes) consideram esse
tipo de formagdo necessaria para o enfrentamento do futuro. Ja 7,1% (01

estudante) ndo soube responder. Ambos os dados compdem o quadro 18.

Quadro 18 - Concepgdes dos estudantes em relagdo a espagos formais de
educacao e a percepcao de futuro

Questionario: Pesquisa em Ensino em
Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Questionario final: Pesquisa em Ensino
em Engenharia - IFRS campus Ibiruba.

Pergunta 10: Tratando-se de
desenvolvimento tecnolégico e suas
implicagc6es de carater social e humano. Na
sua opinido a Instituicao (IFRS) fornece
espacgos para reflexao, discussdo e debates
com esta abordagem em eventos
institucionais ou dentro da sala de aula?

Pergunta 10: Como considera esta proposta
de formacao para os estudantes de
engenharia onde poderao relacionar
questdoes técnicas, econdmicas, sociais,
politicas, ambientais e culturais, com uma
visdo ética e humanistica para o
atendimento das necessidades da
sociedade?
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® Néo
® sim

Nao sei responder @ Necessdrio para o futuro
@ Poucas vezes ouve-se falar sobre isso @ Desnecessério para o futuro

dentro da instituicao.

NAo sel responder
Necessario para o futuro
13(92,9%)

Nove estudantes de Engenharia Mecénica | Treze estudantes (92,9%) consideram que
(64,3%) possuem a percepgao positiva em | discutir, debater e refletir sobre questdes sociais
relagcdo ao IFRS em fornecer espacos formais de | juntamente com o Ensino em Engenharia sao
educagdo para a formagido tecnoldgica e | necessarias para o futuro.

humana.

Fonte: Autor (2021)

Refletindo sobre os dados deste capitulo, compreende-se que o debate dentro
da instituicdo se faz necessario, pois potencializa formas de pensar e cria
possibilidades para uma formagéo tecnoldgica e humana voltada para os estudantes
de Engenharia Mecanica do IFRS.

Como ja apontado por este estudo, percebe-se que os caminhos que
constituirdo uma formagao tecnolégica e humana ao longo do processo educacional
do estudante, estdo apoiados em uma formacédo que nao reforce a dualidade e que
nao reduza o ensino profissional a mera capacitagao para o mercado de trabalho.

Dessa maneira, acredita-se que uma das alternativas seja construir um Ensino
em Engenharia que dé conta das atividades profissionais e acrescente as
dimensdes de analises das variaveis contemporaneas, envolvendo ciéncia,
tecnologia, cultura e politica. Isso porque, de acordo com Paulo Freire em suas
reflexdes sobre a pedagogia do oprimido, nos fala que “a escola nao transforma a
realidade, mas pode ajudar a formar sujeitos capazes de fazer a transformacéo da
sociedade, do mundo, de si mesmos [...]".

Para fechar esta se¢ao, salienta-se que os caminhos sao curvos e contraditorios;
porém, verifica-se que existem esperancas e que oferecem animo para lutar por um
Ensino em Engenharia diferenciado. Assim, a partir das experiéncias vividas com o
Produto Educacional, sdo semeados novos sentidos sobre a formagao tecnolégica e

humana.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O ritmo em que o desenvolvimento tecnoldgico nos atinge de forma expressiva e
muitas vezes invasiva com uma infinita gama de recursos disponiveis a um “click”, a
comunicacado flui em uma velocidade surpreendente, e a informacdo perde a
validade em dias, irreversivelmente invade a vida das criangas, jovens, adultos,
melhor idade, professores e estudantes, alterando o nosso comportamento social.

No ambito educacional de forma geral, estar atento a essas mudancgas torna-se
indispensavel e basico para um elo de construgdo e de interacdo saudavel entre
professores e alunos. Entretanto, estabelecer esse elo, principalmente na educacéao
tecnoldgica, requer reflexdo e reconhecimento das variaveis contemporaneas, o que
auxiliara nas atividades pedagogicas de compartiihamento do conhecimento.
Professores devem estar cientes que conhecendo as variaveis contemporaneas de
uma equacao de vida e fazer uso delas, pode ser um caminho educacional
alternativo para aprendizagens significativas.

Os Institutos Federais de educacgao, neste sentido, favorecem esse processo,
pois possui um sistema educacional verticalizado que se abrem espacgos formais
para a atuagdo e implementagdo de objetos ou ferramentas pedagdgicas
alternativas. Além disso, fazer uso das variaveis contemporaneas torna-se a
interacao dentro da sala de aula mais atualizada e leva os estudantes mais proximos
da realidade, o que proporciona uma maior retencdo da atencdo dos estudantes,
levando-os a participarem e interesse em compartilhar informacdes de
conhecimentos técnicos e sociais.

Nessa reflexao, talvez seja 0 momento de iniciarmos a reciclar os métodos de
Ensino em Engenharia nas salas de aula, pois a evolugdo da tecnologia da
informacédo e comunicagao colocou a disposicdo dos estudantes formas dinamicas
de obter conhecimentos. As instituigdes de Ensino em Engenharia precisam integrar
0 uso dessas tecnologias com os aspectos do desenvolvimento humano e social,
aplicar esses conceitos em seus documentos institucionais, planos de ensino, planos
de aula, bem como em politicas, programas e projetos educacionais.

O seminario pode ser usado como ferramenta educacional valida dentro do
contexto de ensino-aprendizagem, uma vez que pode ser utilizado para trazer temas
atuais que vao ao encontro com as necessidades e atualidades do Ensino em

Engenharia. Porém, € necessario prudéncia para que esses processos sejam justos
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e igualitarios, de maneira que elimine a possibilidade da divisdo educacional, ou
seja, que ndo exista uma lacuna entre estudantes ricos ou pobres de informagao.
Com o avancgar dos estudos, percebe-se mais claramente que existe uma pré-
disposigao da Instituicdo de Ensino em manter os conhecimentos cientificos e utilizar
as formas de tecnologias para uso como ferramentas de aprendizagem dentro da
esfera capitalista. Essa passagem dos processos atuais da Instituicdo para o uso
das tecnologias em prol de uma formacgéo técnica-social pelos profissionais da
educacao encontra-se em estagios iniciais; porém, trata-se de um caminho

irreversivel e necessario.

6.1 SOBRE AS QUESTOES MOTIVADORAS

Ao findar este trabalho, retorna-se as questdes motivadoras que inicialmente
incentivaram a investigacdo, trazendo reflexdes para as questbes a partir da

realizacdo da pesquisa, seguindo a ordem de formulagao.

Poderia existir interesse neste tipo de esclarecimento/conhecimento em espagos

escolares formais da educacéo tecnolégica?

Ao analisar as respostas obtidas em relacdo ao grau de interesse sobre a
tematica, tendo em vista a concepcgao do publico alvo em relagcdo ao tema, podemos
afirmar que a acéo educativa foi acolhida no meio académico do IFRS.

Os resultados da pesquisa demostraram um elevado nivel de interesse entre os
estudantes de Engenharia Mecanica, o grupo pesquisado indicou que existe
interesse em ampliar os esclarecimentos e os conhecimentos sobre questdes sociais
vinculados ao desenvolvimento tecnoldgico.

A investigacdo também identificou a ocorréncia de concepgdes rasteiras em
relacdo ao tema proposto, concepgoes capitalistas e mesmo pré-conceitos formados
sobre o modelo linear de desenvolvimento. Percebe-se uma lacuna no ato da leitura
sobre o assunto em espacos formais de educacdo, tende a pouco contribuir

formalmente na competéncia social durante a formacao académica do estudante.

Ha espaco e tempo suficiente para apresentar as caracteristicas basicas sobre

desenvolvimento tecnolégico e humano aos discentes do curso de Engenharia?
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Os resultados da pesquisa demonstram alternativas e possibilidades de trilhas
educacionais, sugerem acodes de intervengédo pedagogicas envolvendo os problemas
civilizatérios e conceitos de desenvolvimento tecnoloégico e humano no Ensino em
Engenharia. Com a pesquisa foi possivel reconhecer anseios dos estudantes para
certos espacos formais de reflexdo e formulacdo de pensamentos coletivos em
relacdo aos temas apresentados.

Nota-se uma relagao positiva entre o Produto Educacional e os profissionais da

Educagao Tecnoldgica, como mostra o quadro 19.

Quadro 19 - Visualizagdes do Produto Educacional na Web

Evento: Seminario de N° de Disponivel em: Ultimo
Educacao Tecnologica e visualizagoes acesso
Humana em:
https://www.youtube.
0 M com/watch?v=>5x-
1° Dia do Evento 402 coro80OEE&list=PLZ9 31/01/2022
04/08/2021 VoDbgtyN19DhOEZzS
rBvdvCZdTRruDO0&in
dex=6

https://www.youtube.
o com/watch?v=PPeD
2° Dia do Evento 253 FVV1IIE&list=PLZOV | 31/01/2022

05/08/2021 oDbgtyN19DhOEZzSr
BvJvCZdTRruDO&in
dex=7

https://www.youtube.
. com/watch?v=HGcs
3° Dia do Evento 256 WXICSxA&list=PL 79 31/01/2022
06/08/2021 VoDbgtyN19DhOEZzS
rBvJvCZdTRruDO&in
dex=9

https://www.youtube.

Painel Debate: Que Engenharia com/watch?v=z6Xyz

queremos? 90 xCUheA&list=PLzoy | 31/01/2022
06/08/2021 oDbgtyN19DhOEZzSr
BvJvCZdTRruD0&in
dex=10
https://www.youtube.
Total de visualizagbes com/channel/UCQb;
. . 1001 VCBAaPRbH3ZFxQ | 31/01/2022
alcangadas até o momento: Hay 1w

Fonte: Autor (2021)

Portanto, o produto educacional produzido a partir da pesquisa apresenta-se
como um espacgo educacional viavel para iniciar os estudos junto aos estudantes de

Engenharia Mecénica do IFRS, auxiliando os docentes na inser¢do de temas
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envolvendo as variaveis contemporaneas no Ensino em Engenharia, possibilitando

reservar um tempo para abordar os referidos temas com seguranca.

Os atuais discentes de Engenharia possuem conhecimento tedrico para enfrentar
um debate sobre as variaveis contempordneas dentro do complexo processo

civilizatério, envolvendo tecnologia e o ser humano?

A pesquisa nos revela que a resposta € negativa. Ao se constatar a auséncia do
habito da leitura, os conceitos sobre as variaveis contemporaneas entre questbes
técnicas e humanas, e mesmo o processo civilizatério contemporaneo envolvendo a
repercussao da ciéncia e tecnologia na vida cotidiana, sdo pouco compreendidos e
muitas vezes mal empregados. O enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no
Ensino em Engenharia sdo pouco estudados, tampouco suas consequéncias na vida
humana. Formam-se engenheiros baseados em concepg¢des rasteiras e

normalmente regadas de desconhecimento e de preconceito.

6.2 LIMITACOES

A principal limitacdo para a execugao da pesquisa foi causada pela pandemia do
COVID-19, que inviabilizou que a pesquisa fosse realizada no formato presencial e
se estendesse as demais estratégias de contato social que poderiam ser articuladas
entre as turmas do curso.

O isolamento fisico por consequéncia do cancelamento das atividades
académicas no IFRS também é um fator a ser levado em consideragdo, pois

dificultou o aprofundamento do estudo.

6.3 CONCLUSAO / PLANOS DE AGAO

Ao findar este estudo, muitas foram as reflexdes que se fizeram presentes na
jornada. A partir da andlise do tema proposto nesta dissertagdo, variaveis
contemporaneas e suas relagbes com o Ensino em Engenharia, foi possivel
construir alternativas educacionais, sem perder a nogao dos contextos de formagao

tecnologica e humana. A pergunta norteadora deste trabalho era descobrir como o
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curso de Engenharia Mecéanica do IFRS, campus lbiruba, esta abordando temas
relacionados as variaveis contemporaneas dentro de espacos formais de educagao.

A primeira atividade trabalhada na construgcao deste estudo foi o levantamento
do referencial teérico para compreender a dimensao dos conceitos estabelecidos por
pesquisadores e estudiosos sobre o tema proposto. Os dados levantados na
pesquisa se entrelagam com a historicidade dos movimentos sociais pds-guerra e
permitem compreender o formato atual de oferta do curso de Engenharia,
alcangando o primeiro objetivo especifico da pesquisa.

Essa pesquisa fez perceber que existe um movimento educacional no ensino
tecnoldégico que expressam diferentes alternativas e reconfiguragdes pedagogicas
para a formagao tecnoldgica, considerando aspectos da vida social do estudante.
Identificar e estudar as inumeras variaveis que afetam diretamente a vida na
sociedade contemporanea precisa ser levada em consideracdo no momento da
elaboragao de projetos educacionais no Ensino em Engenharia do IFRS.

Torna-se perigoso que estudantes de cursos de Engenharia ignorem
problemas sociais como contaminacgao atmosférica, poluigdo maritima, aquecimento
global, extingdo de espécies, problemas associados a fontes de geragédo de energia
elétrica, seguranga, comunicagdo de dados, pobreza, fome, desigualdade social,
preconceitos, enfim, tudo que envolve a dignidade humana. Imagina-se que todas
essas variaveis contemporaneas serao solucionadas pelos avangos cientificos e
tecnologicos, e ainda pior, acreditar que o Ensino em Engenharia ndo tem relagao
com isso. Esse pensamento reproduz no curso certa fragilidade e incompreenséao
quanto a finalidade da Engenharia, permanecendo numa espécie de dualidade
educacional, em que nao desaparece e nem se afirma como uma formacado mais
ampla.

O IFRS, apesar de ser considerada uma Instituicdo recente no cenario
educacional tecnoldgico do pais, é reconhecido pela sua oferta de cursos técnicos
gratuitos e de forma verticalizada, além da alta qualidade de ensino, pesquisa e
extensdo. E um local que se mostra propicio para o entendimento das questdes
CTS, identificagao e estudos sobre variaveis contemporaneas, como uma forma de
conscientizar os estudantes de Engenharia de que estas interagdes dizem respeito a
todos nods. Isso reforca a conviccdo de que o IFRS é um ambiente educacional
favoravel ao desenvolvimento desse tipo de formacédo, integrando os

conhecimentos.
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A pesquisa participante e a elaboracédo dos questionarios prestaram-se como um
bom procedimento de coleta de dados para auxiliar na busca da resposta a questao
principal da pesquisa, sendo os questionarios parte fundamental no segundo e
quarto objetivos especificos da pesquisa. Um dos pilares da orientagcédo
metodoldgica de uma pesquisa participante € o fato que se discuta com o publico
envolvido a importancia da devolugdo dos conhecimentos aos grupos que lhe deram
origem, como um feedback aos participantes da pesquisa como instrumento para
fortalecer a capacidade de analise e de acao junto a sociedade onde estédo
inseridos. (GIL, 2010).

O autor relaciona a pesquisa participante com a elaboracéo de planos de agoes:

Como se pode verificar, uma pesquisa participante ndo se encerra com a
elaboragdo de um relatério, mas com um plano de agao que, por sua vez,
podera ensejar nova pesquisa. Dai o carater informal e dialético dessa
modalidade de pesquisa. Seus resultados ndo sao tidos como conclusivos,
mas tendem a gerar novos problemas que exigem novas agbes. Na
realidade, a evolugdo dos conhecimentos mediante a pesquisa participante
processa-se em espiral: suas fases repetem-se, mas em nivel superior,
como indica uma das leis fundamentais da dialética. (GIL, 2010, p. 160).

Nesta abordagem e atendendo ao terceiro objetivo especifico da pesquisa,
planos de acgdes educacionais que incluam eventos organizados e institucionais em
um processo espiral de aprendizado, que leve os estudantes de Engenharia
Mecénica a aprender sobre ciéncia e tecnologia, além de que também sejam
capazes de questiona-las, desenvolvendo um pensamento reflexivo mais apurado.
Tais planos e processos vao ao encontro da posicdo do pesquisador frente a
assuntos desta magnitude e importancia.

A elaboragdo e aplicagdo do Produto Educacional (Seminario de Educagéo
Tecnoldgica e Humana) nascem como uma proposta de ferramenta educacional a
fim de proporcionar uma formagao que abra espaco as discussdes sobre variaveis
contemporaneas.

Quando se disponibiliza espacos educacionais nessa perspectiva, ndao se
aprende para avaliagdes, mas para melhor compreender, entre outras concepcoes,
a equacgao civilizatéria e os fendbmenos sociais. Este é o aspecto politico da
educacado: atividades dinamicas, conciliadoras e dialdégicas surgem, quando o

pensar e o fazer sdo agdes essencialmente politicas.
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Segundo Freire (2013), a politicidade da educagédo € uma relagdo permanente
da reflexdo sobre o que devo fazer, para que devo fazer, quando fazer e para quem
se destina o que se faz.

A elaboragdo do Seminario como um produto de apoio institucional definido no
quinto objetivo especifico, demonstrou-se valido ao emergir a partir da proposta da
pesquisa. E possivel identificar dois pontos que sustentam essa percepcdo: a
necessidade de formagao de competéncias sociais nos estudantes que compdem os
cursos de Engenharia durante a sua trajetéria académica e um programa
institucional de qualificagdo docente que se fundamenta em um viés de formagao
tecnoldgica e humana.

Os estudantes do Curso de Engenharia Mecéanica do IFRS, campus Ibiruba
participaram positivamente da pesquisa e apontaram algumas fragilidades quanto ao
Projeto Pedagogico do Curso e a necessidade de abordagem da tematica durante a
realizacdo da matriz curricular. Nesse sentido, acredita-se que este seja o grande
desafio do Ensino em Engenharia no campus Ibiruba: construir um Plano
Pedagogico de Engenharia com praticas sociais, coerente com as necessidades dos
estudantes para uma formacgao tecnolégica e humana além do mundo do trabalho.

Ao reforgar a ideia de potencializar debates e reflexdes sobre as variaveis
contemporaneas, juntamente com as Novas Diretrizes Curriculares para os cursos
de Engenharia, as mesmas apresentam possibilidades educacionais para um
curriculo baseado em competéncias além da sala de aula técnica, com abordagens
que considerem a vida humana em sociedade, apresentando possiveis campos
educativos e integrando grandes areas do conhecimento.

Cabe ressaltar que foram encontradas mais similaridades do que diferencas nas
concepgdes apresentadas pelos estudantes em relagdo a abordagem de assuntos
sociais no Ensino em Engenharia. Esses resultados encontram elementos
compartilhados com os dados obtidos no Seminario de Educagdo Tecnoldgica
Humana, ressaltando a possibilidade de construgdo de uma educagao tecnoldgica
para a vida, isto é, uma formagao que permita aspectos técnicos quanto sociais de
forma indissociavel, conforme defende Bazzo (2019).

Considera-se; portanto, que o principal objetivo da pesquisa foi alcangado. A
maior contribuicdo deste estudo é a criagcdo de espacos formais de educacéo e a
possibilidade de ambientes de debates e de discussbes sobre o tema dentro do

Ensino em Engenharia. No decorrer do processo de construgao da pesquisa, a
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realizacdo do Produto Educacional proporcionou um momento impar, pois
possibilitou aos estudantes e aos profissionais da educagédo tecnolégica uma
oportunidade de reflexao. Foi possivel despertar olhares diferenciados, reanalises do
papel da ciéncia e tecnologia na sociedade contemporénea, além de momentos
educacionais que embasam pensamentos reflexivos que se reconfigura os sentidos
alienado da ciéncia e tecnologia trazidas pelos préprios estudantes de Engenharia.

Precisa-se manter aberto e de forma continua os estudos que abordam a
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade contemporanea, tendo em vista
estratégias e ferramentas que envolvam as variaveis contemporaneas com objetivos
de melhoria na formagé&o tecnoldgica e humana.

Ao finalizar esta pesquisa, novos planos de agdes educacionais € novos
questionamentos sobre a tematica sédo levantados: como ofertar uma formacéao
tecnolégica e humana voltada aos estudantes do Ensino em Engenharia? Qual é o
papel do Ensino em Engenharia a servigo destas formagdes, considerando todos os
desafios colocados pela Tecnologia?

Todos estes fatores até aqui levantados direcionam para a continuidade dos
estudos e a busca permanente de melhoria da pratica docente. Acreditando que é
neste caminho que a vida em sociedade e o pensamento coletivo acontecem, na
tentativa de minimizar a desigualdade social e equilibrar as vivéncias cotidianas que
se encontram permeadas de Ciéncia e Tecnologia, num processo constante de

formacao.
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SEMINARIO DE EDUCAGAC TECNOLOGICA E HUMANA -
SETecH

Moizés Mivaldo Cordeiro / Docente
Evento

Edital IFRS n® 57/2020 - Registro de agdes de extensdo — Fluxo Continuo 2

Mo
IFRS - Institutc Federal de Educagdo, Ciéncia e

Tecneologia do Rio Grande do Sul
Ibiruba - CAmpus Ibiruba - Extensdo

EXT - Extensdo
04/08/2021
06/082021

Mén
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Periodicidade:
A Acdo & Curricular?

Abrangéncia:

Tem Limite de Vagas?

Local de Realizagio:

Periodo de Realizagdo:

Tem Inscrigio?

1.3 Publico-Alvo

Discentes de cursos tecnoldgicos do Brasil

Bianual
Méo

Macional

Méo

1* Evento Multicampi enfre os cursos de Engenharia Mecénica do
IFRS

Sera realizado de forma On line de forma a atender o publico
estimado nos trés momentos do evento.

0 1° SEMINARIO DE EDUCACAQ TECNOLOGICA E HUMANA
(SETecH) do IFRS, ocomera nos dias 04, 05 e 06 de agosto de
2021, com previsao de inicio as 17:00 e término as 21:30 horas.

Sera realizado na modalidade on line com fransmissdo direta pela
pagina do You Tube do curso de Engenharia Mecdnica do IFRS
campus |biruba. Evento aberto e gratuito sendo organizado e
oferecido pelos campus do IFRS gue possuem o curse de
Engenharia Mecdnica.

Mao

Discentes de cursos de Engenharia da rede federal de educacéo

Egressos de cursos de engenharia

Colaboradores e Profissionais liberais do ramo de Engenharia e afins
Ingressos e Egressos de cursos superiores afins

Profissionais do setor de educagio tecnoldgica

Profissionais de nivel de geréncia do setor de Engenharia

Estudantes de nivel técnico e superior da rede federal de educagio
Servidores da rede federal de educago tecnoldgica

Profizzionaiz e especialistas da area da ciéncia, tecnologia e sociedade
Instituigdes de educagdo plblicas e privadas de nivel basico, médio & superior
Instituigies de ensine em Engenharia plblicas e privadas

Professores da rede municipal, estadual e federal

Familiares dos discentes e docentes

Comunidade local, regional & nacional bem como

interessados no assunto
N® Estimado de Puablico:

Discriminar Publico-Alvo:

300

130

A B C D E Total
Piblico Interno da Universidade/Instituto 10 100 10 10 10 140
Instituigdes Governamentais Federais 20 100 20 20 = 185
Instituigdes Governamentais Estaduais 10 23 0 10 3 a0
Instituigdes Governamentais Municipais 3 0 0 3 2 15
Crganizagdes de Iniciativa Privada 0 0 0 0 10 10
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Movimentos Sociais 0 1] 0 0 10 10
Organizagdes Nao-Govemnamentais
0 0 0 0 10 10
(ONGs/OSCIPs)
Crganizagdes Sindicais 0 o 0 0 10 10
Grupos Comunitarios 10 10
Cutros 50 50
Total 75 225 30 45 125 500
Legenda:
(A) Docente
(B) Discentes de Graduagfo
(C) Discentes de Pés-Graduagio
(01 Técnico Administrativo
(E) Outro
1.4 Parcerias
Nome Sigla Parceria Tipe de Instituigdo/IPES Participag 8o
Universidade de Caxias . Grganizag.’iu:u de Iniciativa F'a.rr.icip-agﬁo no evento
UCSs Externa a IES
do Sul Privada {Palestrante)
Pra Reitoria de Ensino ) Participacdo no evento
PROEN | Intema a IES IFRS - PROEN
IFRS {Palestrants)
Prd Reitoria de ) . ) Participacdo no evento
. PROEX | Intema a IES IFRS - PROEX - EXT
Extensao IFRS {Palestrante)
Coordenagio de curso . .
o ) o Qrganizagao e apoio
Eng. Mecanica - C_1 Intema a IES IFRS - Ibiruba - ENS
i Palestrante no evento
Campus |biruba
Coordenagéo de curso . .
N X Instituicao Governamental |Organizagao e apoio
Eng. Mecanica - C_RG |ExternaalES
Federal Palestrante no evento
Campus Rio Grande
Coordenagio de curso o e .
N X Instituicao Govermamental |Crganizacae e apoio
Eng. Mecanica - C F Externa a IES
Federal Palestrants no evento
Campus Farroupilha
Coordenagio de curso . .
. X Instituicao Govermamental |COrganizagac e apoio
Engenharia Mecanica - |C_E Externa a IES
Federal Palestrants no evento
Campus Erechim
Associagdo Brasileira Organizagdo Nio L
. ABENG X Participacao no evento
de Educagao em Externa a |IES Govemamental
) E {Palestrants)
Engenharia (ONGs/OSCIPs)
Universidade Federal X Instituigo Governamental  |Participagdo no evento
. UFSC |ExternaalES
de Santa Catarina Federal (Palestramte)
Universidade Estadual |UERGS X Instituigdo Governamental  |Participagdo no evento
. Externa a IES _
do Rio Grande do Sul Estadual {palestrante)
Setor de Pesquisa do N ) .
CGPPI |Intema a IES IFRS - Ibiruba - P&I Organizagac e apoio

campus Ibiruba
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Setor de Extensdo do . ) .

o, CGAE |Intema a IES IFRS - Ibiruba - EXT Organizagao e apoio
campus Ibiruba
Setor de Ensino do ) i .

. CAGE |Intemaa lES IFRS - Ibiruba - ENS Organizagao do evento
campus Ibiruba
Setor de comunicagio | COM - . ) .

. . |Intema a IES IFRS - Ibiruba - EXT Qrganizagac e apoio

do campus Ibiruba Ibiruba

1.5 Caracterizagiao da Acgdo

Area de Conhecimento:

Area Tematica Principal:

Area Tematica Secundéria:

Linha de Extensdo:

Caracterizagao:

Engenharias
Educagic

Tecnologia e Produgdc
Educagdo Profissional

Seminario

1.6 Descrigdo da Agdo

Resumo da Proposta:

O seminaric visa proporcionar um espago formal de educagBo, uma atmosfera de interesse e motivagio,
permitindo aos estudantes autonomia nos processos de aprender e avaliar. Para que o evento ndo seja
apenas um momento de absorgic de conteddes, mas um local dindmico e agradavel, possibilitando
relagdo com o tema abordado, precisa ser encarade como um dos objetives da instituigdo no cendrio atual
de ensino.

Propercionar eventos desta natureza dentro de nossas instituigdes de forma crganizada e bem planejados
=& torma uma estratégia de ensino visando integralizar grandes areas do conhecimento.

Desse modo, enfrentando a tradicional pratica pedagdgica, onde o trabalho & realizado muitas vezes de
forma excessiva e centralizado na figura do desenvolvimento tecnolégico a gualquer prego, o estudante de
Engenharia se toma passivo.

Portanto, € necessaro buscar alternativas e meios reais para trocar essas agbes por outras gque
possibilitem aos estudantes de Engenharia o interesse de relacionar e refletir os temas tecnoldgicos com a
profissdo de engenheiro, minimizando as distdncias enfre os conteddos técnicos dos sociais.

Para a busca de uma educﬂg;’io tecnologica integralizada entre educagﬁn, ciéncia, tecnologia & sociedade,
o5 semindrios podem ser ferramentas chave neste processo. Onde a reflexdo sobre mudancas de postura
das instituigdes e dos educaderes frente ac papel fundamental da educagao.

Eventos desta natureza e em espacgos educativos formais possibilitam que professores e estudantes se
desenvolvam de forma participativa e colaborativa, criando uma nova postura tecnoldgica, demaostrando a
necessidade de abordagens no dmbito técnico-social.

Palavras-Chave:

Educagdo tecnologica, Ensino em Engenharia, Varaveis contempordneas, CTS, Desenvolvimento técnico
e humano

Fropostas - SIEX/SIGProj - Pagina 5de 18



133

Informagdes Relevantes para Avaliagio da Proposta:

Evento de carater nacional, erganizado pela integragio dos 04 campus do IFRS que possuem o curso de
Engenharia mecanica, contando com a participagdo direta dos coordenadores de curso juntamente com os
estudantes.

Dara maior visibilidade ao Insfitutc Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rie Grande do Sul,
perante a comunidade de atuag8o, certificande o papel motor que tem no desenvolvimento tecnoldgico do
pais.

Este evento justifica-se pela busca de um espago para exposigio, apresentagio e reflexfo do Ensino em
Engenharia no Institute Federal do Rie Grande do Sul e em outras Instituigdes de educagio tecnoldgica,
que venham a gerar um desenvolvimento tecnoldgico e social para as areas do ensino, pesguisa e
extensdo.

Desta forma influenciando novos conhecimentos e gerando produgo técnica das areas envolvidas,
possibilitando o crescimento pessoal e profissional de todos os envolvidos.

1.6.1 Justificativa

O presente trabalho justifica-se por apresentar reflexdes com as praticas educacionais no ensino em
Engenharia, reforgande a guebra de paradigma entre a dicotomia do desenvolvimento técnico e
desenvolvimento humano.

De acorde com estudos anteriores sobre a temdtica onde cito na sequéncia desde texto as Instituigdes &
Universidades de Educagdo tecnoldgica devem fazer a:

‘busca e o cultive do saber, a formagdo de seres humanos gue a tode o momento possam inserir-se de
modo critico, rigoroso e criativo na existéncia social, no mundo do trabalho, e contribuir para transforma-lo,
para superar a realidade e a sociedade existente.’ (Di.ﬂ.z BORDENAVE, PEREIRA, 2012 apud STURM et
al., 2017, p. 151).

‘universidade como instituigdo gque culiiva o trabalhe da razdo e formagio humana se institui e se
autojustifica @ medida que faz a critica de =i mesma, da sociedade, da cultura, da existéncia humana, dos
saberes, das ideias, dos conceitos, das teorias, dos métodos e da pratica.” (PASS0S et al., 2005, apud
STURM et al., 2017, p. 150).

& principal justificativa desse evento & que a partir dos resultados obtidos, sera possivel disponibilizar
informagfes as outras umidades que possuem cursc superior em Engenharia com relagdo ac tema
desenvolvido, visando incentivar novas esfratégias, ferramentas e metodologias de ensino tecnologico,
bem como a utilizaco do produto educacional produzide em suas agdes educativas.

A necessidade de estimular o espirto criativo & o pensamento critico para o desenvolvimento de novas
abordagens educacionais ou processos de ensino e aprendizagem que visam melhorar as praticas do dia
a dia & uma realidade tanto para os académicos quando para os profissionais de educagdo.

Em um mundo que estd em constante e rapida evolugio a necessidade de oporfunizar espagos de
reflexdo sobre o ensino em Engenhara no atual panorama educacional tecnoldgico bem como as
perspectivas de futuro & de fundamental importéncia.

Congiderando as finalidades dos Institutos Federais que ndo somente ofertar educagio profissional e
tecnoldgica, em todos os seus niveis @ modalidades, formando e gualificando cidad&os com vistas na
atuagdo profissional nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico
local, regional & nacional, mas também realizar e estimular a ciéncia, tecnologia e a sociedade apoiando a
producdo cultural, o empreendedorisme, o cooperativismo e o desenvolvimento humano, cientifico e
tecnologico.
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Meste contexto, eventos que oporfunizem espacos de reflexSo scbre o pancrama do ensino em
engenharia e as perspectivas de futuro sdo de fundamental importdncia para a sociedade.

1.6.2 Objetivos

Objetivo geral do evento:

Potencializar reflextes e discussbes sobre educagdo tecnologica e humana relacionar as varidveis
contempordneas e suas relagdes com o ensino em Engenharia, através de eventos cientificos
organizados.

Ohjetivos especificos:

a) - Debater estudos referentes as wvaridveis contempordneas e suas relagdes com o ensino em
Engenharia mecénica;

b) - Levantar reflexdes referentes ao assunto dentro da educagio em Engenharia do IFRS;

c) - Identificar as concepgdes dos estudantes em relagdo ao tema;

d) - Proporcionar ambientes de reflexfio dentro de espagos formais de educago possibilitando um
ambiente de debate e discussdes sobre as varidveis contempordneas e 0 ensino em engenharia;

e) - ldentificar as concepgies do plblico externo nos ambientes de reflexdo em relagdo aos assuntos
abordados;

f) - Produzir um produto didatico digital de apoio institucional;

a) - Confribuir na busca de estratégias e ferramentas didaticas para o ensino em Engenharia no contexto
das varidveis contempordneas;

h) - Despertar no estudante e professor a necessidade de discussdo de temas relacionando o ensino em
Engenharia & as variaveis contemporineas;

i) - Orientar trabalhos em desenvolvimento na instituicdo e propor atividades institucionais de forma
integralizada;

1.6.3 Programagdo

Data Atividade Tipo de Atividade Local Inicio | Término| Duragdo

Meste dia teremos a cerimdnia
de abertura do 5.E.Tec.H -

Seminaric de Educag&o

Tecnoldgica e Humana do Ewvento on line
IFRS, com a participagdo do L com
Seminario .
040872021 | representante da Reitoria do Nacional transmissao 17:00 18:00 B0 min.
aciona
Insfitute Federal - IFRS, direta via You
juntaments com os diretores Tube

dos campus de Rio Grande,
Farroupilha, Erechim e

Ibiruba.

Painel Tematico: i
] . Evento on line
Tema: "Engino em Engenharia

com
no IFRS .
040812021 . Painel transmissdo | 15:00 | 19:00 60 min.
Palestrante: Participagao do
B via canal do
representante da Proen - Pro
You Tube

Reitoria de Ensino do IFRS
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Painel Tematico
. . . Evento on line
Tema: 'Curricularizagao da
. com
Extensaoc nos cursos de Eng. .
. ) transmissao ]
0410872021 Mecanica do IFRS’ Painel ) ] 19:30 | 21:30 120 min.
. a0 vivo via
Palestrante: Participacao da
A . . canal do You
Pr& Reitora de Extensao Sra.
Tube
Marlova Benedetti
Mesa redonda: Enire oz
Coordenadores de cursos de
Engenharia Mecanica do
n line com
IFRS .
n . fransmissac .
05/08/2021| Participantes: Campus Rio Mesa-redonda 17:00 18:00 B0 min.
. . pelo canal do
Grande, Farroupilha, Erechim
: . You Tube
e Ibiruba
Tema: 'Desafios no Ensino em
Engenharia’
Painel Tematico
Tema: "Aprendizagem Ativa
na Educagdo em Engenharia’ Cn line com
Palestrante: transmissdo
05/0812021 . Painel 18:00 19:00 60 min.
Participacao da Prof. Dra. pelo canal do
“alguira Villas Boas da UCS - You Tube
Universidade de Caxias do
Sul
Painel Tematico:
Tema: 'As Novas Diretrizes
Curriculares Macionais para
o5 cursos de Engenharia -
n line com
Movas DCN's' .
. ] transmissao ]
05/08/2021| Palestrante: Participacao do Painel 19:30 | 21:30 120 min.
via canal do
Prof. Dr. Vanderli Fava de
You Tube
Cliveira - Presidente da
Associa¢do Brasileira de
Educagio em Engenharia -
ABEMNGE
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Mesa redonda:
Temas: "Estudantes de
engenharia suas visbes e
perspectiva’ e 'Projetos
técnico-sociais de Engenharia’ Ewvento on line
06/08r2021 | desenvolvidos nos campus do | Mesa-redonda COom 17-00 18:00 60 min.
IFRS transmissdo
Palestrantes: Professores e
estudantes dos campus de
Rio Grande, Farroupilha,
Erechim e |biruba
Painel Tematico:
Tema: 'Teorias de On line com
06/08/2021 | aprendizagem no Ensino em Painel transmissao 18:00 19:00 60 min.
Engenharia’ ou tema similar via You Tube
Palestrante: & definir
Painel de Debate: .
Evento on line
Tema: "Que Engenharia
com
Queremos?" . )
060812021 Debate transmissac 19:30 21:30 120 min.
Participantes: Prof. Dr. Walter
via canal do
A Bazzo da UFS5C e Prof. Dr.
You tube
Luciano Andreatta da UERGS
Cerimdnia de encemramento
do Seminaric
Participantes: Diretora do On line com
campus lbiruba e o Seminario transmissao
06/08/2021 21:30 22:00 30 min.
Coordenador do Curso de Macional via canal do
Engenharia Mecanica do “ou Tube
campus Ibiruba e demais
convidados

1.6.4 Avaliagio

Pelo Piblico

O Publico recebera um questionario on line de livre preenchimento para avaliar o evento de maneira
global, ou seja, terdo

questionamentos sobre a estrutura oferecida, sobre os temas abordados, scbre a forma como o tema foi
apresentado, sobre o tempo disponibilizado e um campo para cheervagdes.

Asg avaliagbes feitas serfio contabilizadas e reunidas para discussfo na reunifio de fechamento do evento,
que contard com toda a equipe organizadora. Sera redigido o2 principais pontos para registro e ferramenta
de frabalho para oz proximos eventos.

Pela Equipe

A avaliagBo a ser realizada pela equipe de execuglo serd realizada por meio de reunifo de fechamento
apds a realizagdo do evento, onde serdo elencados, todos os pontos positivos e negativos, vindos dos
pareceres do plblico gue participou.

As avaliagfes feitas serdo contabilizadas e reunidas para discussdo na reunido de fechamento.

Um levantamento dos principais pontos para registro e ferramenta de trabalho para os proximos eventos.

1.6.5 Observagdes

Evente com abrangéncia nacional com a participagSc dos principais representantes do segmento da
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educagio tecmoldgica, contando com painéis tematicos, debates e mesa redonda tendo como tema
principal o Ensino em Engenharia.

Evento com carater extensionista integrando os cursos de Engenharia Mecanica do IFRS, sendo este o
produto educacional da minha pesquisa de mestrado profissional em docéncia da UERGS.

Seminario de Educacdo Tecnologica & Humana com carater mulficampi envolvendo os seguintes campus:
Ibiruba;

Rio Grande;

Erechim;

Farroupilha.

& partir desta edigo o evento podera ser replicado pela Instituigo e até mesmo podera se tornar um
evento de maior envergadura como um Congresso Macional.

1.7 Divulgagio/Certificados

Meios de Divulgagio: Cartaz, Folder, Mala Direta, Intemet, Imprensa
Contato: Via canais de comunicagio do IFRS campus Ikiuba e demais
' campus envolvides na agdo, bem como o canal de comunicagdo dos
cursos de Engenharia mecénica.
Emissdo de Certificados: Participantes, Equipe de Execucdo
Qtde Estimada de Certificados para Participantes: S500

Qtde Estimada de Certificados para Equipe de Execugido: 10
Total de Certificados: 510
Mengdo Minima:

Frequéncia Minima (%): 99

Emissdo de cerificados formais do IFRS, para demostrar respeito,

Justificativa de Certificados: ) . . N
seriedade e compromisso com nossos valores institucionais.

1.8 Outros Produtos Académicos Cerificados gerados pelo SGCE - Sistema de Gerenciamento de
Cerlificados Eletronicos utilizado pelo IFRS, ou outro similar sendo
gﬁﬁonibilizadn a0 participantes que devidamente comprovar a sua
participacdo no referido evento e responder o guestionaro de
Produtos: gﬁgﬁuﬁgéudiwisual-*ﬁdeu

Descrigdo/Tiragem:

Gera Produtos:

Sendo esse valido e podera ser utilizado pelo participante para oz

1.8 Anexos mais variadoes fins de acorde com a sua necessidade.

Nome Tipo

proposta_cronograma_seminArio_de_educaCAo_tecnolOgica_e_humana__v_2_
_nao_oficial pdf

Cutro
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2. Equipe de Execugio

2.1 Membros da Equipe de Execugio
Docentes da IFRS

MNome Regime - Contrato Instituigéo CH Total Fungoes

Membro da
, . Comissdo
Alexandre Bittencourt de Sa Dedicatao exclusiva IFRS 40 hrs .
Organizadora,

Colaborador{a)

Membro da
Anderson de Oliveira Fraga 40 horas IFRS 56 hrs Comissdo

Organizadora

Membro da
o . ) Comissdo
Cristiano Kulman Dedicagao exclusiva IFRS 48 hrs
Organizadora,

Colaborador({a)

Membro da
Daniela Lupinacci Villanova Dedicagdo exclusiva IFRS 36 hrs Comisso

Organizadora

Membro da
Demian Boaroli Dedicacdo exclusiva IFRS 36 hrs Comissdo

Organizadora

Membro da
Felipe Leite Silva Dedicacdo exclusiva IFRS 36 hrs Comissdo

Organizadora

Membro da
. . Comissdo
Marco Aurelio Moreira Saran Dedicatao exclusiva IFRS 36 hrs )

Organizadora,

Colaborador{a)

Coordenador(a),

) . Membro da

Moizes Nivaldo Cordeiro Dedicagao exclusiva IFRS 140 hrz .
Comissao

Organizadora

Membro da

) ) . ) Comissdo
Tiago Rios da Rocha Dedicacao exclusiva IFRS 44 hrs )
Organizadora,

Colaborador({a)

Discentes da IFRS

Méo existem Discentes na sua atividade

Técnico-administrativo da IFRS
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Mome Regime de Trabalho Instituigdo Carga Fungio

Membro da
Comissao
Julia Caroline Goulart Blank - IFRS 52 hirs .
Organizadora,

Colaboradori{a)

Membro da
Marcos Roberto Jost 40 horas IFRS 52 hrs Comissdo

Organizadora

Membro da

Comissdo
Sabrine de Qliveira 40 horas IFRS 36 hrs
Organizadora,

Colaborador{a)

QOutros membros externos a IFRS

Mo existern Membros externos na sua atividade

Coordenador:

Mome: Moisés Nivaldo Cordeiro

M® de Matricula: 2258011

CPF: 95543550049

Email: moises.cordeiro@ibiruba.ifrs.edu br
Categoria: Professor Titular

Fone/Contato: 54 - 3341-3171 / 54 - 9901-5631

2.2 Cronograma de Atividades

Atividade: 1° - Reunifo de formalizagdo para propor a organizagdo do Semindrio junio aos
colegas de curso do campus.

Inicio: Agof2021 Duragio: 1 Dia
Somatdrio da carga horaria dos membros: 12 Horas Total

Responszavel: Moizés Nivaldo Cordeire (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Cristiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)

Atividade: 2° - Reunifo de formalizagdo para proper a organizagio do Semindrio com os
coordenadores de curso dos campus de Rio Grande, Farroupilna, Erechim e
Ibiruba.

Inicio: Agoi2021 Duragio: 1 Dia

Somatdrio da carga horaria dos membros: 20 Horas Total

Responsavel: Moisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Felipe Leite Silva (C.H. 4 horas Total)

Demian Boaroli (C_H. 4 horas Total)
Daniela Lupinacci Villanova (C.H. 4 horas Total)
Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)
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Atividade: 3® Definigio dos assuntos a serem debatidos nas palestras e formalizagdo dos
convites aos paricipantes externos;

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1Dia

Somatorio da carga horaria dos membros: 8 Horas Total

Responsavel: Muoisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membro Vinculado: Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)

Atividade: 4° Reunifio para apresentagfio aos membros da Diregdo do campus sobre o

evento planejado e convite para participaggo formal;

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia
Somatorio da carga horaria dos membros: 32 Horas Total

Responsavel: Moisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Sabrine de Oliveira (C H. 4 horas Total)

Marcos Roberto Jost (C.H. 4 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C_H. 4 horas Total)
Crstiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)

Alexandre Bittencourt de Sa (C H. 4 horas Total)

Atividade: 5° Reunido com o setor de comunicagio do campus, com convite de participagiio
a interprete da lingua de sinais do campus;

- Organizacdo entre as interpretes dos demais campus;

Inicio: Agol2021 Duragao: 1 Dia
Somatorio da carga horaria dos membros: 28 Horas Total

Responsavel: Moisés Nivalde Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Sabrine de Oliveira (C.H. 4 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C.H. 4 horas Total)
Crstiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)

Alexandre Bittencourt de Sa (C H. 4 horas Total)

Atividade: §° Confec¢do do folder / convite digital / chamada digital e demais itens de ampla
divulgagio

Inicio: Agoi2021 Duragao: 2 Dias

Somatorio da carga horaria dos membros: 20 Horas Total

Responsavel: Maoisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 16 horas Total)

Membro Vinculado: Julia Caroline Goulart Blank (C.H. 4 horas Total)
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Atividade: 7° Envio de material de divulgagdo para ampla divulgagéo do evento
Inicio: Agol2021 Duragao: 1 Dia
Somatorio da carga horaria dos membros: 12 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro {(C_H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Tiago Rios da Rocha (C.H. 4 horas Total)

Julia Caroline Goulart Blank (C_H. 4 horas Total)

Atividade: 8° - ampla divulgagio do evento nas midias sociais, redes de contatos,
Instituigdes de ensino em Engenharia & demais setores.

Inicio: Agol2021 Duragao: 1 Dia
Somatorio da carga horaria dos membros: 96 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro {(C.H. 8 horas Total)

Membros Vinculados: Tiago Rios da Rocha (C.H. 8 horas Total)

Sabrine de Oliveira (C_H. 8 horag Total)

Marcos Roberto Jost (C.H. 8 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C.H. B horas Total)
Julia Carcline Goulart Blank {C.H. & horas Total)

Felipe Leite Silva (C.H. 8 horas Total)

Demian Boaroli (C.H. 8 horas Total)

Daniela Lupinacci Villanova (C.H. 8 horas Total)

Cristiano Kulman (C.H. 8 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 8 horas Total)

Alexandre Bittencourt de Sa (C.H. 8 horas Total)

Atividade: 9° - alinhamento e definigdes junto ao setor de comunicagiio e com o membro da
equipe de execugdo responsavel pela transmissao do evento para a cerimdnia de
abertura e andamento do evento.

- Alinhamento e definigdes junto ac palestrante do painel tematico de entrada do
1° dia

- Alinhamento e definigdes junto ao palestrante do painel tematico principal do 1°
dia de evento

Inicio: Agol2021 Duragao: 1 Dia
Somatorio da carga horaria dos membros: 16 Horas Total

Responsavel: Moisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Tiago Rios da Rocha (C.H. 4 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C.H. 4 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C.H. 4 horas Total)

Atividade: 10° - Alinhamento e definigdes junto com o membro da equipe de execugdo
regponsavel pela fransmissdo do evento.
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- Alinhamento e definigdes junto ao participantes da mesa redonda do 2° dia de
evento

- Alinhamento e definigdes junto ao palestrante do painel tematico de entrada do
2* dia de evento

- Alinhamento e definigies junto ao palestrante do painel tematico principal do 2°
dia de evento

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia

Somatdrio da carga horaria dos membros: 8 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membro Vinculado: Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)

Atividade: 117 - Alinhamento & definigdes junto com o membro da equipe de execugdo

responsavel pela transmissdo do evento.

- Alinhamento e definigdes junto ao participantes da mesa redonda do 3° dia de
evento

- Alinhamento e definigdes junto ao palestrante do painel tematico de entrada do
3" dia de evento

- Alinhamento e definigdes junte ac palestrante do painel de debate principal do
3" dia de evento

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia
Somatdrio da carga horaria dos membros: 12 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)

Crstiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Atividade: 12° Criagio de formuldrios de inscrigio, presenca e demais formuldrios de
controle & aguisicBo de dados dos participantes para futura cerificacdo e
contrale.

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia

Somatdrio da carga horaria dos membros: 8 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. & horas Total)

Atividade: 13° Reunifio geral com equipe de execugfo antes do evento para as Ultimas
definigies

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia

Somatorio da carga horaria dos membros: 48 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Membros Vinculados: Tiago Rios da Rocha (C.H. 4 horas Total)

Sabrine de Oliveira (C_H. 4 horas Total)

Marcos Roberto Jost (C.H. 4 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C.H. 4 horas Total)
Felipe Leite Silva (C.H. 4 horas Total)

Propostas - SIEX/SIGProj - Pagina 15 de 18



Demian Boaroli {C.H. 4 horas Total)

Daniela Lupinacci Villanova (C.H. 4 horas Total)
Cristiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)
Alexandre Bittencourt de Sa (C.H. 4 horas Total)
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Atividade:

Inicio:

14° Execugdo da a¢do de extensdo nos dias 04,05 06 de agosto de 2021

Agol2021 Duragao: 3 Dias

Somatorio da carga horaria dos membros: 192 Horas Total

Responsavel:
Membros Vinculados:

Muoisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 16 horas Total)
Tiago Rios da Rocha {C.H. 16 horas Total)
Sabrine de Oliveira (C_H. 16 horas Total)

Marcos Roberto Jost (C.H. 16 horas Total)

Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 16 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C H. 16 horas Total)
Felipe Leite Silva (C.H. 16 horas Total)

Demian Boaroli {(C.H. 16 horas Total)

Daniela Lupinacci Villanova (C.H. 16 horas Total)
Cristiano Kulman (C.H. 16 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 16 horas Total)
Alexandre Bittencourt de Sa (C.H. 16 horas Total)

Atividade:

Inicio:

15° Organizagdo do processo de disponibilidade do evento no canal do You Tube

do curso de Eng. Mecdnica e da Instituigio.

Agol2021 Duragao: 1 Dia

Somatorio da carga horaria dos membros: 16 Horas Total

Responsavel:
Membros Vinculados:

Marco Aurélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)
Tiago Rios da Rocha (C.H. 4 horas Total)
Moisés MNivaldo Cordeiro (C_H. 4 horas Total)
Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)

Atividade:

Inicio:

16° Organizagio do processo de anélise das avaliagdes do plblico participante.

Categorizago dos dados.

Agol2021 Duragao: 1 Dia

Somatorio da carga horaria dos membros: 16 Horas Total

Responsavel:

Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 16 horas Total)

Atividade:

17° Organizagdo do processo de cerificago dos paricipantes do evento e

demais colaboradores
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Inicio:

Somatdrio da carga horaria dos membros:

Responsavel:

Membro Vinculado:

Agol2021

32 Horas Total

Duragao:

Marcos Roberto Jost (C.H. 16 horas Total)

Maoisés Nivaldo Cordeiro (C.H. 16 horas Total)

2 Dias
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Atividade: 18° Organizagiio da reunifio de fechamento e andlise geral do evenio.
Levantamento de pontos positivos e negativos em relagdo ao processo.

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia

Somatdrio da carga horaria dos membros: 4 Horas Total

Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Atividade: 19° Reunifio de fechamento e analise da agdo.

Inicio: Agoi2021 Duragao: 1 Dia

Somatdrio da carga horaria dos membros:

Responszavel:

Membros Vinculados:

44 Horas Total
Moizés Mivaldo Cordeiro (C.H. 4 horas Total)

Tiage Rios da Rocha (C.H. 4 horas Total)
Marcos Roberto Jost (C.H. 4 horas Total)

Marco Aureélio Moreira Saran (C_H. 4 horas Total)
Julia Caroline Goulart Blank (C.H. 4 horas Total)

Felipe Leite Silva (C.H. 4 horas Total)

Demian Boaroli (C_H. 4 horas Total)
Daniela Lupinacci Villanova (C.H. 4 horas Total)

Crstiano Kulman (C.H. 4 horas Total)

Anderson de Oliveira Fraga (C.H. 4 horas Total)
Alexandre Bittencourt de Sa (C H. 4 horas Total)

Atividade: 20° Confecgdo do relatorio final da ag&o junto ao sistema informatizado S1GPrj
utilizado pelo IFRS para controle & avaliag8o de agdes de extensdo.
Inicio: Ago/2021 Duragao: 1 Dia
Somatdrio da carga horaria dos membros: 8 Horas Total
Responsavel: Moisés Mivaldo Cordeiro (C.H. 8 horas Total)
2021
Responsavel Atividade

Jan | Few | Mar Mal | Jun | Jue Pfglll Sat | Out | Mov | Dez
Malsés Nivaida Cordelng 1% - Reunldo de formalizagdo para propor a ... - - - - B - - -
Maoisés Mivaldo Condelr 2° - Reunl3o de formalizagda para propor a ... - - - - £ - - -
Motsas Nivaidd Cordein 3" Definigo dos assuNiDs & Sarem debatioos... - - - B I O I -
Maoisés Mivaldo Condelr A% Reunido Para apresentacan aos Memons da . - - - - £ - - -
Motsés Nivaida Cordelno 5° Reunido com o selor de comunicagdo 0o ca... - - - R A - -
Motsas Nivaldo Cordeln &° ConfecpSo do foider / comvis dightal / .. - - - R E -
Mots2s NVaIdD Cordein 7° Envip de matesial de divulgagSo para amg... - - - B I S -
Motsas Nivaldo Cordeln 80 - Ampia dvulgagio do evento nas midias . - - - R E -
Moks2s NvaidD Cordein 3% - glinnamento & defnigles |unio 3o 5&60... - - - B I -
Motsas Nivaldo Cordeln 10° - Alimhamenie 2 defiriches junto com o ... - - - R E -
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Migtsés Nivaido Cordelno

11° - Allnhamenio e definichies junto com o .. - -] -

Migtsés Nivaido Cordelno

12* Criagdo de formularios de inscrigdo, pr... - - -

Migtsés Nivaido Cordelno

13 Reunldo geral com equipe de execucdo an_. - - -

Migtsés Nivaido Cordelno

14* Execugdo da apdo de extensdo nos dias 0., - - -

Marnco Auréllo Morela Saran

15° Organtzagdo do processo de disponillic.. - -] -

Migtsés Nivaido Cordelno

16" Organizagio do processo de anallse das ... - - -

Mancos Roberto Jost

17" Organizagio do processo de certfieagdo... - - -

Migtsés Nivaido Cordelno

15" Organizagio da reunldo ge fechamento & .. - - -

Migtsés Nivaido Cordelno

19" Reunido de fachamenio @ analse &3 agdo.. - - -

Migtsés Nivaido Cordelno

20" Confecgdo do relatono inal da ¢80 |u... - - -

, 1080772021

Local

Moizés Nivaldo Cordeiro
Coordenador{a)Tutona)
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APENDICE B — QUESTIONARIO INICIAL

QUESTIONARIO INICIAL — DISCENTES DO CURSO ENG. MECANICA - IFRS

Prezado(a) estudante, vocé esta sendo respeitosamente convidado(a) a participar do
projeto de pesquisa intitulado “Varidaveis Contemporéaneas e suas relagbes com o Ensino em
Engenharia”, cujo objetivo principal é potencializar reflexdes e discussdes sobre as variaveis
contemporaneas dentro do ensino em Engenharia Mecanica do IFRS.

Sua colaboracéo e participagdo no estudo sdo de extrema importancia, uma vez que este estudo
pode vir a auxiliar diretamente no processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos relevantes
da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e as Variaveis Contemporaneas nos cursos superiores de
Engenharia.

A partir dos resultados obtidos, sera possivel disponibilizar informagdes as outras unidades que
possuem curso superior em Engenharia com relagdo ao tema desenvolvido, visando incentivar a
utilizagado do produto educacional em suas ag¢des educativas na area de Engenharia Mecénica.
Agradecgo a sua participagao e colaboragéao.

Conto com a sua disponibilidade e gentileza para responder as questdes apresentadas.

Iniciais do nome do estudante: Curso:
Semestre: Ano de ingresso:
E-mail:

Informe por gentileza sua idade?
()18a20 ()20a25 ()25a30 ( )30a35 ( )35a240 Outra:____

1- Quem ou o que influenciou sua orientagdo para a area cientifica e tecnolégica? Por que cursar
engenharia Mecénica?

2- VVocé conhece ou ja ouviu falar em abordagem , enfoque, perspectiva programa ou projeto em CTS
— Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

( )Nao ( )Sim () Outra

2.1 - O que vocé entende por CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

3 - Quais suas principais fontes de informagdes sobre CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE -
CTS?

( ) Nenhuma fonte ( ) Instituicdo de ensino () Livros e Artigos cientificos
( ) Programas televisivos especificos ( ) Redes sociais € Internet ( ) Discuss&o com amigos

( ) outros
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4 - Vocé ja leu alguma literatura (Livro, Artigo Cientifico, Revista Cientifica) a respeito dos assuntos:

“CTS”, “Formacao técnica e humana”, “Variaveis Contemporaneas” e/ou “Ensino em Engenharia”?
( ) Nao ( )Sim () Outra

5 - Para vocé a Educacao Tecnoldgica pode ser neutra? Uma constru¢do de conhecimentos técnicos,
desvinculados de qualquer problematica social ou econdémica.

( )Nao () Sim ( ) Outra

5.1 - Por qué? Comente a sua posigao a este respeito, conforme resposta acima.

6 - Vocé considera importante a abordagem de temas relacionados a Sociedade em disciplinas
técnicas?

( )Nao ( )Sim ( ) Outra

6.1 - Por qué? Comente a sua posicao a este respeito, conforme resposta acima.

7 - Como vocé percebe e define suas CONCEPCOES (julgamentos, opiniées, pontos de vista) sobre
as TECNOLOGIAS na atual vida em sociedade?

() Necessarias () Vital ( ) Preocupagéao ( ) Desnecessarias ( ) Outra

8 - Para vocé qual das frases abaixo tem mais sentido?

() Para gerir qualquer projeto de engenharia para a sociedade, faz-se necessario primeiramente
refletir sobre as questdes cientificas e tecnoldgicas e depois questdées humanas.

() Para gerir qualquer projeto de engenharia para a sociedade, faz-se necessario primeiramente
refletir sobre as questées humanas e depois as questdes cientificas e tecnoldgicas.

9 - Vocé confia na inteligéncia artificial, biotecnologia ou maquinas tecnolégicas como solugéo para
0s problemas sociais brasileiros?

( ) Confio ( ) Nao confio ( ) Outra

10 - Tratando-se de desenvolvimento tecnoldgico e suas implicagdes de carater social e humano. Na
sua opinido a Instituicdo (IFRS) fornece espacos para reflexdo, discussdo e debates com esta
abordagem em eventos institucionais ou dentro da sala de aula?

( )Nao ( )Sim () Nao sei responder

Obrigado pela sua participagao!
Prof. Moisés N. Cordeiro.
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APENDICE C - QUESTIONARIO FINAL
QUESTIONARIO FINAL — DISCENTES DO CURSO ENG. MECANICA - IFRS

Prezado(a) estudante, vocé esta sendo respeitosamente convidado(a) a participar do
questionario final referente ao projeto de pesquisa intitulado “Varidaveis Contempordneas e
suas relagbes com o Ensino em Engenharia”, cujo objetivo principal é potencializar reflexdes e
discussdes sobre as variaveis contemporaneas dentro do ensino em Engenharia mecénica do IFRS,
a partir do Seminario de Educacéo Tecnoldgica e Humana.

Sua colaboragao e participagao no estudo sdo de extrema importancia, uma vez que este estudo
pode vir a auxiliar diretamente no processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos relevantes
para uma formagéo tecnoldgica e humana nos cursos superiores de Engenharia.

A partir dos resultados obtidos, sera possivel disponibilizar informagbes as outras unidades da
rede Federal de Educagao Tecnoldgica que possuem curso superior em Engenharia com relagédo ao
tema desenvolvido, visando incentivar a utilizagdo do produto educacional em suas agdes educativas.
Agradeco a sua participagao e colaboragao.

Conto com a sua disponibilidade e gentileza para responder as questdes apresentadas.

Iniciais do nome do estudante: Curso:
Semestre: Ano de ingresso:
E-mail:

Informe por gentileza sua idade?
()18a20 ()20a25 ()25a30 ( )30a35 ( )35a40 Outra:___

1 - Acredita que espagos educacionais como o Seminario de Educacdo Tecnoldgica e Humana
contribuira na sua formagao pessoal e profissional?
( )Néo () Sim () Outra

2 - Sobre os conceitos abordados nos 3 dias de Seminario de Educagao Tecnoldgica e Humana, o(a)
Sr(a). ja havia tido acesso a estes conceitos em sala de aula?
() Néao () Sim () Outra

2.1 - Comente a resposta acima: Quais conceitos lembra de ter tido acesso durante as aulas?

3 - Sobre o papel da Instituicdo de Ensino em Engenharia (IFRS), dentro de ambientes formais de
educagado tecnoldgica, quais destas atividades o(a) Sr(a). pensa que a Instituigdo devera
desenvolver? Marque as alternativas que vocé concorda e considera mais relevante.

() Apenas construcdo de conteudos especificos da area

() Introducéo, preparagao e discussao dos problemas sociais

() Despertar a reflexao critica sobre as formas como o poder da tecnologia age na sociedade

() Aproximar o aluno de temas reais, questdes socioecondmicas e culturais que os cercam

() Trabalhar modelos padrdes para a sociedade inteira, sem adapta¢des, reproduzindo a ordem
existente

() Outra
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4 - Em sua opinido é possivel estabelecer relagdo entre a formagéo tecnoldgica e humana, conceitos
de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Equacgéo Civilizatéria e variaveis contemporaneas no Ensino em
Engenharia?

( )Nao () Sim () Outra

4.1 - Comente a resposta acima: Se a resposta foi (SIM) Como fazer isso? E se a resposta foi (NAO)

por qué?

5 - Depois desta experiéncia no Seminario o(a) Sr(a). considera que a EDUCACAO TECNOLOGICA
pode ser neutra e se limitar a constru¢ao de conhecimentos técnicos, desvinculados de qualquer
problematica social e/ou econémica?

( )Nao ( )Sim ( ) Outra

6 - Apos sua participacdo no Seminario de Educagéo Tecnolégica e Humana, o que o(a) Sr(a). pensa
sobre a seguinte afirmagdo: Se um pais possui um elevado nivel de desenvolvimento tecnoldgico
também tera um grande crescimento econdmico e por consequéncia tera uma melhor qualidade de
vida de sua populagao.

( ) Concordo ( ) Nao concordo ( ) Outro

6.1 - Por qué? Comente a sua posigdo a este respeito, conforme resposta acima.

7 - Considerando as variaveis da equacao civilizatéria e suas relagbes no Ensino em Engenharia
apresentadas no Seminario de Educagédo Tecnoldgica e Humana, o(a) Sr(a). considera que algum
deles representa seus ideais de vida profissional e pessoal, traduz seu pensamento sobre a
realidade?

() Sim ( )Nao ( ) Outra

8 - Apds sua participagdo no Seminéario, como o(a) Sr(a). definiria seu grau de interesse por temas
SOCIAIS contextualizados com CIENCIA E TECNOLOGIA?

() Muito interessado
( ) Desinteressado

) Interessado ( ) Pouco interessado

(
( ) Outra

9 - Caso a Instituicdo (IFRS) oferecesse algum Programa de formacado tecnolégica e humana

relacionando CTS - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Equacdo Civilizatéria e variaveis
contemporaneas da sociedade o(a) Sr(a). participaria?
() Sim ( ) Nao ( ) Outra

10 - Como considera esta proposta de formagédo para os estudantes de engenharia onde poderao
relacionar questdes técnicas, econbmicas, sociais, politicas, ambientais e culturais, com uma visao
ética e humanistica para o atendimento das necessidades da sociedade?

() Necessario para o futuro

( ) Desnecessario para o futuro
( ) Nao sei responder

( ) Outro

Obrigado pela sua participagao!

Prof. Moisés Nivaldo Cordeiro
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APENDICE E — QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Prezado(a), vocé esta sendo respeitosamente convidado(a) a participar da avaliagido referente
ao Seminario de Educacdo Tecnolégica e Humana. O evento teve como objetivo principal
potencializar debates e reflexdes sobre o Ensino em Engenharia.

Sua colaboragéo e participagdo na avaliagdo sdo de extrema importancia, uma vez que estes
dados podem vir a auxiliar diretamente no processo de ensino e aprendizagem para uma formagéo
tecnolégica e humana nos cursos superiores de Engenharia. A partir dos resultados obtidos, sera
possivel disponibilizar informagdes as outras unidades da rede federal de educagao tecnoldgica que
possuem curso superior em Engenharia, visando incentivar a utilizagdo do produto educacional em
suas agdes educativas.

Agradeco a sua participagao e colaboragao.
Conto com a sua disponibilidade e gentileza para responder as questdes apresentadas.

Ajude a melhorar o Seminario de Educacao Tecnolégica e Humana - Avalie o evento

Informe seu e-mail:

Sua participagdo no Seminario de Educagao Tecnoldgica e Humana foi como:
( ) Estudante () Técnico educacional ( ) Professor

( ) Gestor educacional () Outro

Qual é a sua Instituigdo/campus?  Qual é a sua cidade e estado? Informe por gentileza sua idade.

1 - Como ficou sabendo do Seminério de Educacéo Tecnoldgica e Humana?
( ) Redes sociais (Facebook, Instagram, YouTube ( ) Pagina Institucional dos campus do IFRS
() E-mail () WhatsApp ( ) Amigos ( ) Outra

2 - Qual das programagdes do Seminario de Educagéo Tecnoldgica e Humana mais gostou?

3 - Devido a pandemia, o evento ocorreu de forma on line o que ajudou a trazer palestrantes
nacionais e internacionais. Vocé pensa que, se as agdes fossem presenciais seria melhor?
( ) Nao () Sim ( ) Outra

4 - Gostaria que o Seminario de Educagéo Tecnoldgica e Humana voltasse a acontecer?

( ) Sim, acada 1 ano ( ) Sim, a cada 2 anos ( ) Nao ( ) outra

5 - Na sua opinido, o que poderia ser feito para melhorar o Seminario de Educagédo Tecnolégica e
Humana?




152

6 - Quais assuntos gostaria que o proximo Seminario de Educagdo Tecnoldgica e Humana

abordasse?

7 - Qual foi o nivel de dificuldade para a sua participagdo no Seminario de Educagéo Tecnoldgica e
Humana?

( ) Muita dificuldade () Pouca dificuldade ( ) Sem dificuldades ( ) Outra

8 - Vocé se considera familiarizado com as expressdes "Variaveis contemporaneas" e "Equacao
civilizatéria" ?

( ) Nao () Sim ( ) Outra

9 - A participagao no Seminario alterou sua percepgao acerca da formagao tecnoloégica e humana?

( ) Nao, eu vejo estas mudancgas desnecessarias para o Ensino em Engenharia

() Nao, apesar dessas dificuldades, eu continuo convicto que a formagéao tecnoldgica vem antes da
formagao humana

( ) Sim, alterou um pouco, tenho refletido sobre este tema apdés Seminario

( ) Sim, alterou muito, tenho pensado em como fazer diferente

( ) Outra

10 - Deixe aqui suas criticas, sugestoes ou elogios.
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ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

UERGS - UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO RIO GRANDE gww

DO SUL
Confinuacdo do Parecer: 4.183.916

Folha de Rosto Folha_de_Rosto_Assinadas_M_R pdf 22:26:08 |Cordeiro Aceito

Outros Questionario_final pdf 02/07/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
22:25:37 | Cordeiro

Outros Questionario_inicial pdf 02/07/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
22:25:13 | Cordeiro

Outros Convite_SETecH_2021_pdf 21/06/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
21:32:06 ]| Cordeiro

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
N&o

FPORTO ALEGRE, 30 de Julho de 2020

Assinado por:

Jane Marlei Boeira
(Coordenador(a))

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAOQ, CIENCIA E gw«m
TECNOLOGIA DO RIO
GRANDE DO SUL

Continuagdo do Parecer: 4.377.112

Outros Pendencias_CEP_UERGS pdf 14:31:38 Cordeiro Aceito

TCLE / Termos de |TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIVR | 09/07/2020 |Moisés Nivaldo Aceito

Assentimento / E_E_ESCLARECIDO_R.pdf 14:30:20 Cordeiro

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |Projeto CEP_UERGS Moises Cordeiro| 09/07/2020 | Moisés Nivaldo Aceito

Brochura _R pdf 14:29:09 Cordeiro

Investigador

Qutros Questionario_final pdf 02/07/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
22:25:37 Cordeiro

Cutros Questionario_inicial pdf 02/07/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
22:25:13 Cordeiro

Outros Convite_SETecH_2021 _pdf 21/06/2020 | Moisés Nivaldo Aceito
21:32:06 Cordeiro

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
Nao

BENTO GONCALVES, 03 de Novembro de 2020

Assinado por:

CINTIA MUSSI ALVIM STOCCHERO
(Coordenador(a))
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ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - ALUNO
MAIOR DE IDADE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado(a) senhor(a), vocé esta sendo respeitosamente convidado(a) a participar do
projeto de pesquisa de mestrado intitulado “Varidveis Contemporédneas e suas relagbes com
o ensino em Engenharia”. O pesquisador responsavel por essa pesquisa € o Prof. Sr. Moisés N.
Cordeiro, que pode ser contatado pelo telefone (54 99901-5631), no enderego: Rua Gramado 176,
Ibiruba - RS ou pelo enderego eletrénico: moises.cordeiro@ibiruba.ifrs.edu.br

Sera realizada a aplicagdo de questionarios, tendo como objetivo conhecer as concepgdes dos
estudantes do curso de Engenharia mecanica do IFRS e potencializar reflexdes e discussbes
sobre as variaveis contemporaneas dentro de espacgos formais de educacao tecnoldgica, através de
diretrizes norteadoras.

A justificativa dessa pesquisa € que a partir dos resultados obtidos, sera possivel disponibilizar
informacgdes as outras unidades que possuem curso superior em Engenharia com relagdo ao tema
desenvolvido, visando incentivar novas estratégias, ferramentas e metodologias de ensino
tecnoldgico, bem como a utilizagdo do produto educacional em suas ag¢des educativas. Pretende-se
ainda, apresentar os resultados desta pesquisa a partir de um produto educacional e de uma
dissertagao final, artigos cientificos que serao publicados em anais de eventos e até mesmo em
periddicos especializados.

A pesquisa e os procedimentos serdo realizados no Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul — IFRS, na cidade de lbiruba que possui o curso superior de
Engenharia mecanica. Para a coleta de dados sera realizada a aplicagao de questionarios, com cada
participante do publico alvo.

Também serdo desenvolvidas atividades educacionais dentro dos espacos formais de educacéo,
realizacdo de evento chamado Seminario de Educacdo Tecnolégica e Humana - SETecH. Este
trabalho de pesquisa esta vinculado ao Programa de Pés Graduagdo do curso de Mestrado
Profissional em Docéncia para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica (PPGSTEM), da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS, na unidade de Guaiba-RS. N&o é obrigatério
aos estudantes participarem de todas as etapas da pesquisa, responder aos questionarios, submeter-
se a todos os eventos.

Esta pesquisa apresenta risco minimo, pois ndo sera realizada nenhuma intervencéo ou
modificagdo intencional nas variaveis fisiolégicas, psicoldgicas e sociais dos individuos, nao
sendo invasiva a intimidade dos mesmos. As atividades desenvolvidas na coleta e analise dos
dados estardo comprometidas com a integridade do ser humano na sua totalidade e seréo
mantidos os critérios éticos de sigilo e confidencialidade dos dados. No entanto, caso algum dos
participantes tenha despertado algum sentimento de angustia, ansiedade ou medo, por exemplo,
0 pesquisador estara apto a auxiliar no esclarecimento das questdes e prestar suporte imediato.
Além disso, diante de qualquer tipo de questionamento ou duvida é possivel realizar o contato
imediato com o setor de assisténcia estudantil do campus lbiruba, bem como terd o apoio da
profissional da area representada pela psicologa do campus que fornecera a ajuda necessaria e
demais esclarecimentos para a preservacao da ética e da integridade do ser humano bem como
respeito a vida humana.

Os beneficios e vantagens em participar deste estudo serdo de extrema importancia, uma vez
que este estudo pode vir a auxiliar diretamente no processo de ensino e aprendizagem de
conhecimentos relevantes da triade CTS e Variaveis Contemporaneas nos cursos na area de
Engenharia Mecénica.

A pessoa que estara acompanhando os procedimentos operacionais sera o pesquisador
responsavel o Sr. Moisés N. Cordeiro desta instituicdo de ensino.
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Estou ciente e me foram assegurados os seguintes direitos:

- da liberdade de retirar o meu consentimento, a qualquer momento, e deixar de participar do
estudo, sem que isso me traga prejuizo de qualquer ordem ou constrangimento;

- da seguranga de que nao serei identificado(a) e que sera mantido carater confidencial das
informacdes relacionadas a minha privacidade;

- de que serdo mantidos todos os preceitos ético-legais durante e apds o término da pesquisa,
de acordo com a Resolugéo 466/2016 do Conselho Nacional de Saude;

- do compromisso de ter acesso as informagdes em todas as etapas do estudo, bem como aos
resultados, ainda que isso possa afetar meu interesse em continuar participando da pesquisa;

- de que ndo havera nenhum tipo de despesa ou 6nus financeiro, bem como ndo havera nenhuma
recompensa financeira relacionada a minha participagdo, caso haja despesas decorrentes nesta
pesquisa, serao ressarcidas. Danos decorrentes da pesquisa serao indenizados.

- de que nao esta previsto nenhum tipo de procedimento invasivo, coleta de material biolégico, ou
experimento com seres humanos;

- de nao responder qualquer pergunta que julgar constrangedora ou inadequada.

O pesquisador solicita a sua autorizagido para usar suas informagdes na producao de artigos técnicos
e cientificos, aos quais vocé podera ter acesso. A sua privacidade sera mantida através da né&o
identificacdo do seu nome.

Todos os registros da pesquisa estardo sob a guarda do pesquisador, em lugar seguro de violagao,
pelo periodo minimo de 05 (cinco) anos, apos esse prazo serao destruidos.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido possui 02(duas) paginas e é feito em 02 (duas) vias,
sendo que uma delas ficara em poder do pesquisador e outra com o participante da pesquisa.

Em caso de duvida quanto a conducao ética do estudo, podera consultar:
- Comité de Etica em Pesquisa da Uergs (CEP-Uergs). Formado por um grupo de especialistas, tem
por objetivo defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade,
contribuindo para que sejam seguidos os padrdes éticos na realizacdo de pesquisas: Comité de Etica
em Pesquisa da Uergs — CEP-Uergs - Av. Bento Gongalves, 8855, Bairro Agronomia, Porto Alegre/RS
CEP: 91540-000; Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br.
- Coordenagcdo de Pesquisa pos-graduacao e Inovagdodo [IFRS campus Ibiruba.
Telefone: (54) 3324-8144 E-mail: pesquisa@ibiruba.ifrs.edu.br
- Pesquisador principal: Prof. Moisés Nivaldo Cordeiro Telefone: (54) 9 9901-5631 E-mail:
moises.cordeiro@ibiruba.ifrs.edu.br

A partir do exposto, EU ACEITO PARTICIPAR DA PESQUISA intitulada: “Variaveis
Contemporéneas e suas relagbes com o ensino em Engenharia.”

Fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada, bem como
sobre a metodologia que sera adotada, sobre os riscos e beneficios envolvidos.

Declaro para os devidos fins que tive conhecimento e fui informado pessoalmente sobre todos os
procedimentos da pesquisa, recebi as informagdes de forma clara e objetiva e, que todos os dados a
meu respeito serdo sigilosos.

Recebi uma copia deste termo de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas duvidas.

Nome por extenso do participante

Assinatura participante da pesquisa

Assinatura pesquisador: Ibiruba, / /
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ANEXO C — TERMO DE AUTORIZAGAO INSTITUCIONAL

-y
Ministério da Educacio
Secretaria de Educacgio Profissional e Tecnologica
Instituto Federal de Educagio. Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — IFRS
Campus Ibiruba

INSTITUTO FEDERAL

Ibiruba, 08 de julho de 2020.

DECLARAGCAQ DE INSTITUIGAO CO-PARTICIPANTE

Declaramos para os devidos fins que concordamos e autorizamos o
desenvolvimento da pesquisa “Equacéo civilizatoria: uma discuss@o necessaria na
busca por uma educac&o tecnoldgica integralizada entre ciéncia, tecnologia e
sociedade” de autoria do pesquisador Prof. Sr. Moisés Nivaldo Cordeiro a ser
desenvolvido em nossa Instituigdo educacional. Informamos que conhecemos o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido que sera assinado pelos sujeitos da pesquisa
participantes de nossa Instituig&o.

Cumpriremos o que determina as resolucdes vigentes, ResolucGo CNS
466/2012 e a Resolugcao 510/2016, e contribuiremos com a pesquisa mencionada
sempre que necessario, fornecendo informacdes.

Antes do inicio da coleta dos dados o pesquisador responsavel devera
apresentar a esta Instituicho o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado,
emitido por Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos, credenciado ao
Sistema CEP/CONEP.

Sabemos que nossa Instituicdo podera a qualquer fase desta pesquisa retirar
esse consentimento e neste caso, informaremos o pesquisador acima mencionado.
Além disto, concordamos que os resultados deste estudo poderdo ser apresentados
por escrito ou oralmente em congressos efou revistas cientificas, garantindo o sigilo e
a privacidade dos participantes envolvidos na pesquisa.

Colocamo-nos a disposig&do para qualquer duvida que se faca necessaria.

Atenciosamente, SANDRA REJANE S5
ZORZO PERINGER: SiSssisiozmnsmanane
47923032068 T A

Sandra Rejane Zorzo Peringer — CPF:479 230.320-68
Diretora Geral do campus Ibiruba
Portaria 154/2020

Obs.- no carimbo, deve constar o CNPJ da mesma, caso contrario, pedir gue inclua o numero de CPF ac lado da assinatura.

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Ibiruba

Rua Melsi Ribas Fritsch, 1111 | Bairro Esperanca | CEP: 98200-000 | Ibiruba/RS Telefone: (54) 3324-8100



