UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIDADE EM TRES PASSOS

CURSO DE BACHARELADO EM AGRONOMIA

EDSON ANDRE GULART

PRODUTIVIDADE DA MANDIOCA CULTIVADA SOB DIFERENTES ARRANJOS
DE PLANTIO NO NOROESTE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

TRES PASSOS - RS

2022



EDSON ANDRE GULART

PRODUTIVIDADE DA MANDIOCA CULTIVADA SOB DIFERENTES ARRANJOS
DE PLANTIO NO NOROESTE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Trabalho de Concluséo de Curso I
apresentado como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Engenheiro
Agronomo pela Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul.

Orientador: Prof.Dr. Mastrangello Enivar
Lanzanova

Coorientadora: Prof. Dr2. Danni Maisa da
Silva

TRES PASSOS - RS

2022



Catalogagio de Publicagio na Fonte

G971p

Gulart, Edzon André.

Produtividade da mandioca cultivada sob diferentes amranjos de plantio no
noroeste do estado do Rio Grande do Sul / Edson André Gulart. — Trés
Passos, 2022

19 £

Onentador: Prof. Mastringello Enivar Lanzanova.
Co-onentadora: Prof. Danri Maisa da Silva.

Trabalho de Conclusio de Curso (Graduagio) — TUniversidade
Estadual do Rio Grande do Sul, Curso de Bacharelado em Agronomia,
Unidade em Tréz Paszos, 2022,

1. Agricultura familiar. 2. Subsisténcia. 3. Conservacio dosolo. I
Lanzanova, Mastringello Enivar. IT. Silva, Darmi Maisa. ITT. Tituloe.

Ficha catalografica elaborada porLaisNunes da Silva CEB10/2176.




EDSON ANDRE GULART

PRODUTIVIDADE DA MANDIOCA CULTIVADA SOB DIFERENTES ARRANJOS
DE PLANTIO NO NOROESTE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Trabalho de Concluséo de Curso I
apresentado como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Engenheiro
Agrénomo pela Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul.

Orientador: Prof. Dr Mastrangello Enivar
Lanzanova

Coorientador: Prof. Dr2 Danni Maisa da
Silva

Aprovado em: / /

BANCA EXAMINADORA

Professor: Dr. Mastrangello Enivar Lanzanova
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS

Professora: Dra. Divanilde Guerra
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS

Professor: Dr. Eduardo Lorensi de Souza
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS



SUMARIO

(N RS0 510070 TR 8
2 OBJETIVOS ..ottt ettt ettt ettt en s s s s s s e 9

2.1 OBJIETIVO GERAL ..o en s e s, 9

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......ocooieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses s s e, 9
BMETODOLOGIA ..ottt n s s en s s 10
4 RESULTADOS E DISCUSSOES........c.cooviieeeeeeeeeeeeeeeeeee s enen s s s s enananns 13
B CONCLUSAOD ...ttt ettt ettt ene e 17

REFERENCIAS . ...ccc e ettt ettt e e e e e i 17



Resumo

No Brasil a cultura da mandioca tem importancia devido seu uso, que pode ser para
alimentacdo humana, comercializacao, industrializacdo e para consumo animal, esta
crescente utilizagcdo pode estar associada seu alto potencial de carboidratos. O
experimento foi instalado na zona rural do municipio de Tenente Portela RS, sob as
coordenadas geograficas -27°36'7952, -53°82'0074. Este estudo teve finalidade
avaliar diferentes arranjos de plantio, entre eles plantio convencional e plantio direto,
posicdo de plantio da rama horizontal e vertical, diferentes espacamentos 0,8 me 1
m entre plantas, buscando avaliar o desempenho de produtividade em ton/ha e
namero de raizes por planta. As expectativas de produtividades do plantio direto no
experimento comparado com o plantio convencional foram boas pois ndo houve
diferenca estatistica se mostrando relevante para este arranjo de plantio, em relacao
ao meétodo de plantio a posicdo horizontal sobre saiu em produtividade quando
comparado entre os espagamentos, quando comparado neste experimento os fatos
namero de raizes ndo houve diferenca estatistica. Porem percebeu um esforgo
maior no arranquio quando comparado posicao de plantio horizontal e vertical,
sendo vertical mais exigente em forca para retirar do solo a planta.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Subsisténcia. Conservagao do solo.



1 INTRODUCAO

O Brasil é um grande produtor mundial de mandioca, chegando a uma média
anual de 25 milhGes de toneladas. As regides Norte e Nordeste possuem juntas
aproximadamente 61,18% da producéo nacional de mandioca, em (t), e 72% das
areas cultivadas (ha) (Embrapa, 2018). A agricultura familiar tem grande relevancia e
expressiva producdo. (Landau) Estados com maiores areas plantadas entre 1990 e
2016foram Par’, Bahia, Maranhdo e Parana (respectivamente com 292,738,
277.615, 202.910 e 131.784 ha em 1990-1999; 348.742, 304.492, 180.484 e
154.541 ha em 2000-2009; e 305.793, 217.966, 189.174 e 162.455 ha em 2015-
2016). O Paranda representa hoje o polo de produgcdo mais dindmico do pais. O
plantio de mandioca de forma semimecanizada j4 € uma realidade e uma prética
comum, mas a mecanizacdo na fase de colheita ainda enfrenta algumas limitacoes
(Embrapa, 2018).

O setor produtivo de mandioca destaca uma média de 8 a 12 toneladas do
tubérculo por hectare no pais, podendo chegar a 30 toneladas/hectare em algumas
regides do Brasil.Tem muita influéncia pelo modelo de cultivo adotado para
producdo e nivel de nutrientes no solo. Na regido sul do Pais tem a maior
produtividade por hectare chegando em uma média de 23 toneladas no ano
2017.Neste mesmo ano o estado do RS produziu 5,18% de toda a producdo do
Pais, sendo a marca de 7° lugar em estado produtor conforme (Embrapa, 2018). No
Rio Grande do Sul, em solos com boa fertilidade e com adubacdo recomendada
para a cultura, a produtividade de raiz pode chegar a 20-25 t/ha para o primeiro ciclo
(anual), e 50-54 t/ha para mandioca de segundo ciclo (bianual) (Maluf, 2011).

A maior parte da producdo de mandioca esta concentrada em pequenas
propriedades, ou seja, agricultura familiar, pois a cultura da mandioca exige grande
mao de obra. Além do seu uso para a subsisténcia e alimentagdo do grupo familiar,
a cultura representa geracdo de renda com a comercializacdo do excedente,
segundo a (Embrapa, 2018).

Geralmente no Brasil o cultivo da Mandioca ocorre em solos onde passa por
um processo de revolvimento, e este preparo normalmente mecanizado ocorre por
escarificador e/ou arado de disco, acompanhado de uma ou duas gradagens. Estas

técnicas permitem melhor desenvolvimento das raizes das plantas, com baixo gasto
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de energia da planta, porém por outro lado conforme (Shaffrath, 2008) ocorre uma
perda na estabilidade estrutural do solo, associada a reducdo dos teores de matéria
organica, indicando diminuicdo da qualidade do solo, tornando uma técnica ndo
sustentavel.

A combinacédo de diferente espacamento visa melhora os aspectos de ganhos
de produtividades devidos ter mdltiplos arranjos de plantio (Pinheiro, 2011) O
espacamento 0,8m apresentou a maior produtividade por hectare e 0 espagcamento
1,5m obteve a maior produtividade por planta. Nos espagamentos menores ha
tendencia de fecha em menor numero de dias as entre linhas, porém nos
espacamentos maiores isso ndo ocorre e possibilidade de aumentar o numero de
plantas indesejadas, (Heiffig, 2006, adaptado) propiciando-se emergéncia,
desenvolvimento e crescimento de uma gama razoavel de plantas daninhas,
competidoras diretas com a cultura de interesse.

Neste contexto o presente trabalho busca avaliar métodos de plantio de
mandioca que tragam informacdes importantes aos produtores da regido noroeste
do RS, especialmente em relacdo a forma de colocagcdo das manivas e a sua
produtividade em diferentes modos de plantio (plantio convencional e o plantio
direto).A busca por melhorias e inovar técnicas de plantio que permitam
primeiramente preservar e elevar a qualidade do solo, seguido por diminuicdo de

custos operacionais para o preparo do solo e para o cultivo da mandioca.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a produtividade de mandioca cultivada sob diferentes sistemas de

plantio e espagamentos.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar a produtividade da mandioca cultivada em plantio direto e preparo

convencional do solo;
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Avaliar a produtividade da mandioca cultivada sob diferentes espacamentos

de plantio (0,8 e 1 m entre plantas na linha);

Avaliar a influéncia da posi¢cédo da maniva de mandioca no momento do

plantio, na produtividade de raizes da mandioca.

Avaliar peso e numero de raizes com potencial comercial por plantas nas

diferentes posicfes de plantio das manivas.

Avaliar numero de raizes por planta e influéncia do modo de preparo do solo.

3 METODOLOGIA

O experimento foi instalado na area rural do municipio de Tenente Portela —
RS, localizada 5km da area urbana, situado sob as coordenadas geogréficas -
27°36'79"52, -53°82’0074. Segundo a classificacdo climatica de Képpen, o clima da
regido € do tipo Cfa e Cfb, umido em todas as estacBes do ano, verdo quente e
moderadamente quente, clima subtropical com precipitacdo média anual de 1800
mm, temperatura média de 18° C a 26° C (Kuinchtner, 2001). A area onde foi
implantado o experimento tem como histérico que nos ultimos 3 anos foram
produzidos aipim e ultimo ano no periodo do inverno cobertura de aveia preta para
palhada.

O material vegetativo das ramas usado no experimento, foi um material ja
adaptado na propriedade, deste modo pode-se afirmar que € um material bem
consolidado na regido, mas ndo tem uma definicdo clara de qual variedades foi
pesquisada, porém o produto € conhecido como nome vulgar “vassourinha”, pela
descricdo morfolégica do material, pode-se inferir que este material seja 0 que a
Embrapa denomina como IAC 14 ou BRS CSO01.

O Delineamento experimental usado foi em bloco ao a caso (DBC) fatorial 2 x
2 X 2 (2 posigdes x 2 modos de plantio x 2 espagamentos). O experimento teve 8
tratamentos com 4 repetigcbes, contemplando 32 parcelas. A area total com os
corredores correspondeu a 684 m2. Das 32 parcelas, 16 parcelas foram plantadas
sob o modo de plantio direto, dessas 16 parcelas 8 parcelas foram plantadas no
espacamento de 0,8/1M e 8 parcelas no espacamento 1/1M, sendo com posi¢cédo da

maniva vertical e horizontal, as outras 16 parcelas foram plantadas no modo de
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plantio convencional com espacamento de 0,8/1M e 1/1M com posi¢cdo da maniva
vertical e horizontal.Entre as parcelas deixou-se um corredor de 1M. Cada parcela
recebeu um total de 20 plantas, totalizando 640 plantas no experimento. A area do
experimento foi dividida em duas partes, primeira parte plantio direto e segunda

parte plantio convencional. Os tratamentos foram constituidos da seguinte forma:

-T1: 0,8m/1lm (plantas / linhas) posicdo da maniva deitada plantio

convencional;
-T2: 0,8m/1m (plantas / linhas) posicdo da maniva deitada plantio direto;
-T3: 1m/1m (plantas / linhas) posicdo da maniva deitado plantio convencional,
-T4: 1m/1m (plantas / linhas) posicdo da maniva deitada plantio direto;

-T5: 0,8m/1lm (plantas / linhas) posicdo da maniva em pé plantio

convencional;
-T6: 0,8m/1m (plantas / linhas) posicdo da maniva em pé plantio direto;
-T7:1m/1m (plantas / linhas) posicdo da maniva em pé plantio convencional;
-T8: 1m/1m (plantas / linhas) posicédo da maniva em pé plantio direto.

No croqui abaixo é possivel visualizar a disposi¢édo dos tratamentos.

Quadro 1. Croqui da area experimental com a disposicéo dos tratamentos.

TeR1 B "Rl | T2R1 Boapo RSN T2R2 | T4R2
. : horizont | horizont . : horizont | horizont
vertical | vertical al al vertical | vertical al al 1/1
1/72 M 0,8/1 M 11 M 0.8/1 M 1/1 M 0,8/1 M 0.8/1 M M
T2R3 | TAR3 | ;ops GRS T2R4 | topy | T4R4 SR
horizont | horizont . : horizont . horizont :
al al vertical | vertical al vertical al vertical
0.8/1 M 11 M /1 M 0,8/1 M 0.8/1 M 1/1 M 11 M 0,8/1 M
TSR1 | 15r1 D DRI 5o | TSR2 LIRS
horizont . : horizont . horizont | horizont .
al vertical | vertical al 0.8/1 vertical al al vertical
11 M 0,8/1 M 1/2 M M 0,8/2 M 11 M 0.8/1 M /2 M
T5R: IR | TSRS EEEEENNIEREN 5Re | TOR4
. . horizont | horizont . horizont . horizont
vertical | vertical al al vertical al 08/l vertical al
0,8/1 M 1/2 M 0.8/1 M 11 M 1/1 M M 0,8/1 M 11 M

Fonte: Autor (2022).
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Para o cultivo convencional, o modo de preparo da area foi com auxilio de
tracdo animal para o revolvimento do solo, e para o plantio direto apenas foi
dessecada a cobertura vegetal presente na area. As manivas plantadas na vertical
tiveram auxilio de uma barra de ferro para fazer um orificio no solo no momento de
depositar a maniva, sempre observando que a acomodacdo da gema de brotacéo
estivesse voltada para cima. Na posi¢do horizontal foi usada uma pa de corte para
abrir uma cova no solo e depositar a maniva de mandioca na posicdo desejada. As
manivas foram plantadas em uma profundida média de 10 cm, onde as horizontais e
as vertical foram enterradas todas. As manivas foram cortadas com facdo e com
auxilio de um gabarito para que o tamanho de 12 cm se mantivesse padrdo para as
manivas, deste modo proporcionando a mesma condicdo de vigor para o0
brotamento. Para escolha das manivas, foi usado a parte do primeiro terco da

maniva, a qual mantem um diametro uniforme médio de 2 cm.

Conforme (Maluf, 2011), a janela de plantio da cultura da mandioca para o
estado do Rio Grande do Sul (RS) € entendida como o 3° decéndio do més de
agosto ao 3° decéndio do més de novembro. As manivas foram plantadas no 1°
decéndio do més de novembro de 2021. O manejo das plantas daninhas ocorreu
conforme a necessidade, em forma de arranquio das plantas indesejadas quando

necessario.

A coleta para avaliacdo foi feita ap6s 9 meses da data do plantio, que
correspondeu no més de agosto do ano de 2022. Foram coletadas as plantas que
estavam no centro da parcela, sendo que cada parcela teve quatro linhas de cinco
plantas, e foram coletadas as plantas das duas linhas centrais da parcela, e a
terceira planta, em caso de ocorréncia de morte prematura de uma delas, foi
coletada a planta do lado, utilizando a que atende o requisito da dire¢cdo ao centro do
experimento, evitando as plantas de bordaduras, coletando-se duas plantas por
parcela, com auxilio de uma enxada. Foi retirado o volume de solo e contado as
raizes que cresceram em diferentes habitos, na vertical em direcdo a profundidade
do solo, e horizontal na direcdo da camada adjacente do solo. Foi contado o nimero
de raizes total com potencial comercial, onde as menores foram ignoradas, avaliado
apenas as com potencial comercial. Em seguida foram feitas as pesagens das

mesmas, todas juntas e individualmente. Para confrontar e analisar os resultados foi
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utilizado o programa de analise estatistico Sisvar, aplicando-se o teste de Tukey a
5%.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 1 sdo analisadas as variaveis produtividade em toneladas por
hectare e numero de raizes por planta. (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios encontrados nos tratamentos avaliados, para
produtividade e numero de raizes por hectare.

Espacamento 1 M Espacamento 1 M
T/ha N° RAIZES
Posicéo Posicao
Tipo de
plantio Horizontal Vertical Horizontal Vertical
Convencional 6,1aAp 52aAp 3, 7aAaq 3,8aAa
Direto 6,5aAa 6,9aAa 45aAa 50aAa
Espacamento 0,8 M Espacamento 0,8 M
T/ha N° RAIZES
Posicéao Posicao
Tipo de
plantio Horizontal Vertical Horizontal Vertical
Convencional 11,3aAqa 10,3a Aa 42aAqa 3,7aAaq
Direto 72aAaq 10,3aAa 42aAqa 48aAaqa

* Letras minasculas diferentes na coluna, diferem estatisticamente, comparando
tipo de plantio.

** |etras mailsculas diferentes na linha, diferem estatisticamente, comparando
posicdo do plantio.

*** Letras gregas "a" e "B" diferentes, diferem estatisticamente, comparando
espagamentos.

Para a variavel niumero de raizes, ndo houve diferenca em nenhuma variavel
avaliada, quais foram avaliada posicdo de plantio horizontal e vertical, plantio
adotado convencional ou direto, nem em espacamento que foi usado de 1m e 0,8m.
pode ter sido influéncia da baixa precipitacdo. o estudo procurou avaliar se haveria

diferenca estatistica significativa, mas nédo foi encontrada para esse parametro.

Avaliada produtividade em tonelada por hectare no espagamento 1 m
comparando as diferentes formas de plantio convencional e direto plantado na

posi¢do horizontal, ndo houve diferenca estatistica do mesmo modo ocorreu para o
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espacamento 0,8 m e na posicao vertical, sendo que em nenhum destes tratamentos
comparados houve diferenca estatistica (Oliveira, 2001) afirma que, maiores

producdes de raizes foram obtidas nos sistemas de preparo minimo e convencional.

Durante os meses de cultivo da mandioca do presente experimento, a regiao
passou por uma séria estiagem hidrica, conhecida como fenémeno L& Nina,
reduzindo o volume de chuva, fato que pode ter prejudicado fortemente o
desempenho das plantas com a ocorréncia deste fendbmeno reduz fortemente a
produtividade das culturas, (Souza, 2020) deve influenciar negativamente o potencial

de cultivo, crescimento, desenvolvimento e produtividade da mandioca na regido.

Gréafico 1: Dados referentes a temperatura do ar e precipitacdo para a regiao
Noroeste do Rio Grande do Sul registrados pela estacdo meteoroldgica de Santo
Augusto, RS, no periodo de outubro de 2021 a marco de 2022.
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Quando realizado o plantio no més de novembro, apresentou um volume
baixo de chuva para o desenvolvimento da cultura da mandioca, influéncia de baixo

indice pluvial reflete em baixa produtividade da cultura.

Quando confrontado as posicdes de plantio horizontal e vertical nos
espacamentos de 1 m e 0,8m, ndo houve diferenca estatistica, para a variavel
produtividade por hectare, a possibilidade de ndo ocorrer diferenca estatistica seja
de baixo volume pluvial, foi estudada esta variavel devido a facilidade de plantio,
porém percebeu-se no momento do arranquio que no plantio direto na posi¢éo
vertical exigiu maior esfor¢co, (Sampaio, 2017) as forcas maximas de extracdo



15

encontradas nos ensaios de campo realizados foram 1776N e 1861N, para o

primeiro e segundo ciclo respectivamente.

Espacamento 0,8 m quando confrontado a analise estatistica houve diferenca
significativa, sendo superior em produtividade, em relacdo ao espacamento de 1m,
isso pode ter ocorrido devido a diferenca de numero de plantas por hectare, ha
possibilidade de diferirem que no espacamento 0,8 m aloja 12.500 plantas enquanto
no espacamento de 1 m alberga 10.000 plantas. (Neto, 2003) (Gréfico 1).

Gréfico 1. Produtividade da mandioca cultivada em preparo convencional e plantio
da maniva na posigéo horizontal.

Convencional, Horizontal
Produtividade em Ton/ha

1M DEM

Na andlise, comparando os diferentes espacamentos 1 m e 0.8 m para a
variavel produtividade em toneladas/hectare, comparando-se plantadas na posicéo
horizontal e preparo convencional, sendo que no tratamento com espacamento de
0,8 m houve uma produtividade total de 11,3 ton/ha enquanto no espacamento de 1
m atingiu a marca de 6,1 ton/ha, essa diferenca pode ser que tenha vinculo devido o
namero de plantas pois, quando usado o tratamento com espagamento de 1 m
chega-se ao total de 10.000 plantas hectare, enquanto no espacamento de 0,8 m, o
namero chega a uma populacdo de 12.500 plantas, sendo que administrou uma
populacdo de 2500 plantas no tratamento.(Pinheiro, 2011) Os tratamentos mais
densos evoluiram o IAF mais rapidamente, afetando na quantidade de raizes

emitidas e no tamanho médio das mesmas.
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Em estudo de (Gobbi, 2022), a produtividade da mandioca variou de acordo
com o0 ano-safra, sendo que os maiores valores foram encontrados no sistema de

preparo convencional.
Gréafico 2. Producdo média no tratamento com preparo convencional e plantio na
posicao vertical, avaliando espagamento.

Convencional, Vertical
Produtividade em Ton/Ha

im 0.8M

O espacamento 0.8 M foi superior em produtividade obtendo diferenca
estatistica em relacdo ao tratamento com espagamento 1m. Esse resultado pode ter
ocorrido devido a diferenca de nimero de plantas por hectare, pois no espagamento
0,8 m o total de plantas foi 12.500, e no espagcamento 1 M atingiu a marca de 10.000

plantas por hectare.

O gréfico anterior apresenta que, quando avaliado posi¢éo de plantio vertical
com preparo convencional, houve diferenga estatistica em produtividade tonelada
hectare, para a variavel espacamento, sendo que houve mais produtividade no
espacamento de 0.8 m, o qual atingiu a marca de 10.3 ton/ha, enquanto que no
espacamento de 1 m alcangco a marca de 5,2 ton/ha. Jesus (2018), para 0s
espacamentos utilizados, e as variaveis avaliadas, ndo encontrou diferencas
estatisticas significativas.
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5 CONCLUSAO

Muito se tem discutido, acerca de sistema de plantio, ndo houve diferenga
estatistica entre os tipos de plantio. Observando o cenario atual entre o0s
posicionamentos nao foi encontrado diferenca na pesquisa. Pode se afirmar que o

espacamento 0,8 m foi superior em produtividade comparado distanciamento 1 m.
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