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RESUMO

O presente trabalho é resultado de reflexdes sobre como o ensino
investigativo e a metodologia cientifica podem contribuir para o ensino de
ciéncias na Educacdo Basica. A pesquisa foi desenvolvida junto ao Mestrado
Profissional em Educacédo da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
(UERGS) sendo organizada em formato de trés artigos que foram transformados
em capitulos. O primeiro artigo apresenta um estado de conhecimento acerca do
ensino investigativo e metodologia cientifica no ensino de ciéncia. O
mapeamento das pesquisas foi realizado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
de Dissertacbes (BDTD) e no Evento Nacional de Pesquisas em Ensino de
Ciéncias (EMPEC). Foram revisados 306 trabalhos agrupados em categorias.
Publicacdes englobando os niveis Fundamental e Médio foram maioria. As
menos frequentes tratavam de educacéao infantil, especial e de jovens e adultos.
A categoria mais presente foi pensamento cientifico. Observamos avan¢o nas
pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias nos ultimos anos, sendo o método
cientifico e o pensamento investigativo presentes no ensino. Concluimos que o
uso do método cientifico e 0 pensamento investigativo sao uteis como ferramenta
de ensino, mas devem ser repensados, tornando-o mais dinamico e
contextualizado com a realidade dos educandos. O segundo capitulo apresenta
a elaboracéao e aplicacado de uma sequéncia educativa investigativa (SEI) focada
na metodologia cientifica e na Evolugdo Biolégica. Como principio norteador
usamos como base o0s trés momentos pedagdgicos de Delizoicov (2011) e
Carvalho (2013). A partir da aplicacéo e (auto)avaliacdo da SEI, verificamos que
a sequéncia proposta se apresentou satisfatoria ao evidenciar a aprendizagem
dos conceitos relacionados aos ensinos de evolucado. Por fim, no terceiro capitulo
apresentamos a elaboracao do produto educacional confeccionado a partir das
experiencias obtidas ao longo das experiencias em sala de aula. O produto se
trata de um jogo didatico no estilo RPG (Role Play Game) intitulado “Ciéncia
Descoberta”. A escolha para a criagao do produto, reside nas possibilidades
didaticas dos RPGs de proporcionar momentos em que os estudantes sao
protagonistas do processo de aprendizagem e ao mesmo tempo possibilitar o
desenvolvimento do pensamento investigativo/cientifico.

Palavras-chave: Metodologia Investigativa, Ensino de Ciéncias, Método
Cientifico, Educacéo, RPG, jogo didatico, Evolucao, Evolucéo Bioldgica, Produto
Educacional.



ABSTRACT

The present work is the result of some reflections on how investigative
teaching and scientific methodology can contribute to the teaching of science
focused on biological evolution in Basic Education in a research developed with
the Professional Master's in Education at the State University of Rio Grande do
Sul. In the context of the classroom, teachers are faced with some obstacles
when working with the theme, such as conceptual difficulties, sociocultural issues
and didactic strategies that contribute to the understanding of key concepts of
evolutionary theory. The work is divided into 3 articles transformed into chapters.
The first chapter presents a state of knowledge about investigative teaching and
scientific methodology in science teaching. There have been reviewed 306
papers grouped into categories. Publications encompassing Elementary and
Middle levels were the majority. The least frequent dealt with early childhood
education, special education and youth and adult education. The most present
category was scientific thinking. We have observed progress in research on
Science Teaching in recent years, with the scientific method and investigative
thinking present in teaching. We have concluded that the use of the scientific
method and investigative thinking are useful as a teaching tool, but should be
rethought, making it more dynamic and contextualized with the students' reality.
The second chapter presents the elaboration and application of an investigative
educational sequence (SEI) focused on scientific methodology and Biological
Evolution. As a guiding principle, we have used the three pedagogical moments
of Delizoicov (2011) and Carvalho (2013) as a basis. Based on the application
and (self) assessment of the SEI, we have found that the proposed sequence
was satisfactory. Finally, in the third chapter we have presented the elaboration
of the educational product made from the experiences obtained during the
experiences in the classroom. The product is a didactic game in the style of RPG
(Role Play Game) entitled "Discovery Science". The choice for creating the
product lies in the didactic possibilities of RPGs to provide moments in which
students are protagonists of the learning process and at the same time enable
the development of investigative/scientific thinking.

Keywords: Investigative Methodology, Science Teaching, Scientific Method,
Education, RPG, didactic game, Evolution, Biological Evolution, Educational
Product.
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1. INTRODUCAO GERAL

1.1 SOBRE OS CAMINHOS PERCORRIDOS ATE AQUI

Meu primeiro contato com a educacdo aconteceu durante minha infancia,
influencia principalmente de minha irméa pedagoga. Lembro-me com clareza de vé-la
lendo livros como Pedagogia da Autonomia e Didética para seus estudos. Mas foi
apenas em minha graduacéo em Ciéncias Biologicas na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul que fui realmente me interessar pela educacdo. Principalmente ao
participar de projetos de educacdo ambiental e do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a docéncia (PIBD), nesta época me encantei pela e educacéo, nunca
mais me afastando. Durante minha formacéo, iniciei minha carreira na docéncia,
ministrando aulas em cursos pré-vestibulares, a qual sigo até hoje. Também iniciei

minha jornada no ensino Basico Fundamental e Médio.

Por muito tempo trabalhei apenas em Pré-vestibulares, onde pratica do ensino
é distante a realidade vivida nas escolas. Nao existe a preocupagdo em refletir se tal
ensino vai ser Gtil para a vida dos estudantes; o que importa é transmitir conteudos e
fazer com que os estudantes passem na prova. Em um pré-vestibular ndo existe a
preocupacdao social e da importancia do ensino para a vida dos estudantes. Entretanto
em minhas aulas no ensino Fundamental, nas escolas de periferias de Porto Alegre e
Tramandai, percebi tal importancia. Foi neste momento que me deparei com
estudantes alienados e indiferentes a suas realidades, passivos e sem perspectivas
de mudanca. Pouco util seria para estes estudantes apenas receberem informacoes
e depois ndo sabem como usa-las de uma forma para analisar e compreender a

realidade e que vivem.

Acredito que a educacao deva ser algo que gere no educando um pensamento
critico em relacado a sua realidade, também deve auxiliar a perceber o quanto estamos
“presos” ao sistema que nos cerca. A educacgao deve ser uma ferramenta de liberdade
e autonomia, propiciando aos educandos as ferramentas para questionar e criticar a

situacdo em que se encontram.

Pensando nisso surge a vontade de aprofundar meus conhecimentos sobre a
educacédo e o ensino de ciéncias e a necessidade de botar em pratica meus anseios
por uma educacao que seja relevante para o estudante, sendo realmente util para a

vida e ndo apenas um “amontoado” de informagdes. Ao encontro aos meus anseios,
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me deparo com o Programa de Pds-graduacdo em Educacéo (PPGED- MP), que por

ser um mestrado profissional, pareceu encaixar perfeitamente no que eu planejava.

Evidente que o caminho até aqui nao foi facil, e muitas mudancas ocorreram,
muitas duvidas e dificuldades surgiram, entretanto, inUmeros aprendizados foram

construidos durante esta jornada.

1.2 SOBRE A PESQUISA

A ciéncia & uma ferramenta crucial para a constru¢cdo do conhecimento em
nossa sociedade. O conhecimento cientifico € hoje um dos grandes patriménios da
humanidade, sendo capaz de proporcionar ao cidadao um olhar consciente e reflexivo
sobre o mundo (Amaral; Aires; Lima, 2010). Sendo de grande importancia a
compreensao sobre como o conhecimento € construido, suas etapas e consequente

organizacao, planejamento e sistematizacdo na educacao basica

Entretanto, também existem outras formas de producdo de conhecimento
produzindo saberes ndo derivados da ciéncia, como por exemplo, aqueles advindos
das religides, crédulos culturais ou filosofias espirituais. A ciéncia é apenas uma das
muitas ideologias' que impulsionam a sociedade (Feyerabend, 1993). Pensando
nisso, a partir da década de 1990aqui no Brasil, os professores, educadores e/ou
pesquisadores passaram a questionar essa superioridade epistemolégica do
conhecimento cientifico, amparados nas relacfes entre cultura e educacéo cientifica
(Gondim; Modl, 2008). Pesquisas que buscavam revisitar 0s conhecimentos
tradicionais e validar tais saberes afloraram em diversas areas do conhecimento.
Areas relacionadas a educacdo também fizeram parte disso, com tentativas de
repensar o ensino de ciéncias e buscando novas formas de superar a visao

cientificista tradicional a qual é predominate da escola (Gondim; Mél, 2008).

Mas, por que e para que as Ciéncias sdo ensinadas nas escolas? Segundo
Pessoa Junior (2006), além de ser o primeiro passo para diversas profissdes, 0 ensino
de Ciéncias tem uma finalidade mais geral, relacionada com a formac¢&o de uma “visao
de mundo” cientifica nos estudantes. J& para Feyerabend (1993) a principal
preocupacdo dos professores de Ciéncias precisa ser. apresentar o processo de

producdo do conhecimento cientifico, seus meétodos e técnicas, suas relagcdes com os

1 Entendendo ideologia como um conjunto de ideias, convicgdes e principios filoséficos, sociais e politicos que
caracterizam o pensamento de um individuo, grupo, movimento, época, sociedade (Oxford, 2014),
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contextos historicos e econdmicos, difundindo a no¢édo de que a ciéncia é produzida
por humanos historicamente situados. A funcdo do professor deve ser mostrar a
ciéncia como um processo investigativo do mundo, além de apresentar subsidios aos
alunos e alunas sobre o quanto o pensamento investigativo dos cientistas contribui
para a formacao de visées do mundo (Terra, 2002).

Ao refletir sobre o ensino de ciéncias na educacao basica, percebemos a forte
predominéncia de um ensino cientificista e unicamente preocupado em transmitir o
conhecimento cientifico, muitas vezes descontextualizado e distante da realidade dos
estudantes, ndo os incentivando a desenvolver um pensamento cientifico investigativo
(Carvalho, 2013). Corroborando com o autor, certa vez, em minha experiéncia como
professor, propus em sala de aula um trabalho que consistia nos estudantes
colocarem-se no lugar de Edward Jenner, criador da primeira vacina: a partir da
andlise dos fatos encontrados por Jenner, deveriam formular uma hipétese e criar um
experimento para testa-la. Basicamente, tratava-se de uma atividade sobre o
pensamento cientifico e investigativo. Neste momento, fui surpreendido pela
dificuldade que a maioria apresentou em formular hipéteses sozinhos, sendo que
alguns, inclusive, pediram para voltar a passar conteudo no quadro. Infelizmente, os
estudantes estdo acostumados a receber uma enorme quantidade de informacdes,
gue majoritariamente incluem a memorizacdo de formulas, métodos de calcular,

palavras e simbolos, perdendo a capacidade de pensar por si proprios.

O modelo de ensino, massificado e conteudista, por vezes acaba por retirar dos
estudantes a capacidade de pensarem sozinhos, sobre algo. Ha poucas tentativas de
despertar 0 pensamento investigativo, ou ainda, o desenvolvimento de criatividade
nos jovens, estimulando a capacidade de ver as coisas em perspectiva (Feyerabend,
1993), uma vez que sao acostumados a apenas absorver o que é “despejado”, os

levando a um estado de passividade.

No atual cenario em que vivemos com a passagem por uma pandemia da Covid

192, onde as ditas “fake news” e noticias de WhatsApp passa a ter forca em relacdo a

2 A pandemia de COVID-19, também conhecida como pandemia de coronavirus, foi uma pandemia da
doenca por coronavirus 2019 (COVID-19), causada pelo coronavirus da sindrome respiratéria aguda
grave 2 (SARS-CaoV-2). O virus foi identificado pela primeira vez a partir de um surto em Wuhan, China,
em dezembro de 2019. As tentativas de conté-lo falharam, permitindo que o virus se espalhasse para
outras areas da China e, posteriormente, para todo o mundo. Em 30 de janeiro de 2020, a Organizacao
Mundial da Saude (OMS) classificou o surto como Emergéncia de Saude Publica de Ambito
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artigos cientificos e o descaso de governos pela ciéncia, com decisdes arbitrarias e
sem embasamento, torna-se necessario que o ensino de ciéncias deixe um pouco de
lado o conteudismo e pense em formar alunos que sejam capazes de desenvolver o
pensamento investigativo/cientifico. A educagédo pode contribuir com o estimulo da
capacidade de discernimento, dos jovens, das informacdes a que sédo expostos e de

guestionar a realidade em que vivem com fatos e argumentos coerentes.

Ao encontro a isso, percebemos que nos ultimos anos aconteceram constantes
tentativas em reformular o ensino de ciéncias, a fim de torna-lo mais contextualizado
com a realidade dos estudantes (Chassot, 2018). Ao mesmo tempo, almeja-se
possibilitar o entendimento da constru¢cdo do conhecimento cientifico sem perder o
foco em um ensino ativo que possibilite o protagonismo dos estudantes no processo
de aprendizagem. Dentro desta perspectiva, inUmeras vertentes metodoldgicas
surgiram, entre elas o ensino por investigacao, que se mostrou uma abordagem muito

promissora (Carvalho, 2013).

O Ensino por Investigagdo pode aproximar os estudantes do conhecimento
sobre os fenbmenos naturais, ajudando-os a aprender a fazer ciéncia (Sasseron;
Carvalho, 2011). Para Silva, Nascimento e Rebeque (2022) o ensino por Investigacao
representa uma possibilidade de superacdo do modelo de ensino de ciéncias
bancério. Para isso, utiliza-se de praticas pedagdgicas que versam sobre os meios
utilizados pela Ciéncia: pensamento légico, observacéo e levantamento de hipoteses,
manipulagcéo para coleta de dados, argumentacao e compartilhamento de ideias na

analise, entre outras (Sasseron; Carvalho, 2011).

Com todas as questdes aqui colocadas, a presente dissertacdo se propde a
discutir e refletir como o ensino por investigacdo e a metodologia cientifica podem
contribuir para o ensino de ciéncias, a fim de proporcionar um ensino que possibilita
aos estudantes tornarem-se agentes ativos de seus processos de ensino, ao mesmo

tempo em que desenvolvem o pensamento cientifico/investigativo.

A pesquisa foi dividida em 3 artigos transformados em capitulos. O primeiro
apresenta um estado de conhecimento acerca do ensino investigativo e da

metodologia cientifica no ensino de ciéncia. Este foi um trabalho extenso, em que

Internacional (PHEIC) e, em 11 de marco de 2020, como pandemia. A OMS declarou o fim da PHEIC
no dia 5 de maio de 2023.
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foram revisados 306 publicacBes entre dissertacfes e teses selecionadas na
Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes, assim como artigos selecionados nos
Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciéncias (ENPEC) e Revista
Brasileira de Pesquisa em Ensino em Ciéncias (RBPEC). O mapeamento de
pesquisas nestes repositorios contribuiu para entendimento acerca do assunto a ser
trabalhado, como as pesquisas vém discutindo acerca do tema, os resultados
encontrados e como as pesquisas tratam o ensino de ciéncias na educacao basica.
Foi possivel observar avango nas pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias nos ultimos
anos, sendo o método cientifico e 0 pensamento investigativo presentes. E, também
gue o pensamento investigativo como ferramenta de ensino, precisa ser repensado
sob uma perspectiva de praticas pedagogicas mais dinamicas e contextualizadas de

acordo com a realidade dos educandos.

O segundo capitulo descreve a elaboracdo e aplicagdo de uma Sequéncia
Educativa investigativa (SEI) focada na metodologia cientifica e na evolugao bioldgica.
A SEI foi aplicada em uma escola do municipio de Tramandai RS, em uma turma do
nono ano do ensino fundamental, e durou o total de cinco encontros. O assunto
abordado foi escolhido em conversas com a professora titular da turma, seguindo o
seu cronograma planejado. Como principio nuclear para elabora¢do da SEI, usamos
como base os trés momentos pedagodgicos de Delizoicov (2011) e Carvalho (2013).
Durante os encontros foram trabalhados temas relacionados ao entendimento da
Ciéncia e de sua metodologia, assim como conceitos relacionados a evolugao

biolégica propostos pela BNCC.

ApGs a aplicacdo da SEI e coleta de dados, houve um momento de
(auto)avaliacdo, na busca de melhor entendimento sobre os desdobramentos da
sequéncia proposta. Para isso, foram tomadas como referéncia duas questdes: se era
possivel identificarmos, por parte dos estudantes, processos iniciais de entendimento
sobre os conceitos relacionados a evolucdo bioldgica; e, em um ambito geral, no
conjunto das aulas da SEI, quais eram o0s possiveis indicativos que teriamos sobre a
promocédo de um ensino investigativo baseado na metodologia cientifica. A partir dos
dados obtidos apés a aplicacdo e (auto)avaliacdo da SEI, foi verificado que a

sequéncia proposta se apresentou satisfatoria dentro do planejamento didatico.

Por fim, o terceiro capitulo contém a elaboracdo do produto educacional

confeccionado a partir das experiéncias obtidas em sala de aula vividos durante a SEI
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e em minha propria vivéncia como professor. O produto se trata de um jogo didatico
no estilo Role Play Game (RPG) intitulado “Ciéncia e Investigacdo”. Os RPGs sao
jogos que permitem aos jogadores desenvolverem a criatividade ao se colocarem nos
lugares dos personagens, vivenciando as aventuras propostas pelo jogo. O jogo de
RPG é situado em um futuro distopico assolado por uma grande doenca misteriosa.
Os jogadores devem usar pensamento investigativo/cientifico para resolver enigmas,

investigar, propor hipoteses e testa-las.

A escolha para a criacdo do produto reside nas possibilidades didaticas dos
RPGs de proporcionar momentos em que 0s estudantes sdo protagonistas do
processo de aprendizagem, ao mesmo tempo que possibilita 0 desenvolvimento do
pensamento investigativo/cientifico. O produto (jogo) conta com dois livros: o livro de
regras e o livro guia de aventura, onde apresento passos para o professor conduzir a
histéria em sala de aula. Espero que tal produto possa contribuir de forma positiva
para promover um ensino mais dinamico e atrativo, sem perder o foco em desenvolver

um pensamento cientifico, investigativo e critico nos estudantes.

1. 3 SOBRE OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A abordagem metodoldgica proposta para a presente pesquisa, insere-se no
campo epistemoldgico da chamada pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986),
considerando as principais técnicas de pesquisa dessa abordagem. Segundo
Richardon (1999 apud SILVA, 2014) uma abordagem qualitativa auxilia um processo
de entendimento de um fenémeno social a ser pesquisado. Segundo Gil (2002), as
pesquisas podem ser divididas em dois grupos: quanto aos objetivos e quanto aos
procedimentos metodolégicos empregados. Pensando nisso, a pesquisa pode ser
considerada descritiva quanto aos objetivos. Em relagdo aos procedimentos
metodoldgicos, pode ser enquadrada como uma pesquisa bibliografica (primeiro
momento) e de campo do tipo participante segundo Haguette (2013), (segundo
momento). A pesquisa Participante que, segundo Haguette (2013), compreende um
processo compartilhado de desconstrucdo, construgdo e reconstrucdo de
conhecimentos em uma acdo transformadora e emancipadora. Por ser critica-
dialética, a Pesquisa Participante busca envolver aquele que pesquisa e aquele que
€ pesquisado no estudo do problema a ser superado, conhecendo sua causa e
construindo coletivamente as possiveis solucdes. Na Pesquisa Participante, segundo

Esteban (2010), o professor busca entender como os estudantes compreendem suas
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préprias situacdes e como constroem suas realidades, combinando ao mesmo tempo
a participacado ativa dos estudantes, as conversas informais e as analises das

atividades desenvolvidas.

Para a andlise dos dados coletados utilizamos uma abordagem de andlise de
contetido, que consiste em um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes
segundo Bardin (2011).

Para a realizacdo dos estudos, o caminho metodoldgico foi dividido em quatro

momentos:

Primeiro momento: Foi a realizacdo de um estudo de estado do conhecimento

acerca do assunto abordado. Tal estudo foi realizado a partir da andlise nas bases de
dados como: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD), Atas do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias (ENPEC) e base de artigos

da Revista Brasileira de Pesquisa em Educag&o em Ciéncias.

Segundo momento: planejamento de uma sequéncia educativa investigativa

(SEI) baseada nos trés momentos pedagoégicos de Delizoicov et al (2011) e carvalho
(2013). A aplicacdo da SEI se deu em uma turma da Escola Municipal de Ensino
Fundamental S&o Franscisco (Apéndice B), situada no municipio de Tramandai, no
estado do Rio Grande do Sul, escola em que o autor atuou como professor da
disciplina de Ciéncias. Participaram deste estudo 20 estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, estando em consonancia com os documentos TALE - Termo de
Assentimento Livre esclarecido para menores de 18 anos, Termo de Consentimento
livre e esclarecido — TCLE (Apéndices C, D e E), respeitando a privacidade e o sigilo
do educando conforme termo de aprovacdo do Comité de ética n°
59281722.5.0000.8091 (Anexo A).

Terceiro momento: consistiu em realizar as analises dos dados produzidos a
partir da aplicacdo da sequéncia didatica em sala de aula. Para a analise dos dados
foram levados em consideracdo os materiais produzidos pelos alunos e tendo como

tipo de analise a de contetdo proposta por Bardin (2011).

Quarto momento: elaboragao de um produto educacional.
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2. METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O METODO CIETIFICO COMO
FERRAMENTA NO ENSINO DE CIENCIAS: ESTADO DO CONHECIMENTO 1997
A 2020
2.1. INTRODUCAO

E perceptivel o quanto o ensino de ciéncias esta enraizado pela concepgéo
tradicional, caracterizada como tecnicista, conteudista, neutra e apolitica (Delizoicov
et al., 2011). Devido a realidade em que muitos estudantes estéo inseridos, tal ensino
torna-se distante e sem sentido, ndo dialogando com a real situacao historica e social
dessas pessoas e, dessa forma, ndao contribuindo como deveria para a formacéo de
cidaddos pensantes e inquietos. Pelo contrario, reforca a passividade perante os
problemas sociais. Como Paulo Freire (2019a) ja mencionou, o ensino deve dialogar
com a realidade dos estudantes, a construcdo do conhecimento deve levar em
consideragao o contexto em que os educandos estéo inseridos e, assim, possibilitar a
capacidade de um olhar critico sobre suas realidades. O ser humano busca conhecer
a partir de suas inquietacdes, das davidas em relacéo aos problemas que vao surgindo

em seu contexto (Pitano, 2017).

Mas como podemos pensar em um ensino de ciéncias que quebre com este
formato bancario e baseado apenas em transmitir o conhecimento? Como pensar em
um ensino no qual o educando tenha uma participacdo ativa em sua educacgao
cientifica? Segundo os autores Marsul e Silva (2005), o ensino utilizando o método
cientifico (MC) seria uma opc¢ao interessante, uma vez que € possivel a participacao
do estudante de uma forma ativa na construcéo de um determinado conhecimento e,

ao mesmo tempo, incentivando o pensamento investigativo e autbnomo.

Segundo Popper (2001), MC refere-se a um aglomerado de regras basicas dos
procedimentos que produzem o conhecimento cientifico, quer um novo conhecimento,
guer uma correcdo (evolucdo) ou um aumento na area de incidéncia de
conhecimentos anteriormente existentes. Ja para Gewandsznajder (1987), um método
pode ser definido como uma série de regras para tentar resolver um problema. Uma

das caracteristicas béasicas do método cientifico € a tentativa de resolver problemas
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por meio de suposicdes, isto €, de hipbéteses?, que possam ser testadas por meio de
observacdes ou experiéncias. Podemos dizer que, de certa forma, o MC é o que

caracteriza a construgdo do conhecimento cientifico.

Portanto, entender como o método funciona se torna importante para o
processo de como a propria ciéncia funciona (Terra, 2002) e para, entdo, pensar no
ensino de ciéncias e em como transmitimos este conhecimento para as préximas
geracdes. Desta forma, para a construcdo do conhecimento, especialmente visando
a sua posterior aplicacdo em sala de aula, é fundamental entender e conhecer os
rumos que esses estudos seguem. Esses panoramas tornam-se importantes para
analisar tendéncias em pesquisas, ou sua falta, em determinadas areas (Vasconcellos
et al., 2020).

Algumas ferramentas para tanto sdo o Estado da Arte e o Estado do
Conhecimento, levantamentos e/ou mapeamentos sistematicos sobre algum
conhecimento produzido durante um determinado periodo e area de abrangéncia.
Dessa forma, os pesquisadores que decidem realizar um trabalho sobre Estado do
Conhecimento tém em comum o objetivo de analisar a producao cientifica, revendo
caminhos percorridos possiveis de serem revisitados por novos estudos, de modo a
favorecer a sistematizacdo, a organizacdo e o acesso as producdes cientificas e a

democratizacdo do conhecimento (Vasconcellos et al., 2020).

Para a area da educacdo em ciéncias, que carece de uma teoria geral que
unifique e dé coeréncia a conceitos, fenbmenos e circunstancias relativas ao ensino
(Cachapuz et al., 2004), tornando-se demasiadamente vasta e com muitas
possibilidades de atuacdo, percebe-se um crescente aumento de estudos como
Estado da Arte e do Conhecimento (Ferreira, 2002). Trabalhos de Estado do
Conhecimento sdo de especial utilidade para a area, pois permitem uma melhor
sistematizacao da bibliografia produzida, gerando um entendimento mais refinado dos
rumos que as pesquisas em educacdo estdo seguindo. Esse olhar mais atento e
organizado para as pesquisas produzidas € fundamental para a compreensao de

como o conhecimento tem se voltado para a sua aplicacdo na educacdo bésica. A

3 Proposicao que se admite, independentemente do fato de ser verdadeira ou falsa, como um principio
a partir do qual se pode deduzir um determinado conjunto de consequéncias; suposi¢ado, conjectura
(OXFORD, 2022). Uma hipdtese contém previsdes sobre o que deverd acontecer em determinadas condigdes.
(Gewandsznajder, 1987)
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partir disso, o presente trabalho teve como ponto de partida a realizacdo de um estudo
sobre o estado do conhecimento, em que se busca analisar a producdo cientifica
acerca do ensino de ciéncias. O estudo foca em metodologias que abordam o método
cientifico e o pensamento cientifico na educacdo em ciéncias e em como eles podem
contribuir para o ensino de ciéncias, seja como ferramenta didatica para despertar o
pensamento cientifico, investigativo e critico nos educandos, seja como experiéncias

para a vida.

2.2 METODOLOGIA

O presente trabalho consistiu em uma pesquisa qualitativa do tipo Estado do
Conhecimento, a partir da analise bibliografica de artigos cientificos, teses e
dissertacfes. Aqui, apresentamos, como objetivo geral, analisar e evidenciar como as
ideias do MC estdo sendo trabalhadas no ensino basico. Os objetivos especificos
foram: (i) verificar como o MC é utilizado no ensino de ciéncias na educagéao basica;
(if) analisar qual o objetivo do emprego do MC no ensino de ciéncias; (iii) verificar como
o MC é utilizado no ensino de algum contetdo especifico de ciéncias; (iv) entender o

propésito da aplicagcdo do MC na educacédo basica.

Para a realizacdo do estudo, as bases pesquisadas foram o Encontro Nacional
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC), a Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (RBPEC), a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes, além de teses e dissertacdes defendidas no Programa de Pés-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias (PPGECI) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. A selecdo de bases de dados se deu pela sua importancia nas

publicacdes de pesquisas relevantes sobre o ensino de ciéncias.

A primeira base escolhida foram as atas do ENPEC. O encontro vem sendo
realizado desde a fundacdo da Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacéo em
Ciéncias (ABRAPEC), em 1997 (Nardi, 2006). Os ENPEC consistem em encontros
bienais, abertos a todos os pesquisadores que vém realizando investigacfes na area
de ensino de Fisica, Quimica, Biologia, Matematica, Geociéncias, Educacédo para a
Saude, Educacdo Ambiental e areas afins, inclusive os estrangeiros, sem distingdo
entre professores pesquisadores da educacgéo bésica e da educacao superior (Nardi,
2006). Sem duavida, o evento tem uma importancia como ponto focal nas pesquisas

realizadas no Pais sobre o ensino de ciéncias, por isso o motivo de sua escolha.
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Infelizmente, ndo foi possivel utilizar os trabalhos do VII ENPEC na pesquisa, uma vez

gue o site apresentava problemas na época do levantamento de dados.

A segunda base analisada foi a RBPEC. Assim como o ENPEC, ela € uma
publicacdo da ABRAPEC que tem como objetivo divulgar publicagdes no campo da
educacdo em ciéncias. A revista em questao possui qualis A2 e é referéncia em
publicacdes sobre ensino de ciéncias no Brasil (Nardi, 2006). Para ampliar a amostra,
foram utilizadas publicacdes da revista sem restricdes de ano. Por fim, a Ultima base
de dados veio da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes BDTD. E
desenvolvida pelo IBICT (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia),
cujo objetivo é integrar os sistemas de informacao de teses e dissertacdes existentes

nas instituicdes de ensino e pesquisa do Brasil (BDTD, 2022).

A primeira etapa do estudo consistiu em pesquisar e selecionar os artigos nas
bases de dados escolhidas. Para a pesquisa, utilizamos os seguintes termos e
palavras-chaves: método cientifico; CTS; CTSA; experimentacdo; metodologia
cientifica; investigacdo; ensino investigativo; ensino por investigacdo; ensino
investigativo; pensamento critico; criticidade; epistemologia; resolugéo de problemas.
A escolha das palavras-chave foi baseada em outros artigos que realizaram pesquisas
semelhantes, como Prado e Giannella (2019), bem como da prépria experiéncia dos

autores.

Para a segunda e a terceira etapas da pesquisa, utilizamos uma abordagem de
andlise de conteudo, que consiste em um conjunto de técnicas de andlise das
comunicacdes (Bardin, 2011). Esse viés de analise foi escolhido devido ao tema do
estudo ser muito amplo e ao grande volume de dados obtidos na selecédo dos artigos;
ele é amplamente usado em pesquisas qualitativas, pois permite uma analise das
intencionalidades das pesquisas. A segunda etapa abrangeu a leitura dos resumos e,
guando necessario, da introducédo dos artigos, a fim de identificar se o contetdo se
enguadrava no escopo da pesquisa. Ja a terceira consistiu no agrupamento dos
artigos encontrados em categorias a partir da analise de conteudo relacional (Bardin,
2011). Essa metodologia consiste na criacdo de categorias de analise a partir da
avaliacao das ideias e significados encontrados nos artigos selecionados. A partir das
leituras, foram criadas quatro categorias: método cientifico direto (MCD), método
cientifico indireto (MCI), pensamento cientifico (PC) e pensamento critico (PCr)

(Figura 1). Apesar de que muitos dos artigos encontrados poderiam se enquadrar em
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mais de uma categoria, optou-se por deixa-los em apenas uma, de modo a facilitar as
analises. Os trabalhos também foram categorizados quanto a etapa de ensino onde a
pesquisa foi aplicada: Ensino Fundamental (EF), Ensino Médio (EM), Ensino Superior
(ES), Educacéao Infantil (El), Educacao Especial (EE), Formacao Continuada (FC),
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e Tedrico (T — trabalhos que discutiam os

assuntos de forma totalmente tedrica, independente da etapa de ensino).

Figura 1- Categorias criadas a partir da leitura dos artigos, seus critérios e

observacgoes.
Nome da Critério de Observacobes
Categoria Classificacéo
Método Cientifico | Trabalhos gue | Esta categoria abrangeu todos os artigos

direto (MCD)

abordaram diretamente
0 ensino por meio do
método cientifico e/ou o

ensino do método em si.

gue discutiram, explicitamente, 0 ensino

de ciéncias por meio do método cientifico.

Método  Cientifico

indireto (MCI)

Artigos que nao
apresentavam o método
em si, mas em que era
possivel perceber suas

etapas na pesquisa.

Artigos que ndo tinham como objetivo
principal o ensino pelo método cientifico,
entretanto era possivel visualizar as
etapas do método na aplicacdo da
pesquisa. Aqui foram enquadrados
muitos artigos que falavam sobre o
meio de

ensino por resolucdo de

problemas e pensamento cientifico.

Pensamento
Cientifico (PC)

Artigos que abordavam,
de alguma forma, a
do
da

ciéncia, entretanto nao

construcao

conhecimento

possuiam a
metodologia cientifica

como enfoque.

A categoria foi criada uma vez que se
percebeu gue alguns artigos ndo falavam
diretamente sobre o método cientifico,
tampouco era possivel observar sua
utilizacdo na pesquisa. Entretanto era
perceptivel a importancia do pensamento

cientifico para o objetivo do trabalho.

Pensamento Critico
(PCn)

Artigos em que o

objetivo da pesquisa era

Categoria criada a fim de compreender a

importancia do método cientifico no
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analisar um ensino de | Ensino de Ciéncias, bem como se as
ciéncias critico e em que | metodologias criticas se relacionam com
0 método cientifico e/ou | a realidade vivida pelos estudantes. Aqui
0 pensamento cientifico | foram enquadrados muitos artigos que
foi importante para o | versavam sobre Paulo Freire, entre

objetivo da pesquisa. outros.

Fonte: Autor (2023)

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a leitura, selecionamos 306 artigos (Apéndice A). O restante foi
descartado, pois, apesar de conter as palavras-chave utilizadas na busca, ndo se
enguadravam no escopo da pesquisa. Dentre as palavras-chave com mais trabalhos
descartados, destacam-se: experimentacdo investigativa, resolucédo de problemas e
ensino CTS. Os artigos retornados por esses termos frequentemente abordavam
unicamente propostas de experimentacdo em aula, porém sem o cunho do
pensamento cientifico. Dentre os artigos encontrados, 145 foram enquadrados na

categoria PC, 102 na categoria MCI, 48 na categoria PCr e 11 em MCD,

A Tabela 1 mostra o numero de trabalhos encontrados por descritores na
pesquisa. Observamos que, no momento da analise, os encontros do ENPEC |, II, IlI
e IV ndo possuiam a opcéo de busca por descritores, portanto a pesquisa de suas
atas foi realizada manualmente por meio da leitura de cada trabalho. Ressaltamos,
também, que ndo foi possivel acessar as atas do encontro de numero VII, conforme

mencionado anteriormente.

As proporc¢des de trabalhos encontrados para cada etapa de ensino onde a
pesquisa foi aplicada encontram-se na figura 2. A maioria esteve voltada para os
ensinos Fundamental e/ou Médio. Também foram encontrados artigos em que a
pesquisa focava em mais de uma etapa de ensino; por exemplo, encontramos 7 (sete)
trabalhos que abordavam EM e EF; 1 (um) artigo que abordava EM, EF e ES; 1 (um)
abrangendo EM e ES. Ressalta-se que o ENPEC (base de dados com maior
representacdo de trabalhos pesquisados) abarca o Ensino de Ciéncias, que inclui
Fisica, Quimica e Biologia, embora qualquer area possa apresentar trabalhos no

evento, o que pode ter influenciado no resultado.



Tabela 1- Quantidade de artigos encontrados por descritores e por bases de pesquisa.

ENPEC
REBPE

Descritor Vv vi vl vl IX X Xl Xl C BDBTD  Total
CTSI/ICTSA 4 6 - 11 16 11 7 8 9 2 74
Ensino investigativo/ ensino por 2 4 - 6 11 5 12 13 11 5 69
investigacao/ ensino por evidéncias
Experimentacao/ ensino por 6 3 - 4 5 18 3 3 2 3 a7
experimentacéo
Método cientifico/metodologia cientifica 0 3 - 2 5 1 0 1 9 2 23
Pensamento  critico/  criticidade/ensino 2 3 - 2 2 2 2 6 1 6 26
critico/criticidade
Resolucao de problemas 1 4 - 2 1 10 6 3 6 3 36
Epistemologia 7 4 - 6 4 1 1 4 3 4 34

Fonte: Autor (2023)
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Figura 2 - Proporcao de trabalhos por etapa de ensino.

OUTROS
2,3%

EF e EM
2,3%

FC

2,9%
EJA
3,6%

ES

EM 13,4%
40,2%
T
14,4%
EF
20,9%
Legenda:
EF- Ensino Fundamental EM — Ensino médio
ES - Ensino Superior FC — Formacao Continuada
EJA — Ensino de Jovens e Adultos T - Tedrico

Fonte: Autor (2023)

Outro aspecto interessante de analisar é a deficiéncia deste tipo de abordagem
de ensino em modalidades de El, EE e EJA. Isso pode estar relacionado as pesquisas
terem como foco principal o ensino fundamental final e o ensino médio. Com esta
constatacao foi necessario a busca em outras bases de dados. Entretanto, nossos
resultados estdo de acordo com outros estudos, como o de Moraes et al. (2017), que
mencionam que essa deficiéncia observada na EIl ocorre porque existe certa
resisténcia em desenvolver atividades atreladas ao Ensino de Ciéncias para esse
segmento de ensino. Tal resisténcia se da devido a existéncia de diferentes
interpretacdes sobre o desenvolvimento humano, acarretando entre os professores a

crenca de que a crianca ainda ndo esté pronta para estes conhecimentos.

Contudo, mesmo com um ndmero pouco expressivo, os trabalhos encontrados
mostraram que o ensino de ciéncias com enfoque investigativo voltado a El permite
inumeras possibilidades. Um exemplo é o préprio trabalho de Moraes et al. (2017),
gue apontam a importancia da investigacéo cientifica em estudantes da educacao

infantil, a fim de aproximar os educandos da cultura cientifica. Os autores concluem
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gue essa abordagem traz beneficios tanto para o desenvolvimento imediato das

criancas quanto para a sua formacéo futura.

Ja sobre a EJA, por muito tempo foi unicamente voltada para a aquisicdo de
leitura e escrita, sem considerar a aquisicao de posicao critica e cientifica (Amaral et
al., 2016). E interessante pensar que o ensino de ciéncias, em muitas vertentes, bebe
da teoria de Paulo Freire (Porto; Teixeira, 2013), principalmente dentro do campo de
temas geradores. Mesmo com tal influéncia de Freire, que se dedicou em muito ao
ensino de jovens e adultos, pesquisas relacionadas a essa etapa de ensino ainda sao
pouco expressivas em nossa area de estudo. Em relagcdo a EE e FC, alguns trabalhos
mencionam que séo areas negligenciadas e com poucas produc¢des (Lipe et al., 2012;
Viecheneski et al., 2015, respectivamente). A EE, por exemplo, ndo possuia muitas

pesquisas até a década de 1990 (Lipe et al., 2012).

Ja em relacéo as categorias de analise (Figura 3 e Apéndice A), PC foi a que
teve maior nimero de artigos enquadrados, seguida por MCI, PCr e, por ultimo, MCD.
A categoria PC foi inspirada na categoria “Investigagao sociocientifica” dos trabalhos
de Ramos et al. (2010). Esta foi a mais presente, provavelmente por englobar
trabalhos com foco na Alfabetizacdo Cientifica, que € uma proposta de ensino
presente na BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e que almeja a formacgéao

cidada dos estudantes para a atuagéao na sociedade (Brasil, 2018).

De acordo com Chassot (2018), para que seja democratizado 0 acesso aos
conhecimentos cientificos para a formacao, faz-se necessario que os estudantes
tenham acesso a linguagem e a epistemologia da ciéncia, uma vez que a ciéncia
possui linguagem prépria (Sendo assim, apesar de ndo ser o foco dos trabalhos
englobados em PC, as etapas do processo de pesquisa cientifica estavam presentes
e ainvestigagao se constituia como um passo importante. Neste viés, Azevedo (2004)
destaca que, para uma atividade ser considerada de investigacdo, a acdo do
estudante ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulagédo ou observacao, mas
deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico: o estudante deve
refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas de uma
investigacao cientifica. Os trabalhos de Del-Corso et al. (2017), por exemplo, trazem
a aplicacdo de uma sequéncia didatica sobre Ecologia de Populagdes. O objetivo do

trabalho ndo era a aplicagdo do MC em si, mas sim a utilizacdo do pensamento
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cientifico/investigativo como ferramenta para a constru¢cdo do conhecimento acerca

do tema proposto.

Figura 3 - Numero de trabalhos por categoria a cada ano.
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Fonte: Autor (2023)
Para fins de visualizacao, A figura foi organizada onde os anos sem realizacao

do ENPEC foram agrupados com anos em que ocorreram edi¢des do encontro, devido
a quantidade de trabalhos analisados ser majoritariamente provenientes dos ENPEC.

A categoria MCI foi baseada na “Investigacao Cientifica Auténtica” dos mesmos
autores. Tal categoria engloba aqueles trabalhos que se preocupavam com o “fazer
ciéncia” e com as etapas da pesquisa cientifica. Segundo Penha et al. (2009),
normalmente essa metodologia tem como eixo o diadlogo argumentativo, o0
levantamento de dados e hipéteses, o teste dessas hipoteses, o desenvolvimento de
estratégias e procedimentos experimentais para a obtencdo de dados, a explicacdo
dos resultados e a elaboracdo de sinteses. Nesta categoria, as etapas da pesquisa
cientifica ficam mais evidentes no processo de aprendizagem, geralmente recorrendo
a experimentacdo. Os autores Nero e Fagan (2005) mencionam que a grande
finalidade desta pesquisa, como todas em educagdo, € 0 aprimoramento da

aprendizagem, fazendo o educando se engajar e buscar solu¢cdes para situacdes a
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que sao submetidos. “A experimentagao, neste caso, faz parte desse todo como meio
de estimulo, ou seja, é precursora da busca do entendimento real dos conceitos
fisicos, aqui relacionados a Termodinamica”. Muitos trabalhos enquadrados nessa

categoria fizeram questéo de ressaltar a fuga do ensino tradicional de ciéncias.

Os autores Ottz et al. (2015), por exemplo, colocam que as pesquisas em
Educacdo em Ciéncias apontam uma necessidade de superacdo de um ensino de
Ciéncias enciclopédico, descontextualizado e fragmentado, que reforca uma falsa
imagem de ciéncia, colaborando, assim, com as ideias de Cachapuz et al. (2011) e
Delizoicov et al. (2011). Tal mudancga no ensino de ciéncias, buscando a superacao
do ensino bancério conteudista, foi uma tendéncia consideravel nas ultimas décadas
e muito presente nos artigos analisados. A preocupacdo com o ensino de Ciéncias,
menos voltado a conteudos e conceitos e mais para a formacédo do cidadao, tem
provocado discussfes sobre questdes atreladas ao curriculo e as estratégias de
ensino, como também ao “para qué” ensinar ciéncia; sob tal perspectiva, busca-se um
sentido para a educacédo cientifica na escola, a fim de despertar o interesse nos
estudantes pela Ciéncia e a importancia de sua compreensdo e utilizacdo na

sociedade (Cachapuz et al., 2004).

Outro aspecto importante encontrado nesta categoria foi uma crescente
tendéncia por pesquisas em metodologias que possibilitam ao estudante se tornar
ativo em seu processo de aprendizagem. Penha et al. (2009) mencionam que
metodologias de ensino que aproximam o individuo do “modo de fazer ciéncia”
colaboram para uma aprendizagem onde este constréi seu conhecimento ndo mais
por meio de uma descarga de conteudos pelo professor, mas sim através da
investigacao e da curiosidade de aprender. O trabalho de Ottz et al. (2015) menciona
gque um exemplo se encontra na proposta da metodologia da Aprendizagem Baseada
na Resolucdo de Problemas (ABRP), que adota como principio o estudante como
sujeito ativo na construcdo do conhecimento e o professor como mediador nesse
processo ensino-aprendizagem ancorado nas metodologias ativas. A teoria de
aprendizagem de David Ausubel (1968), no que diz respeito a atividade de resolucao
de problemas, atribui-lhe o status de “qualquer atividade na qual a representacéo

cognitiva de experiéncia prévia e os componentes de uma situacdo problematica
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apresentada sao reorganizados a fim de atingir um determinado objetivo” (Ausubel,
1968, p. 533).

Avaliando as questdes aqui colocadas, parece evidente que muitos trabalhos
enquadrados na categoria MCI também se encaixam na categoria Pensamento
Cientifico e vice-versa. Um exemplo € o artigo “A resolucéo de problemas em genética
mendeliana” dos autores Silvério e Maestrelli (2002), que, apesar de ndo apresentar,
de forma explicita, as etapas da pesquisa cientifica, ainda as trazem de forma
perceptivel. Muitos artigos apresentaram um padrdo parecido, os quais foram

engquadrados na categoria MCI.

Na categoria MCD, temos os trabalhos que debatem diretamente o MC. Com
apenas 11 (onze) trabalhos encontrados, foi a menor entre todas as categorias.
Provavelmente isto decorra do fato de que o ensino MC, muitas vezes, é considerado
algo ultrapassado. Por muito tempo, o MC foi tido como a forma ideal de ensino em
ciéncias, mas depois se tornou alvo de inimeras criticas negativas (Moreira &
Ostermann, 1993). Krasilchik (2000) menciona que, a partir da década de 60 até o
inicio dos anos 80, o modelo de ensino utilizando o MC como grande eixo foi utilizado
ao seu maximo. Derivado de estudos realizados nos Estados Unidos, este era
considerado o caminho adequado para o descobrimento dos conceitos cientificos e
para gerar cidaddos com pensamento l6gico capazes de tomar decisbes com bases
em dados. Entretanto, tal reveréncia ao MC caiu em desuso ap0s o proprio método
ser alvo de criticas por seu carater rigido e muitas vezes distante das realidades

escolares (Marsul; Silva, 2005).

Entretanto, podemos perceber, conforme a figura 3, que, por mais que essa
categoria seja a menos representativa, ela apresenta um aumento em pesquisas que
abordam o tema. Porém, diferentemente do passado, estas novas pesquisas
procuram revisitar o MC como uma ferramenta de ensino por uma nova abordagem,
menos engessada e mais preocupada com 0s contextos nos quais os educandos
estdo inseridos, além do poder critico e investigativo. Munford e Lima (2007) afirmam
gue o MC pode ser inserido em uma metodologia de ensino investigativo, por exemplo,
como uma ferramenta poderosa de ensino e na formacdo de alunos, em uma

educacao ativa que gere a capacidade de pensar e de questionar.
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O trabalho “O método cientifico no ensino da Biologia: uma experiéncia no sul
da Colémbia”, dos autores Calderon e Mosquera (2019), utiliza o método como
ferramenta para o ensino de conceitos biolégicos, como sistema digestivo e célula. Os
autores buscaram seguir, em sala de aula, as etapas do MC, focando o ensino no
proprio método. A principal diferenca entre os artigos enquadrados na categoria MCD
para as outras (MCI e PC) esta no fato de que o ensino do MC € o objetivo da aula,

nao soO a aprendizagem de determinado conceito proposto.

Outro estudo interessante de citar nesta categoria é “Clube de Ciéncias: uma
abordagem pedagogica para o desenvolvimento critico-cientifico de alunos do 9° ano
de uma escola privada de Porto Alegre”. Nele, Chitté et al. (2019) realizaram clubes
de ciéncias em uma escola particular da cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul.
Durante as atividades, foram aplicadas oficinas com o objetivo propiciar aos alunos
uma aproximagao do “fazer ciéncia”, seguindo as etapas do MC. Observando os
objetivos propostos pelos autores que foi 0 de “propiciar um ambiente que incentive a
curiosidade pelo estudo dos fendmenos naturais aos estudantes da escola, através
do uso do MC, do trabalho em grupo e da troca de experiéncias” (Chitté et al., 2019,
p. 3). Fica clara a intencdo dos autores em aproximar os estudantes do modo como
se faz ciéncia, aproximando-os da metodologia cientifica. Outro aspecto importante
analisado no trabalho esta relacionado em como o ensino pelo MC pode ser algo
ludico: “O ambiente do clube de ciéncias proporciona uma forma ludica e descontraida
de aprender, seguindo o método cientifico”. Outros autores demonstram a importancia
de se criar um ambiente ludico e imersivo para proporcionar situacbes de

aprendizagem (Fernandes et al., 2015).

Nesse sentido, um dos principais desafios que encontramos foi avaliar cada
artigo para compreender qual seu verdadeiro foco, visando -categoriza-lo
adequadamente, uma vez que muitos dos artigos poderiam ser enquadrados,
também, na categoria PCr. Apés as analises, foram colocados nesta categoria
apenas aqgueles cujo objetivo principal era a formacdo de um pensamento critico nos
estudantes, o que resultou em 48 (quarenta e oito) trabalhos. Entendo, também, que
a formacao de cidadaos criticos envolve a formagéo de pensamento critico e, segundo
as literaturas, existem diversas definicbes de PCr. Para o nosso trabalho, adotamos

como definicdo o pensamento que analisa as informacdes, para que se possa
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escolher quais serdo tomadas como verdadeiras, de modo que submeta seu

pensamento a critérios e desenvolva atitudes (Vieira, 2009).

Um exemplo emblematico de trabalho nesta categoria é “Ensino de ecologia e
pensamento critico: investigando textos de estudantes de Ensino Médio de uma
escola do Distrito Federal, Brasil”, dos autores Silva et al. (2017). O trabalho visa
verificar se estudantes do segundo ano do ensino médio expressavam pensamento
critico sobre questdes socioambientais acerca de agrotoxicos. Outro ponto
interessante nesta categoria é a presenca de muitos estudos que traziam para a
discussédo as ideias de Paulo Freire. Isso j4 era esperado, uma vez que Freire
problematiza as condi¢cdes histéricas de opressdo e desigualdade social (Pitano,
2017).

Entendemos que o pensamento critico deve ser despertado nos estudantes a
fim de possibilitar-lhes uma viséo critica sobre tais desigualdades existentes em suas
realidades. Muitos trabalhos também compartilham de tal pensamento. Um exemplo
€ o trabalho “Releituras de Paulo Freire na Educagéo em Ciéncias: Pressupostos da
Articulacao Freire-CTS”, de Almeida e Strieder (2021). Os autores mencionam que a
funcdo da educacdo na perspectiva freireana vai além do ato de aprender a ler e
escrever, pois visa “[...] ndo apenas ler a palavra, mas ler o mundo através da palavra,

para transforma-lo”.

A Educacao CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) também aparece com
frequéncia nos trabalhos desta categoria. O Movimento CTS surgiu em paises da
América do Norte, Europa e América Latina, na década de 1960, diante de
inquietacdes de parte da sociedade com relacdo as implicacfes socioambientais da
Ciéncia-Tecnologia (CT) e a natureza, organizacao e construcéo do trabalho cientifico
(Auler, 2002). A frequente presenca do enfoque CTS nesta categoria deve-se a seu
objetivo, que é a formacdo de cidadaos criticos, capazes de tomar decisfes em
sociedade a respeito de temas que envolvam relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (Santos; Mortimer, 2000). Como esperado, alguns trabalhos abordavam
tanto ideias de Paulo Freire como o enfoque CTS, uma vez que, segundo Almeida &
Strieder (2021), atualmente a articulacdo Freire-CTS tem se mostrado recorrente

nesse contexto, podendo ser reconhecida como uma tendéncia da Educagéo CTS.
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Interessante também observar como as ideias de uma educacdo que forme
estudantes criticos teve um aumento nas ultimas décadas (Figura 3). Enquanto no
primeiro ENPEC tivemos apenas um artigo selecionado para a categoria, nas ultimas
edi¢Bes, encontramos uma média de seis artigos por evento (importante salientar que
ndo estamos contabilizando aqueles que poderiam também ser enquadrados na
categoria PC e que foram colocados em outra categoria; caso contrario, 0 nimero
seria maior). Entretanto, essa quantidade ainda pode ser considerada pequena. Tal
resultado corrobora com o trabalho de Costa et al. (2021), que, em sua pesquisa,
também apontam um baixo numero de trabalhos encontrados, talvez pela
complexidade de mensurar 0 que seria um ensino critico, pela adversidade em aplicar
metodologias a fim de pesquisa e/ou por uma dificuldade conceitual dos proprios

pesquisadores.

Por fim, observamos que, nos ultimos anos, tivemos, de forma geral, um
aumento, com uma leve queda nos anos de 2019 a 2021, de publicacbes que
envolvam, de alguma forma, o ensino pelo MC ou, a0 menos, 0 pensamento
cientifico/investigativo. Tal aumento, provavelmente, reflete a tendéncia no ensino de
ciéncias de transcender o ensino tradicional, em que o conhecimento é apenas
transmitido ao estudante, para um ensino em que o educando deixa de ser uma figura
passiva e passa a ser um agente ativo no processo de aprendizagem (Delizoicov et
al., 2011).

Ja sobre a pequena queda observada no niumero de pesquisas nos ultimos
anos, acreditamos que possa ser um reflexo da pandemia de Covid-19, uma vez que
este tipo de pesquisa normalmente é aplicada diretamente em sala de aula; porém,
durante a pandemia, o ensino presencial ficou comprometido. Uma vez que o ensino
presencial foi substituido pelo ensino remoto emergencial, houve comprometimento
do desenvolvimento de qualquer proposta mais ativa, tendo em vista a falta de
familiarizacéo, por alunos e professores, com o uso das tecnologias, bem como com

a escassez de recursos (Oliveira; Oliveira, 2021).
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2.4 CONCLUSOES E IMPLICAGCOES

Observamos que o Ensino de Ciéncias tem sido foco de muitas pesquisas nos
ultimos anos, avancando em campos epistemoldgicos, didaticos e conceituais. Muitos
trabalhos observados apresentam pesquisas voltadas para a didatica no ensino de
ciéncias, buscando entender como determinados conteudos e conceitos poderiam ser
trabalhados em sala de aula de uma forma que escapasse ao tradicional ensino

bancario.

Evidentemente, o ensino de ciéncias pode ser desenvolvido em sala de aula
de inimeras maneiras. Neste trabalho, procuramos entender apenas como algumas
delas, principalmente utilizando o Método Cientifico, podem ser usadas para a
superacdo do ensino tradicional ancorado na construcdo do conhecimento, na
autonomia e no pensamento cientifico. Entretanto, € preciso ter consciéncia de que,
para tal superacdo do ensino tradicional, deve-se pensar a formacado inicial e
permanente de professores de ciéncias, a fim de gerar profissionais da educagao, com
a capacidade de formar estudantes por meio de metodologias ativas, diversificadas e

atualizadas.

Uma possibilidade, para se pensar a formacdo de professores, seria a
introducdo e capacitacdo dos docentes para o uso de TICs (Tecnologias de
Informacéo e Comunicacao) voltada para o ensino de ciéncias. Tendo em vista que
tais tecnologias podem tornar o ensino mais dindmico e atrativo para o estudante, ja
gue valorizam as praticas pedagogicas e também valorizam os processos de
compreensao de conceitos e fenbmenos diversos, na medida em que conseguem
associar diferentes tipos de representacéo, que vao desde o texto a imagem fixa e

animada, ao video e ao som (Martinho; Pombo, 2009).

Outro ponto interessante de ser mencionado foi a baixa expressividade de
trabalhos nos quais as pesquisas foram aplicadas na educacao infantil e EJA,
mostrando uma fragilidade nos estudos voltados a essas etapas do ensino. Mostrou-
se, necessario, entdo, mais investimentos de pesquisas que tenham como prioridade

esses niveis de ensino.

Por fim, dentre as pesquisas encontradas, a maioria pode ser enquadrada na

categoria “Pensamento Cientifico”, uma vez que se usavam do pensamento da ciéncia
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para o aprendizado de um determinado conceito em sala de aula. Dentre as categorias
observadas, “pensamento cientifico direto” foi a que teve o numero menor de trabalhos
encontrados, demonstrando que o ensino pelo MC tem pouca expressividade;
entretanto, foi possivel observar um aumento em pesquisas sobre o tema. Isso pode
mostrar que o MC ainda pode ser usado como ferramenta de ensino, porém deve ser
repensado para os dias atuais, tornando-o mais dinamico e mais contextualizado com

as realidades dos educandos.
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3. PLANEJAMENTO E APLICACAO DE UMA SEQUENCIA EDUCATIVA
INVESTIGATIVA SOBRE EVOLUCAO BIOLOGICA E METODOLOGIA CIENTIFICA

3.1 INTRODUCAO

Muito se fala sobre o ensino de ciéncias na escola. Documentos bases do
ensino brasileiro apontam sua importancia, como exemplo a BNCC, que apresenta
gue o ensino de ciéncias almeja a formacao cidada dos estudantes para a atuacdo na
sociedade (Brasil, 2018). Mas por que, e para que, ele serve? Segundo Pessoa Junior
(2006), além de ser o primeiro passo para diversas profissdes, o ensino de ciéncias

tem uma finalidade mais geral que € o da formagao de uma “visdo de mundo”, de vida.

Feyerabend (1993) aponta que o ensino de ciéncias deve ser baseado na
curiosidade e ndo no comando, sendo o ‘professor’ convidado a promover essa
curiosidade do estudante, assim como seu pensamento critico e investigativo. E
através dele que formamos futuros cidadéos que desempenhardo papeis importantes

em nossa sociedade.

Apesar da importancia de o ensino de ciéncias na democratizacdo do acesso
aos conhecimentos cientificos, para que seja realmente efetivo, faz-se necessario que
os estudantes tenham acesso a linguagem e a epistemologia da ciéncia, uma vez que
tem uma linguagem prépria (Chassot, 2018). Entretanto, muitas vezes essa forma de
ensino nao é abordada em sala de aula, ndo proporcionando aos estudantes um
entendimento de como o conhecimento cientifico € criado. Concordamos com Freire
(2019?) que frequentemente este ensino € puramente bancario, unicamente focado
em transmitir os conhecimentos (Delizoicov, 2011), tornando o estudante um mero

espectador de sua aprendizagem e nao o protagonista.

Contudo com as novas necessidades e curiosidade dos estudantes na escola,
percebemos uma constante tentativa de reformulacéo do ensino de ciéncias, a fim de
melhor contextualizi-lo as demandas das criancas e dos jovens (Chassot, 2018).
Como por exemplo; o entendimento de outras formas de producao de conhecimento
nao derivados da ciéncia, como os saberes tradicionais, a qual muitos estudantes tem
contato em suas vidas. E ao mesmo tempo, possibilitar o entendimento da construcao
do conhecimento cientifico, mantendo o foco em um ensino ativo que possibilite o

protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem. Dentro desta
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perspectiva, inumeras vertentes metodoldgicas surgiram, entre elas o ensino por

investigacao, que se mostrou uma abordagem muito promissora (Carvalho, 2013)

O Ensino por Investigacdo utiliza o0s processos da investigacdo e
conhecimentos cientificos para que os alunos aprimorem sua concep¢ao sobre 0s
fenbmenos naturais, podendo ajuda-los a aprender a fazer ciéncia (Sasseron;
Carvalho, 2011). Para Silva, Nascimento e Rebeque (2022) o ensino por Investigacao
representa uma possibilidade de superacdo do modelo de ensino de ciéncias
bancério. Para isso, utiliza-se de praticas pedagodgicas que versam sobre os meios
utilizados pela Ciéncia: pensamento légico, observacéao e levantamento de hipoteses,
manipulacdo para coleta de dados, argumentacdo e compartilhamento de ideias na

analise, entre outras (Sasseron; Carvalho, 2011).

Muitas pesquisas ja foram empreendidas a partir do desenvolvimento de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), que podem ser definidas como um
conjunto de aulas estruturadas que tem por finalidade desenvolver contetdo ou temas
cientificos do programa escolar em diferentes contextos de ensino (Carvalho, 2013).
Trata-se, portanto, de uma estratégia que reune acgdes e investigacdes sobre praticas
pedagdgicas, que dialoguem com a alfabetizacdo cientifica em sala de aula e que,
naturalmente, procuram atender as demandas sociais e oficiais a partir de uma

pretensa cultura cientifica escolar (Silva, Nascimento e Rebeque, 2022).

No desenvolvimento de uma SEI precisamos realizar, enquanto professores,
um planejamento didatico coerente com os pressupostos do Ensino por Investigacéo,
a fim de criarmos condic¢des iniciais para que os estudantes trilhem um caminho rumo
ao conhecimento. Na condicdo de pesquisadores, devemos adotar procedimentos
metodoldgicos adequados para a coleta de dados, bem como para sua analise - uma
(auto)avaliacdo de todo o desenvolvimento da SEI (Silva; Nascimento; Rebeque,
2022).

Nesta perspectiva, apresentamos neste artigo nossas acdes e investigacoes
para o desenvolvimento e aplicacdo de uma SEI dentro do contexto da disciplina de
Ciéncias, em uma turma do nono ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal do municipio de Tramandai RS. Para tal, no plano da abordagem didatica,

em concordancia com o curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental (BNCC) e com
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os principios do Ensino por Investigacdo, nossa SEl abordou a teméatica Evolucéo
Biologica e metodologia cientifica, a partir de atividades investigativas, realizadas

individual e coletivamente pelos estudantes.

No plano da pesquisa (da investigacdo), recorremos a pesquisa Participante,
uma vez que nos entendemos como professores/pesquisadores. Tal pesquisa
compreende um processo compartihado de desconstrucdo, construgcdo e
reconstrucdo de conhecimentos em uma acdo transformadora e emancipadora
(Haguette, 2013). Pensando em uma (auto)avaliagcdo, na busca de melhor
entendimento sobre os desdobramentos da SEI proposta, tomamos como referéncia
duas questdes: 1. E possivel identificarmos, por parte dos estudantes, processos
iniciais de entendimento sobre 0s conceitos relacionados a evolucao biologica? 2. Em
um ambito geral, no conjunto das aulas de nossa SEIl, quais sdo 0s possiveis
indicativos que temos sobre a promogédo de um ensino investigativo baseado na

metodologia cientifica?

Para reportamos nossa pesquisa, em um primeiro momento apresentamos 0s
referenciais tedricos que sustentaram o planejamento da SEI, seguidos da elaboracéo
da proposta para a sequéncia investigativa. Adiante, descrevemos os procedimentos
metodolbégicos que estruturaram nossa coleta e andalise dos dados. Com isso,
exibimos os resultados referentes a aplicacdo da SEI realizando uma andlise e
discussédo de dados obtidos durante a aplicacdo, bem como uma interpretacéo sobre
os desdobramentos de nossas praticas pedagdégicas. Para encerrar, tecemos nossas
consideragdes finais, indicando possibilidades para o continuar de nossas acoes e

investigacdes baseadas na nossa estruturacao tedrico-metodoldgica.

3.2 REFERENCIAIS TEORICOS PARA ELABORACAO DA SEI
3.2.1 Método cientifico no ensino de ciéncias

Segundo o pensamento de Paulo Freire (2019a) o ensino de ciéncias em nossa
escola adota o modelo de educacdo bancaria, onde o professor apenas despeja
conhecimento para os alunos, mas estes ndo sdo agentes de sua construcdo em sala
de aula. Mas como podemos pensar em um ensino de ciéncias que quebre com o
formato bancario baseado apenas em transmitir o conhecimento? Como podemos

pensar em um ensino onde o aluno tenha uma participacéo ativa em sua educagao
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cientifica? Segundo os autores Marsul e Silva (2005), o ensino utilizando o método
cientifico seria uma opcéao interessante, uma vez que € possivel a participacdo do
estudante de uma forma ativa na constru¢cdo de um determinado conhecimento e ao

mesmo tempo incentivando o pensamento investigativo e autbnomo.

Segundo Popper (2001), método cientifico refere-se a um aglomerado de
regras basicas dos procedimentos que produzem o conhecimento cientifico, quer um
novo conhecimento, quer uma correcdo (evolucdo) ou um aumento na area de
incidéncia de conhecimentos anteriormente existentes. Conforme Singh (2006), a
maioria das disciplinas cientificas consiste em juntar evidéncias empiricas verificaveis,
baseadas na observacdo sistematica e controladas, geralmente resultantes de
experiéncias ou pesquisas de campo, e ap0s analisa-las com o uso da légica. Ja para
Gewandsznajder (1987), um método pode ser definido como uma série de regras para
tentar resolver um problema. Uma das caracteristicas basicas do método cientifico é
a tentativa de resolver problemas por meio de suposicoes, isto é, de hipéteses que

possam ser testadas através de observacfes ou experiéncias.

Para o autor Gewandsznajder (1987), entender o método cientifico é
fundamental para a ciéncia, uma vez que é ele que distingue a ciéncia de outras
atividades; ele é a ferramenta a qual a ciéncia usa para construir o conhecimento. O
importante ndo € o objeto a ser estudado, mas como ele é estudado (Gewandsznajder,
1987). Podemos dizer que o método cientifico é, de certa forma, o que caracteriza a

construcdo do conhecimento cientifico.

Compreender como este método se desenvolve, torna-se importante para
entender como a propria ciéncia funciona (Terra, 2002) e assim, pensarmos no proprio
ensino de ciéncias e como transmitimos este conhecimento para as préoximas
geracdes. O autor Terra (2002) considera que um dos papéis do ensino de ciéncias
ndo é so transmitir os conhecimentos acumulados ao longo do tempo, mas também
ensinar como a propria ciéncia de desenvolve, isto €, como que estes conhecimentos

foram construidos ou, de certa forma, ensinar o método cientifico (Terra, 2002).

Ao encontro os autores, a BNCC aponta que a area de ciéncias da natureza
deve assegurar a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
historia, bem como a aproximagao aos principais processos, praticas e procedimentos

da investigacao cientifica. Analisando o ensino de ciéncias por esta oOtica, 0 método
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cientifico desponta como uma acéo pedagodgica interessante dentro do ensino, uma
vez que é possivel a participacdo do estudante de forma ativa na construgcdo de um
determinado conhecimento, com énfase no pensamento investigativo, critico e

autbnomo.

Segundo Marsul e Silva (2005) n&do é novidade a utilizacdo do método para a
construcdo de conhecimentos no ambito escolar. Durante muito tempo, principalmente
a partir da década de 1950, as contribuicdes provenientes de procedimentos que
orientavam os cientistas no desenvolvimento de suas pesquisas foram implantadas e
utilizadas no ensino. A ideia, como em muitos estudos se fala, era a formagao do “mini-
cientista” (Marsul; Silva, 2005). E para isto os alunos deveriam vivenciar o “método

cientifico” com toda sua experimentacgédo e indutividade* (Martins; Silva; Nicolli, 2021).

A partir de estudos derivados dos estados unidos, durante a década de 1950
até o inicio dos anos 1980 este modelo de ensino foi utilizado ao seu maximo, pois
era considerado o caminho adequado para o descobrimento dos conceitos cientificos
e para gerar cidaddos com pensamento logico, capazes de tomar decisdes com bases
em dados (Krasilchik, 2000). Tal metodologia criou nas escolas e nos educadores a
falsa ideia de que seria 0 Unico método efetivo para a construcao do conhecimento. A
utilizacdo do método era empregada de forma mecanica e seguida a risca por
professores em sala de aula (Martins; Silva; Nicolli, 2021), o que contribuiu para uma

visdo empirista/indutivista no trabalho escolar por muitos anos (Santos; Praia, 1992).

Acreditava-se que o ensino de ciéncias deveria ser um reflexo da ciéncia,
portanto deveria se basear em concepcodes positivistas (Marsul; Silva, 2005). O ensino
buscava o conhecimento verdadeiro, desprezando o real, fixando-se apenas nos fatos

gue correspondem aos principios deterministas, ou seja, nas leis que estéo inscritas

4 O Positivismo é uma corrente de pensamento filos6fico que surgiu na Europa, mais precisamente na
Franca, entre os séculos XIX e XX. Desenvolvida pelo pensador Auguste Comte, defendia que o
conhecimento cientifico era a Unica forma de conhecimento valido. (Oxford, 2022). Foi Claude Henri de
Saint-Simon (1760-1852) o primeiro a utilizar o termo positivo na ciéncia. Para ele, o raciocinio deveria
se basear nos fatos observados e discutidos. Nesse sentido, percebe-se a tendéncia de negacgdo da
metafisica. “Uma vez que nosso conhecimento esta uniformemente fundado em observacdes, a dire¢éo
de nossos interesses espirituais deve ser entregue ao poder da ciéncia positiva” Dentro do positivismo
podemos distinguir o indutivismo, que € um método cientifico que obtém conclusdes gerais a partir de
premissas individuais. Constroi os axiomas partindo dos sentidos e do particular, ascendendo continua
e gradualmente a fim de alcancar, por fim, os axiomas mais gerais. Com este método descobrem-se
0s particulares por meio da observacéo e ndo por autoridade ou por premissas determinadas; resolve-
se o problema e determinam se os principios, pela inducao (Galvao, 2007).
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na natureza. Este foco demasiado no método cientifico, somado ao fato de que o
proprio método comecava a ser questionado como Unica forma de se obter o
conhecimento cientifico (Feyerabend, 1989), foram as principais criticas a esta

metodologia nas décadas seguintes (Marsul; Silva 2005).

O método cientifico passou a ser atacado e denunciado pelo seu formato
engessado, demasiadamente instrumental-tecnicista, em sua pretensa neutralidade
politico-ideoldgica e em sua influéncia na organizacéo das aprendizagens concebidas
como ato de repeticdo e certezas. Essa contestacdo ficou evidente e o clima
estabelecido poderia ser caracterizado como uma atmosfera “antimétodo”, ou seja,
uma reacgao que, consequentemente, encaminhou para a perda do sentido de seu uso
no campo da ciéncia escolar. O método passou a ser visto como alienante,
conservador e veiculador de uma visdo acritica, descontextualizada da ciéncia vivida

na escola (Marsul; Silva, 2005, pag. 13).

Nesse sentido, Santos e Praia (1992) tecem uma critica & concepcéo baseada
unicamente no método cientifico, em que as atividades escolares eram desenvolvidas
com intuito de formar pequenos cientistas ou incutir o espirito cientifico nos alunos:
“ela parte da conviccdo de que os alunos aprendem, por conta prépria, qualquer
conteudo cientifico, a partir da observacao”. Os autores refletem que o professor ilude-
se a si mesmo e a seus alunos quando sugerem que eles podem descobrir sozinhos
0S conceitos por meio unicamente do metodo cientifico. Tal convicgao de ensino bate
de frente com as pesquisas atuais que demonstram que a aprendizagem envolve tanto
processos pessoais como sociais sendo, portanto, essenciais a mediacdo do
professor e a negociagcdo de significados relativos a conceitos cientificos. Assim, a

interacdo professor-aluno-conhecimento se faz necessaria (Marsul; Silva, 2005).

Como vimos, o método cientifico ja foi por muito tempo tido como a forma ideal
de ensino em ciéncias, posteriormente tornando-se alvo de inUmeras criticas
negativas. Mas € inegavel a sua importancia em criar um pensamento investigativo e
indagador na forma de ver a realidade (Moreira; Ostermann, 1993). O método
cientifico pode ser inserido em uma metodologia de ensino investigativo como uma
ferramenta poderosa de ensino e na formacao de alunos, em uma educacao ativa que

gere a capacidade de pensar e questionar (Munford; Lima, 2007).

Através do método, o aluno pode desenvolver um pensamento
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racional/investigativo, se aproximando de como a ciéncia é feita, formulando suas
hipoteses e solucbes para os problemas expostos (Feyerabend, 1993) que,
relacionados as problematicas do cotidiano do estudante, permitem a aproximacao da
ciéncia e sua vida. Segundo Freire (2019b), o conhecimento ndo pode resultar de um
ato passivo, e € resultado da busca determinada, da aplicacdo da curiosidade sobre
0 objeto, adquirindo um valor social (Pitano, 2017). O ser humano busca conhecer a
partir de suas inquietacdes, das duvidas em relacdo aos problemas que vao surgindo
em seu contexto. Trazer a ciéncia para o contexto da realidade onde os alunos estéao
inseridos pode contribuir para facilitar o ensino, romper obstaculos epistemoldgicos e

permitir a aquisicao de conceitos relacionados a ciéncia (Bachelard, 1996).

Ao usar o método cientifico em sala de aula, pode-se colocar o aluno como
protagonista de seu ensino e possibilitar que ele, através do pensamento investigativo,
confronte e supere tais obstaculos. Nesse sentido, entende-se que as etapas do
método cientifico ndo necessitam ser estaticas, mas dinAmicas e abertas. Ousa-se
dizer que neste carater fora do padrédo reside a possibilidade de construcdo do
conhecimento na qual o aluno participa ativamente, refletindo e propondo solucbes
para os problemas, num movimento de ir e vir em que se substitui “um pensamento

disjuntivo e redutor por um pensamento do complexo” (Morin, 2000, p.89)

3.2.2 Ensino de Evolucéo

A Evolucao Biologica pode ser entendida como as mudancas nas propriedades
das populacdes de organismos que ultrapassam o periodo de vida de um Unico
individuo, herdaveis via material genético de uma geracao para outra (Futuyma 1992).
Segundo Licatti (2005), nesta definicho podemos destacar trés aspectos
fundamentais: a énfase na mudanca ou transformacéo, as populacdes de organismos

como unidade evolutiva e a transmisséo dessas alteracdes via material genético.

As concepgOes transformistas ou evolucionistas defendem a ideia de que
diferentes espécies podem se originar umas das outras, seja de forma lenta ou
gradual, seja de forma abrupta (Licatti, 2005). Interessante analisar que, desde a
antiguidade, com os pensadores gregos, as ideias evolucionistas pairavam no
pensamento, ainda que ndo plenamente desenvolvidas. Por exemplo Anaximandro e

Empédocles j4 haviam lancado algumas ideias que apresentavam concepcoes
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evolucionistas relacionadas a ancestralidade comum dos seres vivos (Licatti, 2005).
Entretanto, por boa parte da idade média, principalmente na Europa, as ideias fixistas,
de origem religiosa, dominaram (Bizzo, 1991) e apenas ao longo do século XVIII o

pensamento evolucionista comeca a se reafirmar nos meios cientificos.

Nomes como Georges de Buffon, Pierre-Louis Moreau Maupertuis e Erasmus
Darwin, avbé de Charles Darwin, postularam ideias importantes para a construcao do
pensamento evolucionista/ transformista (Licatti, 2005). Mas é a partir do século XIX,
principalmente através dos trabalhos de Lamarck e Darwin, que as concepcgoes de
evolucdo enquanto processo lento e gradual se configuram em teorias cientificas,
sendo a formulada por Charles Darwin e Alfred Wallace, conhecida como Evolucao

Por Selecdo Natural, a mais completa e influente (Futuyama, 1992).

A teoria darwinista compreende dois principios fundamentais: a luta pela
sobrevivéncia entre os individuos, decorrente da tendéncia do crescimento
populacional superar a demanda de alimento e de espaco para os individuos de uma
populacdo; como resultado desta luta, apenas 0s mais aptos sobreviveriam,
transmitindo suas caracteristicas para os descendentes (selecdo natural). Como
decorréncia desses dois principios, o principal mecanismo de evolugcédo passa a ser o
da selecdo natural das caracteristicas hereditarias dos organismos, que s&o
concebidos como produtos de uma histéria de descendéncia com modificacéo lenta e

gradual a partir de ancestrais comuns (lannuzzi & Soares, 2000).

Entretanto, a teoria formulada por Darwin, apesar de correta, ndo conseguiu
explicar as questdes relacionadas a hereditariedade nos processos evolutivos (Licatti,
2005). Foi apenas entre as décadas de 30 e 40 do século XX, com o surgimento da
Teoria Sintética da Evolucdo, que as explicacbes sobre os processos de
hereditariedade puderam ser explicados de forma correta; conciliando os fundamentos
da teoria de Darwin com as descobertas da genética. Segundo Mayr (1978, p.44), “a
nova ‘Teoria Sintética’ de Evolugdo ampliou a teoria de Darwin a luz da Teoria
CromossOmica da Heranca, Genética de Populacéo, o conceito biolégico de espécie

e muitos outros conceitos de Biologia e Paleontologia”.

Indiscutivelmente, as ideias evolucionistas sdo consolidadas no meio cientifico,
porém € perceptivel uma certa barreira ao transpor este conhecimento para o

ambiente escolar (Bizzo, 1991) A teoria da evolucéo é sustentada por evidéncias de
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diversos tipos. Essas sao, em sua maior parte, indiretas, enquanto grande parte do
conhecimento cientifico que € estudado nas escolas é respaldada por evidéncias
experimentais e diretas (Azevedo,2012). Esta diferenca pode acarretar problemas de
entendimento e confusdo sobre o assunto, principalmente se o estudante nao
compreende o conhecimento cientifico, que permeia esta teoria e embasa outros
conteudos da mesma area, de forma livre de concepc¢des alternativas ou equivocadas.
Isto porque € muito comum que pessoas ndo acreditem na teoria da Evolucéo, ainda

gue, muitas vezes, nao saibam explicar o que significa (Gazele; Costa, 2019).

Segundo Gazele e Costa (2019), atualmente os Parametros Curriculares
Nacionais tratam desta teoria como o eixo centralizador do ensino de Biologia. O
documento aponta a importancia de se entender a percepcéo evolutiva da vida, do
planeta e do cosmos, bem como contribuir para a articulacdo de uma visdo do mundo
natural e social (Brasil, 1999). Enfoca-se também a escala do tempo geoldgico e as
formas de vida que marcam cada periodo e era geologica (Brasil, 1998). Além disso,
um dos objetivos formativos em relagcdo aos conhecimentos de Biologia dos PCNs é
compreender a diversificacdo das espécies como resultado de um processo evolutivo,

gue incluem dimensdes temporais e espaciais (Brasil, 1999).

J4 a BNCC (Brasil, 2018), que tem um maior foco nas competéncias sendo
mais sucinta e objetiva, apresenta os conteudos de evolu¢cdo como propostos na
unidade tematica Vida e evolucéo, sendo apenas duas habilidades exigidas conforme
a figura 4 abaixo. (Brasil, 2018, p. 351).

Figura 4 - demnstrativo das habilidades exigidas em relagéo ao conteudo de
evolucdao biologica para o nono ano, sefundo a BNCC.

Area Objeto de Cédigo da Descricéo
tematica conhecimentos competéncia

(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e
Vida e | Ideias Darwin apresentadas em textos cientificos e
evolucao evolucionistas historicos, identificando  semelhangas e

diferencas entre essas ideias e sua importancia

pata explicar a diversidade biol6gica.

(EF09CI11) Discutir a evolugéo e a diversidade das espécies

com base na atuacéo da selecdo natural sobre a

s variantes de uma mesma espécie, resultantes
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do processo reprodutivo.

Fonte: Autor (2023)

Segundo Bizzo (1991), os alunos possuem concepc¢des oriundas de suas
experiéncias socioculturais, principalmente em relacdo a evolucdo biologica, que
persistem mesmo apés anos de instru¢do. Eles mantém ideias que se distanciam das
concepcoes cientificas. Compreendem a evolu¢cdo como melhoramento, crescimento

e aperfeicoamento, que acontece a partir de um objetivo determinado (Bizzo, 1991).

Neste sentido, percebe-se a necessidade e a importancia de se trabalhar a
origem e evolugéo da vida nas escolas, de forma clara e precisa. Ao proferir a frase
“Na biologia nada faz sentido exceto a luz da evolugdo”, Theodosius Dolzhansky
(1973) sintetizou a importancia da evolucdo bioldgica, pois ela nos propicia o

entendimento do mundo vivo.

A compreensdo da Biologia € incompleta sem o entendimento da evolucao
biologica, no entanto, mesmo sendo considerada pela comunidade cientifica um dos
pilares da Biologia, ndo tem recebido a mesma importancia no curriculo escolar. Tidon
e Vieira (2009) apontam varios problemas no desenvolvimento do conteddo de
evolucao bioldgica, como restringir o ensino apenas ao ultimo ano do Ensino Médio,
sendo trabalhado de maneira descontextualizada, principalmente em termos
historicos. Para Bizzo e El-Hani (2009), deixar esse conteudo para o final do Ensino
Médio resulta numa abordagem imprépria que ndo cumprira o papel integrador da

evolucdo no conhecimento bioldgico.

3. 3 ELABORACAO DA SEQUENCIA EDUCATIVA INVESTIGATIVA

Ao pensar em aulas de Ciéncias no ensino fundamental, percebemos que os
contelidos sdo propostos, quase sempre, sem um olhar investigativo, mas como algo
repetitivo e sem nenhuma aproximacgéo com a realidade do aluno (Azevédo; Fireman,
2017). Normalmente este tipo de ensino bancério (Freire, 2019a) também ndo visa a
problematizac&o da realidade onde os discentes estdo inseridos, e tem apenas como
objetivo a transmissdo dos contetdos. Pensando nisso, propomos a elaboracdo de
uma SEI, que se oponha a este ensino tradicional de ciéncias. Para embasar o
planejamento da SEI alguns autores como (Delizoicov et al., 2011; Carvalho, 2013;

Moreira; Ostermann, 1993, Marsul; Silva, 2005 e Freire, 2019a) foram utilizados como



44

referencial tedérico.

Para Carvalho (2013), as SEl sé@o sequéncias de aulas/atividades que
abrangem um tépico do programa escolar em que cada atividade € planejada, do
ponto de vista do material e das intera¢ges didaticas, visando proporcionar aos alunos:
condicdes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
proprias e poder discuti-las com seus colegas e professores passando do
conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condicbes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores. Outro aspecto relevante para
o planejamento da SEl, sera a proposta didatica dos Trés Momentos Pedagdgicos (3
MPs) — Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo de

Conhecimentos (Delizoicov et al., 2011).

Problematizacg&o Inicial: apresentam-se questfes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre
as situacfes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles
pensam.

Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do
professor, os conhecimentos [..] [cientificos] necesséarios para a
compreenséo dos temas e da problematizacgéo inicial sdo estudados.

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento. (Muenchen;
Delizoicov, 2014. Pag. 620)

Ja para Carvalho (2013) as etapas para a constru¢do de uma SEI sdo: Etapa
construcéo e distribuicdo do material experimental e proposicdo do problema pelo
professor; Etapa da resolucao do problema pelos alunos; Etapa da sistematizag&o dos
conhecimentos elaborados nos grupos; Etapa de escrever e desenhar. Tanto para
Delizoicov quanto para Carvalho um dos aspectos importantes para o ensino de
ciéncia € o momento da resolucdo de problemas baseados em uma pergunta. Tal
momento instiga o aluno a pensar de forma investigativa/ critica, para formular
hip6teses acerca do problema proposto. Segundo Bachelard (1996), todo
conhecimento é resposta a uma questdo. Se ndo houver questao, ndo pode haver um

conhecimento cientifico, nada é dado, tudo é construido.

Outro aspecto relevante para o planejamento da SEI é ponderar como 0 método

cientifico vai ser desenvolvido na sequéncia. Como ja foi discutido nas sec¢bes
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anteriores, a utilizacdo do método cientifico como ferramenta didatica ja foi alvo de
inUmeras criticas, principalmente relacionado a sua linearidade e sua rigidez em

seguir suas etapas (Marsul; Silva, 2005). Como representado na figura 5 abaixo.

Figura 5 - Sequéncia tradicional do ensino utilizando o método cientifico

Observagdo de fato

Formulagdo de um problema

Formulagdo de uma hipdtese

Elaboragdo experimental

Observagdo experimental

conclusdo

Fonte: Autor (2023)

Podemos ver através do esquema acima a linearidade das etapas da
metodologia cientifica. Muitas vezes quando tal metodologia € aplicada em sala de
aula, temos uma atividade mecénica que ingenuamente tenta reproduzir o processo
de producao da ciéncia (Marsul; Silva, 2005). Entretanto, por mais que o aluno faca
parte do processo de aprendizagem, apenas esta reproduzindo e sendo levado pelas
etapas do processo, como se o “fazer ciéncia” fosse simplesmente seguir uma receita.
Porém, ao longo dos anos, muitos autores ja questionaram essa linearidade,
mostrando que o “fazer ciéncia” ndo € algo tdo simples, e muitas vezes, caminhos

diferentes s&o tomados para chegar aos resultados (Feyarabend, 1989).

Ao pensar a producdo cientifica e suas etapas, talvez o método unidirecional
nao seja a melhor forma de representacéo (Moreira; Ostermann 1993). Assim como
Marsul e Silva (2005), acreditamos que este caminho a ser percorrido para producao
cientifica para a aplicagdo do método em sala de aula & mais tortuoso e, talvez, a
melhor representacdo seja uma teia, onde inUmeras acdes e possibilidades se

entrelacam. Demonstrado na figura 6.
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Figura 6 - Proposta de utilizacdo do método cientifico no ensino.

Duvidas, curiosidades, perguntas questionamentos

Realidade familiar Consciénciadascondigdesde vida

Conhecimento prévio Contexto social, econdmico e cultural
Tema gerador

| Novos problemas (" - v
i Ay X h
> s { observagéo Novas hipotese

Formulagdo de um problema

conclusdo

Consciénciadas implicagées e =
responsabilidades daciéncia Visdo critica
Fonte: Autor (2023)

Diferente do modelo tradicional, nossa proposta néo se inicia na observacéo, e
sim na curiosidade, duvidas que os estudantes possuam acerca do assunto proposto.
Acreditamos ser um erro pensar que o método cientifico comega na observacao. “Esta
visdo de que tudo comeca com a observacao, ou seja, que todo conhecimento deriva
da experiéncia é chamada empiricismo® e se encontra hoje superada por outra que

reconhece o carater construtivo®” (Moreira; Ostermann, 1993).

Propomos que a partir da curiosidade dos estudantes, de suas duvidas e de
seus questionamentos, que sao frutos da influéncia do contexto sociocultural, da
realidade familiar e do conhecimento prévio acerca do assunto (seja de origem escolar
ou nao), chegamos ao Tema gerador. Segundo Pessano (2012), “temas geradores

sdo temas que proporcionam a geracao de outros temas relacionados entre si, e que

5 O empirismo é uma teoria filoséfica que argumenta que todo o conhecimento humano deve ser
adquirido de experiéncias sensoriais. Ou seja, a partir de suas vivéncias, e ndo instintos ou
conhecimento nato, os individuos véo adquirindo saberes, consciéncia e aprendizado (Galvao, 2007)
6 O construtivismo € uma visdo da aprendizagem baseada no principio de que o conhecimento nio é
algo que pode ser simplesmente dado pelo professor na frente da sala aos alunos em suas mesas. Em
vez disso, o conhecimento é construido pelos alunos através de um processo ativo e mental de
desenvolvimento (Galvao, 2007)



47

tecem as relacdes entre um individuo ou grupo de individuos com o mundo e o mundo
com individuos”. Os temas geradores sdo elementos de investigacdo dirigida, mas

nao se reduzem a isso.

Deseja-se através desta proposta uma investigacdo implicada, na qual os
sujeitos dialoguem entre si através de processos de reflexdo conjunta, sustentando-
se mutuamente na busca de percepc¢ao consciente, problematizadora e engajada

perante as contradicbes do mundo social, cultural e politico em que se movimentam.

Em educacéo, os temas geradores se consolidam pela emergéncia de Inter
atuacOes conjuntas e horizontais, nas quais professores e alunos partilham saberes,
conhecimentos e praticas (Souza, 2022). O objetivo de se chegar a um tema gerador’
comum e construido conjuntamente com os estudantes € possuir um ponto de partida
para as proximas etapas de desenvolvimento da SEIl. Esse tema gerador pode ser
desenvolvido de muitas formas diferentes, como jogos, rodas de conversa,

brincadeiras, etc.

Uma vez definido o tema gerador, também chegamos ao momento da
observacdo. Segundo Moreira e Ostermann (1993), observar implica dirigir a atencao
para alguns aspectos da realidade. Desta forma, a observagao pressupde um sistema
de expectativas, algo tedrico que se antecipa e decide, a priori, em quais aspectos da
realidade focar a atencdo. O tema gerador e a observacéo sdo uma via de mao dupla
e com base no tema gerador que o estudante vai focar sua observacdo, da mesma
forma que a observacdo pode ajudar a construir o tema gerador. Por fim, a partir de
ambos ocorre a formulagdo do problema, o qual possibilita inimeras ramificacdes,
podendo ser problematizado de forma critica e contextualizada com a realidade dos
estudantes, de forma experimental (experimentos e observa¢des cientificas) e que

possibilite gerar novas hipéteses e novos problemas.

Propomos uma perspectiva onde o método cientifico ndo é entendido como um

método linear, sequencial e uniforme, mas como um caminho para ideias cada vez

7[...] temas geradores sido temas que proporcionam a geracdo de outros temas relacionados entre si,
e que tecem as relagdes entre um individuo ou grupo de individuos com o mundo e o mundo com
individuos (Pessano, 2012) A proposta de Freire parte do Estudo da Realidade (fala do educando) e a
Organizacéo dos Dados (fala do educador). Nesse processo surgem os Temas Geradores, extraidos
da problematizacéo da prética de vida dos educandos. Os contetidos de ensino sdo resultados de uma
metodologia dialégica (Souza 2022)
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mais racionais, mais criticas e libertadoras. Um método que ndo pensa o sujeito como
espectador passivo da natureza e sim um protagonista ativo em seu processo de
aprendizagem, incentivando-o a observar a natureza, a responder questdes e a ndo
se deixar levar por ela. A partir disso elaboramos uma Sequéncia Educativa
investigativa sobre Evolucéo Biol6gica com enfoque na metodologia cientifica a partir

do tema gerador escolhido pelos estudantes.

A SElI foi estruturada em 5 encontros, sendo que cada encontro consistia em
dois periodos, totalizando 10 periodos para a aplicacdo da sequéncia. Para o
planejamento das aulas foi usado como orientador o modelo dos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov (2011) e do ensino por investigacdo de Carvalho (2013).
Para sua organizacao foram utilizados diferentes instrumentos e encaminhamentos
pedagdgicos, tais como aulas expositivas, ilustrativas, demonstrativas, dialogadas,

praticas e visita a campo.

Na figura 7 a seguir segue a proposta para os planejamentos de cada encontro,

com o0s objetivos propostos e as atividades pensadas para cada momento da aula.

Figura 7 - Proposta de planejamento, por encontros, para a SEI

Proposta pedagogica para o planejamento
Objetivos: aproximacao aos estudantes, contextualizar o que € a
ciéncia e como a percebemos em nosso dia a dia.
1° momento: apresentagdo e conversa com os estudantes.
2° momento- Contextualizag@o sobre o que é ciéncia e como a
percebemos em nosso dia a dia
Atividade:
e Texto sobre aves migratdrias e a pesquisa sobre elas
e Texto sobre o método cientifico
e pesquisar na internet usando celular sobre o que é ciéncia
o reflexdo a partir dos resultados.
3° momento- visualizacdo de como a ciéncia é feita
o Exibir episédio do anime Dr Stone.
o Apontar e reforcar as etapas das ciéncias no episédio.
¢ Perguntas sobre o que é ciéncia -
1) Quais a caracteristicas da ciéncia?
2) Como o personagem descobre como fazer as pessoas
voltar ao normal? Explique as etapas
3) Descreva 0 método cientifico?
4) Para vocé o que é ciéncia
5) Onde vocé vé o uso da ciéncia em nosso dia a dia?

(sopouad ¢) T ouooug

Proposta pedagogica para o planejamento




(sopouad g) z ohuooug

Obijetivos: Reforcar o que é a ciéncia e como a percebemos em
nosso dia a dia. Sondar as concepgdes previas dos estudantes sobre
Evolucao Bioldgica.

Proporcionar um primeiro panorama geral sobre evolucéo e chegar ao
tema gerador.

1° momento: recapitular a aula passada e os entendimentos sobre o
gue é ciéncia.
Atividade:
e Conversar e refletir sobre a aula passada atividades da aula
passada
e texto sobre o0 que é ciéncia no quadro

2° momento: Sondagem das concepcdes previas dos estudantes
sobre Evolugéo Bioldgica.
Atividade:
e Atividade para procurar na internet alguma noticia, filme,
musica, texto que tenha a ver com evoluc¢éo no ponto de vista
do aluno. — 20 mim
e Roda de conversa sobre 0s assuntos vistos até o momento
(ciéncia e evolucao)

Proposta pedagogica para o planejamento

(sopouad ¢) £ onuooug

Objetivos: Proporcionar um entendimento mais aprofundado sobre
evolucéo e relacionar com o tema gerador escolhido.

I momento: reflexdo sobre as atividades da aula passada.
Conceituar a evolucao bioldgica relacionando com o ambiente.
Atividades:

. sistematizacéo no quadro das palavras e termos mais
mencionados na atividade anterior

. Passar no quadro o conceito de evolugao

O que é evolucao

A evolucao pode ser definida, em poucas palavras, como o0 processo
de variacao e adaptacdo de populacdes ao ambiente onde vivem,
podendo inclusive provocar o surgimento de novas espécies a partir
de uma preexistente.

2° momento: escolha do tema gerador

. atividade ladica para escolha do tema

3° momento: Importancia do ambiente no processo evolutivo e a
relacéo historica das teorias de Darwin e Lamarck.

Atividades:
. Explicar a contextualizacao historica de evolucao
. Passar no quadro as teorias sobre evolucgéo.

Proposta pedagdgica para o planejamento
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m | Objetivos: problematizar o processo evolutivo das aves através do
a | levantamento de hipétese sobre as diferentes formas das aves
S | observadas e relacionar essa diferenciacdo com ambiente e
3 | comportamento.
| 1° momento: observacao do tema gerador relacionado a evolugao
_';’ biol6gica
@ | Atividade:
9] e Observacéo de aves no patio da escola.
@ e Preenchimento da ficha de observacéo de aves
2° momento: identificacdo das aves encontradas
Atividade:
¢ Identificar as aves encontradas através de guia de aves
o Determinar a area de abrangéncia das espécies observadas
3° momento: comparacdo dos dados coletados e levantamento de
hipoteses
Atividades:

e Formar grupos de discusséo sobre as espécies encontradas,
destacando diferencas e semelhancas entre elas

e Levantar hipotese sobre os motivos das diferencas e
semelhancgas.

Proposta pedagogica para o planejamento
m | Objetivos: entender a importancia, para a ciéncia, do levantamento de
a | hipoteses e das testagens dessas. Demonstrar a importancia do
S | ambiente para a diversificacéo das espécies.
3 | 1° momento: conversa sobre as hipéteses levantadas nas fichas
9 | sobre as aves
_';’ Atividades:
] e Leitura das hipéteses levantadas na ficha de observacgao de
S aves
3 e Debate sobre as hipoteses.
2° momento: ideias de como poderia ser testadas tais hipoteses
levantadas
Atividade:

e Sistematizacdo no quadro das ideias levantadas para a
testagem das hipéteses.

3° momento:

e explicacdo das homologias e analogia e a partir da irradiacédo
evolutiva das aves e dinossauros.

e Nova observacao de aves buscando analisar seus habitos e
realizar a conexdo com as hipéteses levantas e os conteudos
vistos até o momento.

4° momento: finalizacao e despedida

Fonte: Autor (2023)

3.4 METODOLOGIA
A pesquisa foi aplicada na perspectiva da Pesquisa Participante que, segundo

Haguette (2013), compreende um processo compartiihado de desconstrugéo,
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construcdo e reconstrucdo de conhecimentos em uma acgao transformadora e
emancipadora. Por ser critica-dialética, a Pesquisa Participante busca envolver aquele
gue pesquisa e aquele que é pesquisado no estudo do problema a ser superado,

conhecendo sua causa e construindo coletivamente as possiveis solugdes.

Para entender a Pesquisa Participante é preciso reconhecer que um problema
a ser solucionado tem origem na propria comunidade. Assim, a finalidade é a mudanca
das estruturas com vistas a melhoria de vida dos individuos envolvidos (Minayo,
2007). Na Pesquisa Participante, segundo Esteban (2010), o professor busca
entender como o0s estudantes compreendem suas proprias situacdes e como
constroem suas realidades, combinando ao mesmo tempo a participacdo ativa dos

estudantes, as conversas informais e as analises das atividades desenvolvidas.

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental S&o
Franscisco (Apéndice B), situada no municipio de Tramandai, no estado do Rio
Grande do Sul, escola em que o autor atuou como professor da disciplina de Ciéncias.
Participaram deste estudo 20 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, estando
em consonancia com os documentos TALE - Termo de Assentimento Livre
esclarecido para menores de 18 anos, Termo de Consentimento livre e esclarecido —
TCLE (Apéndices C, D e E), respeitando a privacidade e o sigilo do educando
conforme termo de aprovacdo do Comité de ética n°® 59281722.5.0000.8091 (Anexo
A).

A coleta de dados se deu a partir da aplicagcdo de uma SEI elaborada pelo
pesquisador. Para a escolha do conteudo a ser trabalhado, seguimos o planejamento
da professora titular da turma (previamente compartilhados e discutidos), na disciplina
de Ciéncias. Assim, delineamos como conteudo disciplinar da SEI os conceitos
cientificos relacionados a Evolucao Bioldgica, propostos na unidade tematica Vida e

evolugcédo da BNCC.

A partir dessas defini¢coes, apresentamos nosso planejamento da SEI com os
seguintes enfoques: Método cientifico, importancia da ciéncia no nosso dia a dia,
entendimento da importancia do DNA e hereditariedade nos processos evolutivos,
teorias sobre Evolucao Bioldgica, importancia do ambiente para a diversificacdo das
espécies. Durante a aplicacdo da SEI foram realizadas atividades relacionadas ao
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contetdo e aplicacdo de questionarios avaliativos entregues aos estudantes, assim
como diarios de campo coletados pelo pesquisador. Os questionarios e atividades
avaliativas foram aplicados ap0s etapas da aplicacdo da Sequéncia Didatica, onde os
estudantes responderam questdes relativas ao contetdo trabalhado durante as aulas.
Houve o cuidado de né&o interferir nas respostas, por entender que esses momentos
da pesquisa séo fundamentais para que os dados coletados sejam 0s mais genuinos

possiveis e para ndo mascarar o processo de analise.

A analise das atividades e dos dados obtidos a partir da observacdo da
aplicacdo da SEI ocorreu de forma qualitativa na perspectiva da Anélise de Contetdo
gue, segundo Bardin (2011), é um conjunto de técnicas de analise das comunica¢cdes
visando a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢cdo do conteudo
das mensagens, indicadores (quantitativos ou n&do) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢bes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas)
destas mensagens. A andlise de conteiddo como conjunto de técnicas é comumente

feita a partir da mensagem e tem por finalidade a producéo de inferéncias.

O ato de inferir significa a realizacdo de uma operacéo légica, pela qual se
admite uma proposicao em virtude de sua ligagdo com outras proposicoes ja aceitas
como verdadeiras (Bardin, 2011, p. 39). Segundo este ponto de vista, produzir
inferéncia em andlise de conteddo significa ndo somente produzir suposicdes
subliminares acerca de determinada mensagem, mas em embasa-las com
pressupostos teoricos de diversas concepcbes de mundo e com as situacdes
concretas de seus produtores ou receptores. Assim a analise de conteudo é “um
método empirico que depende do tipo de ‘fala’ a que se dedica e do tipo de

interpretacdo que se pretende como objetivo” (Bardin, 2011).

A interpretacdo dos resultados se deu pela observacdo do
professor/pesquisador em sala de aula e pela descricéo das respostas presentes nas
atividades realizadas pelos estudantes, comecando pela leitura dos materiais e,
guando necessario, agrupando por significacbes baseadas em elementos que
apontam indicadores do entendimento do tema proposto para cada encontro da SEI.
Esta interpretacdo ultrapassou o0 conteldo manifesto dos documentos, pois
interessava ao pesquisador o conteudo latente, o sentido que se encontra por tras do

imediatamente apreendido. Neste tipo de andlise, o analista prop6s inferéncias e
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realizou interpretacfes, interrelacionando-as com o quadro tedrico desenhado
inicialmente e abrindo outras pistas em torno de novas dimensfes tedricas e
interpretativas, sugeridas pela leitura do material (Minayo, 2007). As interpretacdes a
gue levam as inferéncias foram sempre no sentido de buscar o que se esconde sob a
aparente realidade, o que significa verdadeiramente o discurso enunciado, 0 que
guerem dizer, em profundidade, certas afirmacfes, aparentemente superficiais
(Marques; Xavier, 2020).

3.5 DISCUSSOES E REFLEXOES ACERCA DOS DADOS OBTIDOS DURANTE A
APLICACAO DA SEI

Neste item, apresentamos discussdes e reflexfes acerca da aplicacdo da SEI
e de seus resultados. Para isso optamos por realizar esta analise a partir de cada
encontro realizado, refletindo sobre seus objetivos, procedimentos e resultados. As
analises também se propde a um olhar (auto)avaliativo sobre cada etapa da SEl,

refletindo criticamente sobre sua elaboracao e aplicacao.

Com base nas anotacdes do diario de campo, descrevemos nNOSSO
planejamento para a realizagcdo da SEI, sobretudo o contexto extraverbal, que nos
orientou nas tomadas de decisdes. Na sequéncia, expomos as dinamicas realizadas
ao longo das aulas da SEI, dando énfase aos enunciados responsivos dos estudantes,
oriundos dos questionamentos propostos no planejamento didatico. Para finalizar,
tecemos reflexbes sobre os caminhos percorridos na aplicacdo da SEI e suas
potencialidades, para a promog¢&o de um ensino investigativo capaz de despertar nos
estudantes o entendimento sobre os processos de evolucdo biolégica e metodologia

cientifica.

3. 5. 1 Primeiro encontro
Figura 8 - Planejamento didatico para o primeiro encontro
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Objetivos: aproximacao aos estudantes, contextualizar o que € a ciéncia e como a
percebemos em nosso dia a dia.

1° momento: apresenta(;éo e conversa com 0s estudantes.

2° momento- Contextualiza¢do sobre o que € ciéncia e como a percebemos em
nosso dia a dia

Atividade:

e Texto sobre aves migratérias e a pesquisa sobre elas
e Texto sobre o método cientifico
e pesquisar na internet usando celular sobre o que € ciéncia
o reflexdo a partir dos resultados.

3° momento- visualizagdo de como a ciéncia é feita

¢ Exibir episédio do anime Dr Stone.
e Apontar e reforcar as etapas das ciéncias no episédio.
e Perguntas sobre o que é ciéncia -
1) Quais a caracteristicas da ciéncia?
2) Como o personagem descobre como fazer as pessoas voltar ao normal?
Explique as etapas
3) Descreva o método cientifico?
4) Para vocé o que é ciéncia
5) Onde vocé vé o uso da ciéncia em nosso dia a dia?

Fonte: Autor (2023)

O primeiro encontro possuiu dois objetivos, sendo o primeiro realizar uma
reaproximagao com 0s estudantes, uma vez que o pesquisador que aplicou a SEI foi
professor da turma no ano anterior. O momento tinha por objetivo reforcar os vinculos
existentes entre o pesquisador/professor e a turma, uma vez que a afetividade pode
influenciar diretamente a cogni¢cdo dos alunos, consequentemente contribuindo para

0 processo de aprendizagem (Pereira; Gonsalves, 2010).

O segundo objetivo consistiu em contextualizar o que é a ciéncia e como a
percebemos em nosso dia a dia. O intuito foi apresentar aos estudantes como o0s
cientistas trabalham e como a ciéncia acontece e se desenvolve. A etapa iniciou-se
com dois textos que abordavam as etapas do método cientifico (Anexo B) e o uso do
método em pesquisas sobre aves migratérias (Anexo C). Em algum momento da
conversa, 0 assunto voltou-se aos bocejos e sobre como eles sdo contagiosos.
Aproveitou-se 0 interesse dos estudantes e utilizou-se o bocejo como exemplo para
explicar o método cientifico uma vez que, notoriamente, a proximidade com o dia a
dia dos estudantes proporcionou uma fluidez na aula, prendendo a atencéo e tornando

mais atraente o conteudo (Pitano 2017).
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Dessa forma, os estudantes foram convidados a pensar uma hip6tese para
explicar o fato de que ao ver uma pessoa bocejar, gera-se no observador uma vontade
de bocejar também. Uma das hipéteses mais elaboradas entre as mencionadas foi a
de que, ao ver uma pessoa bocejando, ou ouvir a palavra “bocejar’, despertariam
neurbnios em nosso cérebro que desencadeariam essa vontade, e iSSO seria um
mecanismo para todos do lugar dormirem ao mesmo tempo. Em seguida foi
perguntado como poderiamos provar essa hipotese. Neste ponto muitas ideias
apareceram, desde criar um sensor que conseguisse capturar a atividade do cérebro
ao falar a palavra “bocejar”, até realizar lobotomias em partes do cérebro e ver as
reacdes das pessoas lobotomizadas. Neste momento da aula, novamente o fato de o
pesquisador ja ter sido professor da turma facilitou o processo, uma vez que estes
assuntos ja haviam sido trabalhados em anos anteriores, demonstrando a importancia
de se ter um projeto curricular bem delimitado para todas as etapas da educacéo
basica (Rezende, 2019).

No ultimo momento da aula, foi apresentado o primeiro episédio de um anime®
intitulado Dr. Stone. O PCN+ aponta que podem ser utilizados os meios de informacgéao
contemporaneos que estiverem disponiveis na realidade do aluno, tais como noticias
de jornal, livros de ficcdo cientifica, literatura, programas de televisdo, videos,
promovendo diferentes leituras e/ou analises criticas (Brasil, 2006, p. 83). O programa
em questdo aborda um jovem em um futuro apocaliptico onde todas as pessoas se
tornaram pedras, e através do método cientifico deve encontrar uma solugéo para o
mistério da petrificacdo. Tal anime foi escolhido como instrumento devido ao seu
grande potencial didatico no ensino das ciéncias, como demonstrado no trabalho de
(Sousa; Oliveira; Sales, 2021). O intuito do uso do anime consistia em dois pontos
importantes: no fato de ser um programa televisivo muito apreciado pelos estudantes,
0 que desperta um interesse pelo assunto e ao mesmo tempo os coloca em uma
situacao diferente da habitual em sala de aula. Segundo Moraes e Silva (2021), o uso
de animes nao é algo novo, entretanto poucos professores se utilizam destes tipos de

programas como ferramentas didaticas (Sousa; Oliveira; Sales, 2021).

Por fim, para a sistematizacdo dos contetdos vistos foram propostas algumas

8 Anime: estilo de desenho animado de origem japonesa
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perguntas sobre os assuntos trabalhados no encontro, conforme listadas na Figura 9.
Das 5 perguntas, acreditamos que a 1, 4 e 5 sdo as mais relevantes para a analise,

uma vez que podem revelar o real entendimento do assunto por parte dos estudantes.

Figura 9 - Perguntas aplicadas aos estudantes sobre o que é ciéncia.

1- Quais a caracteristicas da ciéncia?

2- Como o personagem descobre como fazer as pessoas voltar ao normal? Explique as
etapas

3- Descreva o método cientifico?
4- Para vocé o que é ciéncia

5- Onde vocé vé o uso da ciéncia em nosso dia a dia?

Fonte: Autor (2023)

Na pergunta 1, as respostas se dividiram em dois grupos distintos: o primeiro
apresentava palavras soltas, representativas das caracteristicas que o0s alunos
acreditavam fazer parte da ciéncia, como ilustrado pela seguinte resposta: “Observar,
testar, comprovar, procurar, descobrir e observar”, JA& o segundo grupo
argumentou de forma mais elaborada, formando frases mais completas que tendiam
a apresentar a ciéncia como uma atividade que possui regras e ldgicas, e, € usada
para desvendar alguma coisa. Esse grupo pode ser representado pela resposta:
“Ciéncia é a Iégica que nos usamos para descobrir de forma racional algo que

nao entendemos”.

A pergunta 4 era complementar a 1, porém procurava encontrar uma resposta
mais pessoal do estudante. Enquanto algumas se assemelharam as obtidas na
pergunta 1, uma parcela consideravel agregou como exemplo o0s conteddos
trabalhados em sala de aula, conforme exemplificado a seqguir: “Ciéncia para mim
sdo pesquisas que explicam as coisas do mundo como 0 N0SSO crescimento,
genética, fotossintese, reprodugao entre outros”. Esse tipo de resposta corrobora
com o trabalho de Oliveira et al (2023), que demonstraram que a maioria dos
estudantes ainda possuem um entendimento que a ciéncia tem apenas caréater

disciplinar, ou seja, associam-na somente como contetdo estudado em sala de aula.

Entretanto, também ¢é possivel perceber que os estudantes compreendem a

ciéncia como algo que estuda coisas desconhecidas da natureza. Nesse contexto,
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percebe-se um entendimento diferenciado por parte de alguns discentes que
conseguiram associar a ciéncia para além dos conteludos programaticos presentes
nos livros didaticos (Oliveira et al, 2023). Quanto as questbes 2 e 3, obtivemos
respostas sem muito desenvolvimento, uma vez estavam diretamente relacionadas

com o que foi visto no anime.

Consideramos 0 primeiro encontro positivo, pois oportunizou aos
pesquisadores entender melhor como os estudantes pensam e entendem a ciéncia.
Contudo, acreditamos que, quanto ao entendimento dos estudantes em relacdo a
ciéncia atrelada apenas como um conteudo disciplinar, a sequéncia didatica poderia
ter se aprofundado mais neste primeiro encontro, a fim de desvincular tal

entendimento dos alunos.

3. 5.2 Segundo encontro
Figura 10 - Planejamento didéatico para o segundo encontro

Objetivos: Reforcar o que € a ciéncia e como a percebemos em nosso dia a dia. Sondar
as concepcdes previas dos estudantes sobre Evolucao Bioldgica.

Proporcionar um primeiro panorama geral sobre evolucao e chegar ao tema gerador.

1° momento: recapitular a aula passada e os entendimentos sobre o que é ciéncia.

Atividade:
. Conversar e refletir sobre a aula passada atividades da aula passada
. texto sobre o que é ciéncia no quadro

2° momento: Sondagem das concepgdes previas dos estudantes sobre Evolucao
Bioldgica.

Atividade:

. Atividade para procurar na internet alguma noticia, filme, musica, texto que tenha
haver com evolucéo no ponto de vista do aluno. — 20 mim

. Roda de conversa sobre 0s assuntos vistos até momento (ciéncia e evolucéo)

Fonte: Autor (2023)

O segundo encontro conteve dois objetivos, 0 primeiro recapitular e aprofundar
0 assunto da aula passada, problematizando a ciéncia vista apenas como uma
disciplina escolar e ndo como uma atividade humana mais ampla. O segundo consistiu
em sondar os conhecimentos acerca do conteudo de evolucdo que os estudantes

possuiam e, assim, iniciar o contato inicial com o assunto.
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Para a primeira parte do encontro, foi passado no quadro um texto sobre o que
€ ciéncia, seguido de uma discussdo sobre o assunto, relacionando-a aos
conhecimentos da aula passada. Tal etapa foi pensada fundamentalmente apos a
autoavaliacdo do primeiro encontro, onde o pesquisador visualizou pontos que
deveriam ser reforcados. Para Guimardes e Giordan (2013) a autoavaliacdo ap0s

cada etapa da sequéncia é fundamental para reelaboracéo e aperfeicoamento.

No segundo momento, analisou-se os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca do entendimento do processo evolutivo. Segundo Delizoicov (2011) esta etapa
poderia ser enquadrada na chamada “problematizagao inicial” onde apresentam-se
guestBes ou situacdes reais que os estudantes conhecem sobre o tema proposto,
sendo, assim, desafiados a expor o que pensam sobre tais situacdes. Este momento
possibilita ao professor saber mais sobre o que os estudantes entendem sobre o
assunto. Para isso, foi realizada uma fala inicial sobre evolugdo, onde o pesquisador
apresentou alguns exemplos ilustrativos. Nesta parte, os estudantes realizaram uma
pesquisa na internet usando os celulares. Esse ponto € importante, uma vez que 0
uso desses aparelhos é algo extremamente comum no dia a dia dos estudantes,
sendo necessério agrega-los ao ensino visto que, com as devidas orientacdes, podem

ser ferramentas de enorme potencial para a aprendizagem (Fernandes et al., 2015).

A tarefa consistia, portanto, em pesquisar na internet filmes, animes, musicas,
programas, livros que os estudantes acreditassem ter alguma relacdo com evolugao
biol6gica. Ao analisar as pesquisas dos alunos foi possivel verificar trés classes de
resultados, conforme mostra a Figura 11. Considerar estas respostas foi um ponto
fundamental para se averiguar como 0s estudantes entendem a evolucdo bioldgica,
dando subsidios para os pesquisadores pensarem a continuidade da SEI.

Figura 11- quadro demonstrativo das respostas dos estudantes, separadas por

classes de andlise, para atividade proposta de procurar na internet alguma noticia,
filme, musica, texto que tenha a ver com evolugcédo no ponto de vista do aluno.

Categoria de analise Numero de trabalhos Descricdo da classe

1 4 Filmes, musicas, livros etc que
relacionavam o processo
evolutivo a questdes
envolvendo DNA (engenharia
genética, mutagao etc)




59

2 6 Filmes, musicas, livros etc que
relacionavam o processo
evolutivo a questdes de
superacao pessoal dos
personagens

3 3 Filmes, musicas, livros, etc que
relacionavam o processo
evolutivo a questdes
tecnolégicas da sociedade
humana

Fonte: Autor (2023)

O resultado desta etapa da aula permitiu aos pesquisadores analisar a visao
prévia sobre os temas de evolucdo biologica, evidenciando uma fragilidade no
entendimento do assunto por parte dos estudantes. O que mais chama a atencéo é o
namero de respostas enquadradas na categoria 2, corroborando que os estudantes
nao sabem distinguir os processos de evolucdo biolégica, caracterizando-os como um

processo de superagao pessoal.

Estes dados mostram que, aparentemente, 0s estudantes possuem uma ideia
confusa sobre esses processos, entendendo a evolugdo como algo individual e
intrinseco ao ser humano, vinculado a obstaculos pessoais. I1sso pode ser evidenciado
com a resposta de um aluno, onde aponta a série televisiva “Anne with an E”: “A
evolucao dos personagens foi quando a criatividade e a personalidade de Anne
comecgou a questionar, todos eles sobre suas a¢gdes”. Claramente o termo
evolucao esta relacionado a personalidade da personagem.

Ja sobre as respostas enquadradas na categoria 1, podemos vislumbrar como
as ideias de genética estéo presentes no imaginario dos estudantes. Questdes como
engenharia genética e mutacbes se mostraram presentes nesta categoria, como
exemplificado pelas seguintes respostas sobre o filme “Jurassic World”: ”Eu acho que
tem a ver com evolucéo porque eles pegam o DNA dos dinossauros de novo e
criam outras espécies de dinossauros” e a série “Os 100”: “Conta a histoéria de
sobreviventes a uma guerra nuclear que voltam para a terra e percebem que ha
habitantes que foram mudados pela radiagdo”. Evidentemente os estudantes
relacionam a genética com evolucao, entretanto € importante examinar o quanto esta
relacdo esta acurada em relacdo aos entendimentos cientificos pois, assim como o

conceito de progresso, 0 conceito de mutacdo costuma ser interpretado
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diferentemente do seu significado cientifico (Mello, 2008). Segundo este autor, para
pessoas que ndo sdo da area cientifica em questdo, uma mutacao representa, muitas
vezes, um processo que ocorre gerando uma aberracdo ou o desenvolvimento de
habilidades no individuo. Contudo, em termos cientificos, o conceito de mutacdo
refere-se a um fendmeno causador de variabilidade genética, sendo muito importante

na sobrevivéncia dos organismos.

Evidentemente percebemos uma forte influéncia da midia e como esta
representa os conceitos de mutacdo em filmes, séries, etc., que frequentemente
estimulam as interpretagdes confusas sobre os mecanismos evolutivos com suas
abordagens (Mello, 2008). Esta influéncia pode acarretar um problema na construcéo
do conhecimento cientifico em sala de aula, provocando confusbes na mente dos
estudantes. Apesar disso, questdes veiculadas em programas televisivos, e em jornais

e revistas sobre evolugéo podem render importantes discussdes em sala de aula.

Ainda nesta categoria, uma resposta em relagéo ao filme Planeta dos macacos
chama a atencdo: “O filme tem a ver com evolugado por conta de que o macaco
foi usado para experiéncias genéticas e desenvolvendo emog¢ées humanas”. O
interessante aqui € como o estudante coloca “emog¢des humanas” como uma
“‘melhora” em relagao as caracteristicas originais do animal. Esta resposta reflete os
conceitos propagados popularmente sobre evolucdo, a exemplo do pensamento de

gue evolucao significa melhora (Vidal, 2022).

A Ultima categoria apresentou respostas que enquadraram as ideias de
evolucao dentro de um panorama tecnologico relacionado a espécie humana. De certa
forma, esta categoria também reflete a ideia de evolucdo como uma melhora, porém
de um ponto de vista antropocéntrico com énfase no progresso tecnoldgico,
destacando-se a escolha por filmes como 2001:Uma odisseia no espaco. Este
resultado corrobora com o trabalho de Macena (2020) que também achou resultados

parecidos.

Ao final desta atividade o pesquisador realizou um momento de sistematizacao
no quadro, anotando as palavras chaves mencionadas na atividade e, apdés suas
leituras, explicando sobre a evolucdo bioldgica, relacionando a importancia do
ambiente para o processo evolutivo. O segundo encontro foi importante para formar

um panorama de como os estudantes entendem a evolucao bioldgica, proporcionado
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3. 5.3 Terceiro encontro

Figura 12 - Planejamento didatico para o terceiro encontro.
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com o tema gerador escolhido.

1 momento: reflexdo sobre as atividades da aula passada. Conceituar a evolucao
biolégica relacionando com o0 ambiente.

Atividades:

anterior
. Passar no quadro o conceito de evolucdo
O que é evolucéo

A evolucéo pode ser definida, em poucas palavras, como o processo de variagao e
adaptacdo de populacbes ao ambiente onde vivem, podendo inclusive provocar o
surgimento de novas espécies a partir de uma preexistente.

2° momento: escolha do tema gerador
. atividade ludica para escolha do tema

3° momento: Importancia do ambiente no processo evolutivo e a relagéo histérica das
teorias de Darwin e Lamarck.

Atividades:
. Explicar a contextualizacdo histérica de evolugéo
. Passar no quadro as teorias sobre evolucéao.

. sistematizag&o no quadro das palavras e termos mais mencionados na atividade

Objetivos: Proporcionar um entendimento mais aprofundado sobre evolucéo e relacionar

Fonte: Autor (2023)

O terceiro encontro possuiu um papel fundamental para o prosseguimento da

SEI, uma vez que neste encontro determinou-se o tema gerador. A aula teve inicio

com a recapitulacdo do encontro anterior, sistematizando no quadro as palavras

chaves que mais apareciam e resumiam bem a pesquisa que o0s estudantes fizeram

no ultimo encontro.

Figura 13 - Palavras chaves geradas a partir da pesquisa realizada pelos
estudantes.
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Palavras chaves

Mudanca de comportamento

DNA

Mutacéo

Fonte: Autor (2023)

Apesar dos estudantes possuirem algum conhecimento sobre a evolucao
bioldgica, era nitida a tendéncia a relacionarem a evolugcdo apenas a uma melhoria
(Vidal, 2022), corroborando com as percepg¢des obtidas na atividade do encontro
anterior. ApoOs a leitura das palavras, o pesquisador explicou novamente sobre a
evolucéao biologica e a relacdo com o ambiente. Durante a explicacdo, os estudantes
mostraram-se curiosos em relacao aos animais, oportunizando ao pesquisador utilizar
o exemplo do guepardo® vivendo na savana africana para relacionar suas
caracteristicas com o processo de selecdo natural, um dos conceitos-chave da

evolucéo.

Neste momento, também foi necessario contextualizar a relacéo entre genética
e evolugdo. A turma estudou genética no contetdo anterior, mas ao que tudo indica,
0s estudantes ndo conseguiram relaciona-la com as caracteristicas adaptativas.
Segundo Costa (2019), contetdos de genética e evolucdo sédo de grande importancia
para compreenséao da diversidade humana e podem ser relevantes para uma postura
mais humana, cidadad e ética dos alunos em relacdo as diferencas. Além da
importancia para tomada de decisfes diante aos avangos biotecnologicos, o0s
conhecimentos genéticos estdo intimamente relacionados com a compreensao da
evolucdo e de seus mecanismos, e a diversidade da vida, como resultado desses

processos.

Para Futuyma (1992) a evolucgédo € o estudo da histéria da vida e dos processos

gue levaram a sua unidade e diversidade, sendo o DNA, o veiculo da hereditariedade,

9 O guepardo ou chita (Acinonyx jubatus) é um animal da familia dos felideos (Felidae), ainda que de
comportamento atipico, se comparado com outros da mesma familia. E a Gnica espécie vivente do
genero Acinonyx. Tendo como habitat a savana, vive na Africa, peninsula Arabica e no sudoeste da
Asia. E um animal predador, preferindo uma estratégia simples: cacgar as suas presas através de
perseguicdes a alta velocidade, em vez de taticas como a caga por emboscada ou em grupo, mas por
vezes, pode cacar em dupla. Consegue atingir velocidades de 115 km/h, por curtos periodos de cada
vez (até 500 metros de corrida), sendo o mais rapido de todos os animais terrestres.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Felidae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Acinonyx
https://pt.wikipedia.org/wiki/Habitat
https://pt.wikipedia.org/wiki/Savana
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_Ar%C3%A1bica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81sia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Preda%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Preda%C3%A7%C3%A3o_por_persegui%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Preda%C3%A7%C3%A3o_por_persegui%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B4metro_por_hora
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e as alteragbes genéticas e influéncia do meio ambiente, responsaveis pela
diversidade. Com base nisso, o pesquisador achou necessario revisitar os conteudos
de genética com a turma. Neste ponto, algumas duvidas em relacdo a doencas

genéticas e hereditarias foram usadas como fio condutor.

O segundo momento do encontro foi voltado para a escolha do tema gerador.
Segundo Pessano (2012) os temas geradores surgem a partir de uma visao Freiriana
de mundo, na qual Paulo Freire entende a utilizacdo de situacdes do cotidiano, que
permeiam a realidade do educando, como pressuposto basico para a construcéo e
reconstrucdo do conhecimento, sendo que o tema gerador deve proporcionar a
possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas, que por sua vez provocam

novas tarefas a serem cumpridas.

O significado metodologico e epistemoldgico dos temas geradores esta na
verdade contida na sua prépria leitura, ou seja, temas geradores sao aqueles que
proporcionam a geracdo de outros temas relacionados entre si, e que tecem as
relacdes entre um individuo ou grupo de individuos com o mundo e do mundo com 0s
individuos (Freire, 2019b). Segundo Freire (2020), trabalhar com temas geradores
requer, no primeiro momento, buscar conhecer como os estudantes veem o objeto de
estudo, estimulando a fala, a discussdo, o retorno as memodrias, vivéncias e
experiéncias. Os sujeitos sédo incentivados a se conectar com o mundo fora da escola.
Em segundo, ha a comunicacédo entre os signos culturais, do professor, do estudante
e do objeto em questdo. No terceiro momento, serdo buscadas as producles de
sentidos em torno do objeto/tema. A introducdo de temas geradores no ensino

problematiza a realidade.

A patrtir disso, foi proposta uma atividade que consistia em escrever em um
papel sobre o que cada estudante gostaria de estudar sobre evolugcdo em seu dia a
dia, seguido de uma explanagdo para todos em relagcdo ao porqué do assunto
escolhido, salientando algum momento de sua vida que despertou tal curiosidade.
Apés esse momento, iniciou-se uma dindmica em forma de “batalha”, onde dois
assuntos eram sorteados e escolhidos através de uma votagao, sendo que o ganhador
passava para a proxima disputa. Surgiram ideias como: pelos na espécie humana,

aves e suas diferencas; domesticacdo de animais; planta carnivora; mutacao
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genética; poderes de super-heradis; tipos de cancer; visdo na espécie humana e dons.

Ao final, foi escolhido o tema “aves e suas diferengas”, sendo implicito que a
presenca de Quero-Queros nas redondezas da escola impactou a escolha dos
estudantes, que nitidamente empolgaram-se para contar muitas historias e situacdes
com estes animais vividas em seus cotidianos. Macena (2020) aponta que o uso de
situacbes presentes no dia a dia dos estudantes proporcionam momentos de
apropriacdo de sua comunidade e ressignificacdo de saberes, o que foi constatado

nessa dinamica.

No ultimo momento, apresentou-se um texto no quadro sobre o conceito de
evolucdo e as teorias evolutivas de Lamarck e Darwin, conforme a competéncia
EF09CI10 para o 9° ano do ensino fundamental trazida pela BNCC: “Comparar as
ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e
historicos, identificando semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a diversidade bioldgica.” (Brasil, 2018, p. 351). Explicou-se,
portanto, 0s pressupostos de cada teoria. Aqui o pesquisador fez questdo de
contextualizar o surgimento de tais teorias com o contexto historico de quando foram
propostas pois, segundo Maurente, Molina e Luz (2021), a introdug&o da histéria da
ciéncia nas aulas contribui para a tornar significativa a aprendizagem de disciplinas
cientificas e ainda proporciona a possibilidade da interdisciplinaridade e introducao de
valores necessarios para a formacao da cidadania. Para a explicacdo desse ponto,
seguiu-se com o exemplo dos Quero-Quero, chamando a atencéo dos discentes. O
pesquisador preocupou-se em explicar como a ciéncia funciona para que um
conhecimento possa chegar a nivel de teoria cientifica, diferenciando o uso do termo

“teoria” em nosso dia a dia em relagcdo ao meio académico.

O encontro foi positivo e 0os objetivos propostos foram alcancados. Entretanto
acreditamos que o0 momento de copia do texto sobre as teorias evolutivas pode ser
repensado, uma vez que esse ponto a aula comecou a ficar dispersiva, os estudantes
perderam o foco, talvez pelo fato de ser na ultima parte do encontro, momento em que
ja estavam cansados. Mudar a ordem dos momentos planejados ou utilizar recurso

mais atrativo poderia auxiliar para manter a atencao dos estudantes.

3. 5.4 Quarto encontro
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Figura 14 - Planejamento didatico para o quarto encontro.

Objetivos: problematizar o processo evolutivo das aves através do levantamento de
hipétese sobre as diferentes formas das aves observadas e relacionar essa
diferenciagdo com ambiente e comportamento.

1° momento: observacédo do tema gerador relacionado a evolugéo biolégica

Atividade:
. Observacado de aves no patio da escola.
. Preenchimento da ficha de observacéo de aves

2° momento: identificacdo das aves encontradas

Atividade:
. Identificar as aves encontradas através de guia de aves
. Determinar a area de abrangéncia das espécies observadas

3° momento: comparacéo dos dados coletados e levantamento de hip6teses
Atividades:

. Formar grupos de discusséo sobre as espécies encontradas, destacando
diferencas e semelhancas entre elas

. Levantar hipotese sobre os motivos das diferencas e semelhancas.

Fonte: Autor (2023)

O quarto encontro teve como objetivo problematizar o processo evolutivo pela
Otica do tema gerador proposto na aula anterior. Sendo assim, discutiu-se a evolucéo
biolégica utilizando as aves como fio condutor, salientando suas semelhancas e
diferencas. Carvalho (2013) aponta que o0 momento da observacao e problematizacao
é fundamental para que os estudantes possam levantar hipoteses, estruturando seu
pensamento e apresentando argumentacgdes discutidas com seus colegas e com o
professor. Para isso, no primeiro momento da aula foi proposta uma atividade de

observacédo de passaros no patio da escola.

A atividade consistia em realizar a observacdo de aves e sua identificacao
usando guias apropriados e uma ficha de observacdo, demonstrada na figura 15, que
possuia anotacdes referentes as caracteristicas morfolégicas e comportamentais das
aves identificadas. A observacédo ocorreu no patio da escola, para onde foram os
estudantes, junto com o pesquisador, equipados com as fichas e bindculos. Entre as

aves observadas estavam: Quero-quero, tapicuru, Coruja buraqueira e Bem-te-vi.
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Durante a pratica surgiram muitas duvidas em relagdo aos Quero-Queros e seu
comportamento. Falas como: “Bah sor! Porque o Quero-Quero é esse bicho do
demonio?” foram muito presentes entre os estudantes, claramente relacionadas ao
comportamento agressivo da ave. Em resposta, o pesquisador estimulou os
estudantes a refletir e formular hipéteses sobre o assunto. Ao discutir entre si, foi
unanime entre a turma que, provavelmente, esse comportamento € para protecdo do
ninho, sendo que alguns alunos sairam em busca do ninho pelo patio da escola.
Quando indagados dos motivos, responderam: “para ver se é verdade o que
pensamos”. Segundo Krasilchik (2000) muitas vezes respostas diretas acabam por
podar a criatividade dos estudantes. Por outro lado, estimular o pensamento
investigativo propicia autonomia para formular hipéteses e usar a criatividade para
encontrar respostas as suas duvidas. Outro ponto memoravel foi a empolgacdo dos
estudantes ao irem ao patio realizar a atividade. A mudanca de ambiente pode
proporcionar uma quebra da rotina escolar, favorecer a aprendizagem, estimulando o

estudante e prendendo sua atencéo (Viveiro, 2006).

O segundo momento ocorreu em sala de aula, apds a etapa de observacédo. O
objetivo foi identificar as aves observadas com uso de guias de campo apropriados.
Durante a atividade, o pesquisador conversou sobre a evolugao das aves e processos
de ancestralidade comum. Neste momento os estudantes estavam muito agitados e
inquietos, provavelmente devido ao retorno para a sala de aula. Apesar disso, a
atividade ocorreu sem muitos problemas e as aves observadas foram identificadas.
Segundo Viveiro (2006) fichas identificacdo sdo oOtimas ferramentas para conduzir
saidas de campo, uma vez que objetivam as acfGes dos estudantes, mantendo sua
atencao nas atividades, ja os guias de identificacdo contribuem para aprendizagem
dos conteudos em questdo e proporcionam ao estudante treinar a pesquisa a partir

de referéncias confiaveis.

Devido a falta de tempo, o terceiro momento proposto para o encontro foi
adiado para a aula seguinte. Entretanto ponderamos que o quarto encontro foi muito
produtivo e gerou 6timos momentos de reflexdo acerca do entendimento do processo

evolutivo.

Figura 15 - Modelo de ficha para observacéo de aves.



Ficha de observacdo de aves
nome dos alunos:
turma:

critérios respostas

Nome popular

Dia e horério que foivista

Local doavistamento

Coresdaspenas

Formato do bico

Formato das pernas e patas

Formato das asas

Formatodorabo

Tamanho aproximado

O quecomeu

Emitiusom

Sozinha ouem bando

Fonte: Autor (2023)

3. 5.5 Quinto encontro

Figura 16 - Planejamento didatico para o quinto encontro.
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Objetivos: entender a importancia, para a ciéncia, do levantamento de hipéteses e das
testagens dessas. Demonstrar a importancia do ambiente para a diversificacdo das
espécies.

1° momento: continuagdo da aula passada-comparacao dos dados coletados e
levantamento de hipoteses sobre as diferencas e semelhancas entre as aves

Atividades:

. Formar grupos de discussédo sobre as espécies encontradas, destacando
diferencas e semelhangas entre elas

. Levantar hip6tese sobre os motivos das diferencas e semelhancas
2° momento: conversa sobre as hipoteses levantadas nas fichas sobre as aves
Atividades:

¢ Leitura das hipéteses levantadas na ficha de observacéo de aves
e Debate sobre as hipo6teses.
3° momento: ideias de como poderia ser testadas tais hipéteses levantadas

Atividade:

e Sistematizacao no quadro das ideias levantadas para a testagem das hipéteses.
4° momento:

e explicagédo das homologias e analogia e a partir da irradiagédo evolutiva das aves e
dinossauros.
5° momento: finalizacdo e despedida

Fonte: Autor (2023)

Como mencionado, o primeiro momento foi remanejado do encontro anterior
devido as limitacdes de tempo. Ele consistiu na comparacao das aves identificadas
para, através disso, responder alguns questionamentos a fim de levantar hip6teses
referentes as caracteristicas das aves. Esta etapa pode ser caracterizada como o
momento da resolucédo do problema (Carvalho, 2013). Segundo este mesmo autor,
nesta etapa o importante ndo € o conceito que se quer ensinar, mas acdes que dao
condi¢cdes aos alunos levantar hipéteses para resolver o problema, bem como os
testes dessas hipéteses. E a partir das hipoteses levantadas pelos estudantes que,

guando confrontadas, oportunizardo a construcéo do conhecimento (Carvalho, 2013).

Para este momento a turma foi dividida em pequenos grupos e foi fornecido um
material didatico contendo as fotos das aves observadas (figura 17). Para Carvalho
(2013) o material didatico utilizado deve ser organizado simultaneamente com o

problema a ser resolvido, pois um depende intrinsecamente do outro. Para isso, 0
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pesquisador investigou previamente quais aves poderiam ser vistas pelos estudantes

no momento da atividade e selecionou previamente as fotografias para o material.

Figura 17 - Material didatico fornecido aos estudantes referentes ao problema
gerada pela observacao das aves.

Nomes:
Em grupos, observem as aves a seguir e respondam:

1. Quais sdo as caracteristicas comuns a todas as aves observadas?

2. Quais séo as principais diferencas entre elas?

3. Conp vocésexplicam a presenca de caracteristicas semelhantes e diferentes dentro desse mesmo
grupo de animais?

4., descreva como uma nova caracteristica poderia surgir em uma destas aves.

coruja buraqueira

Bem-te-vi Tapicuru

Fonte: Autor (2023)

O material fornecido aos estudantes possuia 4 perguntas:

Figura 18 — Perguntas presentes no material fornecido aos estudantes.
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1-Quais as caracteristicas comuns a todas as aves observadas?
2- Como vocés explicam a presenca de caracteristicas semelhantes e diferentes
dentro desse mesmo grupo de animais?
3- Descreva como uma nova caracteristica poderia surgir em uma dessas aves
4- Quais as principais diferencas entre elas?
Fonte: Autor (2023)

Para a realizacdo da atividade, foi dado aos estudantes tempo para deliberar
sobre o0 assunto e responder as perguntas. Aqui é interessante mencionar como a
interacdo entre os grupos foi proveitosa, pois todos discutiram e dialogaram sobre
suas ideias. Concordando com Carvalho (2013), que neste momento o trabalho em
grupo é o ideal, uma vez que facilita a comunicagéo entre estudantes de diferentes
desenvolvimentos intelectuais e a afetividade entre os colegas facilita a proposicéo de

ideias.

As duas primeiras perguntas possuiam dois objetivos: o primeiro foi chamar a
atencao dos estudantes para as caracteristicas fisicas, comportamentais e ecoldgicas
das aves observadas, a fim de prepara-los para as perguntas 3 e 4, onde seria
necessario formular hipoteses sobre as diferencas e semelhangas. O segundo
objetivo estava diretamente relacionado ao contetudo de evolucao, onde o estudo de
homologias e analogias'® figura como algo importante. Neste ponto, intencionou-se
utilizar as caracteristicas observadas pelos estudantes para abordar o contetdo

didatico.

As respostas apresentadas para as primeiras perguntas relacionaram-se com
as caracteristicas morfologicas, como exemplificadas por. “Todas em pernas
compridas”; “asas, bicos, pernas”; “a cor” e “cores, tamanho, patas e bicos”.
Aqui foi necessario realizar uma intervencdo, com o objetivo de mostrar aos
estudantes que as caracteristicas comportamentais e ecoldgicas também importavam.
O pesquisador demonstrou que algumas aves foram avistadas em lugares diferentes,
como por exemplo a coruja buraqueira nas areias, o tapicuru na grama e o bem-te-vi
nas arvores, contextualizando fatores ecoldgicos relacionados aos comportamentos

das aves e como estes também estéo relacionados ao processo evolutivo.

10 A homologia pode ser definida como caracteristicas que possuem a mesma origem embrionaria e
estdo presentes em espécies com ancestralidade comum. A analogia, por sua vez, ndo indica
ancestralidade comum e é resultado de evolug&o convergente. (Futuyama, 1992)
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Vidal (2022) demonstra em seu trabalho, que muitas vezes, os estudantes, ao
pensarem em evolucdo de uma espécie, focam-se unicamente em caracteristicas
morfologicas, esquecendo que fatores comportamentais e ecoldgicos também fazem
parte do processo evolutivo, sendo um reflexo direto do ambiente e modo de vida de

uma espécie.

As perguntas 3 e 4 possuiam 0 objetivo de incentivar os estudantes a pensar
sobre as diferencas e semelhancas observadas e, a partir disso, formular algumas
hipbteses de como estas caracteristicas surgiram e como novas poderiam aparecer
ao longo do tempo. Em relagéo as respostas apresentadas na questdo 3, a maioria
dos grupos relacionaram o ambiente como um fator essencial para a existéncia de
caracteristicas diferentes e semelhantes. Os estudantes aparentaram compreender a
importancia do ambiente como um fator selecionador das caracteristicas. Um exemplo
encontra-se nas respostas apresentadas por dois grupos que escreveram que “elas
tém caracteristicas semelhantes e diferentes, porque vivem em ambientes
diferentes” e que “As caracteristicas semelhantes sao porque precisam buscar
alimento e viver em lugares parecidos”. Tais respostas apresentam uma viséo
adaptacionista em que, conforme indica (Meyer;El-Hani, 2005), as estruturas dos
seres vivos possuem uma fungdo especifica e foram selecionadas para cumprir
determinada funcéo. Mello (2008) também encontrou resultados parecidos em seu

trabalho.

Um dos grupos destacou-se na resposta: “Elas herdam isso dos seus
ancestrais”. Essa frase faz referéncia unicamente as caracteristicas semelhantes,
mas apresenta uma visao importante sobre os conceitos de ancestralidade e
hereditariedade. Sendo estes conceitos pilares fundamentais para o processo
evolutivo (Futuyama, 1992), sendo necessario que o0s estudantes dominem tais
conhecimentos, uma vez que estdo presentes ndo sé nos assuntos relacionados a
evolucdo, mas também no dia a dia dos estudantes. Segundo Mello (2008) é
importante abordar conceitos relativos aos mecanismos de surgimento de novas
espécies, chamados de especiacdo, para contextualizar o estudante a todos os

desdobramentos relativos ao processo evolutivo.

Quanto a questdo de namero 4, o objetivo era estimular os estudantes a refletir
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sobre os aprendizados em relagéo a evolucdo e formular hipétese sobre como novas
caracteristicas poderiam surgir em seres vivos. As respostas encontradas podem ser
divididas em duas categorias, conforme a Figura 19.

Figura 19 - categorias de andlise geradas a partir das respostas geradas pelos
estudantes.

Categorias Descrigéo NuUmero de respostas

importancia ambiental Hipoteses que 4
apresentavam a
importancia do ambiente
como agente
selecionador; mudanca
ambiental como principal

fator.
Importancia da diversidade Hipdteses que 1
genética/caracteristicas apresentavam a

importancia dos
processos genéticos e
de diversidade de
caracteristicas.

Fonte: Autor (2023)

A partir disso, podemos salientar alguns pontos importantes. Primeiramente,
respostas como “Mudanga no ambiente”, “de acordo com a mudanca dos
ambientes” revelam hip6teses extremamente simples e com pouca criatividade, que
apresentam demasiada importancia ao ambiente, demonstrando pouco esfor¢o por
parte dos estudantes para realizar a tarefa. Segundo Feyerabend (1993) os
estudantes ja estdo extremamente acostumados a responder atividades de forma
mecanica e repetitiva no ensino tradicional que, quando convidados a criar hipéteses

proprias e desenvolverem o pensamento investigativo, ndo conseguem.

Em segundo lugar, ressalta-se a hipétese formulada por um grupo, que
escreveu que “Em caso de fome, os Quero-queros precisam buscar comida de
outros modos (fundo da terra), bicos e garras aumentam para adaptacdo do
ambiente”. Esta resposta € interessante, uma vez que apresenta um cenario mais
criativo, entretanto evidencia um pensamento lamarckista, onde o ambiente induziria
uma mudanca nas aves. Mello (2008) encontrou respostas parecidas em seus
trabalhos, evidenciando que esta “confusdo” de entendimento entre as teorias

darwinista e lamarckista é algo recorrente no ensino. Conforme o autor isto acontece,
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uma vez que as ideias de Lamarck parecem mais intuitivas para o pensamento dos

estudantes.

A partir da analise das hipéteses, fica evidente a dificuldade por parte dos
estudantes em relacdo a evolucdo biolégica. Entretanto como mencionado por
Carvalho (2013) é a partir das hip6teses levantadas pelos estudantes, que quando
confrontadas que terdo a oportunidade de construir o conhecimento relativos aos

processos de evolucao.

A partir disso, o terceiro momento da aula foi destinado ao debate das hipoteses
e como tais poderiam ser testadas. Para este momento 0 pesquisador apresentou
para a turma as hipoteses e sistematizou no quadro as possiveis formas de testagem
propostas pelos estudantes. Propostas como: “poderiamos prender alguns Quero-
gueros e leva-los para viver em outro lugar e ver no que da” ou “poderiamos

olhar outro passaro parecido e que come outra coisa”.

Ao analisar a primeira proposta, podemos perceber uma certa similaridade com
experimentos realizados em meio cientifico, nos quais é mantido um grupo controle e
outro grupo é modificado para a analise (Popper, 2001). Ja a segunda proposta condiz
melhor com a realidade relacionada aos estudos de evolucdo. Por ser um processo
lento e gradual, uma das formas mais usuais para pesquisas em evolugéo de seres
vivos é realizar comparagcfes com grupos evolutivamente similares, descendentes de
um mesmo ancestral (Futuyama, 1992). Entendemos, refor¢ado por Carvalho (2013)
gue o pensamento investigativo e criativo, pode ser alcancado quando o planejamento
da aula permite momentos para os estudantes desenvolverem a imaginacéao de forma

espontanea. Fato posto quando do estimulo as hipéteses criadas.

As interacdes entre o grupo ao discutir as possibilidades tornou este momento
bastante interessante. A fim de n&o interromper o momento criativo, o pesquisador
sé interveio apdés alguns minutos de conversa, para relacionar as propostas
apresentadas e as possibilidades de efetivar cada uma, visando sistematizar, de forma
mais condizente com a realidade, e com a pratica. Neste momento o pesquisador fez
guestdo de ndo anular ou menosprezar as ideias dos estudantes, e sim confrontar

suas ideias com argumentos.
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Por fim, o pesquisador explicou que o processo evolutivo é demorado,
apresentando as suas formas de estudos, especialmente através da analise de
fosseis. Aqui o pesquisador explicou as relacbes de ancestralidade das aves e
dinossauros e como as hipéteses apresentadas poderiam ser testadas a partir da
analise de fosseis e DNA desses seres (Futuyama, 1992). Aproveitando o tema, o
pesquisador ja explicou os conceitos de homologias e analogias como uma forma de
testagem das hipéteses. Outro ponto importante foi o refor¢co dado as diferencas entre

as teorias de Darwin e Lamarck.

Por fim, foram refor¢cados os pontos importantes em uma fala final, que também
abordou a histéria do pesquisador com a turma e as pretensfes futuras com a

pesquisa realizada.

3. 6 UM OLHAR (AUTO)AVALIATIVO SOBRE A SEI

Entendemos como fundamental uma (auto)avaliagdo sobre o conjunto de
nossa SEI. Isto é, se conseguimos criar condicbes favoraveis para 0 ensino
investigativo e desencadeador de processos de aprendizagem referentes aos
conteudos de evolucdo biolégica e metodologia cientifica. Nossa (auto)avaliacao,
comeca na reflexdo critica da nossa organizacao, tomada de decisdes, escolhas

tedricas e metodoldgicas de a¢des e investigacdes, para o desenvolvimento da SEI.

Durante a etapa de planejamento didatico para elaboracéo e aplicagdo da SEl,
consideramos seu tempo de realizacdo adequado para a abordagem dos conceitos
propostos. Entretanto, a partir das interacdes e praticas em sala de aula, percebemos
gue poderiamos ter reservado um tempo maior para aprofundar alguns conceitos
relacionados a evolugdo, como arvores filogenéticas, por exemplo, ou para a ultima
etapa da SEI, uma vez que o tempo se apresentou curto para desenvolver todos os
desdobramentos possiveis. Fica-nos, entdo, a consideracdo da flexibilizacdo do
planejamento de uma SEl, isto €, de nos programarmos para prolongar o numero de
encontros, bem como para acrescentar possiveis praticas pedagdgicas identificadas

por nés ou sugeridas pelos estudantes no decorrer das aulas.

Sobre o tema gerador, achamos que a escolha foi acertada e surtiu o efeito
esperado, a fim de ser o ponto de partida para abordar o conteudo proposto.

Entretanto, a forma de escolha do tema poderia ser pensado de outra maneira,
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abordando atividades mais ludicas que envolvem brincadeiras mais dinamicas.
Acreditamos que sempre podemos melhorar e criar novos espacos pedagogicos de

intervencao.

Considerando que um dos objetivos do ensino investigativo é despertar a
curiosidade dos estudantes na busca de respostas para os problemas propostos,
entendemos que a adocao da atividade de observacdo de aves foi adequada ao
contexto da turma, chamando a atencéo e despertando o interesse pelo assunto. Ja
no que diz respeito as atividades relacionadas a criagdo de hipotese, os estudantes
apresentaram dificuldades. Este momento poderia ser conduzido de outra maneira,
talvez menos formal e mais dindmico, no estilo rodas de conversa, a fim de deixar a
criatividade e a interacdo dos estudantes mais livres. No restante das atividades a
turma ndo demonstrou dificuldades, além de mostrarem-se participativos nas

dindmicas pedagogicas propostas pelo pesquisador.

No que se refere a liberdade intelectual dada aos estudantes durante as aulas
da SElI, precisamos considerar que o pesquisador ja era familiar ao contexto da turma,
0 que favoreceu a naturalidade das praticas pedagodgicas. Ou seja, embora a
realizacdo das atividades seja algo diferente da rotina escolar dos estudantes, estes
se sentiram a vontade ao expressarem suas ideias, em especial, oralmente durante
os didlogos com o coletivo mediados pelo pesquisador. Nesse sentido, entendemos
gue houve a criacdo de um ambiente favoravel a liberdade intelectual dos estudantes,
despertado pelas a¢bes do pesquisador, e que houve uma resposta com os dialogos
dos estudantes (manifestacdes espontaneas que podem representar as vozes da vida

social ou da cultura cientifica escolar).

3.7 CONSIDERACOES FINAIS

Resgatando nossas escolhas na realizacdo da presente pesquisa, seguimos,
em primeiro lugar, a perspectiva da pesquisa participante por nos entendermos como
professores/pesquisadores. Com isso, na condicao de professores, nos embasamos
no referencial tedrico do Ensino por Investigacdo e dos trés momento pedagogicos
(Carvalho, 2013 e Delizoicov, 2011) para organizarmos uma SEI. Foi desenhada
acerca da metodologia cientifica e evolugcéo biolégica e aplicada em uma turma do

nono ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal.
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Enquanto pesquisadores, além de adotarmos procedimentos metodoldgicos
apropriados para a construcdo do corpus da pesquisa (coleta de dados durante a
aplicacdo da SEI), tomamos como pilar para a analise dos dados a pesquisa

gualitativa na perspectiva da Anélise de Contetdo segundo Bardin (2011).

Em nossa percepcao, a conciliacdo das perspectivas teéricas e metodoldgicas
foi fundamental para o desenvolvimento (elaboracéo, aplicacéo e avaliacdo) de nossa
SEIl. Conseguimos realizar o planejamento didatico a partir da proposicdo de
problemas com observa¢gBes em campo e aplica-los em sala de aula, dando liberdade
intelectual aos estudantes. Desta maneira, consideramos que ocorreram processos
de aprendizagem referentes a como a metodologia cientifica funciona e aos conceitos

de evolucéo bioldgica.

De modo geral, encontramos indicativos de que a aprendizagem referente aos
temas propostos foi alcancada. E fato que precisamos repensar de maneira constante
nossas escolhas no desenvolvimento dessa SEI, no sentido de olharmos criticamente
para os caminhos percorridos. Alimejamos melhorias em futuras acdes e investigacdes

enguanto professores/pesquisadores.

A partir disso, consideramos 0 presente artigo como o ponto de partida para
pesquisas futuras, em outras palavras, uma primeira estruturagdo de um quadro
tedrico-metodologico. Este podera ser ampliado, fundamentando outras acdes e

investigacdes em novos contextos da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental.
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4. UM MODELO DE ROLE-PLAYING GAME (RPG) COMO FERRAMENTA PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO INVESTIGATIVO/CIENTIFICO.
4.1. INTRODUCAO

Ensinar ciéncias ndo é uma tarefa simples. Trata-se de um trabalho que
demanda dedicacgéo, perseveranga e criatividade. Também é atribuido ao ensino de
ciéncias inUmeras expectativas, tais como explorar a criticidade e investigagéo, além
de fundamentar a cidadania, formacdo ética, tecnoldogica, compreensdo do

funcionamento da ciéncia e preparo para o mercado de trabalho.

De certa forma, o ensino de ciéncias busca capacitar para interagcdes em um
mundo altamente vinculado a ciéncia e a tecnologia. Uma forma possivel para isso é
aproximar a educacéo em ciéncias ao modo de se fazer ciéncia, aproximando o ensino
a metodologia cientifica (Marsul; Silva, 2005). A ideia de um cenario no qual o ensino
€ pautado pela metodologia cientifica dentro da sala de aula, no ambito escolar,
oportuniza ao aluno ser sujeito ativo e participante do trabalho, e ndo somente um
espectador (Demo, 2015). Sendo assim, é importante que tanto o estudante quanto o
professor conhecam as etapas da metodologia cientifica para que sejam alcancados

resultados adequados na educacao basica (Batista et al., 2019).

Entretanto, para uma aprendizagem significativa da metodologia cientifica, &
necessario que o estudante deixe de ser passivo e torne-se um agente ativo no
processo de aprendizagem. Moreira e Ostermann (1993) apontam que os estudantes
devem assumir o papel de protagonista no processo de aprendizagem, dentro de uma
perspectiva do sujeito construtor do proprio conhecimento (Freire, 2011). Segundo
Ferreira (2010), atividades que estimulem a participacdo ativa dos alunos, e que os
envolvam em situacbes probleméaticas e motivadoras contribuem para a
aprendizagem deles. Para isso, torna-se importante pensar as ferramentas a serem

utilizadas no processo de ensino e aprendizagem.

Pensando nisso, o0 jogo didatico se apresenta como uma alternativa
interessante para auxiliar em tais processos, pois favorece a construgdo do
conhecimento pelo aluno e possui a capacidade de preencher muitas lacunas
deixadas durante o processo de transmisséo e recepcao de conhecimento (Campos

et al.,, 2003). Tais autores também mencionam que o0 jogo propicia o trabalho em
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grupo, a socializacao de conhecimentos prévios e de sua utilizacdo para a construcao
de novos conhecimentos por parte dos estudantes. Ja Batista et al., (2019) apontam
gue a construcdo de conhecimento é facilitada quando envolve atividades ludicas.
Nesta perspectiva, o jogo ganha um espaco como ferramenta extremamente Gtil na
aprendizagem, motivando o aluno, desenvolvendo diferentes niveis de experiéncia
pessoal e social, auxiliando na construcdo de novas descobertas e desenvolvendo

sua personalidade (Oliveira; Ribeiro, 2013).

A busca por criar processos de aprendizagem que favorecam o envolvimento
ativo do aluno € algo constante no ensino de ciéncias (Marsul E Silva, 2005). Assim,
mencionamos o Role-Playing Game (RPG), que em uma traducdo simples seria
proximo de “jogo de interpretacdo de papéis”, este jogo pode se tornar um grande

aliado no processo de aprendizagem.

O RPG é um jogo de contar histdrias, sendo que os ouvintes se tornam agentes
ativos movimentando as personagens criadas por eles mesmos. E um tipo de jogo no
gqual os jogadores assumem papéis de personagens e criam narrativas
colaborativamente. O progresso de um jogo se da de acordo com um sistema de
regras pré-determinadas, dentro das quais os jogadores podem improvisar livremente.
Aplicado em um ambiente escolar € um jogo muito peculiar, de carater socializador,
cooperativo e interdisciplinar, ou seja, ndo ha disputa entre adversarios, mas

colaboragédo para a vivéncia de aventuras em um mundo imaginario (Amaral, 2008).

Segundo Oliveira e Ribeiro (2013), o RPG tem sido amplamente incentivado
pelo Ministério da Educacdo (MEC) como método de ensino. Também vem se
democratizando e popularizando, principalmente nos ultimos anos, impulsionado pela
cultura pop em séries e filmes. Porém, o tema ainda é pouco estudado no Brasil e

esta distante da realidade da escola publica (Amaral, 2008).

Pensando nisto, propomos a criagdo de um jogo RPG que estimule o
pensamento cientifico investigativo dos estudantes!!, abordando contelddos
relacionados ao ensino fundamental, principalmente do componente curricular de

ciéncias e sob a dtica da interdisciplinaridade. O jogo, denominado “Ciéncia e

11 Aqui torna-se importante entender que cabe a estudantes de todos os niveis da educac&o basica e
superior, podendo ser adaptado para todas as faixas etérias e propostas (fazendo-se as devidas
adequacdes ao jogo).
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Investigacao”, foi pensado como o produto educacional apds experiéncias didaticas
realizadas pelo pesquisador durante as investigacdes de mestrado em uma Escola
municipal da cidade de Tramandai, Rio Grande do Sul. A faixa etaria proposta para

0s participantes é de 13-15 anos, sendo possivel adaptar para outras faixas etarias.

O jogo “Ciéncia e Investigagdo” se passa em um futuro distopico do planeta
Terra, onde uma terrivel doenga exterminou boa parte da populagdo humana. A partir
disso, os jogadores/estudantes devem seguir em uma aventura pelos biomas do
NOsso pais, em busca de uma possivel cura; mas para isso devem colaborar entre si,

propor investigagdes cientificas, criar e testar hipdteses para completar suas missées.

Para a apresentacdo do jogo foram elaborados dois livretos: O primeiro,
denominado “Ciéncia e Investigagéo: Livro de Regras Basicas” (anexo 1), que visa
introduzir o docente a instrugdes e mecanicas basicas para jogar, ou seja, ensina-lo a
como aplicar o jogo de forma eficiente. O segundo, denominado “Ciéncia e
Investigacao: a aventura da busca aos infectaveis” (anexo 2) tem o objetivo de ser um
guia para se jogar. Este livro € escrito para o Mestre e contém uma campanha basica
de sugestdo para jogar em sala de aula com os estudantes, bem como as descri¢coes
de cada personagem néo jogaveis (PNJ), itens que aparecem na aventura, descricdes
dos locais onde a aventura ocorre e dicas de como conduzir a narrativa a fim de se

trabalhar alguns conceitos pedagogicos durante a partida.

4.2 OS JOGOS DE RPG E O ENSINO DE CIENCIAS

Atualmente é perceptivel uma tendéncia no ensino de ciéncias a diversificacdo
de metodologias pedagdgicas e ferramentas de aprendizagem (Laburu, 2003), uma
vez que o processo de aprendizagem é multifacetado, abarcando fatores psicologicos,
politicos e sociais (Coelho, 2017). Entretanto, o0 ensino de ciéncias ainda se encontra
enraizado pela concepcéo tradicional, caracterizada como tecnicista, conteudista,
neutra e desconexa do cotidiano dos estudantes, tornando assim o0 ensino
fragmentado e, muitas vezes, ineficiente em cumprir o que se propde (Delizoicov et
al.,, 2011). Segundo Campos et al (2003), essa construcdo de conhecimentos
fragmentados € muito presente no ensino de ciéncias, uma vez que tal area envolve

conteudos abstratos e de dificil compreenséao.
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Pensando nisso € necessario trabalhar metodologias alternativas e novas
ferramentas para que o estudante tenha opcfes durante o processo de aprendizagem.
E preciso inovar e ousar para permitir que o aluno construa seus saberes, com alegria
e prazer, possibilitando a criatividade, o relacionamento e o pensar criticamente no
que faz (Coelho, 2017). Uma possibilidade interessante para isso, reside em
atividades ludicas. Tais atividades permitem os alunos a decidir sobre suas préprias
acoOes, eles podem estabelecer conexao entre as situacdes pensadas na atividade e
situagdes reais (Coelho, 2017), possibilitando o desenvolvimento da criatividade, do
entendimento sobre os enunciados cientificos, da construcao da propria ciéncia (Silva;
Mettrau; Barreto, 2007). Corroborando com isso, Mahlow e colaboradores (2020)
obtiveram resultados positivos em seu trabalho ao utilizar o jogo didatico RPG sobre
a astronomia, proposto por eles, visto que a maioria dos alunos demonstraram

interesse e entendimento do contetdo proposto.

A utilizacdo de jogos didaticos promove outros pontos importantes na
formacdo dos estudantes além da aprendizagem de conteddo. Segundo Amaral
(2008), criatividade, autonomia, imaginacdo, trabalho em grupo, a emocédo, a
afetividade e a proximidade entre o real e o imaginario também sdo explorados.
Entretanto, estes ndo se apresentam apenas como uma fonte de entretenimento e
descontracédo, mas podem enriquecer o desenvolvimento intelectual, socializagéo e
investigacdo dos estudantes, como indica Damasceno (2017). J& para Nicoletti e
Sepel (2013) outro aspecto importante € que o jogo didatico também pode funcionar

como ferramenta que aproxima os alunos do conhecimento cientifico.

Desse modo, os jogos didaticos incorporam as ideias preconizadas nos
Parametros Curriculares Nacionais sobre a relagdo de eventos que ocorrem na
natureza com a realidade do aluno, cujo nivel de abstracdo muitas vezes dificulta o
processo de aprendizagem (Brasil, 2018). Ao se observar a BNCC (Base Nacional
Curricular Comum) também € possivel ver possibilidades de uso de jogos em sala de
aula, uma vez que o uso de jogos pode fomentar o pensamento critico e investigativo
relacionado com habilidades e competéncias exigidas, além de possibilitar que os
alunos criem e modifiguem regras promovendo o protagonismo e a criatividade
(Nascimento, 2023). Ao se trabalhar um jogo em sala de aula, novos conhecimentos

podem ser adquiridos. Isso ocorre porque o jogo quando bem elaborado é capaz de
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promover situacdes desafiadoras, que envolvem a resolucédo de problemas, além de
imergir o estudante em determinado conteido (Damasceno 2017). Dentre as varias
atividades ludicas e jogos possiveis de serem utilizados no ensino de ciéncias o Role
Playing Game (RPG) apresenta muitas possibilidades no processo de ensino e

aprendizagem.

Os RPGs datam de 1974, com o mais famoso jogo langcado na categoria
Dungeons and Dragons (Masmorras e Dragdes, em portugués) criado por Dave
Arneson e Gary Gygax, baseado em aventuras épicas, envolvendo sobrevivéncia,
batalhas e missdes das mais variadas (Mahlow et al., 2020). O RPG é um jogo de
interpretacdo de personagens que podem ser criados e utilizados de formas ilimitadas,
visto que, ndo sdo necessarios equipamentos ou regulamentos fixos para jogar. Tal
jogo permite o estudante imergir em um personagem, tendo de pensar e agir igual.
Isso permite uma experiéncia imersiva de criatividade e interpretacdo de situacbes
dentro do jogo, fazendo com que os estudantes tenham de pensar e interagir entre si

para chegar a solugéo do que foi proposto.

Segundo Carvalho (2011), o RPG pode incentivar a disciplina durante o jogo,
pois permite uma reflexdo sobre a tematica trabalhada, incentiva a leitura e
interpretacao de textos, além de estimular o raciocinio. O RPG aproximaria os alunos
da resolucao de desafios, que podem ser apresentados como enigmas, problemas ou
reflexdes (Coelho, 2017). O fato de ser simples de ser jogado, sem equipamentos,
apenas a imaginacédo e uma folha de papel, facilita sua aplicacdo em sala de aula,

sendo uma oOtima ferramenta para auxiliar o professor.

O RPG tem inicio com uma aventura proposta pelo mestre ou narrador que &
interpretada pelos demais jogadores (Rodrigues, 2004). No decorrer da aventura, 0s
jogadores definem livremente as acdes de suas personagens, de acordo com o
conjunto de regras utilizado. Dessa forma, o jogo € modificado a cada nova acgéo, e
muitas dessas acdes podem néo fazer parte do plano inicial do mestre, que deve ser

rapido no improviso do jogo (Vasques, 2008).

Para montar as aventuras o mestre se baseia nos livros de RPG, conhecidos
como modulos basicos, que apresentam o universo ficcional de forma detalhada,

como informacdes da sua historia, geografia, economia, religido, habitantes, além das
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regras necessarias para se jogar (Vasques, 2008). Nas aventuras de RPG nao
existem vencedores ou derrotados, ja que todos trabalham de maneira cooperativa
para alcancar os objetivos e chegar ao final da aventura (Amaral, 2008). O grande
diferencial do RPG com relagdo a maioria dos jogos € que este apresenta um ndmero
infinito de possibilidades de jogo, ja que este transpbe totalmente seu rumo aos
personagens neles envolvidos, sendo estes livres para delinearem a histéria como

quiserem. (Mahlow et al., 2020).

Para que o jogo aconteca, é necessaria uma pessoa que devera assumir a
responsabilidade pela histdria e elementos independentes dos jogadores, como outros
personagens que nao sao controlados ou PNJs (Personagens Nao Jogaveis). Esta
pessoa é o Mestre. O narrador ou Mestre é o responsavel por definir os elementos do
jogo, tais como histdria, ambientacéo, interpretar os PNJs, definir regras e orientar os
jogadores. O autor Cavalcanti (2009) indica que conforme o Mestre adquire
experiéncia, vai gradualmente aperfeicoando a sua habilidade de narracéo, tornando

as suas histérias cada vez mais envolventes e assim entretendo os jogadores.
4.3 CONFECCAO DO RPG

O primeiro passo para a confec¢ao de um RPG consiste em definir sobre o que
sera tematizado. Tal passo € fundamental, pois implica as possibilidades do jogo e as
regras basicas de jogabilidade que vao ser aplicadas. Concomitante com o enredo e
regras, os conteudos e objetivos pedagogicos também devem ser previamente
pensados (Rodrigues, 2004). A historia serd o fio condutor para os processos de
aprendizagens desejados, e as regras basicas e 0s mecanismos que vao conduzir a
dindmica do jogo. Por exemplo, se o objetivo fosse a aprendizagem de conceitos de
mecanica dentro do componente de fisica, uma possibilidade seria a abordagem dos
conceitos de forca através de batalhas, velocidade pela corrida de cavalos ou
lancamento obliquo por meio do atirar de uma flecha com direcdo ao exército
adversario (Mahlow et al., 2020). Partindo dessa premissa, para a confec¢cédo do jogo
“Ciéncia e Investigacdo” foram propostas regras basicas a fim de conduzir a
jogabilidade. Como material de apoio, foi proposto um enredo basico e uma aventura

gue pode ser seguida durante a sesséo de jogos.

4.3.1 Livro de Regras
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O Jogo conta com um livro de regras béasicas. Se o professor ja for um
conhecedor de jogos RPG, unicamente com o livro de regras ja sera possivel pensar
em uma aventura e usa-la em sala de aula. Esse livro conta com a descricao basica
do universo do jogo e as instru¢cdes de mecanismos basicos de jogabilidade, tal como
as regras de combate, lista de itens, lista de classes (figura 20) e ficha de personagens
(figura 21). Unicamente com este livro o professor pode criar uma aventura dentro do
jogo abordando conceitos relacionados com o conteudo proposto. O livro de regras
conta com a ficha dos personagens que € uma parte fundamental para qualquer jogo
de RPG e que deve ser preenchida a fim de criar os personagens que serao os

protagonistas da aventura.

4.3.2 Confeccéo dos Personagens

Para isso, foi realizada uma adaptacdo de um conceito classico do RPG: a
criacdo de personagens. Na maioria dos sistemas jogados ao redor do mundo, sao
oferecidas regras e parametros para a criagdo do seu personagem, como a classe,
aparéncia, personalidade, etc. Esta etapa de criagdo pode ser um momento
extremamente divertido, que aproxima os jogadores ainda mais da historia (Coelho,
2017). Para tornar mais dinamica esta etapa, 0 jogo ja apresenta classes pré-prontas.
Partindo do pressuposto de que se trata de um grupo de pesquisadores, cada classe
conta com vantagens e desvantagens referentes as caracteristicas profissionais de

cada classe (figura 20).
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Figura 20- Classes possiveis de escolha e suas vantagens e desvantagens

e Bolsista estagidrio: Recebe automaticamente 600 reais de bolsa do governo todo
0 més. Pode trocar de classe 1 vez durante o jogo e ganha 10% de desconto em
qualquer item.

e Quimico: inicia com kit de quimica e + 2 em inteligéncia.

e Bidlogo: inicia com microscépio ou guia de plantas ou guia de animais e + 2 em
inteligéncia.

e Gedlogo: inicia com +2 vigor e canivete multiferramentas.

e Guia florestal: possui um conhecimento para identificacdo de plantas e
animais. Comeg¢a o jogo com + 3 de vida e a Habilidade Adicional de
sobrevivéncia.

e Engenheiro: inicia com a calculadora e +2 raciocinios e -1 em destreza.

e Enfermeiro/médico: Inicia o jogo com 1 dose de medicamento e
obrigatoriamente tera a Habilidade Adicional de Conhecimento em Medicina e
inicia com +2 de percepcao.

e Musico: Comega o jogo com Carisma 1 e oferece 3 re-rolagens de dados
durante testes com dados.

e Matematico/ fisico: inicia com raciocinio +2 e possui desconto ao comprar
calculadora (40S)

e Historiador: Possui conhecimento da formacao histdrica dos locais. Comeca o
jogo com Manipulacdo +3. Jogadores com apenas 1 ponto de Inteligéncia sdo
facilmente enganados.

e Profissional do Tl: possui desconto na compra de computador (metade de
preco). Obrigatdrio ter em uma das habilidades adicionais, conhecimento em
informatica) inicia com +1 de inteligéncia e +1 de raciocinio.

e Motorista: Pode escolher trés habilidades adicionais, sendo uma delas
obrigatoriamente conhecimentos de mecanica automotiva e desconto de 20%
em gasolina.

e Ed. Fisico/ esportista: Otima condicio fisica. Pode escolher até 3 Habilidades
Adicionais, sendo uma delas obrigatoriamente saltador e inicia com + 1 de
aparéncia.

e Geografo: inicia o jogo com mapa/gps e + 1 de inteligéncia.

Fonte: Autor (2023)

Na grande maioria dos RPGs, o padrdo mais utilizado para se definir os
personagens sao as criacdes de fichas de personagem, que se trata de uma pagina
dedicada exclusivamente a descrever os atributos daquele, como a sua histéria, sua
saude, habilidades, etc. (Oliveira; Ribeiro, 2013). Nesta etapa 0 mestre pede aos
jogadores que preencham a ficha (Figura 21), a lapis, com as caracteristicas de seus
personagens. O objetivo principal da ficha é auxiliar no processo criativo do

personagem e na integracao dos participantes no contexto da histéria (Amaral, 2008).



85

Figura 21- Ficha de personagens

Ficha do Personagem

Nome do Personagem: Classe: Dinheiro:
Idade: Vida: __ /
Historia do personagem:
Distribua 14 pontos entre os atributos:
Atributos fisicos Atributos sociais Atributos mentais
For¢a Carisma Percepcdo
Destreza Manipulagdo Inteligéncia
Vigor Aparéncia Raciocinio
Habilidades Adicionais: Fatalidade:
Vitalidade
Vitalidade Fisica Vitalidade Imunoldgica (Apos  ser
infectado)

Escoriado (-1d6) Sintomas leves (-1 de vida no 2 turno)

Ferido (-2d6) Sintomas moderados (-2 de vida no 3
turno)
Ferido gravemente (-3d6) Sintomas elevados (-3 de vida no prox.
turno)
Incapacitado (sem se mover por 2 turnos) | pneumonia (-4 de vida a cada turno até
sobrar 1)
Inconsciente (por 3 turnos. Acorda | Intubacdo (ndo pode se mover ou falar.
incapacitado) Dura 2 turnos)
Morto Morto
Itens: Caderno de Notas:

Fonte: Autor (2023)

O preenchimento da ficha se inicia com a histéria de vida do personagem. Os
jogadores devem pensar e escrever uma histéria para seu personagem. Nome, onde
nasceu etc. Este pode ser um momento de descontracéo e de criatividade em que 0s
estudantes podem abrir a imaginacdo. Também é possivel realizar um trabalho
interdisciplinar com outras areas do conhecimento, como por exemplo, 0 componente

de literatura.
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Outro item que deve ser preenchido é a sec¢ao “Atributos”, em que o jogador
vai se deparar com trés tipos de atributos: Fisicos, Sociais e Mentais (figura 22). Como
0 jogador gostaria que seu personagem fosse? Mais forte ou mais inteligente? Mais
carismatico, bonito e inteligente ou essas trés coisas juntas? Para isso, o jogador deve
distribuir 14 pontos entre todos esses atributos da forma que desejar, pintando os
guadrados. O primeiro quadrado de cada atributo ja esta preenchido automaticamente

e nado precisa ser subtraido dos seus 14 pontos.

Outro fator importante que deve ser adicionado a ficha esta relacionado com o
funcionamento das habilidades dos personagens. Aqui cada jogador pode escolher 2
habilidades adicionais para seu personagem (figura 22). Algumas classes de
personagens podem possuir até 3 habilidades sendo uma delas obrigatéria para
aguela classe. Um exemplo € a classe Ed. Fisico/ esportista que pode escolher até 3

Habilidades Adicionais, sendo uma delas obrigatoriamente saltador.
Figura 22 - Tabela de habilidades adicionas a serem escolhidas

Resisténcia fisica: oferece +1 dado nos testes de rolagem de dados
Saltador: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento de Natagio: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.

Conhecimento Cientifico em quimica: oferece +2 dados nos testes de rolagem de
dados.

oratdria: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.

Conhecimento de Mecanica automotiva: oferece + 2 dados nos testes de rolagem de
dados.

Conhecimento em Medicina: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em matematica +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em biologia: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em Sobrevivéncia: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em Armas Brancas: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em Armas de Fogo: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Conhecimento em Informatica: oferece +2 dados nos testes de rolagem de dados.
Habilidades manuais (artesanatos): oferece +1 dado nos testes de rolagem

Conhecimento em artes marciais: oferece +2 dados nos testes derolagem de dados.

Fonte: Autor (2023)

A ficha conta também com um espaco para o preenchimento das fatalidades
(figura 23). Elas irdo contribuir para a perda de vida do personagem ao longo do jogo.

Para defini-las € necessario que se jogue um dado, o resultado define qual fatalidade
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0 personagem vai possuir (figura 23). Tal item foi adicionado as regras e ao
funcionamento do jogo, pensando em limitar o tempo de cada partida, uma vez que
estamos falando de um RPG didatico, para ser usado em sala de aula. Devemos
considerar o tempo limitado que o professor possui em suas aulas. A inspiracéo para
as fatalidades provém de problemas muitas vezes intrinsecos a fisiologia e habitos do
ser humano; problemas respiratorios, problemas genéticos e falta de preparo fisico
por sedentarismo. As fatalidades, por si s0, ja podem ser alvo de discussao didatica
na hora do preenchimento da ficha, sendo possivel abordar conceitos de habitos
alimentares, fisicos e conceitos genéticos. Muitos autores trazem a importancia de
relacionar coisas do dia a dia dos estudantes nos jogos de RPG, trazendo assim a
possibilidade de uma aproximac&do entre o jogo, o estudante e o conteudo a ser
abordado (Oliveira; Ribeiro, 2013). Para se definir as fatalidades de cada personagem

€ necessario realizar uma rolagem de dados. O resultado definira a fatalidade.

Figura 23 - Fatalidades a serem decididas para os jogadores.

Role 1 d6 Fatalidade Consequéncia
Tirou 1 Doencga genética | 3 de vida em todos os
degenerativa turnos

Tirou 2 Problemas respiratorios 2 de vida em todos os
turnos

Tirou 3 Falta de preparo fisico 1 de vida em todos os
turnos

Tirou 4-6 N&o apresenta fatalidade | N&o perde imunidade com
fatalidade

Fonte: Autor (2023)

4.3.3 A Importancia do Mestre

Com o preenchimento da ficha completa, j& é possivel iniciar o jogo. Por ser
um RPG didatico a recomendacao € que o mestre seja o proprio professor. O mestre
€ a figura central, cuja funcéo é conduzir o jogo, criando uma histéria, ambientacéo,
interpretacdo do PNJs, definicdo de regras e orientacdo dos jogadores em sua
jornada, de tal forma que possibilite aos jogadores concluirem sua missdo dentro do
jogo, assim como possibilitar aos estudantes oportunidades de construgcdo do
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conhecimento proposto. Segundo Cavalcanti (2009), conforme o Mestre adquire
experiéncia, vai gradualmente aperfeicoando a sua habilidade de narracéo, tornando

as suas histérias cada vez mais envolventes e, assim, entretendo os jogadores.

Aqui € importante entendermos que em um RPG didatico o Mestre também € o
professor, assim ele possui duas fun¢des: dentro do jogo RPG, conduzindo a histéria,
e como professor, mediando a constru¢ao do conhecimento dos estudantes. A funcao
de mestre reside em aspectos criativos, narrativos e objetivos. Deve criar um mundo
cativante, pensando nos minimos detalhes a fim de imergir o jogador neste universo,
com uma narrativa envolvente, usando de artificios artisticos e interpretativos. O
mestre define o ritmo da historia e apresenta os varios desafios e encontros que 0s
jogadores devem superar. Ele é a conexao dos jogadores com o mundo proposto,
bem como aquele que Ié (e as vezes escreve) a aventura, e descreve 0 que acontece
em resposta as acdes dos personagens. O Mestre interpreta os PNJs incluindo os
vildes e quem os aventureiros enfrentam, escolhendo suas agdes e rolando os dados
para seus atagues. Ao mesmo tempo deve ter dominio das regras do jogo, sendo
objetivo e claro em suas explicacdes. Apesar de o Mestre controlar os PNJs e os vildes
na aventura, o relacionamento entre os jogadores e o Mestre ndo é de adversarios.
Seu trabalho é desafiar os personagens com testes e encontros interessantes, manter

0 jogo fluindo, e aplicar as regras de forma justa.

Contudo, a funcao de professor se torna mais subjetiva dentro do jogo, e 0
desafio é encontrar um equilibrio em tornar o jogo divertido e ao mesmo tempo
possibilitar situacdes que favorecam a construcdo do conhecimento dos estudantes.
Para isso, torna-se necessario que o mestre/professor tenha dominio das regras e da
forma que se conduz um jogo, mas ao mesmo tempo que tenha amplo conhecimento
do conteudo didatico a ser trabalhado. E desta forma, ao planejar a aventura, ter
sempre em mente quais assuntos podem ser abordados e em quais momentos eles

podem ser introduzidos.

Quanto ao planejamento do jogo, temos a fala do autor Nascimento (2005), na
gual toda atividade de ensino requer planejamento, o que envolve a diretividade do
educador. Embora com manifestacdes distintas, jogo e ensino compartilham aqui uma
mesma natureza diretiva, diferindo no fato do desenvolvimento narrativo ser

demandado pela sala de aula, principalmente em termos de tempo. Assim, o
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planejamento de uma aventura de RPG didatica ndo é diferente de uma aula
tradicional - ou de uma aventura criada para simples diversdo. Seu preparo aceita
plenamente a incorporacao de textos técnicos, teatrais ou roteiros de cinema, o que
possibilita ao aluno interessado um avanco individual através da recomendacéo de

textos e atividades complementares e suplementares (Nascimento, 2005).

Como descrito, €, portanto, aspecto essencial na constru¢cdo do RPG, assim
como qualquer jogo, o planejamento e a determinacdo de regras. A contravencgao
dessas, implica em condi¢des irregulares, levando a situagdes de desordem do jogo,
portanto cabe ao mestre administrar as situagoes e fazer com que os jogadores sigam

estas a todo momento.

4. 4 LIVRO DE AVENTURA PROPOSTA: A BUSCA AOS INFECTAVEIS

Para facilitar o uso do jogo em sala de aula, principalmente para professores
sem experiéncia em RPGs, foi proposta uma aventura intitulada “A Busca aos
Infectaveis”. Ela é apresentada no formato de livro para o mestre/professor. A
aventura contém uma campanha bésica de sugestéo para jogar em sala de aula com
os estudantes, bem como as descricOes de cada personagem nao jogaveis (PNJ),
itens que aparecem na aventura, descricbes dos locais e dicas de como conduzir a
narrativa a fim de trabalhar alguns conceitos pedagoégicos durante o jogo. Caso o
professor seja uma pessoa que ja possua algum conhecimento em RPJ, apenas com
o livro de regras ja sera possivel criar uma aventura e conduzir um jogo em sala de

aula, ficando a aventura aqui proposta apenas como um suporte criativo.

‘A Busca aos Infectaveis” € uma campanha dentro do jogo Ciéncia e
Investigacdo. Recomenda-se ser jogada entre 4 a 8 personagens. Para turmas
grandes, os alunos podem ser divididos em grupos, em que cada grupo representa
um personagem. A interacdo entre os estudantes para a criacdo dos personagens
pode ser explorada de inimeras formas, favorecendo a cooperacédo e o trabalho em
grupo (Nascimento, 2023). Pensando nisso, o enredo para o RPG proposto consiste
em um futuro distopico de nossa realidade, em que uma doenca misteriosa dizimou
boa parte da populacdo mundial. O causador da doenca misteriosa é um virus da
mesma familia da Dengue, causando uma febre hemorragica severa. Da mesma

forma que a Dengue, a contaminacao é feita por um vetor (mosquito). Entretanto, isso
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pode ser mudado para outro agente causador, fazendo as devidas alteragcbes na
narracdo para condizer com o agente escolhido pelo mestre/professor. Os
sobreviventes agora vivem em pequenas cidades. A tecnologia ainda existe, porém
por falta de contingente e especialistas ela estd se deteriorando. A internet, por
exemplo, ainda funciona, mas apenas em alguns lugares; existe falta de energia, uma

vez que os combustiveis ndo estdo sendo produzidos.

A aventura proposta € do tipo viagem entre locais e consiste em grupo de
jogadores, que devem partir de Porto Alegre até um vilarejo proximo a cidade de
Manaus em busca de um grupo de pessoas que sdo imunes a doenca que aflige a
populagcdo. Durante a viagem os jogadores encontraram enigmas, desafios que
devem agucar o pensamento investigativo/cientifico para concluir a aventura. Uma
equipe (jogadores) € formada para encontrar estas pessoas e tentar descobrir a cura
para doenca misteriosa. Nesta jornada a equipe tera que realizar investigacdes
cientificas e criar hipoteses através de experimentos e observacfes. Entretanto a
aventura ndo serd tao facil, uma vez que existe outro grupo de pessoas que também

guerem descobrir a cura para doencga, para vender e lucrar com tal descoberta.

Este enredo foi escolhido principalmente por grandes possibilidades de
abordagem de conteudos: primeiro, o fato dele se passar no Brasil permite explorar e
abordar conceitos relacionados aos biomas brasileiros, trabalhando, assim, sua fauna,
flora, geografia e até mesmo a histdria das regides brasileiras, proporcionando assim
uma possibilidade de interdisciplinaridade e engrandecendo o processo educativo
(Mahlow et al., 2020). O segundo ponto esta relacionado com o da doenca misteriosa
presente no enredo da histéria; este assunto foi escolhido por sua atualidade,

referente a pandemia da covid-19 que assolou a populacao nos ultimos anos.

Aqui as possibilidades de abordagem de conteudos relacionados as ciéncias
biologicas sdo inumeras; conceitos relacionados a viroses, bacterioses, imunizagéo,
fisiologia, entre outros. Também podem ser abordados a metodologia cientifica e o
pensamento investigativo, uma vez que a doenca ainda é misteriosa e a cura e/ou
vacina ainda nao foi descoberta e cabe aos jogadores formular hipoteses do que pode
ter ocorrido. Conforme Coelho (2017) é importante trazer assuntos atuais em jogos
didaticos, aproximando assim a historia do jogo a realidade cotidiana dos estudantes.

E por ultimo, mas ndo menos importante, a possibilidade de trazer conteddos e
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conceitos referentes a faixa etaria de ensino propostos na BNCC. Outro aspecto
interessante é a possibilidade de abordar conteudos interdisciplinares com ajuda de
professores de outras areas. O trabalho colaborativo em sala de aula engrandece a
construcdo do conhecimento, uma vez que permite o encontro de ideias vindas de
diferentes &reas do saber (Damasceno 2017). O enredo proposto permite a
interdisciplinaridade, assim, disciplinas como Geografia e Histéria podem ser

mobilizadas conjuntamente em partidas.

A aventura é dividida em quatro partes: “O inicio da Viagem”, a primeira parte
do jogo, em que os personagens devem partir de Porto Alegre dando inicio a aventura.
Neste momento, os jogadores devem descobrir para qual cidade devem ir enfrentando
alguns desafios investigativos. Para isso, 0os conhecimentos de geografia/ciéncias
como Biomas Brasileiros podem ser explorados de forma muito eficiente. Como
exemplo, temos o trabalho de Carvalho (2011) que demonstrou ser possivel trabalhar
0s conceitos de biomas através de jogos didaticos, mostrando-se uma forma eficiente
de abordar tais assuntos. Nesta primeira parte, outra possibilidade para desenvolver
com os estudantes sdo questdes relacionadas com analise de fontes de informacdes
e pesquisas, assunto de extrema importancia atualmente frente a grande quantidade
de fontes de informagbfes. Segundo Martinho e Pombo (2009) e BNCC (2018),
atividades que abordem a verificacdo de informacdes de fontes seguras relacionadas

as TICs (Tecnologias.de Informac6es e Comunicagao) sdo cruciais nos dias de hoje.

A segunda e a terceira partes, intituladas “Persegui¢ao” e “Chegada a Floresta”,
respectivamente, sdo etapas cruciais para o0 desenvolvimento do pensamento
investigativo, uma vez que contam com inumeras pistas e quebras cabecas. Tais
etapas permitem aos estudantes o confronto com situacdes problemas que levam a
sistematizacdo de pistas, elaboracdo de hipéteses e testagem e sistematizacdo de
conteudos, contribuindo assim para o desenvolvimento de um pensamento
investigativo/cientifico e da construcdo de saberes, aproximando-se, assim, de uma

abordagem baseada nos trés momentos pedagdgicos?? (Delizoicov et al., 2011).

12 A proposta pedagdgica baseada nos trés momentos pedagdgicos foi desenvolvida por Delizoicov e
consiste em trés momentos chave para o desenvolvimento de um assunto em sala de aula. Estes
momentos sdo: Problematizagéo Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagdgico, os alunos
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A ultima etapa, intitulada “A Descoberta”, conta com a chegada no objetivo
determinado do jogo, 0 encontro com as pessoas imunes, a possivel descoberta da
cura e/ou do causador da doenca e o confronto final com o inimigo. Interessante
salientar que ndo existem vencedores: uma vez que € um jogo colaborativo, todo o
grupo chega ao objetivo determinado (Damasceno 2017). Nesta perspectiva, 0 jogo
estimula a coletividade dos estudantes e o trabalho em equipe. Outro ponto relevante
€ gue em varios momentos acontecem confrontos entre 0s personagens e inimigos
durante a partida, adicionados para gerar momentos de emocédo e dinamismo na

histéria, tornando-a mais atrativa para o publico juvenil.

O livro da aventura proposta traz consigo, também, passagens com dicas de
como determinados conteudos e assuntos podem ser trabalhados a cada etapa,
permitindo uma reflexdo do professor e possibilitando ideias de como desenvolver o
jogo em sala de aula, sempre levando em consideragao os contetdos aqui propostos.
Por fim, a utilizacdo da aventura proposta torna-se um importante recurso de apoio,
uma vez que funciona como um roteiro a ser seguido pelo professor ao conduzir a
aventura em sala de aula, dando suporte criativo para o mestre/professor e atuando
como um guia durante a conducdo do jogo, tanto em aspectos da dinamica e

jogabilidade, quanto em aspectos conceituais relacionados ao contetdo da disciplina.

4.5 INFORMACOES TECNICAS SOBRE O PRODUTO EDUCACINAL

O presente Produto Educacional se trata de um jogo educacional do estilo RPG
voltado para a utilizacdo em sala de aula por professores no ensino de ciéncias,
entretanto pode ser adaptado para outras disciplinas. Propomos a criagdo de um jogo
RPG gue estimule o pensamento cientifico investigativo dos estudantes, abordando
conteudos relacionados ao ensino fundamental (também podendo ser adaptado a

outras etapas de ensino). Podendo ser reproduzido em sala de aula com facilidade,

séo desafiados a expor o que pensam sobre as situacdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo
0 que eles pensam.

Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do professor, 0s conhecimentos
[...] [cientificos] necessarios para a compreensdo dos temas e da problematizagdo inicial sdo
estudados.

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu
estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
compreendidas pelo mesmo conhecimento (Muenchen; Delizoicov, 2014).
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sendo necessario apenas as fichas de personagens e os livros de regras. Sendo o

livro guia de aventura “a busca aos infectaveis” opcional.

Por se tratar de um jogo RPG o tempo necessario para a utilizagcdo em sala de
aula, pode ser variavel dependendo do planejamento do professor, podendo ser mais
curto ou mais longo. Entretanto para a aventura proposta “A Busca Aos Infectaveis” o
tempo médio é de aproximadamente 2 horas.

O presente produto apresenta licenca Creative Commons Atribuicdo — N&o
Comercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4,0) https://creativecommons.org/licenses/by-
nc/4.0/

Os materiais referentes ao jogo educacional “Ciéncia e Investigagao” (Livro de
Regras e Livro “A Busca Aos Infectais”), assim como dicas e tutoriais podem ser

acessados pelo site: https://cienciaeinvestigacao.wordpress.com/.

4.5 CONSIDERACOES FINAIS

O RPG em sala de aula pode ser importante instrumento para motivar o aluno
a aprender, para cooperar em prol de um objetivo maior, para melhorar a comunicacao
verbal, como forma de estimulo durante a aquisicdo de conhecimentos com a
finalidade de vencer objetivos. Ressaltamos que o esquema geral do jogo pode ser
aplicado em qualquer componente curricular e com qualquer contetdo, basta criar um

desafio condizente com a area de conhecimento.

Outro aspecto consideravel, segundo Moratori (2003), reside no fato de que os
educadores possuem dificuldade em aplicar jogos em sala de aula, por falta da
necessidade anterior de planejamento e da compatibilidade com a carga horaria
executada por professores da rede publica. Neste ponto os jogos de RPG sédo uma
alternativa interessante, visto que ndo demandam muito material e podem ser
modificados a fim de se moldarem melhor as necessidades de tempo e contetdos do
professor. Desta forma, 0 uso de jogos pode ser avaliativo, revisor, introdutorio ou
reforcador do conteudo aplicado, sendo uma importante estratégia a ser
implementada na pratica profissional, que permite incluir os proprios estudantes no

processo de elaboracao dos jogos.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://cienciaeinvestigacao.wordpress.com/
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Por fim, ressaltamos que em testes preliminares o0 jogo se apresenta funcional,
tanto em sua jogabilidade quanto em seus objetivos didaticos. Ainda assim, ele sera
aplicado futuramente em sala de aula para obter mais dados que embasaréo futuras

publicagdes.

5. CONCLUSAO

O Ensino de Ciéncias tem sofrido nos Gltimos anos tentativas de mudancas na
forma que se é trabalhado em sala de aula, deixando o modelo tradicional, focado na
transmissao do contetdo e desconexo com a realidade dos estudantes e se voltando
para modelos que utilizam metodologias em que os estudantes sao ativos em seu
processo de aprendizagem. Também se percebe uma crescente preocupacao em ter
um ensino de ciéncias preocupado em despertar nos estudantes a capacidade de
desenvolverem um pensamento investigativo/cientifico e ao mesmo tempo critico em

relacdo as suas realidades.

Pensando nisso a presente dissertagcdo procurou refletir em como a
metodologia investigativa e a metodologia cientifica poderiam contribuir para o ensino
de ciéncias. Para isso foi feito um estado de conhecimento referente as publicagdes
sobre o tema. Na segunda etapa foi realizada uma pesquisa participante, onde
propomos e aplicamos uma SEI focada na metodologia cientifica abordando o
conteudo de Evolucéo Bioldgica. Por fim, elaboramos um jogo RPG para ser usado

em sala de aula por professores.

Quanto a revisao feita na literatura sobre o tema, verificamos uma baixa
expressividade de trabalhos aplicadas na educacgao infantil e EJA, mostrando uma
fragilidade nos estudos voltados a essas etapas do ensino. Também verificamos que
a maioria das pesquisas encontradas usavam, de alguma forma pensamento
cientifico/investigativo como ferramenta para o aprendizado de conceitos em sala de
aula. Entretanto o ensino da metodologia cientifica ndo era o foco da maioria

pesquisas, porém foi possivel observar um aumento em pesquisas sobre o tema.

A segunda etapa da pesquisa foi pensada como uma pesquisa participante,
onde elaboramos e aplicamos uma SEI embasada no referencial tedrico do Ensino
por Investigacdo e dos trés momento pedagogicos (Carvalho, 2013 e Delizoicov,

2011) e focada na metodologia cientifica e evolugdo biologica. A SEI proposta foi
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aplicada em uma turma do nono ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal. A partir da aplicacdo da SEI, coleta de dados e analise de tais dados,
consideramos que ocorreram processos de aprendizagem referentes a como a

metodologia cientifica e aos conceitos de evolugéo bioldgica.

A partir dos dados coletados na primeira e segunda etapas da pesquisa e fruto
de uma reflexdo de como o ensino investigativo/cientifico poderia ser trabalhado em
forma de aula de uma forma mais atraente para os estudantes, propomos um produto
educacional do tipo jogo didatico ao estilo RPG. Tal jogo foi pensado uma vez que, 0
RPG é um jogo de imaginacgéo, sendo possivel o estudante imergir em um senario
onde o pensamento cientifico/investigativo é fundamental para o desenvolvimento do
jogo. O RPG também coloca o estudante como figura ativa, sendo ele o responsavel
por tomar decisbes e refletir sobre os assuntos abordados, permitindo assim,

momentos de aprendizagem.

De um modo geral, acreditamos que esta pesquisa foi bem-sucedida e
esperamos que possa contribuir para o ensino de ciéncias nas escolas. Tanto as
analises da literatura quanto a elaboracdo e aplicacdo da SEI proporcionaram
informacdes importantes que culminaram em um jogo que acreditamos ser capaz de
despertar interesse tanto em criangas como em adultos, e ser uma ferramenta
importante para o ensino de ciéncias. Esperamos que diferentes professores tenham
acesso 0 RPG “Ciéncia e Investigagao” em sala de aula e que possam utiliza-lo como

ferramenta em suas praticas docentes.



96

REFERENCIAS
ALMEIDA, E. dos S.; STRIEDER, R. B. Releituras de Paulo Freire na Educacéo em
Ciéncias: Pressupostos da Articulacéo Freire-CTS. Revista Brasileira de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias, [S. |.], p. €33278, 1-, 2021. DOI: 10.28976/1984-
2686rbpec2021u889912. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/33278. Acesso em: 24 jul. 2023

AMARAL, M. A. F.; OLIVEIRA, S. F. A.; NASCIMENTO, A. L. R. Préticas de leitura e
escrita no Ensino Fundamental da EJA. Linha Mestra, [S.1], v. 10, n. 30, p 11-16. 2016

AMARAL, Ricardo Ribeiro do. Uso de RPG pedagodgico para o ensino de Fisica.
2008. 170 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Programa de PoOs-Graduacdo em
Ensino das Ciéncias, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2008.
Disponivel em:
https://www.rpgnaescola.com.br/gallery/9e1a919d9c9aba0f384670d22ab1256d _ico-
para-o-ensino-de-Fisica.pdf. Acesso em: 8 maio 2023.

AULER, D. (2002). Interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no Contexto
da Formacao de Professores de Ciéncias. 2002. 257f. Tese (Doutorado). CED,
UFSC. Florianépolis. 2002

AUSUBEL, D. P. Educational psychology: a cognitive view. Nova York: Holt,
Rinehart and Winston, 1968.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigacao: problematizando as atividades em
sala de aula. In: CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa
e a préatica. Cengage Learning: 2004. p 19-33.

AZEVEDO, Lidiany Bezerra Silva; FIREMAN, Elton Casado. Sequéncia de Ensino
Investigativa: problematizando aulas de ciéncias nos anos iniciais com
conteudos de eletricidade. Rencima, S&o Paulo, n. 82, p. 143-161, 2017. Trimestral.
Disponivel em: https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/about.

Acesso em: 12 maio 2022

AZEVEDO, R. C.; MOTOKANE, M. T. A evolucdo nos livros didaticos do Ensino

Fundamental aprovados pelo MEC: uma reflexdo a partir da analise de duas colecdes



97

In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 9.,
2012, Aguas de Lindoia. Anais [...] . 2013: Enpec, 2013. p. 1-7.

BACHELARD, Gaston. A formacdo do Espirito Cientifico: contribuicdo para uma

psicanalise do conhecimento. Ripo de Janeiro: Contra Ponto, 1996. 309 p.
BARDIN, L. (2011). Analise de conteudo. Edi¢cbes. 2011. p 70: 229.

BATISTA, André Luiz Franca et al. Jogo para ensino de metodologia cientifica:
proposta de game design. In: PROCEEDINGS OF SBGAMES, 18., 2019, Rio de
Janeiro. Proceeding. Rio de Janeiro: Sbc, 2019. p. 1176-1179. Disponivel em:
https://www.sbgames.org/sbgames2019/files/papers/EducacaoShort/197136.pdf.

Acesso em: 08 maio 2023

BIBLIOTECA Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes BDTD. Sobre a BDTD.
Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/. Acesso em: 28 jul. 2022.

B1ZZO, Nelio; EL-HANI, Charbel Nifio. O arranjo curricular do ensino de evolucao e as
relacdes entre os trabalhos de Charles Darwin e Gregor Mendel. Filosofia e Historia
da Biologia, Sdo Paulo, v. 4, n. 1, p. 235-257, abr. 2009.

BI1ZZO, Nelio Marco Vincenzo. Ensino de evolugéo e historiado darwinismo. 1991.
Tese (Doutorado em Didatica) - Faculdade de Educacéo, Universidade de Sdo Paulo,
Sao Paulo, 1991. doi:10.11606/T.48.1991.tde-16082013-145625. Acesso em: 2023-
07-19

BRASIL. Ministério da educacgéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br.

BRASIL. Ministério da educacédo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental:

introducdo aos parametros curriculares nacionais. Brasilia, 1998

BRASIL. Ministério da educacédo. Secretaria de edcucacdo Media e Tecnologica,

Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. Brasilia, 1999

BRASIL. Ministério da educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+). Ciéncias da Natureza e Matematica

e suas tecnologias. Brasilia, 2006


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

98

CABRERA, Waldirléia Baragatti. A Ludicidade para o ensino médio na disciplina
de biologia: Contribuicdes ao processo de aprendizagem em conformidade com
0s pressupostos teodricos da Aprendizagem Significativa. Dissertacado (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Educac¢do Matematica) - Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2006.

CACHAPUZ, A.; PRAIA, J.; JORGE, M. Da educacao em ciéncia as orientacfes para
0 ensino das ciéncias: um repensar epistemologico. Ciéncia & Educacgéo, Sao Paulo,
v. 10, n. 3. p 363-381.2004

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P.; PRAIA, J.; VILCHES, A. A

necessaria renovacao do Ensino das Ciéncias. 3.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

CALDERON, E. B; MOSQUERA, J. A. O método cientifico no ensino da biologia: uma
experiéncia no sul da colémbia. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 12., 2019, Natal. Anais [...] . Natal: Enpec, 2019. p. 1-9.

CAMPOS, L. M.; BORTOLOTO, T. M; FELICIO, A. K. C. A produc&o de jogos didaticos
para o ensino de Ciéncias e Biologia: uma proposta para favorecer a aprendizagem.
Caderno dos Nucleos de Ensino, p. 35-48, 2003. Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKE

WILKfKDuejAhVSIrkGHW _GBtsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.unesp.

br%2Fprograd%2FPDENE2002%2Faproducaodejogos.pdf&usg=A0OvVaw3n0n22Bx

VVOuBHOVE4OmpK. Acesso em: 19 maio 2023.

CARVALHO, E. B; PACHECO, K. F. G.; RODRIGUES, J. O Jogo Didatico 'Jogo dos
Biomas' como Método de Ensino e Aprendizagem. Anuério da Producédo Académica
Docente, V. 5, n. 10, p 75-86, 2011.
https://repositorio.pgsskroton.com/bitstream/123456789/1433/1/Artigo%206.pdf
acesso em 15 de maio 2023

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.). Ensino de Ciéncias Por Investigacao:
condicOes para implementacdo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning,
2013.

CAVALCANTI, Eduardo Luiz Dias; SOARES, Marlon Herbert F. Barbosa. O uso do

jogo de roles (roleplaying game) como estratégia de discussdo e avaliacdo do


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjLkfKDuejAhVSIrkGHW_GBtsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.unesp.br%2Fprograd%2FPDFNE2002%2Faproducaodejogos.pdf&usg=AOvVaw3n0n22BxVv9uBH0VE4OmpK
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjLkfKDuejAhVSIrkGHW_GBtsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.unesp.br%2Fprograd%2FPDFNE2002%2Faproducaodejogos.pdf&usg=AOvVaw3n0n22BxVv9uBH0VE4OmpK
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjLkfKDuejAhVSIrkGHW_GBtsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.unesp.br%2Fprograd%2FPDFNE2002%2Faproducaodejogos.pdf&usg=AOvVaw3n0n22BxVv9uBH0VE4OmpK
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjLkfKDuejAhVSIrkGHW_GBtsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.unesp.br%2Fprograd%2FPDFNE2002%2Faproducaodejogos.pdf&usg=AOvVaw3n0n22BxVv9uBH0VE4OmpK
https://repositorio.pgsskroton.com/bitstream/123456789/1433/1/Artigo%206.pdf

99

conhecimento quimico. Revista Electronica de Ensefianza de Las Ciencia, [S. I], v.
8, n. 1, p. 255-282, jan. 2099

CHASSOT, Attico. Alfabetizacao cientifica: questdes e desafios para a educacéo. 8.
ed. ljui: Unijui, 2018.

CHITTO, A.; VALGAS, A.; PINOS, F.; SOUZA, M.; MACEDO, V.: SILVA, T.; VEIGA,
B.; PEDRO, K. (2019). Clube de Ciéncias: uma abordagem pedagodgica para o
desenvolvimento critico-cientifico de alunos do 9° ano de uma escola privada de Porto
Alegre. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS,12, 2019, Natal. Anais]...]. Natal: Enpec. 2019. p 1-9.

COELHO, Ingrid Miranda de Abreu. O USO DO ROLE PLAYING GAME (RPG) COMO
FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO DE CIENCIAS. 2017. 128 f. Dissertagéo
(Mestrado) - Curso de Mestrado Profissional Educagdo e Docéncia, Faculdade de
Educacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2017.

COSTA, Sandro Lucas Reis; BORTOLOCI, Naiara Briega; BROIETTI, Fabiele
Cristiane Dias; VIEIRA, Rui Marques; TENREIRO-VIEIRA, Celina. PENSAMENTO
CRITICO NO ENSINO DE CIENCIAS E EDUCAGAO MATEMATICA: uma revisdo
bibliogréafica sistematica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, [S.L.], v. 26, n. 1, p.
145, 30 abr. 2021. Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI).
http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2021v26n1p145.

DAMASCENO, M. T. S.; MARIN, Y. O. O jogo como ferramenta para 0 ensino e
motivador da aprendizagem de conceitos associados ao tema citologia no ensino
fundamenta. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 17., 2017, Florianépolis. Anais [...] . Florianépolis: Enpec, 2017. p. 1-9.

DEL-CORSO, Thiago Marinho; TRIVELATO, Silvia Luzia Frateschi; SILVA, Maira
Batistoni e. Indicadores de Alfabetizac&o Cientifica em Relatérios Escritos no Contexto
de uma Sequéncia de Ensino Investigativo. In: ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 17., 2017, Florianopolis. Anais [...] .
Florianopolis: Enpec, 2017. p. 1-9.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M. Ensino de ciéncias:

fundamentos e métodos.4 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.



100

DEMO, Pedro. Educar Pela Pesquisa. Campinas: Autores Associados, 2015.

DOBZHANSKY, Theodosius. Nothing in Biology Makes Sense except in the Light of
Evolution. The American Biology Teacher, [S.L.], v. 35, n. 3, p. 125-129, 1 mar. 1973.
University of California Press. http://dx.doi.org/10.2307/4444260

ESTEBAN, M. P. S. Pesquisa qualitativa em educacéo. Porto Alegre: Artmed, 2010

FERNANDES, G.; RODRIGUES, A.; FERREIRA, C. Médulos tematicos virtuais: uma
proposta pedagodgica para o ensino de ciéncias e o uso das tics. Caderno Brasileiro
de Ensino de Fisica. Sdo Paulo. V. 32, n. 3. 2015. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.5007/2175-7941.2015v32n3p934.

FERREIRA, Norma Sandra de Almeida. As Pesquisas Denominadas "Estado da Arte".
Educacéo & Sociedade, Sdo Paulo, v. 23, n. 79, p. 257-272, ago. 2002.

FERREIRA, José Henrique Benedetti Piccoli et al. Aprendendo sobre a relagao
presa-predador por meio de jogos pedagogicos. Departamento de Fisiologia —
UNESP/ Instituto de Biociéncias/Botucatu — S&o Paulo, 2010.

FEYERABEND, Paul. Contra o Método. 3. ed. Sao Paulo: Francisco Alves, 1989. 488
p.300

FEYERABEND, Paul. How to defend society against cience: Como defender a
sociedade diante da ciéncia. 1993.

FREIRE, Paulo. Educacdo e mudanca. 43. ed. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 2020.
112 p.

FREIRE, Paulo. Educacédo como pratica de liberdade. 49. Ed. Rio de Janeiro: Paz
e Terra, 2019. 192 p.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 1.

ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2011.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 75. ed. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 2019b.
256 p.

FUTUYAMA, Douglas. Joel. Biologia Evolutiva. 2 ed. Tradugdo M. Vivo. Ribeirdo
Preto: Sociedade Brasileira de Genética/CNPq, 1992. 631p.



101

GALVAO, Roberto Carlos Simdes. Francis Bacon: teoria, método e contribuicbes para

a educacéo. Interthesis, Florianopolis, v. 4, n. 2, p. 32-41, jun. 2007

GAZELE, Cauay Vianna; COSTA, Ana Gabriela Cavalcante Pereira Santos.
Concepcdes sobre evolucdo biolégica e seu ensino: o0 que se abe a respeito. In:
CONGRESSO NACIONAL DE PESQUISA E ENSINO EM CIENCIAS, 4., 2019,
Campina Grande. Anais [...] . Campina Grande: Realize, 2019. p. 1-18.

GEWANDSZNAJDER, Fernando. O que é o método Cientifico: uma reflexdo critica
sobre 0 método cientifico como subsidio para o ensino das ciéncias naturais. 1987. 2
v. Tese (Doutorado) - Curso de Mestrado em Educacédo, Departamento de Psicologia

da Educacéo., Fundacdo Getulio Vargas, Rio de Janeiro, 1987.

GUIMARAES, Yara A. F.; GIORDAN, Marcelo. Elementos para Validacdo de
Sequéncias Didaticas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO
EM CIENCIAS, 9., 2013, Aguas de Lindoia. Anais [...] . Minas Gerais: Abrapec, 2013.
p. 1-8.

HAGUETTE, Teresa Maria Frota. Metodologias qualitativas na sociologia. 14. ed.
Petrépolis: Vozes, 2013. 170 p.

IANNUZZI, ROBERTO.; SOARES, M. B. Teorias Evolutivas. In: CARVALHO, I. S.
(Ed.). Paleontologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000, cap. 5, p. 61-81

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade: o caso do ensino de ciéncias. Séo
Paulo em Perspectiva, Sdo Paulo, v. 14, n. 1, p. 85-91, jan. 2000. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/spp/a/ly6BkX9fCmQFDNnj5mtFgzyF/?lang=pt&format=pdf.

LABURU, C. E.; ARRUDA, S. de M.; NARDI, R. Pluralismo Metodoldgico no Ensino
de Ciéncias. Ciéncia e Educacdo, p. 247-260, 2003. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/PSPp8 GDNBD4XwVWnZx3MPqz/?format=pdf&lang=

pt. Acesso em: 8 maio 2023.

LICATTI, Fabio. O ensino de Evolucdo Biolégica no nivel Médio: investigando
concepcodes de professores de biologia. 2005. 242 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso

de Mestrado em Educacéo, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2005.



102

LIPPE, Eliza Oliveira; ALVES, Fabio de Souza; CAMARGO, Eder Pires de. Analise do
processo inclusivo em uma escola estadual no municipio de Bauru: a voz de um aluno
com deficiéncia visual. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v. 14, n. 2, p. 81-94, maio
2012. Disponivel em:
https://lwww.scielo.br/j/epec/a/LckwS5RWhFrJTSdsvBCNdgts/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em: 29 jul. 2022

MACENA, Marcilio Gomes. Ensino e Aprendizagem de Evolugdo Biologica: uma
analise da evolucao conceitual em sala de aula. 2020. 103 f. Dissertacdo (Mestrado)
- Curso de Estrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional,

Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2020.

MAHLOW, Felipe Rodrigues Perche et al. Um Role-Playing Game (RPG) Pedagdgico
para o Ensino de Astronomia. Experiéncia em Ensio de Ciéncias, Cuiaba, v. 15, n.
3, p. 263-283, dez. 2020.

MARQUES, Ronualdo; XAVIER, Claudia Regina. Alfabetizacdo Cientifica no Ensino
de Ciéncias: numa sequéncia didatica sobre pegada ecolégica. Rencima, Sao Paulo,
v. 11, n. 2, p. 84-106, jan. 2020.

MARSUL, Marly Aparecida Giraldelli; SILVA, Rejane Maria Ghisolfi da. Os métodos
cientificos como possibilidade de construcdo de conhecimentos no ensino de
ciéncias. Revista Electronica de Ensefianza de Las Ciencias, Vigo, v. 4, n. 3, p.1-
12, jul. 2005.

MARTINHO, T.; POMBO, L. Potencialidades das TIC no ensino das Ciéncias Naturais:
um estudo de caso. Revista Electrénica de Ensefianza de Las Ciencia, v. 8,n. 2. p
527-538. 2009

MARTINS, Ana Elisa Piedade Sodero; SILVA, Francisco Sidomar Oliveira da;
NICOLLI, Aline Andréia. A Historia do Ensino de Ciéncias no Brasil e a Elaboracéo da
Base Nacional Comum Curricular. Revista Cocar, Belém, v. 15, n. 32, p. 1-17, jan.
2021.

MAURENTE, Viviane Maciel Machado; MOLINA, Jorge Alberto; LUZ, Arisa Araujo da.
A historia e filosofia da ciéncia na educacdo basica brasileira: por um processo de

construcdo do conhecimento cientifico na escola. Revista Ibero-Americana de



103

Estudos em Educacéo, [S.L.], p. 2379-2394, 21 out. 2021. Revista Ibero-Americana
de Estudos em Educacao. http://dx.doi.org/10.21723/riaee.v16i4.14072

MAYR, Ernest. Evolution. Scientific American, v. 239, n.3, p. 38-47, 1978.

MELLO, Aline de Castilhos. Evolucéo Bioldgica: concepgdes de alunos e reflexdes
didaticas. 2008. 116 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Programa de POs-
Graduacao em Educacédo em Ciéncias e Matematica, Pontificia Universidade Catélica
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2008

MEYER, D. e EL-HANI, C. N. Evolugéo: o sentido da biologia. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2005. 132p

MINAYO, M. C. S. O. Desafio do Conhecimento: pesquisa qualitativa em saude. 10
ed. S&o Paulo: HUCITEC, 406p, 2007.

MORAIS, Flavia de; SILVA, Maikon André Lima da. Manga e Anime no ensino das
Artes Visuais: o desenho nipénico como ferramenta didatica de formacao pessoal e
social. Caderno Intersaberes, v. 10, n. 24, p. 123-132, 2021. Disponivel em:
https://www.cadernosuninter.com/index.php/intersaberes/article/view/1698.  Acesso
em: 4 set.2021

MORAES, Tatiana Schneider Vieira de et al. O desenvolvimento de ac¢les de
Investigacgé&o cientifica com criangas da educacéo infantil. In. ENCONTRO NACIONAL
DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 11., 2017, Florianopolis. Anais [...] .
Florianopolis: Enpec, 2017. p. 1-11.

MORATORI, Patrick Barbosa. Por que utilizar jogos educativos no processo de
ensino e aprendizagem? 2003. 33 f. Dissertacéo (Mestrado) - Curso de Mestrado de
Informatica Aplicada A Educagdo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2003

MOREIRA, Marco Anténio; OSTERMANN, Fernanda. Sobre o ensino do método
cientifico. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 10, n. 2, p.
108-117, ago. 1993

MORIN, E. (2000). Os sete saberes necesséarios a educacao do futuro. 22 ed., Séo
Paulo: Cortez, Brasilia, DF: UNESCO, 2000.



104

MUENCHEN, Cristiane; DELIZOICOV, Demétrio. Os trés momentos pedagdgicos e 0
contexto de produgao do livro “Fisica”. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 20, n. 3, p.
617-638, 2014.

MUNFORD, Danusa; LIMA, Maria Emilia Caixeta de Castro e. Ensinar ciéncias por
investigacdo: em qué estamos de acordo? Ensaio Pesquisa em Educacgdo em
Ciéncias, Minas Gerais, v. 9, n. 1, p. 1-24, jan. 2007. Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=129516644007. Acesso em: 25 jun. 2021

NARDI, Roberto. Apresentagcdo ENPEC V. 2006. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/venpec/conteudo/apresentacao.htm. Acesso em:
28 jul. 2022

NASCIMENTO, F. de A.; PIETROCOLA, M. O papel do RPG no ensino de Fisica. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2005,
Bauru. Anais [...] . 2005: Enpec, 2005. p. 1-7.

NASCIMENTO, Luis Augusto Lima do. Jogos, ludicidade, incluséo:
ressignificando do processo de ensino-aprendizagem em matematica.
Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-
praticas/ensino-medio/171-jogos-ludicidade-inclusao-ressignificando-do-processo-
de-ensino-aprendizagem-em-matematica?highlight=WyJgb2dvcyJd. Acesso em: 09
maio 2023

NERO, Harnye del; FAGAN, Solange B. Uso de experimentacdo e resolucdo de
problemas para a aprendizagem de termodinamica. In: ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2005, Bauru. Anais [...]. 2005: Enpec,
2005. p. 1-7.

NICOLETTI, E. R; SEPEL, L. M. N. Detetives da Agua: Desenvolvimento de Jogo
Didatico para O Ensino Fundamental. In: Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, I1X, 2013, Aguas de Linddia. Anais do IX ENPEC, 2013.

Disponivel em: <http://migre.me/rioZZ>.

OLIVEIRA, Antbnio Alves de; RIBEIRO., Sandra Aparecida Benite. Um Modelo de

Role-Playing Game (RPG) Para o Ensino dos Processos da Digestdo. Itinerarius



105

Reflectionis, [S.L.], v. 8, n. 2, p. 1-15, 1 fev. 2013. Universidade Federal de Goias.
http://dx.doi.org/10.5216/rir.v2i13.22340. Disponivel em:
file:///C:/Users/User/Downloads/admin,+22340-94431-1-PB-2.pdf. Acesso em: 8 maio
2023

OLIVEIRA, C. M.; OLIVEIRA, A. L. Ensino de ciéncias em tempos de pandemia:
reflexdes de professores em formagao. Revista Humanidades e Inovagéo, v. 8. N.
61.p 145-158. 2021

OLIVEIRA, R. Q. de S.; CANTANHEDE, S. C. da S.; CANTANHEDE, L. B.; VELOSO,
C. A divulgacéo cientifica no Ensino Fundamental: a ciéncia e a vida dos cientistas na
visdo de estudantes. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, [S. |.], v. 14, n.
1, p. 1-25, 2023. DOIl: 10.26843/rencima.vl4nla04. Disponivel em:
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/3726. Acesso
em: 20 jul. 2023

OTTZ, Patricia Regina Carvalho; PINTO, Anténio Henriqgue; AMADO, Manuella Villar.
Alfabetizacédo Cientifica no Ensino Fundamental a partir da Aprendizagem Baseada
na Resolucdo de Problemas. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 10., 2015, Aguas de Linddia. Anais [...]. Aguas de
Lindéia: Enpec, 2015. p. 1-8.

OXOFORD. Dicionério. Disponivel em:
https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles/oxford. Acesso em: 30 jul. 2022.

PENHA, Sidnei Percia da; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de; VIANNA, Deise
Miranda. A utilizacao de atividades investigativas em uma proposta de enculturacéo
cientifica. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISAS EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 7., 2009, Floriandpolis. Anais [...] . Florianopolis: Enpec, 2009. p. 1-12.

PEREIRA, Maria José de Araujo; GONSALVES, Renata. Afetividade: caminho para a
aprendizagem. Revista Alcance: revista eletronica de EAD da UNIRIO, Rio de
Janeiro, v. 1, n. 1, p. 12-19, jan. 2010.

PESSANO, Edward Frederico Castro. O uso do Rio Uruguai como tema gerador

para a educagcdao ambiental no ensino fundamental. 2012. 96 f. Dissertagcao



106

(Mestrado) - Curso de Programa de PoOs-Educagdo Educacdo em Ciéncias,

Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2012.

PINTO, L. T. O uso dos jogos didaticos no ensino de ciéncias no primeiro
segmento do ensino fundamental da rede municipal publica de Duque de
Caxias. Nil6polis, 2009. 132 f. Dissertacdo (Programa de Pdés-graduacdo Stricto
Sensu em Ensino de Ciéncias). Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio de Janeiro, Nil6polis — RJ, 2009.

PITANO, Sandro de Castro. A educacgéo problematizadora de Paulo Freire, uma
pedagogia do sujeito social. Revista Inter Acao, [S.L.],v.42,n. 1, p. 087, 9jun. 2017.
Universidade Federal de Goias. http://dx.doi.org/10.5216/ia.v42i1.43774

POPPER, Karl Raimund. A I6gica da pesquisa cientifica. 9. ed. Sdo Paulo: Cultrix,
2001. 282 p.

PORTO, M. L. O.; TEIXEIRA, P. M. M. Uma proposta de ensino-aprendizagem de
ciencias para estudantes da EJA baseada no enfoque CTS. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 9., 2012, Aguas de
Lindoia. Anais [...] . 2013: Enpec, 2013. p. 1-7.

PRADO, R. T.; GIANNELLA, T. R (2019). Ensino por investigacdo: uma reviséo de
literatura sobre trabalhos apresentados nos encontros nacionais de pesquisa em
educacdo em ciéncias In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO
EM CIENCIAS,12 , 2019, Natal. Anais[...]. Natal: Enpec. 2019. p 1-9.

RAMOS, Paula; GIANNELLA, Tais Rabetti; STRUCHINER, Miriam. A pesquisa
baseada em design em artigos cientificos sobre o uso de ambientes de aprendizagem
mediados pelas tecnologias da informacdo e da comunicac&do no ensino de ciéncias.

Alexandria, Florianépolis, v. 3, n. 1, p. 77-102, jan. 2010.

REZENDE, Flavia. Educacao em ciéncias como campo politico: disputas atuais por
projetos curriculares. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [S.L.], v. 36, n. 2, p.
330-336, 28 ago. 2019. Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
http://dx.doi.org/10.5007/2175-7941.2019v36n2p330

RODRIGUES, Sonia. Roleplaying Game e a Pedagogia da Imaginac¢&o no Brasil.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004. 210 p.



107

SANTOS, Maria Eduarda; PRAIA, Jodo Félix. Percurso de mudanga na Didatica das
Ciéncias: Sua fundamentacao epistemologica. Ensino das ciéncias e formacao de
professores: Projecto MUTARE, v. 1, p. 7-34, 1992.

SANTOS, Wigvan Junior Pereira. dos; MORTIMER, E. F. Uma andlise de
pressupostos teodricos da abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no
contexto da educagéo brasileira. Ensaio Pesquisa em Educagao em Ciéncias, v. 2,
n. 2, p. 1-23, 2000.

SASSERON, Lucia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Alfabetizacdo
Cientifica: uma revisdo bibliografica. Investigacées em Ensino de Ciéncias, Sao
Paulo, v. 16, n. 1, p. 59-77, jun. 2011. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/844768/mod_resource/content/1/SASSERO
N_CARVALHO_AC _uma_revis%C3%A30_bibliogreaC3%Alfica.pdf. Acesso em: 17
jul. 2023.

SILVA, Alcina Maria Testa Braz da; METTRAU, Marsyl Bulkool; BARRETO, Marcia
Simao Linhares. O ludico no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias. Revista
Brasileira de Estudos Pedagogicos, Brasilia, v. 88, n. 220, p. 445-458, jul. 2007.
Disponivel em: http://rbep.inep.gov.br/ojs3/index.php/rbep/article/view/1478/1217.

Acesso em: 9 maio 2023

SILVA, Augusto Garcia da; NASCIMENTO, Tiago Belmonte; REBEQUE, Paulo
Vinicius. Sequéncia de Ensino Investigativa sobre a Densidade dos Corpos:
desenvolvimento em uma turma de quinto ano do ensino fundamental. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, [S.L.], p. 1-28, 29 abr. 2022.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciencia.
http://dx.doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2022u257284.

SILVA, Carolina Pontes; AVANZI, Maria Rita; MOL, Gerson de Souza. Ensino de
ecologia e pensamento critico: investigando textos de estudantes de ensino médio de
uma escola do distrito federal, brasil. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 11., 2017, Florianépolis. Anais [...] . Floriandpolis:
Enpec, 2017. p. 1-10.

SILVERIO, Lucio Ely R.; MAESTRELLI, Sylvia Regina P.. A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS EM GENETICA MENDELIANA. In: ENCONTRO NACIONAL DE



108

PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 5., 2002, Bauru. Anais [...] . Bauru:
Enpec, 2005. p. 1-11.

SINGH, Simon. O que € ciéncia? In: SINGH, Simon. Big Bang. Sdo Paulo: Editora
Record, 2006. p. 1-30

SOUSA, Lazaro Amaral; OLIVEIRA, Patrick Félix de; SALES, Gracielle Pereira.
Analise do Anime DR. Stone como Recurso Didatico no Ensino de Quimica. In:
CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO, 7., 2021, Joao Pessoa. Anais [...] . Jodo
Pessoa: Realize, 2021. p. 1-9.

SOUZA, Antbnio Vital Menezes de. Temas geradores: agua, ar, terra e fogo.
Disponivel em:
https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/15251826042013Educacao_Ambie
ntal_Aula_3.pdf. Acesso em: 31 jul. 2022

TERRA, Paulo S. O Ensino de Ciéncias e o Professor Anarquista Epistemologico.
Caderno Brasileiro de Fisica, llhéus, v. 19, n. 2, p.208-218, ago. 2002.

TIDON, Rosana; VIEIRA, Eli. O ensino da evolucao biologica: um desafio para o
século XXI. Com Ciéncia, Campinas, n. 107, 2009. Disponivel em
<http://comciencia.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1519-
76542009000300008&Ing=pt&nrm=iso>. acessos em 24 jul. 2023

VASCONCELLOS, Vera Maria Ramos de; SILVA, Anne Patricia Pimentel Nascimento
da; SOUZA, Roberta Teixeira de. O Estado da Arte ou o Estado do Conhecimento.
Educacédo, [S.L.], v. 43, n. 3, p. 1-12, 31 dez. 2020. EDIPUCRS.
http://dx.doi.org/10.15448/1981-2582.2020.3.37452.

VASQUES, R. C. As Potencialidades do RPG (Role Playing Game) na Educacéo
Escolar. Araraquara, 2008. 180 f. Dissertacdo — Mestrado em Educacéo Escolar.

Universidade Estadual Paulista, Araraquara — SP, 2008.

VIDAL, Leandro Vieira. Saberes e concepc¢des sobre evolucdo biolégica para alunos

do 3 0 ano do ensino médio. Devir Educéo, Lavras, v. 6, n. 1, p. 1-19, jan. 2022

VIECHENESKI, J. P.; LORENZETTI, L.; CARLETTO, M. R. A alfabetizacéo cientifica

nos anos iniciais: uma analise dos trabalhos apresentados nos ENPECs. In:



109

ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 10., 2015,
Aguas de Lindoia. Anais [...] . Aguas de Linddia: Enpec, 2015. p. 1-8.

VIEIRA TENREIRO, C. Literacia cientifica, literacia matematica e pensamento critico.

Ensefianza de las ciencias, n. Extra, p. 394-399, 2009.

VIVEIRO, Alessandra Aparecida. Atividades de campo no ensino das ciéncias:
investigando concepc¢des e praticas de um grupo de professores. 2006. 172 f.
Dissertacao (Mestrado) - Curso de Programa de Pés-Graduagdo em Educacao Para

Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2006.



APENDICE A- Tabela -

110

Trabalhos encontrados nas bases dados

averiguados (ENPEC, BDTD e RBPEC) e categorizados

cat
ego
ria

Nome dos autores Nome do artigo Base Etap
de ade
dados | €M

no
1 Silvia Regina Quijadas Aro | Algumas Caracteristicas do Ensino de Quimica no Segundo | ENPE | EM
Zuliani e Lucidio de Souza | Grau na regido de Bauru, S&o Paulo, A Partir da Visao de Cl
Santos Estudantes da Rede Publica e Privada.
2 Demeétrio Delizoicov A epistemologia de Flack e a pesquisa em ensino de ENPE | EF
ciéncias. Cl
3 Adela Moleina El modelo didatico del maestro y la classe de ciéncias en la ENPE | EF
basica primaria_ enpec | Cl
4 Claiton José Grabauska e Investigacdo-agdo educacional em ciéncias naturais: ENPE | EF
Fabio da Purificagdo de possibilidades criticas e emancipatorias na pratica educativa. | C |
Bastos
5 Alice Helena Campos O cotidiano, Ensino de Fisica e a formagé&o da cidadania. ENPE | EM
Pierson e Yassuko Cl
Hosoume
6 Rejane Aurora Mion e Processo reflexivo e pesquisa-acdo: apontamentos sobre ENPE | EM
Fabio da Purificacédo de uma pratica educacional dialégica em fisica. Cl
Bastos
7 Fatima Cruz Sampaio e A sala de Aula de Fisica como um “laboratério do Cotidiano”. | ENPE | EM
Jesuina Lopes de Almeida ci
Pacca
8 Terezinha Valin de Oliveira | A Atividade Pratica no Ensino de Ciéncias: uma pesquisa ENPE | EF
Gonsalves narrativa sobre usos e significados na minha trajetoria cin
docente.
9 Maria Cecilia Pinto Diniz e | Educacao Cientifica para Jovens do Ensino Médio em uma ENPE | EM
Virginia T. Schall. Instituicdo de Pesquisa: estudo exploratério das concepcbes | ClI
prévias dos alunos.
10 Severino Henrique da Silva | A Influéncia de uma Abordagem Sécio-Interacionista para a ENPE | EFe

e colaboradores Evolug&o Conceitual Sobre a Existéncia e Importancia do cn EF

Plancton na Cadeia Alimentar Marinha.
11 Cleiton Joni Benetti Lattari | Metodologia para o Ensino de Astronomia: uma abordagem ENPE | EFe

e Rute Helena Trevisan. construtivista cll EM

12 Hilda Beti Ukstin Peruzzi O que Pensam os Estudantes Sobre Ciéncia, Tecnologia e ENPE | EF,

Maria Guiomar Carneiro Sociedade: a influencia do processo escolar. cl Ehés

Tomazello.

13 Demeétrio Delizoicov e Sociogénese do Conhecimento e Pesquisa em Ensino: ENPE | EM
colaboradores. contribuicdes a partir do referencial fleckiano. cl
14 | Anna Maria Pessoa de Uma Investigagdo na Formacgédo Continuada de Professores: | ENPE | FC

Carvalho e Maria Elisa A reflexdo sobre as aulas e a superagédo de obstaculos. cn

Resende Gongalves.

15 Décio Auler e r Demétrio Visdes de Professores Sobre as Interacdes Entre Ciéncia- ENPE | T

Delizoicov. Tecnologia- Sociedade (CTS). ci

16 Edilson Duarte dos Santos | A Experimentacéo no Ensino de Ciéncias de 5° a 8° Serie do | ENPE | EF

e Jorge Megid Neto Ensino Fundamental: tendéncias da pesquisa académica cu

entre 1972 e 1995
17 Daniela Corréa da Rosa e Ensinando Ciéncias Naturais Numa Perspectiva de ENPE | EF
Eduardo Adolfo Terrazzan. | Alfabetizagéo Cientifico- Tecnoldgica. cln
18 A. Tarciso Borges, Oto Planejamento da Solu¢do de Um Problema ENPE | EM
Borges e eArnaldo Vaz ci
19 Elio Carlos Ricardo. A Parte Diversificada do Curriculo e a Alfabetizagdo ENPE | EM
Tecnoldgica e Cientifica. ci
20 Renato Eugénio da Silva As Aulas de Ciéncias e As ideias dos Alunos Estudando ENPE | EF
Diniz e Raquel Bedani. Microrganismos na 6° Série. cin
21 Gislaine A . R. da Silva Atividade Pratica de Ensino de Ciéncias na Educagéao Pré- ENPE | El

Rossetto, Eduardo A . escolar A Partir da problematizacdo das Criancas. A cn

Terrazzan e Mary Angela

Leivas Amorim.

22 Marcus Vinicius Pereira e Desenvolvimento de um Organizador Prévio Experimental ENPE | EM

Susana de Souza Barros. cm

em Sala de Aula para a Construgéo dos Conceitos de Calor
e Temperatura Partindo das Concepcdes Previa dos Alunos.




111

23 | Daniela Corréada Rosae | Elaboragdo e Implementacéo de Atividades Didatico- ENPE | EF
Eduardo Adolfo Terrazzan. | Pedagogicas: um caminho para a educagdo em ciéncias cu

naturais nas series iniciais.

24 Berenice A. Rosito e Investigando as Concepgdes de Experimentacéo de Alunos ENPE | ES
colaboradores. do Curso de Licenciatura em Quimica da PUCRS. ci

25 R. V. M. Silveirae L. C. B. O Cientista nos Livros Didaticos de Ciéncias ENPE | T
Tolentino Neto. ciu

26 Maria Inés Martins A pedagogia da Autonomia no Ensino/Aprendizagem de ENPE | ES

Fisica em Ambientes Virtuais civ

27 | Milton Antdnio Auth e A Insercéo do Debate Epistemoldgico no Ambito da ENPE | EM
colaboradores. Educacfo em Ciéncias Civ

28 llse Abgg e colaboradores | Ciéncia e Tecnologia nas Series Iniciais do Ensino ENPE | EF

Fundamental: das politicas publicas a investigagéo-agdo nas | C IV
aulas de ciéncias.

29 | Veronica Guridi e Contribui¢Bes da Epistemologia de laudan Para a ENPE | EM
colaboradores Compreenséo das Concepgdes Epistemoldgicas de civ

Estudantes secundarios de Fisica.

30 Carlos Eduardo Porto Os Dados Empiricos e a Producao de Significados no ENPE | EM
Villani e Silvania Sousa do | Laboratorio de Fisica cv
Nascimento

31 | Anna Maria Pessoa de Producgéo de Conhecimento Cientifico Pelos Alunos em ENPE | EF
Carvalho. Aulas de Ciéncias. 2\

32 Hebe Ribeiro da Cruz Reflexdes Sobre a Natureza da Ciéncia em um Curso de ENPE | ES
Peixoto e Maria Eunice Formacéo de Professores. cwv
Ribeiro Marcondes.

33 | Thais Cristine Pinheiro e Abordagem CTS e os PCN-EM: uma nova proposta ENPE | EM
colaboradores metodolégica ou uma visdo de mundo? cv

34 | Décio Auler e Compreensdes de Alunos da Educacgédo Basica Sobre ENPE | EF
colaboradores Interacdes entre CTS. cv

35 | Marcia Regina Carletto e Enfoque CTS: repercussfes de uma pratica pedagdgica ENPE | EM
Nilcéia Aparecida Maciel transformadora. cv
Pinheiro.

36 Neusa Maria John Sheid e | Ensino de Genética Contemporanea: contribui¢cao da ENPE | ES
colaboradores epistemologia de Fleck. cv

37 | Jodo Amadeus Pereira Implicag6es CTSA na Visdo de Alunos de Ensino Médio A ENPE | EM
Alves e Washington Luiz Partir do Acesso a Mdltiplas Perspectivas de um Caso de cv
Pacheco de Carvalho. Dano Ambiental.

38 Ingrid Carvalho e O Desenvolvimento do Conhecimento Cientifico: ENPE | T
colaboradores contribuicdes de Bruno Lator. cv

39 | Ferdinando Vinicius A Utilizagdo da Experimentoteca na Formacado Continuada ENPE | FC
Domenes Zapparoli e de Professores cv
colabolradores.

40 Eliane Branco Haddad e As Concepcdes dos Estudantes Sobre a Hidrolise Salina ENPE | EM
colaboradores. Com o Uso da Estratégia Role Playing. Cv

41 | José Ernane Carneiro A Relagéo Entre Ciéncia e Ensino de Ciéncias na ENPE | T
Carvalho Filho. Epistemologia Bachelardiana. cv

42 | Jodo Enrique Avila de A Viséo de Ciéncia na Proposta Curricular de Santa Catarina | ENPE | T
Barros. cv

43 | Omar Henrique Moura da Uma Estratégia de Ensino de Fisica Inspirada na ENPE | EM
Silva Epistemologia de Lakatos. cv

44 | José Roberto da Rocha A Energia Elétrica na Sala de Aula do Ensino Médio: ENPE | EM
Bernardo e colaboradores. | estratégias de abordagem em Ciéncia-Tecnologia- Ccvi

Sociedade (CTS)

45 | Ruth do Nascimento Firme | Analisando a Implementacdo de uma Abordagem CTS em ENPE | EM
e Edenia Maria Ribeiro do | Sala de Aula de Quimica. cvi
Amaral.

46 Rogério Gonsalves de Desafios de Uma Pratica CTS Construida A Partir de Uma ENPE | BJA
Souza e Licurgo Peixoto llha de Racionalidade Sobre Reciclagem do Lixo. cvi
Brito.

47 Romulo marinho do Rego Pensar o Ensino de Ciéncias A Partir do Cotidiano: uma ENPE | EF
e colaboradores abordagem CTS. Ccvi

48 Marcia Regina A utilizag&o do referencial Fleckiano Como Eixo Orientador ENPE | T
Pfuetzenreiter. Para o Ensino de Ciéncia e tecnologia. Cvi

49 | Décio Aulere Abordagem Temética: temas em Freire e no enfoque CTS. ENPE | T
colaboradores. CVvi
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50 Marco Aurélio Bueno, Chico Bento, Henri Giroux e Paulo Freire: reflexdes sobre a ENPE | T
Odisséa Boaventura de ciéncia ensinada na escola. cvi
Oliveira.

51 | Eliane Ferreira de Sa e As Caracteristicas das Atividades Investigativas Segundo ENPE | ES
colaboradores Tutores e Coordenadores de Um Curso de Especializacdo cvi

em Ensino de Ciéncias.

52 Rosemar Ayres dos Santos | Repensar a Educag¢éo em Ciéncias: repensar o curriculo. ENPE | BJA
e colaboradores CVvI

53 | Ana Carolina Staub e A Natureza das Teorias Cientificas: interpretacdes de ENPE | EM
colaboradores estudantes sobre a revolucdo copernicana. Ccvi

54 Nelci Reis Sales de Araujo | Desenvolvimento das Categorias Historia, Modelos e ENPE | EM
e colaboradores. Experimenta¢des: uma analise do contetdo de cinética Ccvi

guimica nos livros didaticos do ensino médio.

55 Cristhiane Cunha Flér. Extenséo da tabela periddica e projeto Manhattan: histérias ENPE | T

tecidas numa perspectiva fleckiana. Cvi

56 | Alexandre Bagdonas Comparando os objetivos e métodos da ciéncia e religido na | ENPE | ES
Henrique, Cibelle Celestino | formac&o de professores cwvi
Silva.

57 | Viviane Arruda do Carmo e | O uso de episédios histéricos no ensino e a natureza da ENPE | T
colaboradores. ciéncia: as contribuicdes de Alfred Russel Wallace e Charles | C VIl

Darwin

58 Roseline Beatriz Strieder e | Discussdes sobre CTS no ambito da Educag¢do em Ciéncias: | ENPE | T
Maria Regina Dubeux parametros e enfoques cwvi
Kawamura.

59 | Fernanda Leite da Silva e Abordagem do tema controverso Radioatividade/Energia ENPE | EM
colaboradores. Nuclear em sala de aula no Ensino Médio — Um Estudo de cvil

Caso.

60 Nao foi possivel identificar | Alfabetizac&@o Cientifica e Tecnoldgica e CTS Numa llha de ENPE | EM
Racionalidade Sobre Consumo Consciente de Energia cwvi
Elétrica.

61 | Enrione, M. J.B. e Andlise critica sobre a viséo idealista no contetdo de ENPE | T
colaboradores evolucéo em livros didaticos cwvi

62 Patrick de Miranda Atitudes em relacéo a ciéncia e a tecnologia de alunos de ENPE | EM
Antonioli e colaboradores uma instituicdo tecnoldgica brasileira cwvi

63 Caio Jordao, Alvaro Avaliagdo da concepgéo de professores e alunos sobre ENPE | T
Chrispino modelos cientificos cwvi

64 | Jakeline Jeniffer dos O ensino de Ciéncias e a abordagem CTS na proposta ENPE | BJA
Santos. politico-pedagdgica de Goiania para a educacéo de jovens e | C VIl

adultos

65 Paulo Gabriel Franco dos A Abordagem de Questdes Sociocientiificas no Ensino de ENPE | EM
Santos e colaboradores. Ciéncias: uma compressio das sequencias didaticas cvi

propostas por na area.

66 Mainara Biazzati Gouveia Ilhas de Calor: uma abordagem na formacgéo continuada por | ENPE | FC
e Fabio Ramos da Silva. meio do uso da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente | C VIlI

em sala de aula.

67 Fabiana Rodrigues Santos, | O romance policial no ensino de ciéncias ENPE | EF
Luis Paulo de Carvalho cwvi
Piassi

68 Rosa Oliveira Marins Pressupostos tedrico-epistemoldgicos do ensino com ENPE | ES
Azevedo e colaboradores pesquisa no desenvolvimento da educagio cientifica na cwvi

formacao de professores

69 Paulo Bussab Lemos de Ciéncias como compromisso social: uma experiéncia em ENPE | T
Castro, Fernanda Keila Campinas-SP cwvil
Marinho da Silva

70 | Ronaldo Marchezini, Células Fotovoltaicas: uma abordagem CTS na Disciplina de | ENPE | ES
Mauro Sérgio Teixeira de Fisica Experimental Ccix
Aradjo.

71 Rafael Schepper Educacdo Em Ciéncias Balizada Pelo Enfoque CTS: ENPE | T
Gongalves, Paulo Henrique | perspectivas e possibilidades para o ensino de ciéncias da CIX
Dias Menezes. escola bésica.

72 Sonia Aparecida Cabral, Ensino e Aprendizagem da Natureza da Ciéncia e da ENPE | EF
Maria Delourdes Maciel. Tecnologia (EANCyT) em Sistemas de Classificacdo CIX

Biolégica.

73 | Otavio Bocheco, Sonia Indicativos para Abordar um Evento ou Tema no Enfoque ENPE | T

Maria S. C. de Souza Cruz | CTS. CIX
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74 | Luis Gustavo D’ Carlos Tomadas de decisfes pessoais e cotidianas na perspectiva ENPE | EM
Barbosa e colaboradores. Bakhtin: outro modo de dialogar com os estudos CTS CIX

75 | Silvia Regina Darronqui, Uma abordagem investigativa de pratica educacional sobre a | ENPE | EF
Awdry Feisser Miquelin. mediacao de tecnologias no ensino e aprendizagem de Cix

ciéncias.

76 Maria de Lourdes Oliveira Uma proposta de ensino-aprendizagem de ciéncias para ENPE | EJA
Porto, Paulo Marcelo estudantes da eja baseada no enfoque cts CIX
Marini Teixeira.

77 Claudia Lino Piccinini Cientistas do amanha: parceria publico-privada na formacédo | ENPE | EF

cientifica municipal no rio de janeiro. CIX

78 | Marcia Cristina Ramos de Experimentacgéo didatica no ensino de quimica numa ENPE | EM
Oliveira, Deuzilene perspectiva da Pedagogia Histdrico-Critica. CIX
Marques Salazar.

79 | Ligia Keller e Importancia da Experimentacéo no. Ensino de Biologia ENPE | EM
colaboradores. CIX

80 Mayara de Souza Miranda | Argumentac¢do e habilidades cognitivas em atividades ENPE | EM
e colaboradores. experimentais investigativas no ensino médio de quimica: Cix

relacbes com a interacao dialdgica do professor.

81 | Tamini Wyzykowski e A Experimentagdo no Ensino Fundamental de Ciéncias: a ENPE | EF
colaboradores. reflexdo em contexto formativo. CIX

82 | Verbnica Tavares Santos Andlise da Abordagem de Resolucdo de Problemas por uma | ENPE | EM
Batinga, Francimar Martins | professora de Quimica: um estudo de caso envolvendo o CIX
Teixeira. conteudo de Estequiometria

83 Daniela Bonzanini de Lima, | Uma Investigacdo sobre a Aprendizagem Baseada em ENPE | EM
Lauren Martins Valentim. problemas nas ciéncias da natureza: percepg¢des de um cX

grupo de estudantes do ensino médio.

84 | Victor Augusto Bianchetti A contribuicao do Ensino por temas para a producéo de ENPE | EF
Rodrigues, Ana Luiza de significados cX
Quadros.

85 Maria de Lourdes Oliveira A tematica Aids abordada como um problema social em ENPE | EJA
Porto, Paulo Marcelo aulas de biologia da EJA: contribuicdes do enfoque CTS. CX
Marini Teixeira.

86 | Wellington Alves dos Abordagem Temética no Ensino de Ciéncias-desafios, ENPE | EF
Santos, Maria das Gragas | possibilidades e limites. CX
Ferreira Lobino.

87 | Alfredo Melk de Carvalho e | Avaliagdo de estudantes sobre uma sequéncia de ensino de | ENPE | EM
colaboradores. termodindmica orientada por uma abordagem CTS. cX

88 | Wilka Karla Martins do Investigando questdes sociocientiificas na tematica ENPE | EM
Vale e colaboradores. combustiveis fosseis e alternativos: em quais contextos sao CX

discutidas as relacbes CTS?

89 Cleide Maria Velasco Ludicidade e CTS no ensino de Ciéncias na Educacgéo ENPE | EF
Magno, Ana Cristina basica de ribeirinhos na Amazonia VX
Pimentel Carneiro de
Almeida.

90 | Zaira Zangrando Cardoso Radioatividade e CTS- Resultados de uma implementagéo. ENPE | EM
e colaboradores. cX

91 | OLIVEIRA,S.G.Se Alfabetizac&o Cientifica e Tratamento de Agua: uma ENPE | T
colaboradores. proposta de ensino de ciéncias por investigaco. CX

92 | Welington Francisco, Anna | Casos investigativos e o ensino de cromatografia liquida de ENPE | ES
Maria Canavarro Benite. alta eficiéncia. CX

93 | Angelo Abeni Bezerra da Curso de Férias “Experimentando Ciéncias”, evidéncias da ENPE | EF,
Silva e colaboradores. Formacéo do Espirito Cientifico. CX EM

94 Monique Aline Ribeiro dos | A experimentacéo no ensino de quimica e a apropriacéo do ENPE | EM
Santos e colaboradores. conhecimento cientifico. CX

95 Hélio da Silva Messeder Construindo Asas mais Fortes Para o Voo de Icaro: ENPE | T
Neto, Edilson Fortuna de Elementos da Psicologia Histérico-Cultural para Pensar a CX
Moradillo Experimentacéo no Ensino de Quimica

96 Eleandro Adir Philippsen, Como Compreender a Ciéncia: um design especifico a ENPE | ES
Mayara Soares de Melo experimentacdo no ensino de Ciéncias. CcX

97 Maria Helena Roxo Beltran | Histéria da ciéncia e ensino no laboratério: consideragées ENPE | T

sobre experimentacéo, visdo da ciéncia e replicacao de CX
experimentos histéricos no ensino de guimica.

98 Nicéa Quintino Amauro e Experimentos no ensino de Quimica e suas funcdes ENPE | ES
colaboradores. pedagogicas CX

99 Maria Eduarda de Brito Resolucdo de Problemas no Ensino Médio: andlise de uma ENPE | EM

C Xl

Cruz, Verbnica Tavares
Santos Batinga.

sequencia didatica a partir de aspectos da teoria da
atividade de leontiev..
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10 | Rafael Gil de Castro, A alfabetizacéo cientifica e o ensino por investigacdo como ENPE | EM
0 Marcelo Tadeu Motokane. pressupostos teéricos metodoldgicos para a elaboragéo de CX
uma sequéncia didatica sobre diversidade.
10 Kétia Gongalves Zerlottin, A autonomia de criangas das séries iniciais em aulas de ENPE | EF
1 Maria Luiza Rodrigues da ciéncias com carater investigativo- um fator motivacional. CX
Costa Neves.
10 | Maira Batistoni e Silva e Ensino de biologia por investigacao: caracteriza¢éo das ENPE | EM
2 colaboradores praticas epistémicas no contexto de uma atividade CX
investigativa de ecologia.
10 Thiago Marinho Del-Corso | Indicadores de Alfabetizagcéo Cientifica em relatérios escritos | ENPE | EM
3 e colaboradores no contexto de uma sequéncia de ensino investigativo. CX
10 Silva, F.N. e Investigando a contribuicdo de uma sequéncia de aulas para | ENPE | EM
4 colaboradores. o desenvolvimento de habilidades cognitivas e alfabetizacdo | C XI
cientifica por estudantes do ensino médio de Quimica por
meio da escrita.
10 | Aline Mendes Geraldi, Relagdes entre o grau de abertura de atividades ENPE | EF
5 Daniela Lopes Scarpa. investigativas e a qualidade de argumentos construidos por CXi
estudantes do ensino fundamental.
10 | Helainy Waniessy Kenya Ciéncia, Tecnologia e Sociedade- uma relacdo com o ensino | ENPE | T
6 Rodrigues Silva, Luciene investigativo. cXi
Lima de Assis Pires
10 | Karine de Cassia Prado Efeito fotoelétrico- Uma abordagem experimental para o ENPE | EM
7 Batista e colaboradores. Ensino de Fisica Moderna. CXl
10 | Carlos Eduardo Pereira Aprendizagem conceitual acerca da condutividade elétrica ENPE | EF
8 Aguiar, Roberto Barbosa das substancias através de habilidades desenvolvidas pela cXi
de Castilho experimentacéo.
10 Castro Magalhées Andlise da Oralidade no Ensino de Ciéncias: do saber ENPE | EF
9 cotidiano ao saber cientifico por meio da estratégia de CX
experimentag&o investigativa.
11 Rodrigo Da Vitéria Gomes | Construindo o conhecimento sobre polimeros por meio da ENPE | EF
0 e colaboradores experimentacao. CXl
11 | Tatiana Galieta, Luis Andlise de sequéncias didaticas produzidas por licenciandos | ENPE | ES
1 Fernando Marques no contexto de uma disciplina “Ciéncia, Tecnologia e cXi
Dorvillé. Sociedade”.
11 Rodrigo Bernadelli, André A Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica através do ensino ENPE | EM
2 Ary Leonel da cosmologia: uma abordagem CTS para a evolugdo do c
universo. Xl
11 | Zaira Zangrando Cardoso Educagdo CTS e engajamento dos(as) alunos(as): desafios | ENPE | EM
3 e colaboradores. para a sala de aula CXil
11 Emerson Pires da Silva, Uma experiéncia de ressignificacao do ensino de Fisica na ENPE | BJA
4 Paulo Marcelo M. Teixeira | EJA por meio da abordagem CTS. cXxi
11 | Sérgio Geraldo Torquato A motivacao de estudantes do ensino fundamental para ENPE | EF
5 de Oliveira, Maria Luiza aprender ciéncias em aulas investigativas na perspectivada | C XIl
Rodrigues da Costa Neves | teoria da autodeterminacéo.
11 | Therezinha Vasconcelos As contribui¢cdes de uma atividade experimental de ensinoe | ENPE | EF
6 Santos Brasil e aprendizagem sobre fungos. C Xl
colaboradores
11 | Renan de Almeida Ensino de Ciéncias por Investigacao (EnCl)- desafios, ENPE | EM
7 Barbosa e colaboradores. limitag6es e uma proposta de SEI sobre tematica coloides. cXxi
11 | Neila Andrade Tostes Ensino por investigagdo- problematizando a aula de ENPE | EF
8 Lopez dos Santos, Shirley | ciéncias. cXi
Takeco Gobara
11 Fabricio Heitor Martelli e O ensino de Ciéncias e as acomodac¢6es do aluno surdo: ENPE | EE
9 colaboradores. uma perspectiva do ensino investigativo. cXi
12 | Julianne Gabrielle Tavares | O ensino de ciéncias por investigacdo em aulas de Quimica | ENPE | EM
0 de Medeiros, Livia Cristina | como propulsor para o desenvolvimento de praticas cxi
dos Santos Silva epistémicas.
12 | Thatiane Verni Lopes de Os principios do Desenho Universal da aprendizagem e a ENPE | EF
1 Araujo e colaboradores. metodologia do ensino investigativo aplicados em laboratério | C XlI
fundamental | para promover a interacdo do sujeito.
12 | Klebson Daniel Sodré do A experimentagdo como recurso pedagogico no ensino de ENPE | EE
Rosario e colaboradores cXi

conceitos de Fisica para alunos com Sindrome de Down.
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12 Mariane de Souza Ferreira, | A experimentagcdo como um dos principais recursos ENPE | EF
3 José Vicente Lima pedagdgicos utilizados no PIBID/Quimica da UFRGS. CXi
Robaina.
12 Leo Anderson Meira Atividades experimentais e de pesquisa para alunos de ENPE | EF
4 Martins e colaboradores Educac&o Basica: construindo conceitos cientificos. CXi
12 Maiara Saviane Carvalho Da elaboragéo a resolugao: analisando uma situagéo- ENPE | EM
5 Diniz Silva e colaboradores | problema para o ensino e aprendizagem de reacées redox. cxi
12 Paulo Celso Morais Martin, | Investigando problemas sobre o calor com o uso do ENPE | EM
6 Flavia Cordeiro Pereira diagrama V como instrumento de estruturacéo e cxi
acompanhamento das atividades.
12 Délia Melissa Conrado e Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na Educacgéo RBPE | EF
7 colaboradores. Cientifica como Estratégia para Formagéo do Cidadao c
Socioambientalmente Responséavel.
12 | Josiane de Souza e Educacao Cientifica do Campo: uma Proposta Formativa e RBPE | ES
8 colaboradores. Curricular de Educacéo Cientifica para as Licenciaturas em c
Educacdo do Campo.
12 Paulo Marcelo Marini Educacéao cientifica e movimento CTS no quadro das RBPE | T
9 Teixeira tendéncias pedagdgicas no Brasil. c
13 | Silvaney de Oliveira e O Ensino de Quimica e a Qualidade do Ar Interior- Anélise RBPE | EM
0 colaboradores de uma Proposta de Abordagem Tematica com Enfoque c
CTS.
13 Rosivania Silva Andrade, A Experimentacao na Educagdo em Quimica Verde: uma RBPE | ES
1 Véania Gomes Zuin Analise de Propostas Didaticas Desenvolvidas por c
Licenciandos em Quimica de uma IES Federal Paulista
13 Rafael Cava Mori, Antonio | A Experimentoteca do Centro de Divulgacgao Cientifica e RBPE | EF
2 Aprigio da Silva Curvelo Cultural (CDCC-USP) e o Ensino por Investigacao: c
Compromissos Tedricos e Esforgos Préticos
13 Rita de Céssia Suart As habilidades cognitivas manifestadas por alunos do ensino | RBPE | EM
3 médio de quimica em uma atividade experimental c
investigativa.
13 | Gabriel da Silva Bruno, ContribuigBes do Design para o Ensino de Ciéncias por RBPE | T
4 Paula Carolei Investigacao c
13 Milena Jansen Cutrim Diagnéstico de Elementos do Ensino de Ciéncias por RBPE | T
5 Cardoso, Daniela Lopes Investigacao (DEENCI): Uma Ferramenta de Analise de c
Scarpa Propostas de Ensino Investigativas
13 Lucia Helena Sasseron Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o Desenvolvimento RBPE | T
6 de Préticas: Uma Mirada para a Base Nacional Comum c
Curricular.
13 | Tacita Ansanello Ramos, Analise de concepgfes de tempo e espaco entre estudantes | RBPE | EM
7 Anne L. Scarinci do Ensino Médio, segundo a epistemologia de Gaston c
Bachelard
13 | Analice Almeida Lima, Reflexdes acerca da natureza do conhecimento quimico: RBPE | ES
8 Isauro Beltran Nufiez uma investigagcdo na formacao inicial de professores de c
Nifez. guimica
13 | Alana Priscila Lima de Ensino e aprendizagem através do registro das aulas de RBPE | EM
9 Oliveira, Monica Dorigo campo utilizando diérios de bordo c
Correia
14 Monique Santos Uso da histéria da ciéncia para favorecer a compreensédo de | RBPE | EM
0 estudantes do ensino médio sobre ciéncia c
14 Franciele Franco Dias Ensino de Fisica a partir da articulagéo Freire-CTS: lancando | BDTD | T
1 um novo olhar sobre as escola do campo
14 | Gislaine Penha Rossetto Unidade tematica sobre poluigdo atmosférica: uma BDTD | EM
2 estratégia baseada em metodologia ativa para o Ensino
Médio.
14 Pamela Ziliotto Sant Anna | Epistemologia, complexidade e ciéncias da natureza: o BDTD | EM
3 Flach ensino de Biologia na escola basica.
14 Cleise Helen Botelho Formando espiritos cientificos: epistemologia bachelardiana | BDTD | EM
4 Koeppe aplicada ao ensino de ciéncias na educacéo basica de
Florianépolis.- Doutorado
14 Felipe de Aradjo Carvalho | Natureza da ciéncia no ensino basico: perspectivas, desafios | BDTD | EM

e limitagdes imbricados em uma rede de agfes.- mestrado
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14 Marcelo Giordan Elaboragdo de projetos tematicos e tele teméaticos para o ENPE | EF,
6 ensino de ciéncias: a quimica organica revista através da Cl EM
alimentacgéo.
14 Rejene Aurora Mion, Fabio | O papel das atividades praticas e tedrico-experimentais na ENPE | EM
7 da Purificacdo Bastos. educagao dialégica em fisica Cl
14 Sayonara Salvador Cabral | Resolucdo de problemas e aprendizagem em fisica ENPE | EM
8 e colaboradores. Cl
14 Maria Helena de Oliveira Uma proposta metodoldgica para o ensino de acidos e ENPE | EM
9 Chaves, Naida lena bases numa abordagem problematizadora. Cl
Pimentel
15 | Deise Miranda Vianna e A sala de Aula Ap6s o Episodio de Pesquisa. ENPE | FC
0 colaboradores cl
15 Maria Luiza Rodrigues da A avaliagdo de uma inovacao metodolégica no ensino de ENPE | EM
1 Costa Neves, Maria Inéz Biologia. cl
de Melo Toledo.
15 Alessandro Damasio Trani | Formagéo e desenvolvimento das habilidades relativas ao ENPE | EM
2 Gomes e colaboradores. processo de investigacdo cientifica mediado por sensores. cl
15 | Eliane Ferreira de Sa, Oto | ldentificagdo dos objetivos de atividades praticas por alunos | ENPE | EF
3 Borges. do Ensino Fundamental. cin
15 | Marcelo Giordan. O papel da experimentagéo no Ensino de Ciéncias. ENPE | T
4 (off]]
15 Antbnio Tarciso Borges e A resolugédo de problemas praticos no laboratério escolar. ENPE | EM
5 colaboradores. ci
15 | Maria Cristina Paternostro | Atividades de ensino por investigacao e parametros ENPE | T
6 Stella de Azevedo, Anna curriculares. cin
Maria Pessoa de Carvalho
15 Claudio Luiz Hernandes e O uso de roteiros abertos em atividades experimentais: ENPE | EM
7 colaboradores. exemplo no Ensino de Fisica Moderna no Nivel Medica. cin
15 Fabio Mercon A experimentac&o no ensino de quimica ENPE | EF,
8 cIv EM
15 | Henrique J. Breuckmann, A resolugédo de problemas através de recursos alternativos. ENPE | T
9 Marlene S.K.Lins. CIv
16 Luiz Clement, Eduardo Resolucao de problemas: experiéncias com este tipo de ENPE | EM
0 Adolfo Terrarzzan atividade em aulas de Fisica. civ
16 Mara Elisangela Jappe A construcao do conhecimento quimico por uma estratégia ENPE | EM
1 Goi, Flavia Maria Teixeira | de resolucdo de problemas. Ccv
dos Santos.
16 Antbnio Tarciso Borges e A fisica do som: uma abordagem baseada em investigacbes | ENPE | EM
2 colaboradores CIv
16 Dulcimeire Ap. Volante O ensino de ciéncias da 1° a 42 serie por meio de atividades ENPE | EF
3 Zanon, Denise de Freitas. investigativas: implicacdes na aprendizagem de conceitos Cv
cientificos
16 Helder de F. Paula, O teste empirico de teorias ou explicagdes em sala de aula. ENPE | EF
4 Antbnio Tarciso Borges. Civ
16 Wellington Barros da Silva, | Aprendizagem baseada em problemas e metodologia da ENPE | ES
5 Demeétrio Delizoicov problematizac&o: perspectivas epistemoldgicas, diferencase | CV
similitudes.
16 Lucio Ely R. Silvério, Sylvia | A resolugdo de problemas em genética mendeliana ENPE | EM
6 Regina P. Maestrelli cv
16 Célia Maria Soares Gomes | A resolucao de situagfes problematicas experimentais no ENPE | ES
7 de Sousa e colaboradores. | campo conceitual de eletromagnetismo: uma tentativa de cv
identificacdo de conhecimentos-em acdo
16 | Nelson Antonio Pirola, A resolucdo de problemas nas aulas de matematica. ENPE | T
8 Luciana Vanessa de cv
Almeida Buranello
16 | Dayane Rejane Andrade Educagcéo cientifica e tecnoldgica: a incorporagéo da ENPE | EM
9 Maia, Rejane Aurora Mion. | curiosidade epistemolégica no ensino de Fisica. Cv
17 Luciano Massa Fernandes, | O “brincar” de Winnicott e a resolugéo de problemas em ENPE | EM
Alberto Villani. fisica. cv
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problemas de Fisica.

17 | Alessandro D T Gomes e O desempenho de estudantes na realizacao de ENPE | EM
1 colaboradores. investigagdes. cv
17 Manuel Sequeira, Luisa Abordagem integrada no tema “Viver Melhor na Terra”: o ENPE | EF
2 Ferraz ensino orientado para a aprendizagem baseada na cv
resolucdo de problemas como veiculo de integragcéo de
saberes em ciéncias fisicas e naturais.
17 Mariana A. Bologna Analise da aplicacao da aprendizagem baseada em ENPE | EM
3 Soares de Andrade, problemas no ensino de Biologia. cv
Luciana M. Lunardi
Campos.
17 Harnye Del Nero, Solange | Uso de experimentacgao e resolucao de problemas para a ENPE | EM
4 B. Fagan aprendizagem de termodinamica. cv
17 Paulo César de Almeida “O marido era o culpado”: sobre o uso de atividades praticas | ENPE | EF
5 Raboni. nas séries iniciais. cv
17 Luciana Passos S4, Casos investigativos como estratégia para o ENPE | ES
6 Salete Linhares Queiroz. desenvolvimento habilidades cognitivas e de capacidade de cv
tomada de decisdo de alunos de graduagdo em Quimica.
17 Ronaldo César de Oliveira | O uso de Experimentos Historicos no Ensino de Fisica: um ENPE | EM
7 Paula, Céassio Costa resgate da dimens&o histérica da ciéncia a partir da cv
Laranjeiras. experimentacéo.
17 Lucia Helena Sasseron, Ensino por CTSA- almejando a alfabetizacgdo cientifica no ENPE | EF
8 Anna Maria Pessoa de ensino fundamental CVi
Carvalho
17 Charleide Xisto Vilela e Uso de uma situagéo problema no ensino noturno de ENPE | EJA
9 colaboradores. Quimica CVvi
18 | Maria do carmo Galiazi e A experimentac&o na aula de quimica: uma aposta na ENPE | EM
0 colaboradores. abordagem historico-cultural para a aprendizagem do Ccvi
discurso guimico.
18 | Ana Maria de Souza Casos investigativos no ensino de corrosao: estratégia para ENPE | ES
1 Velloso o desenvolvimento de habilidades argumentativas de alunos | C VI
de graduacéo em guimica.
18 Maria Stela da Costa Experimentos investigativos em laboratério de quimica ENPE | ES
2 Gondim, Gerson de Souza | fundamental cvi
Mol.
18 Mariana A. Bologna A aprendizagem baseada em problemas no ensino médio: o | ENPE | EM
3 Soares de Andrade, professor como tutor. Cvi
Luciana M. Lunardi
Campos.
18 | Verdnica Tavares Santos e | Elaborag&o e andlise de sequéncia didatica a partir das ENPE | EF
4 colaboradores. abordagens de resolucdo de problema e de ilhas de cvi
racionalidade.
18 | Tania Marlene Costa Textos de divulgacao cientifica em aulas de Fisica: Uma ENPE | EF
5 Menegat abordagem investigativa. Cvi
18 Ruth do Nascimento Firme, | Analise e validacdo de uma sequéncia de ensino com ENPE | EM
6 Edenia Maria Ribeiro do abordagem CTS: o descarte de pilhas e baterias cwvi
Amaral.
18 | Ana Maria Santos Gouw e | Desafios enfrentados por professores na implementagéo de ENPE | T
7 colaboradores. atividades investigativas nas aulas de ciéncias. cwvi
18 Bianca Caroline Rossi- Desvendando objetos desconhecidos: uma experiéncia ENPE | ES
8 Rodrigues, Eduardo investigativa em aulas praticas de Bioguimica. cwvil
Galembeck.
18 | Luciana de Nazaré Farias Feiras de Ciéncias como oportunidades de (Re) Construcdo | ENPE | EM
9 do Conhecimento pela Pesquisa. cvi
19 Marcel B. P. Braga, Hiléia | . Método Investigativo e a elaboracao de um video: uma ENPE | ES
0 M. Monteiro proposta para aprendizagem de conceitos, métodos e cvil
atitudes no Ensino da Fisica.
19 | Jodo Manoel da Silva A resolugédo de problemas de Biologia com base em ENPE | EM
1 Malheiro, Odete Pacubi atividades experimentais investigativas: uma analise das cvi
Baierl Teixeira. habilidades cognitivas presentes em alunos do Ensino Médio
durante um curso de férias.
19 Gabriela Kaiana Ferreira, Influéncia das variaveis afetivas no envolvimento e ENPE | EM
2 José Francisco Custadio. desempenho de estudantes nas atividades de resolugdo de | C VIl
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consideracdes sobre a sua aplicacdo

19 Marta da Silva e Abordagem do Sistema Solo-Planta em atividades ENPE | EM
3 colaboradores. experimentais Investigativas no Ensino Médio. CIX
19 Cintia Garcia Montoya Limites e possibilidades do uso de situagdes problemas ENPE | EF
4 Moreira Santos, Danilo como recurso pedagoégico: os temas controversos CIX
Seithi Kato. sociocientificos e as relagdes CTSA como perspectiva para o
ensino de ciéncias.
19 Flavia Cristiane Vieira da Analise das impress@es de futuros professores de quimica ENPE | ES
5 Silva e colaboradores. sobre o trabalho com situa¢ao-problema utilizando CIX
elementos do ensino por pesquisa.
19 | Tatiana Schneider Vieira Desenvolvimento de habilidades de investigagcdo em ENPE | EF
6 de Moraes, Anna Maria criangas pequenas: um caminho para a promog¢édo da CIX
Pessoa de Carvalho. alfabetizacéo cientifica.
19 | Patricia Bastos Leonor Ensino por investigag&o no primeiro ano do ensino ENPE | EF
7 fundamental: analise pedagogica dos trés momentos CIX
pedagdgicos de ciéncias para alfabetizacao cientifica de
criancas
19 Paula Bergantin Oliveros, O ensino por investiga¢do na formagao continuada. ENPE | EC
38 Ivanise Cortez de Sousa. CiIX
19 Domingos Rodrigues Ensino por investigagdo: problematizando as aprendizagens | ENPE | EM
9 Souza Junio, Geide Rosa em uma atividade sobre condutividade elétrica. CIX
Coelho.
20 | Danielle Grynszpan e Etinografia das praticas relacionadas a metodologia ENPE | EF
0 colaboradores. investigativa no ensino de ciéncias: um estudo de caso CIX
desenvolvido em escolas municipais.
20 Danilo Okimoto e A experimentagdo em Fisica: elemento constitutivo de ENPE | EM,
1 colaboradores cultura cientifica para alunos do ensino médio e de formagdo | C IX ES
para futuros professores
20 Kely Cristina Marciano Experimentos de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino ENPE | EF
2 Soares e colaboradores. Fundamental: uma ferramenta para a motivacdo em salade | CIX
aula.
20 | Silvia Cristina Binsfeld, A Experimentacao no Ensino de Ciéncias da Educacao ENPE | EF,
3 Milton Antonio Auth. Basica: constataces e desafios. cix |EM™
20 | Cristiane Maria de Oliveira | A eletricidade e seus riscos: uma perspectiva reflexiva para ENPE | EM
4 Feitosa, Paulo Henrique o0 ensino de fisica CX
Dias Menezes.
20 Flavia Piccoli e A Resolucdo de Problemas como chave para o ENPE | EM
5 colaboradores desenvolvimento de conceitos de Quimica na Educacgéo CX
Bésica.
20 Patricia Regina Carvalho Alfabetizac&o Cientifica no Ensino Fundamental a partir da ENPE | EF
6 Ottz e colaboradores. aprendizagem baseada em resolucéo de problemas cX
20 | Thais Benetti de Oliveira e | Aprendizagem baseada em problemas e a natureza ENPE | ES
7 colaboradores. integrada da Biologia: uma proposta didatica sobre a cX
Evolucéo Bioldgica para a Formacéo Inicial.
20 Gabriel Santos Arin e Desempenho dos alunos na resolugdo de problemas emum | ENPE | ES
8 colaboradores. ambiente de aprendizagem ativa CX
20 Camila Aparecida Estudo sobre as estratégias de aprendizagem pelos alunos ENPE | ES
9 Tolentino Cicuto, Bayardo para resolver problemas de Bioquimica cX
Baptista Torres.
21 | Zildonei de Vasconcelos Experimentacao e resolucdo de problemas com aporte em ENPE | EM
0 Freitas, Josimara Cristina Ausubel: uma proposta para o ensino de ciéncias CX
de Carvalho Oliveira.
21 | Ana Paula Alverne da O papel da imaginagdo na resolu¢do de um problema ENPE | EF
1 Silva, Oscar Tintorer experimental na disciplina de ciéncias naturais. CX
Delgado.
21 Bruna Roman Nunes e Abordagem de Situag&o-Problema na sala de aula de ENPE | EM
2 colaboradores. quimica: o ensino CTS contribuindo para a percepgéo social. | C X
21 | Jodo Mauro da Silva Junior | A aquisi¢cdo de conceitos, atitudes e procedimentos de ENPE | EM
3 , Geide Rosa Coelho alunos de ensino médio em uma atividade investigativa CX
sobre o tema Efeito Fotoelétrico.
21 Nirly Araujo dos Reis e Buscando discutir Historia da Ciéncia por meio de atividades | ENPE | ES
4 colaboradores. investigativas no &mbito da formag&o inicial de professores. CX
21 | Anelise Grinfeld de Luca, Experimenta¢&o contextualizada e interdisciplinar-: ENPE | EM
José Claudio Del Pino CX
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21 Gustavo Ramos Jordao, Experimenta¢&o no ensino de Fisica: o plano inclinado numa | ENPE | EM
6 Juan Bernardino Marques perspectiva do laboratério divergente. CX
Barrio
21 Marcela D’Ambrosio, Jorge | Ensino de Ciéncias com alunos do 6° ao 9° ano do ensino ENPE | EF
7 Megid Neto fundamental por meio de atividades experimentais CX
investigativas e abertas.
21 Daniel das Chagas de A Teméatica Ambiental Agrotoxicos: A metodologia da ENPE | BJA
8 Azevedo Ribeiro e resolucdo de problemas na educagio de jovens e adultos cX
colaboradores.
21 Gabriela Finco-Maidame, Aprendizagem Baseada em Problemas no Ensino ENPE | EF
9 Maria José Maluf de fundamental 1I- reflexdes sob uma perspectiva Geocientifica. | C XI
Mesquita.
22 | Aline Carvalho de Freitas Entendendo a dureza e qualidade da agua através da ENPE | ES
0 aprendizagem baseada em problemas. CXi
22 | Alexandre Fagundes Faria, | Raciocinio Baseado em Evidéncia por Estudantes de um ENPE | EM
1 Arnaldo de Moura Vaz curso técnico de nivel médio em tarefas de hidrostatica CXl
22 Kennedy Rufino Batista e Ensino das Propriedades da Luz e sua Natureza no ensino ENPE | EM
2 colaboradores médio por meio da investigacdo CXl
22 | Joao Vieira, Daniel Ensino de Biologia por investigacdo experimental: avaliagdo | ENPE | EM
3 Manzoni do entendimento da construc&o do conhecimento em CXl
Biologia por um grupo de alunos do ensino médio em uma
sequéncia de atividades experimentais.
22 Patricia Silveira da Silva Ensino por investigacdo: andlise de uma atividade ENPE | EM
4 Trazzi, Elizabeth Detone experimental em sala de aula de Biologia. cX
Faustini Brasil
22 | Gracieli Dall Ostro Persich | Ensino por investigagdo no Ensino Médio: potencialidades ENPE | EM
5 e colaboradores. do Projeto Conex&o Delta. CXi
22 | Tatiana Schneider Vieira O desenvolvimento de ac¢des de Investigacao cientifica com ENPE | El
6 de Moraes e colaboradores | criangas da educagéo infantil. CXl
22 Cassilene Pereira Durdes O ensino da disperséo da luz com auxilio do phet por meio ENPE | EM
7 e colaboradores. do ensino por investigacdo CXl
22 Suelaine dos Santos Atividades Investigativas e Abordagem Contextual no ensino | ENPE | EF
8 Souza, Erivanildo Lopes da | de ciéncias uma investigagéo do PIBID. cxi
Silva
22 Pedro Henrique de Freitas | Atividades investigativas no Ensino de Ciéncias: uma ENPE | EM
9 e colaboradores. abordagem por meio do filme “Jogador n 1”. cXi
23 Liliane Oliveira de Brito, Ensino de Ciéncias por investigacdo enquanto abordagem ENPE | EM
0 Elton Casado Fireman. didatica: Apontamentos tedricos C Xl
23 | Francisca das Chagas Ensino de Quimica por investigagcdo analisando o mel de ENPE | EM
1 Alves da Silva Picos. CXil
23 | Maria Eduarda de Brito O uso de problemas no desenvolvimento de uma sequéncia | ENPE | EM
2 Cruz, Verébnica Tavares didatica sobre farmacos ansioliticos no ensino de quimica. CXil
Santos Batinga
23 | Tainam Amorim Santana e | Nossa alimentacdo: analise de uma sequéncia didatica RBPE | EM
3 colaboradores. estruturada segundo referenciais do Movimento CTS c
23 Rosivania Silva Andrade, A Experimenta¢éo na Educagdo em Quimica Verde: uma RBPE | ES
4 Vania Gomes Zuin Andlise de Propostas Didaticas Desenvolvidas por c
Licenciandos em Quimica de uma IES Federal Paulista
23 Célia Maria Soares Gomes | A resolucéo de situacdes-problema experimentais no campo | RBPE | ES
5 de Sousa e colaboradores. | conceitual do eletromagnetismo: uma tentativa de c
identificac@o de conhecimentos-em-acéo
23 Maria Margareth Cancian Acao Mediada e Ensino por Investigagdo: Um Estudo Junto RBPE | EM
6 Roldi e colaboradores. a Alunos do Ensino Médio em um Museu de Ciéncias c
23 Sandra Maria Silva , Investigacao sobre atividades experimentais de RBPE | EF
7 Hiraldo Serra conhecimento fisico nas séries iniciais c
23 Luiz Gustavo Franco, O Ensino de Ciéncias por Investigagdo em Construgao: RBPE | EF
38 Danusa Munford Possibilidades de Articulagdes entre os Dominios c
Conceitual, Epistémico e Social do Conhecimento Cientifico
em Sala de Aula
23 | Ana Marli Hoernig , As aulas de ciéncias iniciando pela pratica: o que pensam os | RBPE | EF
Antonio Batista Pereira alunos. c
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24 | Célia Maria Soares Gomes | A resolucao de problemas em contetidos de ondas na RBPE | EM
0 de Sousa e colaboradores. | perspectiva dos campos conceituais: uma tentativa de inferir | C
a construcdo de modelos mentais e identificar invariantes
operatorios
24 Glessyan de Quadros Resolucdo de Problemas: Uma Analise Realizada com RBPE | EM
1 Marques, Marcia Borin da Estudantes do Ensino Médio de uma Escola Urbana e de c
Cunha uma Escola do Campo
24 Jéssica Inés Zanella Andlise da construcdo de conhecimento tedrico e pratico : BDTD | EM
2 elaboracgédo de atividades experimentais investigativas
24 Daniel das Chagas de Problemas ambientais causados por agrotoxicos : a BDTD | EM
3 Azevedo Ribeiro metodologia da resolucéo de problemas e a investigagdo
cientifica na educacéo béasica
24 Gracieli Dall Ostro Persich | Projeto investigativo interdisciplinar conexdo delta e as BDTD | EM
4 potencialidades do ensino por investigacdo no ensino médio
24 | Thanise Beque Ramos A resolugédo de problemas e a experimentagéo: BDTD | ES
5 metodologias para o ensino de quimica na educagéo
profissional e tecnoldgica
24 Carine Heck Integracéo de tecnologia no ensino de fisica na educagéo BDTD | EM
6 béasica: um estudo de caso utilizando a experimentagéo
remota mével-mestrado
24 | Terimar Ruoso Moresco O potencial da experimenta¢do no desenvolvimento de BDTD | FC
7 habilidades cognitivas e na qualificacdo do ensino sobre
microrganismos na educacéo basica.-doutorado
Mét | 24 | Maria do Carmo Galiazzi, Pesquisar em aula: espaco de transformagéo na formacao ENPE | ES
odo | g Roque Moraes do professor de Ciéncias. cu
fwlt(;‘i 24 | Valderez Marina Lima A sala de aula do educar pela pesquisa: uma historia ser ENPE | EM
o |9 contada cv
pur | 25 | Fernanda Silva, Ana Maria | Método cientifico e pratica docente: as representacfes ENPE | EF
(o] 0 Cunha sociais de professores de ciéncias do ensino fundamental Ccvi
25 | Clarissa Souza de O método cientifico, por alunos de pedagogia ENPE | ES
1 Andrade, André Ferrer Ccvi
Pinto Martins.
25 | José Bento Suart Junior e Metafisica e teoria do conhecimento: pressupostos ENPE | ES
2 colaboradores epistemoldgicos de licenciandos em Fisica e Quimica acerca | C IX
do Método Cientifico
25 | Eline Deccache Maia e O Ensino de Ciéncias Biolégicas a partir de ENPE | FC
3 colaboradores. experimentos nas Aulas Préaticas no Colégio Estadual CIX
Luiz Vianna — Salvador/Ba
25 | Angelo Abeni Bezerra da Aprendizagem Baseada em Evidéncias: Aspectos do ENPE | EM
4 Silva e colaboradores. Raciocinio Hipotético-Dedutivo em um Curso de Férias. cX
25 Edinsson Bahamon O método cientifico no ensino da biologia: uma experiéncia ENPE | ES
5 Calderon, no sul da Colémbia. cxi
Jonathan Andrés
Mosquera.
25 | Veronica Gomes dos Sequéncia Didatica com Enfoque Investigativo: AlteragBes RBPE | EF
6 Santos, Eduardo Significativas na Elaboragéo de Hipdteses e Estruturagdo de | C
Galembeck Perguntas Realizadas por Alunos do Ensino Fundamental |
25 | Jober Vanderlei de Vargas | Educagéo cientifica no ensino médio: producéo de BDTD | EM
7 Machado conhecimento através da autonomia para a pesquisa-
Doutorado.
25 Maiara Rosa Alves Grupos de pesquisa em ciéncias no ensino médio : BDTD | EM.
8 possibilidades para um fazer cientifico na escola
Ens | 25 | Wojciech Kulesza Ciéncia e educacéao popular ENPE | T
ino | g Cl
i((::gt 26 | Wildson L. P. dos Santos, A dimenséo social do Ensino de Quimica: um estudo ENPE | ES
0 Eduardo Fleury Mortimer exploratério da visdo de professores. cu
26 Gilvaneide Oliveira e Ciéncia e Cidadania, ENPE | EF
1 colaboradores. cl
26 | Maria Eduarda do Encruzilhadas de mudancas no limiar do século XXI co- ENPE | EF
2 Nascimento Vaz Moniz dos | construgéo do saber cientifico e da cidadania via ensino CTS | ClI

Santos

de ciéncias.
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Santiago

26 Regina de Souza Teixeira, | Educacéo e salude, educacdo ambiental e CTS: contribuindo | ENPE | EF
3 Graca Aparecida Cicillini. para a formacé&o do cidadao. cv
26 Daniela Frigo Ferraz, Tema gerador no ensino meédio: agrotdxicos como ENPE | EM
4 Cenira Bremm possibilidade para uma pratica educativa contextualizadora. cv
26 Elio Carlos Ricardo A problematizacéo e a contextualiza¢do no ensino das ENPE | T
5 ciéncias: a cerca das ideias de Paulo Freire e Gerard civ
Fourez.
26 | Maria das Mercés N. A construcao do conhecimento e da consciéncia critica na ENPE | T
6 Vasconcellos educagdo cientifica no campo da educacédo ambiental cv
emancipatdria: tecendo elos entre Paulo Freire e Piaget
26 Ines Pietro Schmidt A utilizagc&o do referencial tedrico de Paulo freire na ENPE | FC
7 Sauerwein, compreensao de um processo de acompanhamento da cv
pratica pedagdégica de professores de fisica
26 Raquel Crosara Maia Leite, | As contribui¢cdes de Paulo Freire para um Ensino de ENPE | T
8 Raphael Alves Feitosa Ciéncias Dialogico. cv
26 Nilceia Aparecida Maciel O enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) no ensino ENPE | EM
9 Pinheiro e colaboradores. médio. cv
27 | Ana Paula de Souza e O papel do exercicio critico-reflexivo na promogéo da auto ENPE | EM
0 colaboradores. avaliagdo. cvi
27 Rogério Gongalves de Avaliando uma proposta de ensino através de temas sociais | ENPE | EM
1 Sousa, José Ricardo da e pratica CTS: O motor a combustéo. Ccvi
Silva Alencar
27 | Jodo Amadeus Pereira Implicag6es da relagado ciéncia, tecnologia, sociedade e ENPE | ES
2 Alves e colaboradores. ambiente: subsidios para a formacao de professores de Ccvi
Fisica.
27 | Anai Helena Basso Alves e | A importancia da contextualizagdo como critério para a ENPE | EF
3 colaboradores. selecdo de contetdos cientificos no ensino de ciéncias. cvil
27 | Autores: Marilde Beatriz Questbes Ambientais e sua Abordagem em ENPE | EF
4 Zorzi Sa e colaboradores. | Livros didaticos de Quimica: O Papel da Escola na cwvi
Conscientiza¢cdo do Cidadao
27 Guilherme Andre Dal Moro | A abordagem CTS em uma atividade didatica interdisciplinar | ENPE | EM
5 e colaboradores. de fisica e geografia. cwvi
27 Caetano Castro Roso e Praticas Educativas Balizadas por Freire e CTS ENPE | T
6 colaboradores. cwvi
27 | André Luis Franco da Contribuigdes da filogenética para um ensino critico da ENPE | T
7 Rocha e colaboradores. zoologia CIX
27 Camila Aparecida Estratégias para elaborar mapas conceituais: em busca do ENPE | ES
8 Tolentino Cicuto, Paulo pensamento critico no contexto da educacgao para CIX
Rogério Miranda Correia sustentabilidade
27 Debora Isrissa Brum e A ndo neutralidade da ciéncia-tecnologia em abordagens ENPE | T
9 colaboradores. CTS no contexto brasileiro. CIX
28 Sheila Karla Azevedo Energia Nuclear no Ensino Médio: desenvolvendo atividades | ENPE | EM
0 Paniagua e colaboradores. | didaticas com enfoque CTSA — uma possibilidade para a CIX
formacéo da cidadania.
28 Marcelo Lambach e Formacéo permanente de professores de ciéncias do ensino | ENPE | FC
1 colaboradores. médio: mudancas na pratica pedagdgica pela CIX
problematizacéo critica.
28 | Suzana de Souza Guedes | Experimentacéo no ensino de ciéncias: atividades ENPE | EF
2 problematizadas e interacdes dialdgicas CIX
28 | Polliane Santos de Sousa, | Argumentagdo centrada em Questdes ENPE | T
3 Simoni Tormdhlen Gehlen | Sociocientificas e Educagéo Problematizadora: cX
algumas relacdes.
28 Nelba Tania Gomes Discussdes CTS no ensino de Astronomia: o lixo espacial ENPE | FC
4 Pinheiro Mirandae fomentando a formag&o para a cidadania cX
colaboradores.
28 Claudiane Lima e A apropriacdo dos conceitos Acidos e Bases e Pedagogia ENPE | EM
5 colaboradores. Histdrico Critica: uma interlocugdo em sala de aula CX
28 | Elaine Cristina Ricci, Educacéo Ambiental Critica como possibilidade de ENPE | EF,
6 Rosemary Aparecida superacgdo a sensibilizagéo CX EM
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28 Raquel Rodrigues Teixeira | Analise das questdes das entrevistas realizadas por ENPE | EM
7 Benevides, Pedro Miranda | estudantes do ensino médio com agricultores de hortas CXl
Junior urbanas
28 | Giovana Martinez e Experimentac&o problematizadora e as concepgdes dos ENPE | EM
8 colaboradores. alunos sobre a utilizagdo de textos no ensino de quimica CXl
28 Maisa de Oliveira Signor, Manguezal do Rio Tavares: uma investigacdo no ensino de ENPE | EM
9 Anelise Maria Regiani quimica cX
29 Carolina Pontes Silva e Ensino de ecologia e pensamento critico: investigando textos | ENPE | EM
0 colaboradores. de estudantes de Ensino Médio de uma escola do Distrito cX
Federal, Brasil
29 Carlos Alberto Gongalves Dificuldades encontradas por professores de Biologia para ENPE | EM
1 da Silva, Adriano Marcus planejar aulas envolvendo questées sociocientificas no CX
Stuch Ensino Médio.
29 Nathalya Marillya de Alfabetizacao cientifica no desenvolvimento do pensamento ENPE | T
2 Andrade Silva. critico. cX
29 | Ana Lucia Fernandes Clube de Ciéncias: Uma abordagem pedagdgica para o ENPE | EF
3 Chitté e colaboradores. desenvolvimento critico-cientifico de alunos do 9° ano de CXl
uma escola privada de Porto Alegre
29 | Caroline Gomes Estudo de Caso como Estratégia para Desenvolver o ENPE | ES
4 Fernandes e Pensamento Critico em Licenciandos em Quimica CXil
colaboradores.
29 Daniel Batista de Freitas Indlstria 4.0 e educagdo em ciéncias no Brasil: perspectivas | ENPE | T
5 STEM e Freire-PLACTS no horizonte de disputas por suas cXi
afirmacdes.
29 Deise Figueiredo dos O ensino de ciéncias por investigacgao frente as ENPE | EJA
6 Santos. peculiaridades da modalidade EJA- em busca da cxi
alfabetizacao cientifica e cidadania
29 Bruno Barros Althoff e Validacao de uma sequéncia didatica sobre heranca ENPE | ES
7 colaboradores. epigenética da obesidade para a promocé&o do letramento CXi
cientifico critico
29 | Orténcia da Paz Santiago Sequencia de ensino e aprendizagem validadas na vertente ENPE | ES
8 e colaboradores. CTS- uma analise voltada as capacidades de pensamento cXi
critico
29 Mariana Cassab A Democracia como balizadora do Ensino das Ciéncias na RBPE | T
9 Escola: Como discutir este desafio? c
30 | Cristiane Muenchen, Abordagem tematica: desafios na educacéo de jovens e RBPE | EJA
0 Décio Auler. adultos c
30 Suiane Ewerling da Rosa, Perspectivas para a Constituicdo de uma Cultura de RBPE | T
1 Roseline Beatriz Strieder Participacdo em Temas Sociais de Ciéncia-Tecnologia c
30 | Eliane dos Santos Releituras de Paulo Freire na Educacao em Ciéncias: RBPE | EF
2 Almeida, Roseline Beatriz Pressupostos da Articulacdo Freire-CTS c
Strieder
30 Giselle Watanabe- Uma educacao na perspectiva ambiental critica, complexae | RBPE | T
3 Caramello , Maria Regina reflexiva. c
Dubeux Kawamura
30 Dalia Melissa Conrado e Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na Educacéo RBPE | T
4 colaboradores Cientifica como Estratégia para Formagéo do Cidadao c
Socioambientalmente Responsavel
30 Caroline da Silva Oliveira Ensino para jovens e adultos : a contextualizacdo como meio | BDTD | EJA
5 de motivacdo e de compreensédo da quimica- mestrado
30 | Aline Carvalho de Freitas Agua: tematica integradora dos contetdos curriculares aos BDTD | EM
6 temas transversais a partir de metodologias investigativas.-
doutorado

Fonte: Autor (2023)
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APENDICE B- DECLARACAO DE INSTITUICAO CO-PARTICIPANTE

Declaramos para os devidos fins que concordamos e autorizamos O
desenvolvimento da pesquisa “METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O METODO
CIENTIFICO: Contribuicdes para uma Educac&o Problematizadora no Ensino de
Ciéncias.”. O(a) pesquisador(a) responsavel por essa pesquisa Israel de Barros
Moreira (Endereco: Rua Pernambuco 606 apartamento 105 Bairro S&o Joseé.
Tramandai - RS — Brasil. cep: 95590-000. Fone: (51) 981402579, e-mail

israelbarrosmoreira@yahoo.com.br) sob a orientagdo da professora Dr? Viviane

Maciel Machado Maurente, a ser desenvolvido junto a Escola Municipal de
Ensino Fundamental Sdo Francisco de Assis. Informamos que conhecemos o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que sera assinado pelos sujeitos

da pesquisa, pela professora da turma, pais e estudantes da turma participante.

Cumpriremos o que determina as resolucdes vigentes, Resolucdo CNS
466/2012 e a Resolucdo 510/2016, e contribuiremos com a pesquisa

mencionada sempre que necessario, fornecendo informacgdes.

Antes do inicio da coleta dos dados o (a) pesquisador (a) responsavel
deverd apresentar a esta Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente
aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres

Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Sabemos que a Escola Municipal de Ensino Fundamental Sado Francisco de
Assis e os participantes poderdo a qualquer fase desta pesquisa retirar esse
consentimento e neste caso, informaremos o(a) pesquisador(a) acima
mencionado. Além disto, concordamos que os resultados deste estudo poderao
ser apresentados por escrito ou oralmente em congressos e/ou revistas
cientificas, garantindo o sigilo e a privacidade dos participantes envolvidos na

pesquisa.
Colocamo-nos a disposicao para qualquer divida que se faca necessaria.
Atenciosamente,

Local e Data:

Diretor / Gerente (nome e assinatura)

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — CNPJ: 04.732.975/0001-65
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APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MENORES DE 7 a 18 ANOS)

Convidamos  vocé, , apos

autorizacdo dos seus pais ou dos responsaveis legais para participar como
voluntario (a) da pesquisa “METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O METODO
CIENTIFICO: Contribuicdes para uma Educacdo Problematizadora no Ensino de
Ciéncias.”, que esta sob a responsabilidade do (a) pesquisador (a) Israel de
Barros Moreira, Endereco: Rua Pernambuco 606 apartamento 105 Bairro S&o
José. Tramandai - RS — Brasil. cep: 95590-000. Fone: (51) 981402579, e-malil

israelbarrosmoreira@yahoo.com.br

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por
esta pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé
concorde com a realizacao do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine
ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo Ihe sera
entregue para que seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficara

com o pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar,
nao havera nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar deste
estudo, um responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de
Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua

participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A presente pesquisa traz como problema: O método
cientifico como metodologia investigativa, na educa¢do bdsica, contribui para
uma educacao problematizadora no ensino de ciéncias? O objetivo geral
compreender se 0 método cientifico como metodologia investigativa, na
educacéao basica, contribui para uma educacédo problematizadora no ensino de
ciéncias. Para isso os objetivos especificos sdo: analisar como a aplicacdo do
método cientifico pode contribuir no ensino de ciéncias como ferramenta
investigativa e motivadora de um pensamento critico; compreender como
estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental irdo interagir com o método
investigativo; desenvolver metodologias para aplicagdo de um ensino

problematizador; por fim, sistematizar os resultados obtidos em uma cartilha



125

didatica sobre o0 assunto, voltada para professores de ensino basico. A coleta de
dados se dara através da aplicacdo de uma sequéncia didatica. Durante os

periodos semanais de ciéncias.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e nimero de visitas para a pesquisa. A pesquisa serd realizada com a
duracdo em média de dois meses, com visitas ao local pesquisado de em torno

de uma por vezes na semana durante os periodos semanais de ciéncias.
Esclarecimento da forma de participagao do voluntario na pesquisa.

Esses procedimentos ocorrerdo na Escola Sdo Francisco de Assis no municipio
de Tramandai RS. Serdo desenvolvidas sequéncias didaticas sobre assuntos
desenvolvidos na disciplina de ciéncias. Também serdo aplicados exercicios,
atividades escritas e, se necessério, dindmicas em sala de aula. N&o é
obrigatdrio participar de todas as atividades propostas, responder a todas as

perguntas, submeter-se a todas as medicdes etc.

Cuidados éticos (riscos e beneficios). Como qualquer outra pesquisa que
envolva seres humanos, esta exigira uma série de cuidados éticos necessarios
para garantir a seguranca dos participantes e a protecao do proprio pesquisador
responsavel. Como fundamentacao basica em termos de ética em pesquisa,
serdo seguidas as resolu¢des do conselho nacional de salde 466 de 2012 e 510
de 2016.

A participacdo de cada aluno se dard por meio de processo de consentimento
livre e esclarecimento seguido de assinatura de termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE).

Como qualquer pesquisa realizada com seres humanos, ela envolvera alguns
riscos, tanto os riscos da pesquisa com a professora, responsaveis legais e

alunos serdo minimos.

Os alunos correm o risco de se sentirem constrangidos com o pesquisador em
sala de aula, para que isso se minimize a pesquisa sera feita em uma escola
onde o pesquisador ja foi docente por 2 anos e conhece os alunos sujeitos da

pesquisa.
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Os beneficios da pesquisa para os participantes pode-se considerar: 0 processo
de aprendizagem significativo de conceitos cientificos através da metodologia
proposta; apropriacdo do uso e métodos da ciéncia para adquirir conhecimento
e raciocinio logico; maior autonomia dos estudantes, para que possam assim ser
protagonistas no seu processo de aprendizagem e por fim, a prépria reflexao
sobre o contexto no qual os alunos estéo inseridos, através da instauracdo de

uma visao cientifica, permitindo um olhar critico a sua realidade.

Além disso, por meio dos resultados da pesquisa a docente da turma podera

usufruir da metodologia proposta para agregar em suas aulas se desejado.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem receberd nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisao judicial ou
extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serao

assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacao).

Todas as informacfes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa, gravacoes,
entrevistas, fotos, filmagens, ficardo armazenados em computador pessoal, sob
a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima informado, pelo periodo

minimo 5 anos.

Este termo de consentimento livre e esclarecido possui 3 paginas e é feito em
02 (duas) vias, sendo que uma delas ficara em poder do pesquisador e outra

com o participante da pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa —Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) — CEP-UERGS - Rua
Washinton Luiz, 675; Prédio 5 Sala 301; Centro Histérico - Porto Alegre; CEP
90010-460 - Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br. Observacéo:

o telefone esta temporariamente indisponivel durante a pandemia.
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Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador (a) do documento

de Identidade , abaixo assinado, concordo em
participar do estudo: “METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O METODO
CIENTIFICO: Contribuicdes para uma Educacéo Problematizadora no Ensino de

Ciéncias.”, como voluntario (a). Fui informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios que podem acontecer com a minha participacdo. Foi-me
garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou

meus pais precise pagar nada.

Local e data

Assinatura do (da) menor :
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APENDICE D- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho
(a)
______ para participar, como voluntario (a), da pesquisa “METODOLOGIA
INVESTIGATIVA E O METODO CIENTIFICO: Contribuicdes para uma

Educacdo Problematizadora no Ensino de Ciéncias.”, que esta sob a

responsabilidade do (a) pesquisador (a) Israel de Barros Moreira, Endereco: Rua
Pernambuco 606 apartamento 105 Bairro Sdo José. Tramandai - RS — Brasil.
cep: 95590-000. Fone: (51) 981402579, e-mail

israelbarrosmoreira@yahoo.com.br

O/a Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualquer duvida a respeito da
participacdo dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos
forem dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faga parte do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em

duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe sera entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a
participe ou ndo desta pesquisa. Caso nao aceite que ele/a participe, ndo havera
nenhum problema, pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso
ndo concorde, ndo haverd penalizacdo para ele/a, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma

penalidade.
INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A presente pesquisa traz como problema: O método
cientifico como metodologia investigativa, na educacao basica, contribui para
uma educacao problematizadora no ensino de ciéncias? O objetivo geral
compreender se o método cientifico como metodologia investigativa, na
educacao basica, contribui para uma educacédo problematizadora no ensino de
ciéncias. Para isso 0s objetivos especificos sdo: analisar como a aplicacdo do
método cientifico pode contribuir no ensino de ciéncias como ferramenta
investigativa e motivadora de um pensamento critico; compreender como

estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental irdo interagir com o método
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investigativo; desenvolver metodologias para aplicagdo de um ensino
problematizador; por fim, sistematizar os resultados obtidos em uma cartilha
didatica sobre o0 assunto, voltada para professores de ensino basico. A coleta de
dados se dard através da aplicacdo de uma sequéncia didatica. Durante os

periodos semanais de ciéncias.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e nimero de visitas para a pesquisa. A pesquisa sera realizada com a
duracdo em média de dois meses, com visitas ao local pesquisado de em torno

de uma por vezes na semana durante os periodos semanais de ciéncias.
Esclarecimento da forma de participacdo do voluntario na pesquisa.

Esses procedimentos ocorrerdo na Escola Sao Francisco de Assis no municipio
de Tramandai RS. Serdo desenvolvidas sequéncias didaticas sobre assuntos
desenvolvidos na disciplina de ciéncias. Também serdo aplicados exercicios,
atividades escritas e, se necessario, dindmicas em sala de aula. N&o é
obrigatoério participar de todas as atividades propostas, responder a todas as

perguntas, submeter-se a todas as medicdes, etc.

Cuidados éticos (riscos e beneficios). Como qualquer outra pesquisa que
envolva seres humanos, esta exigira uma série de cuidados éticos necessarios
para garantir a seguranca dos participantes e a protecao do proprio pesquisador
responsavel. Como fundamentacdo basica em termos de ética em pesquisa,
serdo seguidas as resolucdes do conselho nacional de saude 466 de 2012 e 510
de 2016.

A participacao de cada aluno se dara por meio de processo de consentimento
livre e esclarecimento seguido de assinatura de termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE).

Como qualquer pesquisa realizada com seres humanos, ela envolvera alguns
riscos, tanto os riscos da pesquisa com a professora, responsaveis legais e

alunos serdo minimos.

Os alunos correm o risco de se sentirem constrangidos com o pesquisador em

sala de aula, para que isso se minimize a pesquisa sera feita em uma escola
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onde o pesquisador ja foi docente por 2 anos e conhece os alunos sujeitos da

pesquisa.

Os beneficios da pesquisa para os participantes pode-se considerar: 0 processo
de aprendizagem significativo de conceitos cientificos através da metodologia
proposta; apropriacdo do uso e métodos da ciéncia para adquirir conhecimento
e raciocinio logico; maior autonomia dos estudantes, para que possam assim ser
protagonistas no seu processo de aprendizagem e por fim, a prépria reflexao
sobre o contexto no qual os alunos estéo inseridos, através da instauracao de

uma visao cientifica, permitindo um olhar critico a sua realidade.

Além disso, por meio dos resultados da pesquisa a docente da turma podera

usufruir da metodologia proposta para agregar em suas aulas se desejado.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem receberd nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntéria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme deciséo judicial ou
extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo seréo
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacgao).

Todas as informacfes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa gravacoes,
entrevistas, fotos, filmagens, ficardo armazenados em computador pessoal, sob
a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima informado, pelo periodo

minimo 5 anos.

Este termo de consentimento livre e esclarecido possui 3 paginas e é feito em
02 (duas) vias, sendo que uma delas ficara em poder do pesquisador e outra

com o participante da pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa —Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) — CEP-UERGS - Rua
Washinton Luiz, 675; Prédio 5 Sala 301; Centro Historico - Porto Alegre; CEP
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90010-460 - Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br. Observacéo:

o telefone esta temporariamente indisponivel durante a pandemia.

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
VOLUNTARIO

Eu, , CPF \

abaixo assinado, responsavel por ,

autorizo a sua participacdo no estudo “METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O
METODO CIENTIFICO: Contribui¢bes para uma Educacgio Problematizadora no

Ensino de Ciéncias”, como voluntario(a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da
participacéo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a
gualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para

o (a) menor em questao.

Local e data

Assinatura do (da) responsavel:
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APENDICE E- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADQS)

Convidamos o (a) Sr. (a)

para participar como voluntario (a) da pesquisa METODOLOGIA
INVESTIGATIVA E O METODO CIENTIFICO: Contribuicbes para uma
Educacdao Problematizadora no Ensino de Ciéncias.”, que esta sob a
responsabilidade do (a) pesquisador (a) Israel de Barros Moreira, Endereco: Rua
Pernambuco 606 apartamento 105 Bairro Sdo José. Tramandai - RS — Brasil.
cep: 95590-000. Fone: (51) 981402579, e-mail

israelbarrosmoreira@yahoo.com.br

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé
concorde com a realizacao do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine
ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma via Ihe sera entregue e a

outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar,
nao havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma

penalidade.
INFORMAQOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A presente pesquisa traz como problema: O método
cientifico como metodologia investigativa, na educacao basica, contribui para
uma educacao problematizadora no ensino de ciéncias? O objetivo geral
compreender se o0 método cientifico como metodologia investigativa, na
educacao basica, contribui para uma educacao problematizadora no ensino de
ciéncias. Para isso 0s objetivos especificos sdo: analisar como a aplicagcédo do
método cientifico pode contribuir no ensino de ciéncias como ferramenta
investigativa e motivadora de um pensamento critico; compreender como
estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental irdo interagir com o método
investigativo; desenvolver metodologias para aplicacdo de um ensino
problematizador; por fim, sistematizar os resultados obtidos em uma cartilha

didatica sobre o assunto, voltada para professores de ensino bésico. A coleta de
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dados se dard através da aplicacdo de uma sequencia didatica. Durante os

periodos semanais de ciéncias.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e numero de visitas para a pesquisa. A pesquisa sera realizada com a
duracdo em média de dois meses, com visitas ao local pesquisado de em torno

de uma por vezes na semana durante os periodos semanais de ciéncias.
Esclarecimento da forma de participacao do voluntario na pesquisa.

Esses procedimentos ocorrerdo na Escola Sao Francisco de Assis ho municipio
de Tramandai RS. Serdo desenvolvidas sequéncias didaticas sobre assuntos
desenvolvidos na disciplina de ciéncias. Também serdo aplicados exercicios,
atividades escritas e, se necessario, dinamicas em sala de aula. A participacéo
do docente da turma se dara pela participacdo na decisdo do assunto a ser
trabalhado com os discentes. O docente também podera participar com
contribuicbes em explicacbes e atividades desenvolvidas em aula pelo
pesquisador. Nao é obrigatério participar de todas as atividades propostas,

responder a todas as perguntas, submeter-se a todas as medic¢des, etc.

Cuidados éticos (riscos e beneficios). Como qualquer outra pesquisa que
envolva seres humanos, esta exigira uma série de cuidados éticos necessarios
para garantir a seguranca dos participantes e a protecao do proprio pesquisador
responsavel. Como fundamentacdo basica em termos de ética em pesquisa,
serdo seguidas as resolucdes do conselho nacional de saude 466 de 2012 e 510
de 2016.

A participacdo de cada aluno se dara por meio de processo de consentimento
livre e esclarecimento seguido de assinatura de termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE).

Como qualquer pesquisa realizada com seres humanos, ela envolvera alguns
riscos, tanto os riscos da pesquisa com a professora, responsaveis legais e

alunos serdo minimos.

Os alunos correm o risco de se sentirem constrangidos com o pesquisador em

sala de aula, para que isso se minimize a pesquisa sera feita em uma escola
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onde o pesquisador ja foi docente por 2 anos e conhece os alunos sujeitos da

pesquisa.

Os beneficios da pesquisa para os participantes pode-se considerar: 0 processo
de aprendizagem significativo de conceitos cientificos através da metodologia
proposta; apropriacdo do uso e métodos da ciéncia para adquirir conhecimento
e raciocinio logico; maior autonomia dos estudantes, para que possam assim ser
protagonistas no seu processo de aprendizagem e por fim, a prépria reflexao
sobre o contexto no qual os alunos estéo inseridos, através da instauracédo de

uma visao cientifica, permitindo um olhar critico a sua realidade.

Além disso, por meio dos resultados da pesquisa a docente da turma podera

usufruir da metodologia proposta para agregar em suas aulas se desejado.

O (a) senhor (a) ndo pagara nada e nem receberd nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntéria, mas fica
também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo dele/a na pesquisa, conforme decisao judicial ou
extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo seréo
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacgao).

Todas as informacfes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa gravacoes,
entrevistas, fotos, filmagens, ficardo armazenados em computador pessoal, sob
a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima informado, pelo periodo

minimo 5 anos.

Este termo de consentimento livre e esclarecido possui 3 paginas e é feito em
02 (duas) vias, sendo que uma delas ficara em poder do pesquisador e outra

com o participante da pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa —Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS) — CEP-UERGS - Rua
Washinton Luiz, 675; Prédio 5 Sala 301; Centro Historico - Porto Alegre; CEP
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90010-460 - Fone/Fax: (51) 33185148 - E-mail: cep@uergs.edu.br. Observacéo:

o telefone esta temporariamente indisponivel durante a pandemia.

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DA PESSOA PARA A PARTICIPACAO DO/A
VOLUNTARIO

Eu, , CPF ,

abaixo assinado, responsavel por ,

autorizo a sua participacdo no estudo “METODOLOGIA INVESTIGATIVA E O
METODO CIENTIFICO: Contribui¢bes para uma Educacgio Problematizadora no

Ensino de Ciéncias”, como voluntario(a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da
participacéo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a
gualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade para mim ou para

o (a) menor em questao.

Local e data

Assinatura :
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APENDICE F- RPG CIENCIA E INVESTIGACAO: livro de Regras Basicas
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Apresentacao

Este livro trata-se de um Produto Educacional no formato de um
jogo RPG voltado para a utilizacido em sala de aula por professores
no ensino de ciéncias, entretanto pode ser adaptado para oulras
disciplinas.

Propomos a criagcdo de um jogo RPG que estimule o pensamento
cientifico investigativo dos estudantes, abordando conteidos
relacionados ao ensino fundamental (também podendo ser
adaptado a outras etapas de ensino). Podendo ser reproduzido em
sala de aula com facilidade. sendo necessirio apenas as fichas de
personagens e os livros de regras. Sendo o livro guia de aventura
“a busca aos infectaveis” opcional.

Por se tratar de um jogo RPG o tempo necessario para a utilizacdo
em sala de aula, pode ser varidvel dependendo do planejamento do
professor, podendo ser mais curto ou mais longo. Entretanto para
a aventura proposta “A Busca Aos Infecliveis” o tempo médio é de
aproximadamente 2 horas.
O presente produto apresenta licenca Creative Commons
Atribuicdo - Nao Comercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4. 0/

Os materiais referentes ao jogo educacional “Ciéncia e

Investigacao” (Livro de Regras e Livro “A Busca Aos Infeclais”),

assim como dicas e tuloriais podem ser acessados pelo site

https://cienciaeinvestigacao. wordpress.com/.
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0 QUE E ESSE 20607

0 jogo Ciéncia e Investigagio é um Sistema de RPG (Role-playing
Game) e foi desenvolvido com a intencdo de ser gratuito, entretar
a5 pessoas e ser uma ferramenta diddtica para o ensino do
pensaments cientifico no ensino de ciéncizs. Para jogar vocé ndo
precisa de muito: apenas lapis & borracha, folha de papel e alguns
dados que wocé possa ter em casa. Geralmente as pessoas tém
dados de & lados e podem pegar eles emprestados de outros jogos.
Se voceé tiver outros tipos de dados @ sd adaptar para esse jogo.
Recomendo jogar de 2 a & parlicipantes com idades recomendadas
a partir de 13 anos, ja gque a histdria pede conter vialéncia, mas
vocéd pode adaplar o jogo para que seja algo mais branda,
diminuinde assim a faixa etaria dos jogadores.

Obs 1: S5e esza é a primeira vez que vocé joga RPG, é otil saber o
significado da abreviagdo d6, que significa dado de 6 lados. 1d6
significa que vaceé deve jogar 1 dado de seis lados para obter um
resultado gue pode ser de sucesso ou fracasso.

Obs 2: serd necessario 6d6 (seis dados de seis lados) para jogar.

OBIETIVOD DO J0G0D

Fazer com gue os personagens se desenvolvam durante a
histaria, tomem atitudes, tanham a escolha de ajudar ou atrapalhar
uns aos outros, desenvolvam um  pensamento investigativa,
criativo @ gue utilizem o pensamento cientifico, em um cenario de
descoberias e luta por sobrevivéncia.

UM SISTEHA PE RPG QUE PRECISA DE HESTRE:

Este @ um Sistema de RPG (Role-playing Game) que precisa contar
com uma pessoa gue va ler estas regras e transmiti-las para os
putros jogadores. 0 Mestre devera ajuda-los a criar & Ficha do
Parsonagem, que esta na ultima pagina deste manuscrito. Apds a
montagem das fichas de cada jogader, ¢ Mesire deve criar uma
histaria em que os jogadores iniciardo as suas partidas. O nivel de
dificuldade pode ser modulado pele mestre, principalmente no
guesito de acesso a itens importantes ao lango do jogo. Como teda
sistema de RPG, sempre & mais facil para quam j& jogou algum
Sistema de RPG antes. Este Sistema é fécil pela simplicidade se
comparada a outros.

CENARID DO J0G0:

Em um futuro distépico no ang 2079, uma doenga misteriosa
dizimou boa parte da populag@o mundial. Os sobreviventes agora
viven em pequenas cidades. A tecnaologia ainda existe, parém por
falta de contingente e especialistas ela esta se deteriorando. A
internet, por exemplo, ainda funciona, mas apenas em alguns
lugares; existe falta de energia, uma ver que o5 combustiveis ndo
estdo sendo produzidos. Mesie contexto, uma pequena cidade no
sul do Brasil fica sabendo que existe um pequeno povoado em
algum lugar do pais, que as pessoas sdo imunes a doenga. Uma
aquipe entdo & formada para encontrar estas pessoas e teniar
descobrir a cura para a deenga misteriosa. Nesta jornada a equipe
vai ter que realizar investigagbes cientificas e criar hipdteses
através de experimentos e observagbes. Entretanio, tal aventura
nao serd tdo facil, uma vez que existe outro grupo de pessoas que
também guarem descobrir @ cura para doenga, para vender e lucrar
com a descoberta.
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ESCOLHA UMA CLASSE:

L=,

Balsista estagidno: Recebe automaticamente 600 reais
de bolsa do govemna todo o més. Pode tracar de classa
1 wez dwrante o jogo e ganha 10% de descanto em
qualquer item.

Quimico: inicia com kit de quimnica e + 2 em inteligéncia.
Bidloga: inicia com microscdpio ou guia de plantas au
guia de animais e + 2 em inteligéncia.
Gedlogo:  inicia com  #2  wigor e
multiferramentas.

Guia florestal: possui um  conhecimento  para
identificagdo de plantas & animais. Comega o jogo com
+ % de vida e a Habilidade Adicional de sobravivEncia
Engenheiro: inicia com a calculadora e +2 raciocinios &
-1 em destreza.

Enfermeira/médico: Inicia o jogo com 1 dose de
medicamenta e obrigatoriamente fera a Habilidade
Adicional de Conhecimente em Medicina e inicia com
+1 de percapgao.

Musica: Comega o jogo com Carisma 1 e oferece 3 re-
rolagens de dados durante testes com dados.
Matematico/ fisico: inicia com raciocinio +2 e possui
descanto @0 comprar calculadara (408)

Histariador: Possui  conhecimento da  farmagio
histdrica dos locais. Comega o jogo com Manipulagio
+1. Jogadores cam apenas 1 ponta de Inteligéncia 580
facilmente enganados.

Profissional do TI: possui desconto na compra de
compuiador (metada de prago). Obrigatdrio ter em uma
das habilidades adicionaiz, conhecimentc em
informatica) inicia com +1 de infeligéncia e +1 de
raciacinio.

Motorista: Pode escolher frés habilidades adicionais,
sendo uma delas obrigatoriamente conhecimentos de
mecanica automotiva e desconto de 20% em gasalina.
Ed. Figico/ esportista: Otima condicdo fisica. Poda
escolher até 3 Habilidades Adicionais, sendo uma delas
obrigatoriamente saltador e inicia com + 1 de
aparencia.

Geagrafo: inicia o jogo com mapafgps e + 1 de
inteligancia.

canivete

PREENCHENDD SEUS ATRIBUTOS:

MNa 0ltima pagina desse livro, vocé encontrard uma
Ficha do Personagem para imprimir e preencher. Nela
ha a segdo Atributos, onde vocé vai se deparar com
tréz tipo de atributos: Fisicos, Sociaiz e Mentais.
Como voceé gostaria que seu personagem fosse? Mais
forte ou mais inteligente? Mais carismatico, bonito e
inteligente ow essas trés coisas juntas? Para isso
vocé deve distribuir 14 pontos entre todos esses
atributos da foerma que vocé desejar, pintando os
quadrades. O primeiro quadrado de cada atributo ja
astd preenchido automaticamente e ndo pracisa ser
subtraido dos seus 14 pontos.

ESCOLHA DPUAS HABILIPADES ATICIONAIS:

glas irdo ajudar voca a obter éxito no jogo,
pois sua pontuagdo pode ser somada com a
pontuagde dos Atributos. Cada habilidade
abaixo confere uma qualidade caracteristica
de seu personagem que outre personagem
pode talver nic ter. Escolha duas delas e
anote na sua Ficha do Personagem:

+ Resisténcia fisica: oferece +1 dado nos
testes de ralagem de dados

« Saltador: oferece +2 dados nos testes de
rolagem de dados.

» Conhecimento de Matagio: oferece +2
dados nos testes de ralagem de dados.

« Conhecimenta Cientifice em gquimica:
oferece +2 dados nes testes de ralagem
de dados.

= Oratoria: oferece +2 dados nos testes de
rolagem de dados.

« Conhecimento de Mecanica automotiva:
oferece + 2 dados nos testes de ralagem
de dados.

» Conhecimento em Medicina: oferece +2
dados nos testes de rolagem de dados.

« Conhecimento em matematica +2 dados
nos testes de relagem de dados.

« Conhecimenta em biologia: oferece +2
dadas nos testes de rolagem de dados.

» Conhecimento em Sobrevivancia: oferece
+1 dados nos testes de rolagem de dados.

» Conhecimento em Armas Brancas: oferece
+2 dados nos testes de rolagem de dadaos.

= Conhecimento em Armas de Fogo: oferece
+2 dados nos testes de rolagem de dadaos.

« Conhecimento em Informatica: oferece 42
dados nos testes de rolagem de dados.

« Habilidades  manuais  [artesanatos):
oferece +1 dado nos testes de rolagem

« Conhecimento em artes marciais: oferece

+2 dados nos testes de rolagem de dados.
a Conhecimento em leituras de mapas e
gps: quando associado & um gps ou mapa,
permite a contestagio de caminhos
decididos pelo mestre. Oferece + 2 dados
no teste de rolagem de dados.
« Conhecimenta entre rochas e solos
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DEFIMINDO SUAS FATALIPADES:

Elas irdo contribuir para que voceé perca vida ao longo do jogo. Para defini-la jogue 1dé e veja a tabela abaixo.
Salecione a fatalidade e a adicione em sua Ficha do Personagem.

Falatidade

Conasquéncis

[oenca genelica

degensraliva

4 de wida em bodos os lurnos

Tirou 2 Problemas respiraldrios

2 de vida em lodas os lurnos

Tirou 3 Fallla de preparo fisico

1 de vida em fodos os burnos

Tirou 486 Nio apressnila falalidade

Hao perde imunidsds com
Falalidade

DEFININDO SUA YIPA:

Cada jogador deve comegar com a3 vida igual a 30
Conforme o resuliade da rolagem dos dados (ver tabela
acima) se acrescenta ou diminui pontos na vida inicial do
pErsonagem.

Ourante o jogoe vai se subtraindo os valores de danos de
Fatalidades ([conforme tabela acima), também vai ze
subtrainda valores de danos de vitalidade fisica e
imunologia.

Para jogos mais rapidos, o mestre pode definir vidas
menores, e para campanhas (joegos longos), vidas maiores.
Mo inicie da Ficha do Personagem, proximo a idade, wocé
enconira

vida f___. Meste espago voc@ deve preencher a sua vida

atualia sua vida total.

DPEFININDDO DINHEIRD:

Cada jogador deve jogar 1dé para
saber se vai receber bolsa de auxilio
para pesquisa. Se tirar igual ou
acima de 4, recebera a balsa de &00
reais por més. A classe de jogador
bolsista estagidario, vai receber o
subsidio automaticamente. Todos os
que receberem & bolsa, devem
colocar o waler de 600 reais no
espago  Dinheire na Ficha do
Personagem.

DEFININDO SUA IPADE:

Antes de o jogo comegar, cada jogador deve langar um dado para verificar a sua idade. Sigaa

tabela abaixo:

Taole 44 ldads

4-2 2@3-35 aras

3k 35-54 anos

68 -840 anos

©

__’___..-ﬁ
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TERCEIRD TURNO (AMBIENTE NAQ FAVORAVEL):

Ezse @ um ambiente hostil, onde o acesso a medicamentos, vacinas, a alimentos & desfavoravel, alem do gue
axistemn indmeros outros agentes infecciosos no ar, na Agua, nos objetos, etc. Isso vai modular a vida do
jegador. Sendo assim, o mesire deve anunciar gue a cada trés twmos os jogadores devem langar 1d6. Menor au

igual a3 subtrai 1 de vida.

Impaortante: Caso o jogador alcance metade do valor total de vida, ele sera considerado um personagem com
vida baixa. Ter vida baixa é um periga para o persanagem, pois, casa ele seja infectado pela doenga misteriosa,
camagard 4 doenga e j@ apresaniarad sinfomas, davenda sequir o descrito abaixo em Lutando Contra a Maorte.
Mas caso a vida esteja maior gue a metade e o personagem foi infectado, ele apenas carregard o virus e podera

infectar outras pessoas.

LUTANDD CONTRA A HORTE:

Meste jogo ha duas formas de se lutar
contra a morte: usando a Vitalidade Fisica e a
Vitalidade Imuncldgica, que estdo listadas na
Ficha da Parsanagem.

@ A Vitalidade Imunoligica passa a ser usada
guando o persanagem & infectado pela doencga
misteriosa @ ja esld com a imunidade baixa, ou
seja, com pelo menas metade do valor da vida
total. Caso esteja infectado e com a vida
baixa, vocé dewe marcar a barra {com lapiz) e
sequir o que esta escritec na tabela de
Yitalidade do personagem: Sintomas leves @ o
primeira sintoma gue aparece, e isso vai lhe
custar -1 de vida apenas no inicio do segundo
turno apbos a infecgdo. Depoiz ele devera
marcar & barra de Sintomas moderados, =
custara -2 de vida apds o inicio do terceiro
turno. Entdo, o jogador deve marcar Sintomas
elevados gue ira lhe custar -3 de vida no inicio
do praxima turna. A sequir, adquire pneumaonia,
e par fim perderd -4 de vida a cada inicio de
turno até gue reste somente 1 de vida no
jogador. Assim sendo, ele serd enfubado e tera
apenas I turmos para esperar gue Seus amigos
lutem pela vida dele, & caso ndo receba algum
remedio, gle ira marrer no sew turno.

o

@ A Vitalidade Fisica & determinada quando
vocé sofre algum dane fisico, coma por exempla,
apds uma luta ou acidente. 5e sew personagem
naa & farte ou rdpida o suficiente, & melhar
avitar sair brigande. Caso entre em uma briga e
asteja para levar um soco, voce deve somar seus
Atributos Fisicos de Yigor (no casc de tentar
absorver o impacto) com wma Habilidade
Adicional, por exemple na classe EDUCADOR
FISICO. Voce poderia também tentar esquivar do
soco, usando Atributes Fisicos de Desfreza
somado a Habilidade Adicional da Saltador. Essa
somatdria serd o nimero de dados (d6) que voce
dewvara rolar para tentar se defender. Para abter
um sucesso na rolagem de dado em batalha, o
numero devwe cair maior ou igual a 4. Sa o
numero de sucessos do atacante for maior do
que o do personagem que tenta se defendar, para
cada sucesso do atacante, deve-se descer uma
categoria de Vitalidade Fisica da “witima®. Veja
um exemplo de batalha: Jogador A quer dar uma
facada e usa a Forga {3) # Habilidade Adicional
Armas Brancas (+2), somando 5 pontos no total.
Ele entdo devera jogar 5d& e tirar maior ou igual
a 4 para acertar a facada. Vamos supor que ele
conseguiu trés sucessos, pois tirou 2,2, 4, 5 e 6.
0 jogadar B vai tentar se defender da facada, e
para isso vai usar da sua Destreza (2), somando
a Habilidade Adicional de Saltador (+2),
totalizando 4 pontos. Ele entdo devera jogar 4d6
@ tirar maior ou igual a 4 para obter sucesso @ se
defender. Cada sucesso do jogador B vai anular
um sucesso do jogador A. Vamos supar que o
jogador B tirou 1, 2, 3 e 5. Ele conseguiu apenas
1 sucesso e, portanio, wai anular apenas 1
sucesso do atacante A, sobrando 2 pantos de
dano. O jogadar B foi machucado e deve entdo
marcar na Ficha do Personagem (com um lapis),
a barra correspondente a Ferido, pois desceu 2
categorias de Vitalidade Fisica. 0B5: se o
persanagem esta ferida, ele fica com um daficit
de -2dé durante o5 testes de rolagem. Caso ele
seja incapacitado, tera que ficar sem se mover

B por 2 turnos, e apos isso, ele se encontra na
B condigdo de Ferido Gravemente até que consiga

receber cuidados médicos. 0 jogador ferido deve
combinar com o mestre a demora e a dificuldade

olue serd a total recuperagao do personagem.
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CONTRAINDD A DOENCA HISTERIOSA:

Caso algum jogador tire 2% o ndmera 1 em uma rolagem de dadaos, seja durante
atague, defesa, investigagdo etc., significa gue o jogadar tera entrado em
contalo com a doenga. Messa hora o mestre deve anunciar para todos que o
jogadaor esta infectado, e escreve isso na ficha do jogador para que todos se
lembrem.

ITENS ESPECIAIS:

Eles podem ser encontrados ou comprados de vendedores ambulantes que
aparacem pela jogo de acordo com a necessidade e com as intencdes do mestre.

Calculadara: permite realizar calculos matematices diversos a gualquer momenta.
§100

Kit laboratorio portatil de gquimica: permite realizar experimentos quimicos.
Permite descobrir 3 composigdo de substancias, como venanos, contaminagdo de
dgua, salos e etc. $600.

Microscdpio: permite fazer analises de amostras de sangue, analisar wirus e
bactérias. Permite descobrir contaminagdo bioldgica em dguas, ar e etc. $600,00

Guia de plantas: permite a identificagdo de algumas plantas. Ajuda a descobrir se
580 plantas venenosas, comestiveis, ameacadas de extingdo ou com potencial de
cura. 5200

Guia de animais: permite a identificag8o de alguns animais. Ajuda a descobrir se
si0 animais venenosos, comestiveis ou ameagados de extingda. 5200

Galdao de gasolina:

permite a utilizagdo de carros. 5100

Computadar: permite contatar a internet para realizar pesquizas diversas
[necessario rolar 1dé para saber se tem internet disponivel, se der maior gue 4
acessa a internet. O tempo de wso & determinado pelo nimeara maier no dado,
quanto maior o ndmere tirade, mais tempo disponivel). $1000

Mascara hospitalar simples: oferece um sucesso automatico no momento em gue
chegar o Terceire Turno e vocé tiver que se deparar com agentes infectantes gue
diminuem a sua vida. Pode ser usado por 1 vezes e a seguir @ descartado. $150

Comida: Oferece +#1 de vida somente para pessoas gue nido estdo infectadas com
a doenca misteriosa. Pode variar enfre 550 e 5100
Agua: Oferece +1 de vida

Medicamento: Indicado para pacientes infectados e em estado grave. Pode ser

usado samente para infectados que estdo perdendo Vitalidade Imunolagica. Jogue

o dado para saber a sorte, pois vai que da certo, ndo @ mesmo? Caso tire 1, nada

acontece ao personagem e ele continua doanfe. Se tirar maior gue 1, ele oferace

ES de vida, tirando o parsonagem da margem de perigo. Pode wariar entre 5350 e
GO0,

Canivete multiferramentas: Possui wvarias ferramentas que podem ser uteis
(canivete, tesoura, chave de fenda e eic.)

Mapalgps: quando associado a habilidade adicional de leitura de mapas & gps,
permite a confestag@o de caminhos escolhidos pele mestre. lsso permite a
mudanga de rotas.

Veicule: permite a locomogdc entre os lugares, necessario gasolina e habilidade
de moforista para a utilizagaa.

Lamterna: permite iluminar locais escuros para ajudar a encantrar objetos e
caminhos. pode ser usada 3 vezes, depois as pilhas acabam. Jogue um dado por
lanterna, caso tire um ndmerg igual ouw acima de 4 voceé encontrara o objeto. Deve
ser usada uma ver por turno. Outros: lanterna, pé de cabra e gualquer outro gue
item que o mestre definir com os jogadores anfes e durante ¢ jogo.

5,
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Nomedo Personagem:

Ficha do Personagem:

Classe: Dinheiro:

Idade: vida:__J
Historia do personagem:

Distribua 14 pontos entre os atributos:

Atributos fisicos Atributos sociais Atributos mentais
Forca Carisma Percepgio
BN T [ T T /MW T T 7 T /MW 771
Destreza Manipulagdo Inteligéncia
_-Illll-lllll-gilt
Vigor Aparéncia Raciocinio

I

[ T T 1MW T T

Habilidades Adicionais:

Vitalidade

Fatalidade:

Vitalidade Fisica

Vitahdade
infectada)

Imunaoldgica  (Apds  ser

Esconado (-1d6)

Sintomas leves (-1 de wida no 2 turna)

Fendo (-2d6) Sintormas moderados (-2 de wda no 3
turno)
Fendo gravemente (-3dG) Sintomas elevados (-2 de vida no

proximo tumo)

Incapacitado (sem se mowver por 2

preumonia (-4 de vida a cada tumo até

turnos) sobrar 1)
Inconsciente  (por 3 fumnos.  Acorda | Intubac@o (ndo pode se mover ow falar.
incapacitada) Dura 2 turnos)
Morto Morio
Itens: Cadernode Notas:
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Apresentacao

Este livro trata-se de um Produto Educacional no formato de um
jogo RPG voltado para a utilizacao em sala de aula por
professores no ensino de ciéncias, entretanto pode ser adaptado
para outras disciplinas.

Propomos a criagao de um jogo RPG que estimule o pensamento
cientifico investigativo dos estudantes, abordando contetdos
relacionados ao ensino fundamental (também podendo ser
adaptado a outras etapas de ensino). Podendo ser reproduzido em
sala de aula com facilidade, sendo necessario apenas as fichas de
personagens e os livros de regras. Sendo o livro guia de aventura
“a busca aos infectaveis” opcional.

Por se tratar de um jogo RPG o tempo necessario para a
utilizagao em sala de aula, pode ser varidvel dependendo do
planejamento do professor, podendo ser mais curto ou mais longo.
Entretanto para a aventura proposta “A Busca Aos Infectaveis” o
tempo médio é de aproximadamente 2 horas.

0 presente produto apresenta licencga Creative Commons
Atribuicao - Nao Comercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4,0)
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Os materiais referentes ao jogo educacional "Ciéncia e
Investigagao” (Livro de Regras e Livro "A Busca Aos Infectais”),
assim como dicas e tutoriais podem ser acessados pelo site
https://cienciaeinvestigacao.wordpress.com/.
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INTRODUGAOD

0la, se vocé chegou até agui acredito gque seja um professor interessado em usar o
RPJ em sala de aula como ferramenta didatica, ou talvez seja apenas um entusiasia de
jogos RPJ! Sejam bem-vindos ao livro guia da aventura "em busca dos infectdveis®. Este
livio é escrito para o Mestre e ele contém uma campanha basica de sugestdo para se
jogar em sala de aula com os estudantes, bem como as descrigdes de cada personagem
nao jogaveis (PNJ), itens que aparece na aventura, descrigdes dos locais onde a
aventura ocorre e dicas de como conduzir a aventura afim de se trabalhar alguns
conceitos pedagdgicos durante o jogo. Caso vocé seja uma pessoa que ja tenha algum
conhecimento em RPJ, vocé perceberd que apenas com o livro de regras e sua
criatividade ja serd possivel vocé criar uma aventura e conduzir um empolgante,
divertido e educativo jogo em suas aulas. Ficando este livro, apenas como um suporte
criativo para ajuda-lo a ter ideias ao criar sua aventura

Entretanto se vocé estéd entrando em conta pela primeira vez no mundo dos RPGs,
perceberd gue este livro possui dicas importantes de como conduzir uma aventura.
Dando-lhe um esqueleto basico para a aventura; descrevendo lugares, missdes, desafios
e enigmas investigativos gque deverdo ser superados pelos jogadores/estudantes durante
as partidas. Vocé também notard gue o livro traz dicas de como ¢ mestre deve conduzir
a histéria, mostrando quais rumos os personagens devem tomar e quais aprendizagens
podem ser extraidas de cada momento da partida.

Porém, lembre-se que o RPJ € um jogo vivo, dinamico e jogado por pessoas. Isto quer
dizer gue o livro ndo traz todas as respostas e dicas para se conduzir o jogo, até porgue
isso seria impossivel, uma vez que as decisdes tomadas e guestionamentos criados
pelos jogadores durante a partida sdo inomeras. Entretanto, o livio busca atender o
maior nimero possivel de possibilidades que podem ser usadas para uma boa conducao
da aventura. Quando isso ndo for possivel o livro apresenta algumas dicas de como
contornar tais situacdes. Para isso é extremamente necessario que vocé tenha lido o
livro de regras basicas do jogo e que tenha em mente a regra universal dos RPGs. USE A
CRIATIVIDADE E DIVIRTA-SE!!
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CONDUZINDO A AVENTURA

A Busca aos Infectdveis & uma campanha dentro do jogo “Ciéncia e
Investigagdo” para =er jogada entre 4 a B persanagens
[recomendado). Entretante pode-se jogar com um ndmera menar au
maiar do que recomendado. Todavia, isto prejudicara a experiéncia
do joga.

0 universo do joge se passa em um mundo com futura distdpico,
onde uma grande epidemia de uma doenga misteriosa provocou a
guase que total destruigdo da civilizagdo humana. 0 causador da
doenga misteriosa € um virus da mesma familia da Dengue. A doenga
provocada pela infeccdo & uma febra hemorragica severa. Entratanto,
a contaminagdc @ feita por um vetor (mosquito) as semelhangas da
dengue. {mas lembre-se gque iss50 pode ser mudado para outro agente
causadar, fazendo as devidas mudangas na narragdo para condizer
com a agente escolhide pelo mestire/professar).

Esta & uma aventura do tipos viagem entre locais e consiste em
grupo de jogadores, que devem partir de Porta Alegre até um vilarejo
praximo a cidade de Manaus em busca de um grupo de pessoas gue
5380 imunes a doenga misteriosa que aflige a populagde. Durante a
viagem o5 jogadores encontraram enigmas, desafios e deverdo se
utilizar de seu pensamento investigativofcientifico para concluir a
aventura. 5e esta € a sua primeira vez conduzindo uma aventura RPG,
leia a segdo "0 Mestre”; ela irda lhe ajudar a entender melhor sua
fungdo e responsabilidades. A segdo "Visg@o Geral” descreve coma é
esperado que a aventura fosse conduzida e lhe dd um amplo sentido
do que o5 personagens dos jogadares deveriam estar fazendo em um
dado momenta.

0 MESTRE

0 Mestre tem um papel impartanie em um jogo de RPG. O Mestre é
um arbitre. Quando ndo esid claro o que deveria aconiecer a seguir, o
Mestre decide coma aplicar as regras e manter a histdria fluinde. 0
Mestre & wum narradoer. O mestre define o ritmo da historia e
apresenta os varios desafios e encontros que os jogadores devem
superar. O Mesire & a conexd@o dos jogadores com o mundo proposio,
bem como aguele que 1€ (e as vazes escreva) @ aventura e descreve o
gue acaonfece em resposta as agdes dos personagens. O Mestre
interpreta os HPCs. 0 Mestre interpreta os e vildes que os
aventureiros enfrentam, escolhendo swas agdes e rolando os dados
para seus atagues. 0 Mestre também interpreta todos os outros
personagens gue o5 jogadores conhecem no decorrer de suas
aventuras. Quem deveria ser o0 Mestre no seu grupa? Quem quiser ser!
Maz para o bom funcionamento em wuma forma didatica,
recomendamos gue a professaor seja o mastra.

Apesar de o Mastre controlar os PNJs e os vilbes na aventura, o
relacionamento entre os jogadores e o Mestre ndo @ de adversdrios.
0 trabalho do Mestre & desafiar os personagens com testes e
encontros interassanies, manter o jogo fluinde, e aplicar as regras de
forma justa.

A coisa mais importante a se lembrar sobre ser um bom Mestre é
gue as regras sdo ferramentas para ajudar a ter um bom jogo. As
regras ndoc estio no comanda. Vocé & o Mestre - vocé esta no
comando do jego. Conduza a experiéncia de jogo e uso das regras
para que todas tenham aprendizado e diversda.

Ser o Mestre é uma das melhores parte do jogo. Com as informacdes
presentes nesta aventura, vocé estar@ preparado para tomar esie

papel duranie a experiencia em sala de aula.
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DICAS PARA AUXILIAR MO JOGD

Coma Mestre, vacé é a autoridade final sobre as regras e as disputas durante o jogo. Agui estio
algumas instrugdes para lhe ajudar a arbitrar questdes conforme elas aparecerem.

» Quando am divida, invente! E melhor manter o jego andando do que ficar empacado com as
regras.

» Mo & uma competigdo. O Mestre ndo estd competinde contra os personagens dos jogadores.
WVoce esta |8 para conduzir os personagens, arbitrar as regras, @ manter a histaria fluindo.

« E uma histdria compartilhada. € a histéria do grupo, entdo deixe os jogadoras contribuirem
para o resultado da histaria através das agoes dos seus personagens.

+ Ciéncia e Investigagdo é sobre imaginagdo, investigagdo cientifica & se reunir para contar
histdrias como um grupo. Deixe os jogadores{alunos) participarem na narrativa.

« Seja consistente. Se voceé decidir que uma regra funciona de certa maneira em uma segiao,
certifigue-se que ela funcione da mesma maneira da proxima vez gue ela for utilizada.

« Faga todos estarem envolvidos. Garanta gue todo personagem tenha sua chance de brilhar. Se
alguns jogadores estiverem relutantes em falar, lambre-se de perguniar o gQue seus
parsonagens eslde fazendo.

= Seja jusio. Use saus poderes comao Mestre somente para o bem. Trate as regras e oz jogadores
de uma maneira justa e imparcial.

« Preste atengdo. Tenha certeza de olhar ao redar da mesa ocasionalmente para ver se o jogo
estd correndo bem. Se todos aparentarem estar se divertindo e aprendende, relaxe e continue.
Se o jogo ndo estad fluindo como deveria, talvez seja hora de um intarvalo, ou vacé pode tentar
animar as coisas inventando um grande evento na histdria ou algo parecido.

= Lembre-se de usar elemantos do dia a dia da vida dos alunas. Isto vai aproximar os estudanies
da histdria.

INTERPRETANDO PHJS

0Os Personagens ndo jegaveis (PMJs) sio personagens gue aparecem duranie o jogo & gue davem
sar interpretados pelo mestre/professar, ales sdo fundamentais para o andamento do jogo. Também
podem ser crucizis para a imersdo dos jogadares na aventura. Abaixo sequem algumas informagies
para a interpratagdo dos PNJs para tornara a aventura mais imersiva e divertida.

Se ndo souber como interpretar os PNJs, um bom jeito @ fazé-lo se introduzir, dar boas-vindas, e
perguniar o que os aventureiros querem. Agui segue algumas dicas:

= Relaxe. N3o se preocupe em impressionar os jogadores com suas habilidades de interpretacao.

= Entre na mente das PNJs. Imagine como eles iriam reagir aos personagens e seja realista.

« Encene. Enrugue 2 testa, sorria, fussa, pisque os olhas, faga careta, vire os olhos, esfrequa as
méos - o que for precisa para deixar o PNJ mais viva,

s Tente Diferentas Wozes. Empregue diferentes tons de voz da vida real, filmes & televisio. Ajuste
g altura apropriadamente. Um PHJ pode ser barulhento, murmuradar, ou alge entre issa.

« Mantenha o jogo andando. Deixe os jogadares conduzirem as interagdes com PHJs.
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0 mestre realiza a contextualizagdo geral da
aventura. Neste momento, o mestre deve
explicar aos jogadores o contexto em que a
aventura acontece, explicando que a histéria
ocorre em um future distépico onde uma doenga
mistérios dizimou boa parte da populacido
mundial. 0 mestre também deve mencionar gue

existem evidéncias de que um grupa de pessoas
em algum lugar do Brasil sdo imunes a doenca e
que o abjetivo dos jogadores é encontrar estas
pessoas, uma vez que elas podem possuir pistas
para a cura da doenga.

MNeste ponto a missdo se inicia com os
jogadares tentando descobrir em gual local do
pais se encontram estas pessoas.

sugesiao de local ¢ a [loresta
Amazonica (mas o

mestre/professor pode mudar a

localizacdo).

0 mestre/professor deve apresentar para os
jogadores algumas pistas, para que eles
descubram, usando o pensamento cientifico
investigativo, em qual bioma eles devem ir para
investigar. E interessante que o mestre conduza a

O IMPORTANTE € QVE O MESTRE/PROFESSOR VA
HENCIONANDO PISTAS RELACIONADAS 40 BIOMA
DE ESCOLMA PARA O CENARIO DA AVENTURA, SE
0 BIOMA ESCOLRIDO FOR # CAATINGA, POR
EXEMPLO, AS PISTAS DEVEM MUDAR (AMBIENTE
3ECO, SEM CRUVA ETC.). LEMBRE-SE, AVE AS
PISTAS TAMBEM PODEM SER EM RELACKO 4
OUTRAS DISCIPLINAS SE DESEIAR EXPLORAR #
INTERDISCIPLINARIDADE, PISTAS REORRAFICA,

RISTORICAS ETC. DEIXA 4 CRIATIVIDADE FLUIR,

Uma vez os |jogadores tendo descoberto em gual

bioma se encontra o objetivo, a equipe formada
deve partir.

0 MESTRE PODE CONDVZIR # RISTORIA CRIANDO

UM CENARID INVENTIVO EM QUE 0 LIDER DA
CIDADE EM QUE MORAM 03 PERSONARENS IRA
FAZER UM DISCURSO SOBRE # IMPORTANCIA DA
VIAREM E DAS DESCOBERTAS POSSIVELS DE SE

FAZER,

——

historia, fazendo questionamentos e instigando —
os jogadores a formular hipteses e testes a ‘neoraje os jogadores a introduzii

partir das pistas dadas.

Sugestao de pistas (para
Amazonia): folhas das arvores de
grande lamanho, arvores de
grande porte ¢ com raizes
labulares. muita chuva
(principalmente ao final da larde)
temperatura elevada ele.

Se for possivel, vocé pode projelag
as imagens day pistas em ui
multimidia.

Samauma- especie raizestabulares

8

seus personagens. contando sua
historia, incentive os estudantes a
serem crialivos.

Outro ponto importante para a histdria é o meio
de locomogdo até a cidade de Manaus. Agui o
mestre pode fazer uma encenagdo mencionando
que o lider da cidade forneceu um caminh&o para
a viagem dos personagens.

’

-

Cotwmt especielatfoliada
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CONDUZINDO O CAMINHAD

0 ideal para conduzir & algum personagem cam
8 classe de motorista (este jé possui a habilidade
para dirigir), ceso ndo possua  nenhum
personagem nesta classe, gualguer outro pode
conduzir @ caminhdo. Entretanto, pare saber a
habilidade em conduzir é necessdrio se jogar os
dados referentes sos pontos de destreza e
percepgdo (guanto mais acertos - ndmeros acima
de 3- maior a habilidade em conduzir].

-m-—"""'—-\
Deive ox extudanles TORDETSArem

enlre si ¢ decidivem guem vaf ser o
condutor

O CAMINRRD ESTA CREID DE MATERIALS DE
BARTIMENTOS. 1STO INCLY id DAZIH DE SACOS
PE FARINEA, 5 CAIFAS DE CARNE, BOIS BARRIS DE

KRvd, 2 PAS, 2 LANTERIAS, fo0 LITROS BE
&ASOLIE, £ BASCARAS ROSPITALARES, O WALOR

TOTAL Bk CAREA E DE o0 AL

EMBOSCADA

A wiagem jd se iniciou & os pesquisadores jé
estdo viajando a8 algum tempe, guando caem em
uma embosca de pessoas que estdo em bhusca
de informagbes sobre as pessoas imunes. Os
parsonagens terdo de lidar com & emboscada e
depois seguir o rume até Manaus.

0 mestre deve confextualizar a situagio
explicande que os personagens estdo na
esfrada, guando fazem uma curva & veem &
cerca de guinze metros, além de um carro
desligado blegueanda a estrada. A mata se
esireita nesta parte, com um barranco alto e
densas meitas em cada lado. Os personagens
devem parar o caminhia e decidirem o que
fazer.

Agnd ox personagens podem querer
invextigar o carroe, incenlive-ox8
extimulfarem o pensamenio
investivalivo, formulando
hipileses sobre o gue poderia ler
acontecido ali.

Quando os personagens forem inspecionar de
perto, leia o seguinte: Os carros  foram
esvaziados e perie dali hd uma machila
aparentementa vazia. Caso algum personagem
gueira investigar a mochila, ela contém 100 RS
e uma mascara hospitalar.

Quatro pessoas se escondem ne mato, dois em
cada lado da estrada. Eles esperam alguém
chegar perto dos carras e entde atacam.

PARA ENTENDER O FURCIONAMENTD DO
COMBATE, E NECESIARIO CONSULTAR O LIVRD
DE RERRAS MO ITEM VITALIDADE FilicH, LA B

POSSIVEL ENCONTRAR DETALAADAMENTE #
MECARICA DE COMBATE UTILIZANDD DS DADOS
E 43 MABILIDADES.

Quando chegar a ver dos cepangas agirem,
doiz deles correm para fazer ataque corpo a
corpo enquanto os outros deis ficam distantes
doz aventureiros atirando pedras. 0= capangas
que foram atacar corpo 8 corpo, possuem facas
e vao tentar o atague com elas.

PARA 08 ATHRVES COM FACHS: 0F CAPAMRAS
POSIUER FORCH (3) + RABILIDADE ADICIONAL
ARMAL BRARCAS (e2), JOMANDD 5 MO TOTAL.
PARA 0 ATABUE COM PEDRAS: 08 CAPANRAS
POSSVEM DESTREZA (8). PARA SE ESAUIVAR,
ELES POSIUEM DESTREZH 2 (2). O TOTAL DE ViDd
DOS CAPAREAS E 1 PONTOS (AAWN O MESTRE
PODE DETERMINAR MANS OV MENDS PONTO DE
Vibh PARA 08 CAPANEAS, CONFORME O TEMPD
DISPONIVEL PARA O J0RD. VIDAS MAIS CURTAS
TORNAM O COMBATE MAIS RAPIDD)

LEMBRE=-SE SUE VOCR COMO MESTRE
VAl J08AR D05 DADOS PELDS CAPANGAS
PARA DECIDIR D3 ACERTOS £ ERROS™
(VIDE MANML DE RERRAS). VOO
TAMBEN PODE ESCOLRER EM UAIS
JORABORES D8 CAPANEAS VED
BIRECIONAR 03 ATHRVES,

E IMPORTANTE FICAR ATENTD EM
RELAGKD 408 DANDS CAUSADOS NOS
PERSONARERS, ANOTAR bd FICHA A
NTUACAD DE CADA PERSONAREM EM
RELAGRD Ao JEV STATVS PE FERIDD
APSE Ap COMBATE * (VIDE LIVRD DE

““'“"i
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Lembre-se de durante os combales, manter a narracao de [orma crialiva.

Se for possivel, voeé pode projelar a imagem dos capangas ¢ colocar o
dudio com a trilha de combate, com o auxilio de multimidia para
aumentar a imersdo no jogo.

0s capangas sdo derrotados quando chegarem & 0 pantos de vida.

Seguinde a histéria, quando trés capangas forem derrotados, o dltimo ird fugir; dando inicio a
préxima missao.

NO CASD DOS PERSONARENS FICARER FERIDOS OV GRAVEMENTE
FERIDOS (E NXO POSSVEM NO GRUPO MEDICAMENTOS E NEM
PERSONARENS COM RABILIDADE DE CURA) E POSSIVEL 0S
JORADORES DECIDIREM IR # UM VILAREID PROXIMO COMPRAR
MEDICAMENTOS/MANTIMENTOS PARA CURA, * VIDE LIVRO DE RERRAS
SOBRE ITENS.
0B3: SE ESTA OPGRO FOR NECESSARIA, 08
JORADORES/PERSONARENS DEVEM ANTES DE PROSSERVIR 4 ETAPA
“PERSERVICRO" REALIZAREM 03 PROCESSOS RECESSARIOS PARA SE
CURAREM,
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Um dos quatre cepanges conseguiu fugir mo carro
que estava na estrada. O grupe de aventureiros
deve persequi-lo, a fim de descobrir informagdes. O
grupo segue o capanga &té uma pequena cidade
quase que deserta, onde o avisiam enfrando em um
haspital abandonade.

LEMBRE-SE DE 40 WARRAR 45 SARACTERDTICHS
4 CIDADE, DE CRIAR UM CLIM# DE SUSPENSE E
MHISTERID,

0= personagens devem entrar no  prédio
abandonado, enfretanie & porta esid fechada e
possui uma senha para abri-la.

Oz personagens podem vasculhar ao redor da
entrada. Wao encontrar um carfaz que possui uma
equagie matemdtica 2x - 5 = x + 1. 0 resultado da
conta € 8 senha de entrada do hospital

O resultade da equacdo malemdlica
(2x — 5 =2 + 1) ¢ a senha de enlradao.
Aresposia e 2.

Ao descobrirem o resultado da comta, as
personagens entram no prédio do hospital. @
prédioc conta com 3 alas:  administragio,
laboratériose internagia.

08 PERIONARENRS DEVEM INVESTIAAR CADA SETOR
DO HOSPITAL, FICANDD A CARRD DDS
FPERIONARENS & ORDEM.

Ch30 03 PERIONARENRS PRECISEM PE ITENS PARA 4
CUrA DE FERIMENTDS, B POSIIVEL ELES
VASCULIAREM & FARMACH DO BOSPITAL. LA PODEM
ENCONTRAR MEDISHMENTOS PARA CURA® (VER
LIVRD DE RERRAS PARA ITENS)

- Ala dos laboratéries: os persocnagens ag enfrarem
encontram um laboratdrio abandonado, entretanta
possui indicios de que até pouco tempo alguém
estave trabalhando mele. O laboratério conta com
computadores que nda funcionam, as luzes também
néo funcionam e possui muitos blocos de anotagbes,
mas que nBo & possivel ler. -

ARV E POSSIVEL USAR 3 ITEM
LANTERIA PARA AJUDAR A
ENCONTRAR 45 PISTAS. *(VIDE LIVAD
DE RE&RAS). ENTRETANTD, E
POSIIVEL O MESTRE DPTAR POR RED
A USAK E PERMITIE BUE 08
JORADORES ENCONTREM DS DBIETOS
APERAS 40 PROCURA-LOS (ESTH
OPERD E BOW PARA ACELERAR O
Joga.

——
Agui o mestre deve instisar o
jogadores a procuvar bor pisfas,
mencionando qgue elay exisiem ¢ gue

eslao escondiday pelo laboratirio.
.

Ao vasculhar o local, seja pelo uso de lanterna
ge 0 mestre optar, ou ndo, os jogadares devem
encontrar algumas pistas: amostras de sangue e
um bleco de notas. (o mestre fica livre para
inventar mais pistas, se desejar e achar
necessario).

0 bleco de notae conta com & seguinte
infermagio escrita “nio descobrimos o causador
da doenga, mas acrediltamos que as vacinas s&o a
melhor solugdon”.

SOBRE A5 AMDSTRAS DE SANGUE, E POSHVEL 03
JORADORES INVESTIRARER E REALIZAR ANALISES
COM 0 MICROSCEPIO.

SE oA ROLAREM DE DADOS O RESULTADD FOR BEM
SUZEDIDG OF J0RADORES RECEBEM o+
INFORMACRD QUVE O IANGVE CONTEM ALTH
PORSENTAREM DE CELULAS DO TIPD LINFECITOS E
&RANDE AUANTIDADE DE UM TIFD DE ANTICORPD.
* (PARA UTILIZACKD DO MIGROSECEPIO, VIDE LIVRD
DE RERRAS)

Agui & interessanle orienlar of
jogadores a terem wm bloco de
anolagoes, com todoy ox resullados ¢
descoberiay realizaday ale o
momento, Pode-se fazer o rancho ¢
exflicar come of clenlislas
draballam.

tambem pode-se Draballior

conceilos como cofulas ¢ sistema
L—\ imunoligico.

- Ala internagdo: & sala de internagéo & grande &
possui muitos leitos. Ela estd vazia e as luzes
ndo funcionam. Possui ar meio sinistro de filme
de terror. Os leitos estdo bagungados & sujos de
sangue. Dendo & impressdo gue algo terrivel
—acontece=u com a5 doantes que |3 estavam.
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ARV TAMBEM E POSSIVEL USAR 0 ITEM
LANTERNA PARA AJVDAR 4 ENCONTRAR
A8 PLITASL, *(VIDE LIVRD DE RE&RAS),
ENTRETANTD, E POSHIVEL 0 MESTRE
OPTAR POR NED AS UIAR E PERMITIR AVE
05 J0RADORES ENCONTREM O DEJETOS
APENAS 40 PROCURA=LOS (ESTH OPCRD E
BO PARA ACELERAR O J0K0).

Agui o mestre deve insligar ox
jugadaores a procurar por pisias,
investivar o local ¢ realizar

Pergunitas.

Ao vasculhar o local, os jogadores devem
encontrar o8 prontudrios médicos dos pacientes.
Todavia, estda ilegiveis, sd dd para ler algumas
informagdes.

Infermag@es contidas no prontudrio: o paciente
deu entrada mo hospitel com febre alta, dares no
corpa, hemorragia grave.

Agui ¢ possivel ja instizar os
estudanles a pensarem o gue
Bpoderia ter aconlecida com
pacienles, formulando hipaleses
de coma foi a cansa da morle ele.

- Ala sdministragdo: da mesma farma que os
outras setores do hospital, nGo possui luz e estd
agbandonado. Entretanto, também possui indicios
de que alguém esteve trabalhando hé pouco tempo
no lugar. Um desses indicios & um neteboak sobre
a8 mesa, ainda com bateria.

E PISIVEL ACESNR O NOTEBODK
PARA CONSERUIR INFORMACOES SOBRE
O ROSPITAL *(VER LIVADS DE RERRAS

PARA USAR O ROTEBOOR),

Se for possivel, segundo as regras, usar o
notebook; o8 jopaderes irdo obter & informagio de
que: duranfe & época que a8 doenga =e alastrou,
estava muito gquente e chovia muito. Deixando a

cidade com muitas pocas de dgua.

Apde os jogadores wvasculharem os espagos do
hospital 8 histéria prossegue da seguinte forma: o
mesire deve mencionar que proximo de onde os
persanagens se encontram, foi visualizade um vulto
de alguém passando e se escutou barulho de pessos.
0Os personagens visualizam gue se frata do capanga
que fugiu. Eles o perseguem &t uma sala do
hospital. 0 capanga estd encurralado e vai tentar
fugir. Aqui deve acontecer mais um combate com o
capanga.

PARA D3 ATARVES COM FACAS: DS SAPARAS
POSSVEM FOR(H (3] + BABILIDADE ADICIONAL
ARMAS BRANCAS (2], SOMANDO 5 WO TOTAL,
0 TOTAL DE VIDA DOS CAPAREAS E 2 PONTOS
(4001 O MEITRE PODE DETERMINAR MAIS OU
HENDS PONTO DE viDd PARA 0F SdpdnidS,
CONFORME 0 TEMPO DISPONIVEL PARA O
JORD. VIBAS MALS CURTAS TORMAM O
COMBATE MALS RAPIDD)

Apds o combate o capenges pode revelar
algumas informagdes.

Agui ax personagensJoradores
extdo livrey para pereunlarem o gue
guiserem o cofponga, inslirue ox
exludanles a pensarem em guais
Pereuntay podem ser wileis.

Todavia, ela tem apenas algumas informagdes:
+ Seu nome é Cleber.
« Tem 30 anos.
+« Map sabe o nome do chefe, enfretanto sabs
gue ele é dono de um grande laboratdrio
farmacéutico.
« Foi  contratado para  impedir  que os
personagens/jogadares cheguem até Manaus.
+« Mip sabe o porgué de impedir  os
pErSOnagens.
= Ele sabe gque existe um grupo de pessoas
proximo & Manaus que s8o imunes a doenga.
+ Mao sabe por que essas pessoas s8o imunes.
« Mas sabe que existe um pesguizador gque
estudou isso.
« () pesquisadaor estd desaparecide e seu estudo
tambémg
L]
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EASD O MESTRE ACHE NECESSARID, PODE
ACRESCENTAR INFORMACOES AUE 0 CAPANGA PODE
RESPONDER. DESIA FORMA POVE-SE ACELERAR #
AVENTURS, PULANDD ALAGUMAS ETAPAS SERVINTES,

Apbs o embate e com as informagdes coletadas, os jogedares/personagem podem partir, parém, ao
chegarem no carre percebem gue ele foi sabotado. Ele estd sem gasclina e o motaor foi estragado.
[esta etapa pode ser pulada para acelerar @ avenfura se for necessérie].

PARA RESOLVER O PROBLEMA DA BASOLINA SXD
WECELIARIOS 08 J0ADORES/PERSONARENRS USAREM O
#ALRD DE BASOLINA PREJENTE MO CAMINRAD.

Ja para resolver o problema do moter € necessdrio terem ferramentas e disporem de conhecimenta
Bm mecanica automativa.

Caso ndo possuam nenhum jogador com & habilidade de mecénica automotiva, eles devem encontrar
um mecanico na cidade para Brrumar o carro.
0 mecénica se enconira em uma casa na rua do hospital. Ele vai cobrar um valar B00 RS para resaolver
o problema.

Caso o8 jogadores ndo tenham dinheiro suficiente, podem negociar com o meclnico e trocar a
concerta do caminhde, por mantimentos e itens que tiverem.
Apds esta etapa talvez sejam necessdrios os jogadores se recuperaram de ferimentos. Meste caso,
pode se usar alguns itens ou habilidede de cura. Apés isso o8 persenagens/jogadores j& estBo prontos
para seguir para 8 segunda etapa da aventura.
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Depais dos embates e descobertas dn‘ri
etapa, o8 jogedores/persanagens chegem & cid
de Manaus. Devido & época do ano em que
jogadares/personagens chegam & cidade ([verdo),
chove bastante & a temperatura é alta, existe um®
grande infestagdo de mosquitos. A cidade encontra-
se quese deserta, uma wez que existe um grande
nimera de possas infectadas devido a daoenga
misteriosa. AD chegar a cidade o5
jogadares/personagens devem procurar pistas sobre
o paradeire das pessoas imunes & doenga.
Entretanto mna cidade &se enconfram pessoas
pertencentes ao mesmo grupo de que armaram &
emboscada na parte anterior. 05 personagens devem
ir em glguns lugares em busca de pistas, todavia véo
encontrar inimigos durante esta busca.

04 LVBHRES ONDE YAD ENCONTRAR
INFORMACOES $X0: 4 VENDA DO SENNOR
PEDRD, UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
CUFAM): LABDRATERID DE PESAUIIAS MEDICHS
04 UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS,
EICRITERIO DA PESRUNIADORA E BIBLIOTECH
b UNIVERIIDADE,

LEMBRE-IE QUE O JORD E DINAMICD E O3
JORADORES PODEM PECIRIR EM BU4LE
LUGARES VD, PODENDD IR VARMS VEZES
EM cADA LUGAR.

€ INTERESTANTE AVE DURANTE 45 ID4S ADS
LUGARES, O MESTRE CRIE BISTERIAS
ERVOLVENDD 45 PESSOAS QVE ESTAD
CONTROLANDD 4 CIDADE, CRIANDD EMBATES £
FURAS, O IMPORTANTE E CRIMR NTUACOES DE
EMOCRD. I3TD TORNARA 0 J0K0 MAS DINAMICO
E DIVERTIDO PARA 03 JDRADORES,

- Wenda do senhor Pedro: A venda & pequena e
possui um aspecto meio desleixado. Ha algumas
prateleiras com poucaos itens. O dono se encantra
na frente, ao lade de uma caixa registradara. Ao
canversar com o vendedar, ele vai mencianar que
receniementa auviu histdrias de uma
pesguisadora que foi até o local onde as pessoas
imunes moram, entretante ela desaparecew. Eles
recebem do dono da venda uma chave gue ele
menciona ser do escritdrio da pesguisadera.

« 0 dono da venda diz ter recebida & chave de
um barqueiro que menciona ter levado &
pesquisadara até um local préximo ao rio.
Durante @ viagem ela deixou a chave cair.

» 0 dono da venda nd@o eabe o nome da
peequisadara.

« A chave contém a informagao: sela 200 UFAM.

= Aqui na venda & possivel comprar itens, caso
SEja necessario.

A UNIVERSIDADE FEDERAL

Universidade federal do Amazonas: Ela se
encantra fechada e desabitada. Durante a
epidemia, 88 aulas foram suspensas e as
lebaratdrios  fechades. A universidade se
encantra suja e o0 mato comega 8 tomar conta.
Meste ponta, os jogadores podem optar por ir ao
labaratdric de pesquizas médicas, escritério da
pesquisadara ou biblinteca.

- Escritéric da pesquisadora: o escritoric se
encantra bagungado, como se Rivesse sido
revirado em busca de alguma coisa. H&é livros
caidos & mesa com papel.  Aqui  os
jogadores/personagens wdo encontrar um bloco
de anotagbes contendo as seguintes informagdes:

« Para chegar ao local é necessdrio um barcao.

« Existe um trecho escrito em Tupi Guarani gue
diz: estd localizedo no maior rio do munda.

+ Provavelmente precisa de um  vetor
transmissor.

Ho escritdrio também hé uma amaostra de solo
com uma efiqueta escrita & mEo. A etiqueta
contém as seguintes informagdes:

« Coletada proximo ao local.

« Realizar uma andlize de composigdo.

« Talvez tenha alguma pista sobre a imunidade
das pessoas.

« Através da amostra de solo @& possivel
identificar a localidade aprozimada das
pEss03s imunes.

PARA SE REALIZAR # ANALISE DE S0LD, SKD
NECELSARIOE O MIGROSCEPID E 0 RIT DE
AUMISH (VER LIVRD DE RE&RAS SOBRD & V3D
DS ITENS). CASO 08 JORADORES/PERSONARENS
NED POIIUAM EISES ITENS, JERA POSIIVEL
ERCONTRA-LDS WD LABORATERID DE PESBUISAS
HEDIGAS

06

163



- Laboratério de pesquisas médicas: o laboratdrio
estd abandonado, existe muita poeira e umidade. No
labaratdrio é possivel encontrar um computador que
pode ser acessado para obter informagoes (ver livre
de regras sobre itens). O computader ndc possui
internet, entretante & possivel acessar alguns
arquivos que contém as seguintes informacgdes:

e Arquive 1. Os primeiros casos de doenca
aconteceram no inicio do verdo, estava quente e
uimido devido a chuva.

e Arquive 2. Os primeiros pacientes deram entrada
no hospital com os seguintes sintomas: febre,
dor de cabecga. Alguns dias depois, 0s sintomas
eveluiram pra manchas vermelhas no corpo e dor
nas articulagbes. Por ditimo, os pacientes
comegaram a apresentar hemorragias (urina e
fezes com sangue) e logo em sequida vieram a
6bito. 0 tempo de progressao da doenca foi de
15 dias.

ABVI NO LABORATORIO E POSSIVEL

REALIZAR A3 ANALISES i AMOSTRA DE

SOLO ENCONTRADA NO ESCRITORIO DA
PESAVISADORA. , ° ot

Ao ver a amostra no
micrascopio é possivel
encantra gréaos de polen »
(eles podem ser
identificados por um livra
especializado no assunto,
encantrado na biblioteca). -
ho analisar a amostra no kit %,
de quimica € possivel
detectar uma grande
quantidade de metais
pesados comao mercurio e .
chumbo. 2 | »

.
S Neste ponto, assunlos como reino

vegetal e reproducio vegetal Podem
ser abordados.

Questaes de quimica relacionadas a

tabela periodica também podem ser

abordadas.

-

- Biblioteca: a biblioteca é grande e possui
muitos livras. Eles estdo organizados por
assuntos: botanica, zoalogia etc. E dentro de
cada assunto estdo organizados em ordem
alfabética. A biblioteca estd escura e as luzes
nio funcionam, & necessario usar uma lanterna
(ver livre de regras sobre itens).

Ao usar @ lanterna e vasculhar a biblioteca os
jogadores/personagens podem encontrar um
jornal antigo com uma reportagem que diz:

e Acidente com barragem de mineradora- uma
barragem contendo metais pesados do
processo de mineragdo, desmoronou. Os
metais pesados se espalharam pelo local,
causando uma enorme contaminagdo na
regido. A barragem se encontra na localidade
do vilarejo de Boa Vista.

TAMBEM E POSSIVEL ENCONTRAR O LIVRO
SOBRE POLEN DE PLANTAS. 40 LER O LIVRO
ELE REVELA QUE: O POLEN ENCONTRADO NO

30LO E DE VM# ESPECIE DE ARVORE
CONRECIDA COMD SAMAGMA,

A Samaitma ¢ conhecida como
arvore rainha da [loresta
amazanica ¢ ¢ sagrada para muilos
povos indigenas.

A relacao com impactos
ambientais pode ser
ahordada tanto por wm
aspecto geogrdfico,
quimico e ecologico
durante a narraliva.

Novamenle o rc'irm\
vegelal pode ser
trabalhado.
relacionando
caracleristicas vegelais
aos seus respeclivos
biomas. Por exemplo. a
Samaitma possui raizes
tabulares, caracleristica
muilo comum em arvores
da regido amazonica.

0 MESTRE PODE ADICIONAR ITENS # SEREM
ENCONTRADOS NOS LOCAIS, CONFORME # SuA
CRHATIVIDADE € SUA IDEIA DE COMO 4
AVENTURA V4| SER CONDUZIDA

Depois dos personagens descobrirem as
pistas sobre a localizagao das pessoas a
serem encontradas, o ideal é o mestre criar
uma situagdo para gue os
jogadores/personagens possam refletir sobre
o que descobriram até o momento. Olhar as
anotacdes e criarem hipdteses sobre o local e
sobre as possiveis causas da doenga.

Se for necessdario, o mestre pode
mediar de alguma forma esse
momento de rveflexao. Usando o
quadro. ou simplesmenle
questionando-os ¢ os fuzendo pensar
weerca das descofertas.
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O BARQUEIRO

Apos a reflexdo, os jogadores/personagens devem partir em busca do vilarejo a fim de encontrar mais
informagdes sobre a imunidade das pessoas e talvez descobrirem o real causador da doenca e uma
passivel cura.

NESTE CASO, SERA PRECISO O
JORADOR/PERSONAREM ENCONTRAREM UM
BARQVEIRD PARA LEVA-LOS ATE O LOCAL.

Para encontrar o barqueiro & necessario falar com o dono da venda novamente, ele ird informar que no
fim da rua existe um barqueiro.
Ao conversar com o barqueiro os jogadares/persanagens devem pagar 200RS para a viagem.

ANTES DE VIAIAR TALVEZ SEIA FUNDAMENTAL USAR ALRUNS
ITENS DE CURA~ 03 ITENS PODEM SER ENCONTRADOS N4 VENDA
CADA PERSONAGEM USA UNA MOCHILA QUE PODE CONTER 4
ITENS, 03 PERSONARENS DEVEM DECIDIR QUAIS ITERS LEVAR,

0 barqueiro vai mencionar que os moradores estdo escondidos em algum lugar do vilarejo, devido &
invasdo de capangas que estdo atras deles também.
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Parte 4: A descoberta |
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fpds s descobertas das pistas durante & parte 2,
os jogadores/personagens se encaminham com o
bargueiro para o vilarejo de Boa Vista. O vilarejo &
grande e estd aparentemente vazio, entretanta como
o bargueiro mencionou, o5 moraderes estéo
escondidos & a vilarejo estd sende contralado par
capangas (do mesmo  grupe  gque Btacou oS
persenagens na parte ). 0s jogadores/personagens
devermn encontrar o8 moradores que estéo
escondidos em elgum lwgar do vilarejo, porém
devem ter cuidado com of capangas que vao tentar
impedir.

0 vilarejo & formado por casas simples com
aspecto de gue faz tempo que ndo recebe pintura e
manutengdo. As ruas tembém estde mal cuidadas
com mato crescendo e buracos. Dentro do vilarejo
hé alguns lugares que os jogadores dewem explorar
8 fim de encontrar pistas

CHAGATA AD YILAREID

Do ponto do desembarque do barco até o vilarejo
exigte uma trilha. Os jogadares/persanagens devem
percorrer a trilha. Meste momento, os jogadares
fpersonagens padem ser atacedas por X capangas.

# DINAMICA DE COMBATE PODE SER 4 MESHA AVE
A5 ANTERIORES, PARA 05 ATHEVES COM FACHS: O3
CAPANEAS POSSVEM FORCH (8] + BABILIBADE
ABICIOHAL ARBAS BRANCAS (+2), SOMANDD 5 MO
TOTAL. & TOTAL BE VDA BOS SAPANEAS E #
PONTOS (AW 0 MESTRE PODE DETERMINAR MAlS
O MENDS PONTO PE VIPA PARA OF CAPAREAS,
CONFORME O TEMPO DISPONIVEL PARA O JORD.
FIDAS MALS CURTAS TORNAM O COMBATE ML
RAPIDO).

Apos o términa do combate, os capangas podem
ser interrogados e 88 seguintes informagbes podem
ser descoberias
» 0 nome dos capanges sdo Jodo e Felipe.

« Eles tém ordens de impedir que os
persanagens/jogadores consigam descobrir a
cura au o causador da doenga misteriosa.

« 0 chefe deles quer ter estes conhecimentas,
para vender para os governos e ganhar dinheiro.

« Eles estBo com a pesquisadaora fazendo-a de
refém em umas das casas do vilareja.

« 0 nome dela é Michele.

« Ela possui uma pesquisa muite desenvolvida
sohre a doenga.

LEMBRE=SE AVE O MESTRE ESTA LIVRE PARA
INVENTAR E INCREMENTAR O COMBATE,
ACRESCENTANDD HALS CAPANEAS, OV MUDANDD AS
ARHAS POR EXEMPLD.

A0 O MESTRE DESEJE, ESTE COMBATE PODE SER
PULADO E A3 INFORMACEES DESCOBERTAS PELOS
EAPANEAL PODER SER DESCOBERTAS DE pUTRA
FORMA- EM UM BLOCD DE NOTAS CAIDD MO CHED,

POR EXEMPLD.

O VILAREJD
&) O
n
0 wilareje & pegueno formado apenas por

algumas casas (numeradas 1 a 9); prefeitura (P)
e um hotel (H).

&
9 &

9@

= Todas as casas do vilarejo, exceto as casas B
e 4, podem ser acessadas realizando um
teste de sorte com dado 1dé (tirando nimero
maior do gue 4 a porta pode ser aberta).
Dentro das casas & possivel encontrar itens e
mantimentos.

« A casa ndmero 4 é onde estd presa @
pesquisadora, @ chave da casa vai poder ser
encantrada na prefeitura.

« A casa 8 & onde estio escondidas as
pessodas com & imunidade. Essa casa 86 pode
ser acessada apis o embate com o chefe dos
CEBpangas.

ATE 0 HOMENTO 03 JORADORES NAD POSIVEM
VM MAPA D4 CIDADE, PORTANTO, ELES PODEM
IR APENAS 4 DOIS LUGARES: O ROTEL E 4
PREFEITURA,

- Hotel: Ho hatel se encontra uma mulher de

aproximadamente 50 anos. O hotel estd sujo e

com aspects de acabado, como se hd muito

tempa ninguém aparece por ld. A mulher se
encontra na recepgio. Ao conversar com ela, os
jegadores podem descobrir:

« Se chama Magndlia e trabalha [ ha muito
tempa.

« Desde a epidemia o wvilarejo ficou deserto,
muitas pessods morreram & abandonaram a
vila.

« Ha capangas pela cidade, eles astdo fazendo
de reféns a pesguisadora @ 85 pPESEDAS QUE
sdn imunes a doenga, para realizar pesquisad
sabre a doenga e vender a cura.

167



Prefeitura: A prefeitura encontra-ze vazia.
Entretanto, nd3o estd abandonada, estd
aparentemente cuidada. Para entrar no prédio é
necessdrio arrombar @ porta com ferramentas
(podem ser compradas na venda). O prédio estd
escuro e € necessdrio usar @ lanterna para
vasculhar os cdmedas. O prédio conta com duas
salas acessiveis aos jogadares (gabinete do
prefeito e almozarifado).

0 gabinete do prefeito possui ume estante, uma
mesa & @ cadeira. Ma estanie hd documentos e
livros e sobre a mesa existe um computador.

« Ao vasculhar a estante & possivel encontrar
livros e itens (caso o mestre ache
necessario).

« Ap acessar o computadar € possivel ler um e-
mail da pesguisadora mencionande que vai
até a cidade estudar sobre a epidemia. O e-
mail consta também que ela vai ficar na casae
da drvore sagrada de raizes tabulares.

+ Caszo os jogedores/estudantes sinda tenham
pesquisado scbre & sumaidma, & possivel
gcessar o computador para tal. (ver livro de
regras sobre utilizagBo de tens)

Agui pode ser oulro momento para
mencionar as caracteristicas da
vegelaedo amazdinica, como raizes
tabufares ele.

Talvesz seja necessdria wna
intervengdo pedagideica. em qgue o
Professor Smestre realize nma
mediaedo, pava conduziv oy alunes o
wme momento de veflevdo e andlise
day fnformaedes oblidas ale o
Ha e o,

O glmoxarifade possui armérios & muitos itens

espalhados. Como materiais de limpeza, jornais

velhos, alimentos etc. Também hd um cofre
fechade go wasculhar o almoxarifada.

« Mo cofre se encontra a chave para a casa de
nimere 4 onde estd a pesquisedora. Para
ahrir o cofre é necessaria uma senha.

« 0 enigma da senha se encontra em umas das
estantes em um bloco de notas, o enigma é:
pEnSAar.

« Em wuma das prateleiras da estante se
encontra o mapa da cidade.

Nesle momento os jogadores o devem
saber ewm qual casa se enconlra o
pesguisadora, caso contrdrio, ¢ preeivo
gite o mestresprofessor realize wma
intervencdo, o ffm de molivar o
jogadores a deduziv, a pardiv das
informacies oblidas ald o momenio,
onde ela ye enconfra.

00

- Case nimero 4: A caga de nimera 4 ze
encontra 8 pesquisadora que estd senda feita de
refém. A casa € pequena assemelhando-se a um
kitnet, tem apenas um cdmado. Assim gue
entrarem ne casa, ji & possivel visualizar a
pesquisadora presa em um dos cantas da cesa.
Entretanta, ela é vigiada por 2 capangas.

PARA LIBERTARA # PESAVISADORA SERA
NECELSARID DERROTAR 0 CARANEAS,
0 COMBATE SERVE 0 MODELD DOS COMBATES
ANTERIORES (VER LIVRD DE RE&RAS)

Apds derrotarem os capangas e libertarem a

pesquisadora, as seguintes informagbes podem

zar obtidas:

= A pesquizadera vai mencionar gue veio a vila
faz umas 2 semanas para pesquisar um
grupo de maradores que aparentemente s8o
imunes a doenga.

« Entretanto, quando chegou, os capangas a
sequestraram.

« Eles queriam oz dados da pesquisa dela
solbire o8 moradores.

« Ela menciona que o5 moradores se
encantram na casa de nimera 8

Caza nimerc 8: A casa estd com as luzes
apagades, ao fazer uma vistoria pela casa &
possivel acende-las.

A2U] E NECESTARIO REALIZAR UM LANCE DE
BADOS UTILIZANDD 4 PERCEPERD, JE BEM
SUCEDIDG, ENTRE 2 OU MAIS BEM SUCEDIDDS,
ACENDE-SE TODAS AS LUZES, CASD CONTRARID A3
LUZES FICAM APAGADAS OU PARCIALMENTE
ArdaADAS (4 CRITERID DO MEITRE), A GhSA
CONTH COM TRES cAMpDDS (S4L4, COZINMA E
QUARTD), 03 CARODOS ESTRD LEVEMENTE
BAGUNCADOS, M SALA JE ENCONTRA O LIDER DS
CAPANGEAL, 0 BUAL 03 JDBADORES vAD
ENFRENTAR, Mk COZINA A COM ALRUNS ITENS
(Fhed, ALIMENTD, AR E MEDICAMENTOS).

A ChSA TEM BUAS ENTRADAS: # FRONTAL E
TRASEIRA, 4 PORTA FAONTAL DA BIRETO PARA
SALA ONDE SE ENCONTRA O LIDER. 24 4 PORTA
TRASEIRA, PARA COZINMA. 08 JORADORES PODEM
DECIDIR EM AUAL PORTAS ¥ED ENTRAR (CAS0
ESCOLRAM 4 SALA, O COMBATE SE INIEIA A251M
AVE ENTRARAM; CASO ESCOLEAM 4 COZINGA,
SERA POSSIVEL PERR E vSAR ITENS AWTES DO
COMBATE].

c4 4 CRITERID DO MESTRE DECIDIR SE AVish 04
JORADORES DA PRESENCA DO LIDER DENTRD Dok

ShLA OV KXD. REGORENDAMOS NED VISAR, ALIIR
0 JO&O FICA MAIS DIVERTIDD DEVIDD f SURPRESA.
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CONVERSA COM O LIiDER

B\ o
Assim que entrarem na sala, o lider dos capangas estard serﬁiﬂu‘emvmd’ﬁolnona. Ele ¢ alto, moreno,
cabelos lisos e uma barba de tamanho médio. Possui uma voz suave e fala calmamente.

0 lider iré se apresentar aos jogadores, dizendo que se chama Bruno e que é dono de um laboratério
farmacéutico. Ele vai dizer que ficou sabendo das pesseas imunes através de um artige publicado pela
pesquisadora e que agora quer escondé-las, para que possa pesquisar e desenvolver um medicamento ou
vacina contra a doenga. Entretanto, vai fezer de forma privade em seu laboratério. Ele vai patentear a
descoberta e vender gos governos.

Aqui pode ser interessanle o professor fazer um
adendo ¢ explicar as questoes relacionadas as
patenles e as pesquisas publicas de interesse
mundial. Pode-se realizar um paralelo com a

COVID, ¢ como foi importante a cooperacio de

muitos pesquisadores diferentes para a criacio da

vacina.

CASO 03 JORADORES QUEIRAM, € POSSIVEL TENTAR CONVENCER 0 LIDER DOS CAPANGAS A DESISTIR DO
SEV PLANO (PARA 1530 SERA NECESSARIO REALIZAR VM TESTE DE MANIPULACKD) SE FOR BEM
SUCEDIDD ELE IRA DESISTIR, ENTENDENDO 4 IMPORTANCIA DE DIVULEAR AS INFORMACIES DA PESQUISA
PARA TODOS, CASO CONTRARID SERA PRECISO COMBATE-LD,

COMBATE COM O LiDER

Caso o teste de manipulagdo néo funciane, ou Caso o mestre ache necessdrio, é possivel
simplesmente os jogadores tenham optado por  pular esta parte do combate para acelerar o
enfrentar o lider diretamente, um combate deve  jogo, indo direto para a parte final. Lembre-se
acontecer. O lider canta com uma faca e dtimas  de criar um motivo condizente com 2 histéria
habilidades em disputa corpo a corpo. para pular a parte do combate.

PARA 05 ATAGVES COM FACAS: O LIDER POSSUI LEMBRE-SE DE FICAR ATENTO 43S RERRAS E
FORGA (3) + BABILIDADE ADICIONAL ARMAS DICAS DE COMBATE MENCIONADOS NO
BRANCAS (+2), SOMANDO 5 NO TOTHL. PARA PRIMEIRD COMBATE CONTRA O3 CAPANGAS,

ATARUES CORPO # CORPD ELE POSSUI FORGA () ¢ 514 TAMBEM VALEM PARA ESTE DUELO COM O
IMBILIDADE ADICIONAL DE COMBATE (+2) LIDER.
TOTALIZAWDO 4 HO TOTAL. PARA L ESQUIVAR DE  pyRANTE 0 DUELO € POSSIVEL 08 JORADORES
ATAQVES, ELE POSSVI DESTREZA (4). 0 TOTAL DE
VIDA D0 LIVER 12 PONTOS (ARUI O MESTRE PODE  *0 oo e 4 COZIMMA PARA Ut
DETERMINAR MALS OV MENOS PONTO DE VIDA PARA
03 CAPANGAS, CONFORME O TEMPO DISPORIVEL
PARA 0 JORO. VIDAS MAIS CURTAS TORNAM O
COMBATE MAIS RAPIDO),

N m




Apds & o duelo, o lider ird mencionar que as
pessoas estdo presas no quarto. Tembém &
possivel obter algumas informacdes dele se for

Por fim, depois & possivel liberar os reféns que
ecflavam no guarto.

intarregado. KESTE PONTD, O J0R0 TERMINA E 4 RIZSKD DOS
« Foi descoberto que & doenga & muito  JOGHDORES FOI COMPLETADA. & MESTRE REALIEA
semelhante a dengue, parém estd mais letal. Ukd ENCENACRD MERCIONANDD AVE FORAM

« 0 vetor trensmisser estd se espalhando com OBTIDAS AMOSTRAS DE SANRVE E INFORMAQHES
mais velocidade e se adaptou a climas fria.
SOBRE # POENCH E AVE ARORA O3 JDEADORES
RE&REIIXD 4 Stk CIDADE PARA LEVAR A3
INFORMAGBES,

Agui pode ser interessanie o
Professorsmestre realizar wm
maomenio de reflexdao com os
jogadores, abordando temas sobre
doengas transmissiveis mediando a
constrieds de confecimento dos
extudantes em reflaedo o dengue ¢
o tras doengas,

Tmparianie recafiluwlar gue @ cura
iao foi descoheria ¢ nem wiia
pacing, may que ox jogadores

colelaram fniameras informaeoes

sobre a doenca ao fonge de foro.

Pode-se fnfeiar wma conoersa
sofre como gy descoberiay da
ciencia e como exles Processes yiao
demorados.

O professor pode trabalhar
concetlos relacionados as Teorias
da evolupdn. Relacfonande dodox
sobre a adablagade do Ades exipl a
efimay maiv (rios ¢ explivando
guesfoey de selecdo walural.

(hilro ponto ¢ recapitular gue
doenga (alravds das informagdes
alifidas) ¢ wma variante da dengue
e como fd wm velor, ela possui
medidas de prevengdo.

Tawmhém pode ser wm bom
momenlo pava eselarecer
assunlos relacionados ao DNA ¢
processos de mulagde ¢ como
exles conceiloy exldan
redacionadoy ao processo de

enalnedo.

CONCLUSAD

Lembre-ge que este livio € apenas um guia de base de como a aventura pode ser conduzida e
apresenta muitas lecunas. Estas lacunas devem ser preenchidas conforme o jogo vai econtecendo de
forma dindmica. Para preenché-las é necessdrio a criatividade e inventividade do mestre sempre tendo
em mente guais objetives diditicos dentro do joge guer alcancar. Outro ponto importante € que a
aventura pode ser mudada confarme a necessidade do mestre, sinta-se livre para criar e deixar sua
imaginagio fluir. Por fim, o jogo poderia ter continuidade apds a libertagdo das pessoas, seguindo uma
linha de pesquisa para descobrir uma vacina par exemplo. Sendo possivel, inclusive, a utilizagdo de
labaratdrios escolares para criar uma imers&e maior. Pretendemos ne futuro, desenvalver uma segunda
parte desta aventura focada neste ponto. Para mais informag@es sobre o jogo, dicas, regras e acesso &
materiais é possivel acessar o canal do Youtube como suporte para que vocé professor e seus alunos
possuam uma Gtima experiéncia diddtice e de diversdo.
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ANEXO B — material didatico entregue aos estudantes sobre as etapas do

meétodo cientifico

A ciéncia explica tudo (ou quase tudo). Mas, para chegar a uma conclusao sobre qualquer assunto,
cientistas precisam seguir um passo a passo, que é valido para qualquer area do conhecimento. Esse
passo a passo se chama método cientifico.

Etapa 1: OBSERVE

Observar € uma agéo praticada por qualquer pessoa diariamente. As observagdes costumam
gerar conclusdes. Por exemplo: “quando me exercito, sinto sede”; "quando algo voa em minha
dire¢do, meus olhos se fecham”; “quando alguém boceja de sono préximo de mim, eu sinto
vontade de bocejar também". Vamos, agora, pensar um pouco sobre as aves. Imagine que vocé
tenha reparado que uma espécie de ave, que normalmente vem se alimentar no seu quintal,
desaparece durante alguma época do ano. Apds essa observagado voceé se pergunta: “Esses
animais realmente somem?”; “Se somem, para onde v&0?"; “Por que eles vdo embora?”. Essas
davidas no levam a segunda etapa...

Etapa 2: CRIE UMA HIPOTESE

A hipétese é um “chute”. Um pontapé inicial para
vocé comegar a buscar a verdade. Para continuar
no nosso exemplo das aves, vamos dar o primeiro
“chute”: "As aves somem porque vao para o fundo
do mar”. Essa nossa hipétese normalmente é
baseada no conhecimento que j& temos sobre

as espécies. Mas até quem nao tem nenhum
conhecimento sobre o assunto pode utilizar o .
método e gerar conhecimento.

Etapa 3: TENTE PROVAR QUE SUA HIPOTESE (“CHUTE”) ESTA ERRADA

E isso mesmo, vocé nao se enganou na leitura! A grande importancia do método cientifico
estd em vocé tentar provar a todo custo que seu “chute” esta errado. Isso porque, somente se
ele (seu “chute”) ndo se mostrar errado, podera ser considerado uma hipétese cientifica. Para
testar a nossa hipdtese, podemos, por exemplo, mergulhar no mar e procurar as aves. Caso

as aves nao sejam encontradas, deixamos de lado aquela hipétese e podemos formular outra,
e novamente testa-la até conseguir entender o que esté acontecendo. Uma nova hipotese
poderia ser: "As aves viajam®, e ai teriamos de arranjar uma forma de sequir as aves para testar
a nossa hipdtese.

Etapa 4: PUBLIQUE SUAS CONCLUSOES

A publicagdo das pesquisas — isto é, de textos que descrevem o método desde a observagao,
passando pelas hipéteses e testes, até se chegar a uma conclusdo - é importante porque
outros especialistas na drea em que vocé estd estudando (no caso, especialistas em aves)
precisam avaliar as etapas que vocé seguiu e fazer novos testes para verificar as conclusoes
apresentadas. Por exemplo: outros pesquisadores podem criar diferentes formas de seguir as
aves para verificar se elas realmente viajam. Enquanto tudo se confirmar, vocé terd produzido
um novo conhecimento, algo que podera ser informado as pessoas em qualquer lugar do
mundo como sendo uma explicagao cientifica.

EFEEE R R E R R R R R EEEE R X

Fonte: ciéncia hoje das criancas
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ANEXO C - Texto sobre aves migratérias e o método cientifico

Texto sobre aves migratorias e o método cientifico
Os resultados do método cientifico

“Por que as aves somem em um periodo do ano?”. Ao longo da histéria da observacdo de aves, milhares
de testes ja foram feitos apds a primeira observagdo, assim como diversas pesquisas, que seguiram todas
as quatro etapas do método cientifico. Uma forma utilizada de “seguir” as aves foi colocar pequenas
anilhas (algo semelhante a uma pulseira) nas patas de alguns individuos. Assim, as aves marcadas na
regido sul do continente eram vistas na regido norte em outro periodo, confirmando que viajavam.

A migragao é real

Testando diversas hipdteses, cientistas construiram um grande conhecimento sobre as viagens, ou
melhor, as migracGes das aves — algo que ocorre ao redor de todo o mundo. E é tanto conhecimento
produzido que os especialistas até subdividem os tipos de migragdes existentes. Ja se sabe também os
motivos que levam os animais a viajarem por longas distancias: pode ser para buscar ambientes com clima
mais quente (devido aos invernos rigorosos), para reproduzir, para buscar alimentos, entre outros. Sabe-
se também que migrar ndo é um habito apenas das aves. Baleias, peixes, borboletas, caranguejos,
tubarGes, gafanhotos, entre outros animais também migram.

Tudo o que um cientista diz é verdade?

O conhecimento cientifico € uma forte explicagdo com base em hipdteses testadas muitas vezes. Cada
vez que uma hipédtese resiste ao teste de ser desmentida, ela é fortalecida, mas continua sendo testada.
Se alguém discorda, precisa desenvolver uma outra hipdtese para testar.

O método cientifico garante que vocé retire sua conclusdo baseando-se nos fatos. Esse método, seguido
por cientistas do mundo todo, foi testado ao longo de séculos. Por serem humanos, cientistas podem
errar, é claro. Mas ha uma grande chance de que o erro cometido por um(a) cientista seja apontado por
outro(a) cientista rapidamente.

Fonte: Ciéncia hoje das criangas



