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DESEMPENHO DA CULTURA DA SOJA PRODUZIDA COM O
USO DE PRODUTOS QUIMICOS E BIOLOGICOS ON FARM
PARA O CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS!

Performance of soybean crop produced with the use of chemical and biological
products on farm for the control of pests and diseases
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Resumo

A cultura da soja é umas das oleaginosas de maior representagdo mundial. Seus altos niveis de
producdo representam também um alto consumo de produtos quimicos para controle de pragas e
doencas. Nesse sentido, formas alternativas de controle como as que utilizam microrganismos
benéficos que podem ser multiplicados pelo préprio agricultor sdo muito importantes. O objetivo
do estudo foi avaliar o desempenho da cultura da soja cultivada com o uso de produtos quimicos
e bioldgicos on farm para o controle de pragas e doengas. O experimento foi conduzido em
condigdes de campo com trés repeti¢des para cada tratamento, sendo uns agroquimicos e outro
bioinsumos. A multiplicagdo dos bioinsumos deu-se na propriedade. Para a avaliacdo de matéria
seca de plantas foi no estadio fenolégico de R2, o nimero de vagens e 0 nimero de graos por
vagens e peso de grdos, ocorreram na maturacao fisiologica, sendo determinado o teor de proteina
bruta nos gréos de soja. A matéria seca (2515 kg/ha), peso de grdos (149,3 g) e proteina bruta
(43%) ndo houve diferenca estatistica, entre 0s manejos com agroquimicos e bioinsumos. O
nimero de vagens, graos por vagem e a producdo de graos (1523 vs 2380 kg/ha) foi maior no
sistema quimico de producdo. Portanto, 0 manejo quimico, comparado com bioinsumos da
lavoura apresenta maior producédo de gréos de soja (36%) em anos de déficit hidrico.

Palavras-chave: Glycine max, microrganismos benéficos, insumos alternativos.
Abstract

Soybean crops are one of the most representative oilseeds in the world. Its high levels of
production also represent a high consumption of chemicals for pest and disease control. In this
sense, alternative forms of control such as those that use beneficial microorganisms that can be
multiplied by the farmer himself are very important. The aim of this study was to evaluate the
performance of soybean crop cultivated with the use of chemical and biological products on farm
for the control of pests and diseases. The experiment was conducted in field conditions with three
replications for each treatment, one being agrochemicals and the other and biosumos. The
multiplication of biosumos took place on the property. For the evaluation of plant dry matter, the
number of pods and number of grains per pod and grain weight occurred at physiological
maturation, and the crude protein content in soybean grains was determined. Dry matter (2515
kg/ha), grain weight (149.3 g) and crude protein (43%) there was no statistical difference between
managements with agrochemicals and biosumos. The number of pods, grains per pod and grain
yield (1523 vs 2380 kg/ha) was higher in the chemical production system. Therefore, chemical
management, compared with bioinsumos of the crop presents higher production of soybean grains
(36%) in years of water deficit.
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Introducéo

A cultura da soja (Glycine max) tem sua origem na Asia e sua implantagio na
agricultura brasileira, representa um marco revolucionario no setor agropecuario do pais.
Em termos de producdo, de acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), a éarea cultivada com a soja no Brasil na safra 2021/22 foi de 39,91 milhdes
de hectares, com uma produgdo de 271,2 milhdes de toneladas de graos, a projegéo para
a safra 2022/23 devera ser cerca del52,4 milhdes de toneladas da oleaginosa, cultivada
em 42,8 milhdes de hectares (Conab, 2022). Tal cultura, ainda se configura como uma
das mais importantes oleaginosas do mundo, com percentuais de O&leo de
aproximadamente 20% e proteina de 40%, sendo amplamente utilizada na alimentagao
humana e animal, dentre outros subprodutos (Calgado et al., 2019).

O grande volume de grédos da soja produzida no mundo e no Brasil é resultado do
uso de tecnologias, criadas no periodo da revolucéo verde como, maquinas, implementos,
transgenia, fertilizantes e agroquimicos. Segundo Ogino e Bacha (2021), o consumo de
agroquimicos no Brasil entre os anos de 1990 a 2010, passou de cerca de 50 mil toneladas,
para 300 mil toneladas, aumento de seis vezes no consumo em 20 anos. Enquanto que
nos ultimos 10 anos, o mercado nacional teve aumento de 190% no uso de agroquimicos
(Tavares et al., 2020). Entre as culturas brasileiras, a soja quando somada a cana-de-
acucar e milho, correspondem a 70% de todos os agroquimicos utilizados no Brasil, uma
média aproximada de 23,3% para cada cultura (Botelho et al., 2020).

Com propdsito de reduzir o uso de agroguimicos nas areas de producdo de soja,
surgem os insumos bioldgicos ou bioinsumos, que conforme o decreto n°® 10375 de 26 de
maio de 2020 do Governo Federal, conceitua-se 0 mesmo como:

Bioinsumo é todo produto, processo ou tecnologia de origem
vegetal, animal ou microbiana, destinado ao uso na producéo, no
armazenamento e no beneficiamento de produtos agropecuarios,
nos sistemas de produgdo aquaticos ou de florestas plantadas,
que interfiram positivamente no crescimento, no desenvolvimento
e no mecanismo de resposta de animais, de plantas, de
microrganismos e de substancias derivadas e que interajam com
0s produtos e o0s processos fisico-quimicos e biologicos
(JUSBRASIL, 2020)

1 Artigo elaborado de acordo com normas da Revista de Ciéncias Agrarias de Lisboa, Portugal.
https://revistas.rcaap.pt/rca/about/submissions
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Dentre os bioinsumos, destacam-se as comunidades de microrganismos, que
segundo Vidal et al. (2020), sdo um conjunto de células microbianas que possuem
propriedades multifuncionais, podendo atuar como agentes biolégicos de controle de
pragas e doencas, bioestimulantes e biofertilizantes. No ano de 2020, foram registrados
cerca de 94 bioiunsumos, 19% superior ao registrado em 2019 no Brasil (Sausen et al.,
2021). De janeiro de 2022 até 30 de agosto de 2022, foram registrados 69 novos
bionsumos no Brasil (MAPA, 2022). Ainda segundo Sausen et al. (2021), a utilizacdo
desses produtos, além de ferramenta para as producdes agricolas, também é considerada
um manejo que ajuda a diminuir os casos de resisténcia de pragas e doencas.

A primeira parte de um espectro de possibilidades e manejos a serem executados
com bioinsumos, é a combinacdo de mais de um género de bactérias, conhecida como
coinoculacdo, que tem entre outras funcBes, por exemplo, a realizacdo da fixacdo
bioldgica de nitrogénio (FBN). Estudos realizados por Korber et al. (2021) apontaram
que a coinoculacgéo de Bacillus japonicium + Azospirillum brasilense, acarretou em maior
percentual de germinacdo e comprimento de raiz em plantas de soja. Desta forma, um
sistema radicular mais desenvolvido, pode em situacdes de déficit hidrico trazer
vantagens para a planta, pois podera captar agua em camadas mais profundas do solo.

Os bioinsumos também tem eficiéncia em relacdo ao controle de doencas flngicas
como a Rhizoctonia solani, o principal fungo de solo que tem atacado a cultura da soja
nos ultimos anos, fungo este que, quando submetido a tratamentos utilizando Bacillus
subtilis e Bacillus pumilus teve sua incidéncia e severidade diminuida, e por
consequéncia, ocasionou um melhor estabelecimento de plantas de soja (Coelho et al.
2021).Isso somado a permanéncia sadia de estruturas como folhas, que ndo estejam
acometidas por danos de pragas e doencas, tem ligacdo direta e positiva, com fatores
como peso de mil grdos, nmero de vagens e o teor de proteina dos grdos da soja (Zuffo
et al,2022). A associagédo de fugicidas a base de Bacillus subtilis, com programas de
fugicidas a serem aplicados na soja, foi possivel observar melhor controle de oidio e por
consequéncia maior produtividade, quando aplicados na fase reprodutiva da soja (Schott
et al.2021). Ou seja, a utilizacdo de produtos bioldgicos para controlo de doencas que
interfiram na sanidade de folhas e por sua vez reduzem a area de fotossintese e posterior
rendimento de grdos, sdo ferramentas esséncias aos cultivos e ao manejo fitossanitario.

Além das vantagens citadas dos bioinsumos, o que tem auxiliado na ampliac&o do
uso dos mesmos é o chamado sistema “On Farm” que significa “na fazenda”. Esse termo

vem ganhando espaco nas ultimas décadas, pois permite que cada produtor a partir da
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aquisicdo de biofabricas, cepas de microoganismos benéficos e 0 meio de cultura, produza
com baixo custo seu proprio bioinsumo. A premissa da utilizacdo da multiplicagdo On
Farm é permitir que produtor desenvolver seu proprio insumo biolégico com agéo para o
estimulo do crescimento e nutricdo vegetal ou aqueles com fungédo de biopesticidas ou
biofungicida, objetivando reduzir custos de producdo (Santos et al., 2020). Ainda,
segundo Santos et al. (2020), se for seguida uma sequéncia de préaticas de produgdo com
qualidade, e aliadas ha um bom acompanhamento técnico, é possivel desenvolver uma
producdo On Farm de forma segura e com boa eficiéncia.

Assim, nesse contexto, 0 objetivo do estudo é avaliar o desempenho da cultura da
soja cultivada com o uso de produtos quimicos e bioldgicos on farm para o controle de

pragas e doencas.

Materiais e Métodos

O estudo foi conduzido em uma area de cultivo consolidado de plantio direto com
culturas anuais, em sistema de sucessdo de culturas, soja no verdo e aveia no inverno, na
localidade de Campo Santo, distrito do municipio de Coronel Bicaco, RS. O clima é da
regido caracterizado como do tipo Cfa de acordo com a classificacdo de Kdppen
(Kuinchtner e Buriol, 2001) e solo predominante Latossolo Vermelho (Santos et al.,
2018). A propriedade utiliza os bioinsumos desde 2018, em especial para controle de
pragas e doencas na cultura da soja.

Uma érea de lavoura com sete hectares foi utilizada para cultivo de soja no sistema
com insumos bioldgicos e outra com dois hectares no modelo quimico, sendo as duas
areas divididas no sentido Norte-Sul e subdivididas em trés parcelas cada uma. O
experimento foi conduzido em condi¢bes de campo sem irrigagdo. O monitoramento
climatico deu-se via estacdo meteoroldgica automatica do Instituto nacional de
Meteorologia — INMET, localizada em Santo Augusto, RS (Figura 1).

A semeadura da cultura da soja ocorreu dentro do zoneamento agroclimatico de
risco climatico (ZARC) em outubro de 2021 utilizando semeadora. A adubacgédo foi
realizada de acordo com o Manual de Adubacdo e Calagem para estados do RS e SC
(SBCS, 2016), a qual apresentava matéria organica (3,3%), pH (5,64), aluminio (0%), P
(21,1 mg/dm3) e K (288 mg/dm?). A variedade utilizada foi FPS RR1859, grupo de
maturagdo 5.9, ciclo precoce, habito de crescimento indeterminado, altura de planta
média e exigéncia média/alta em fertilidade do solo. O tratamento das sementes para

ambas as condi¢Oes de cultivo, agroquimicos e bioinsumos, foi com Standak Top UBS®
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na dose de 200 ml/100 kg de sementes. Ainda, no dia da semeadura realizou-se inoculagédo
das sementes com Bradyrhizobium japonicum na distribuicdo de 100mi/100 kg de
sementes. A distribuicdo final das sementes de soja no campo foi de 16 plantas por metro

linear e 50 cm entre linhas, com uma projecdo de 320.000 plantas/ha.
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Figura 1: Dados climaticos de temperatura do ar, precipitacdo e radiacdo solar registrados pela estagdo
meteorolégica de Santo Augusto, RS. Fonte: INMET (2022).

Os insumos biolégicos foram fabricados na propriedade rural. A biofabrica era
composta de um tanque de 250 litros (caixa de agua), bomba para agitacdo de calda e
ativacdo da multiplicacdo. A aquisicdo das cepas dos microrganismos foi de empresas
especializadas no género, com uma garantia de no minimo 2 x 10 (2.000.000.00000)
Unidades Formadoras de Colonias (UFC).

As aplicacdes para ambos os tratamentos para controle de pragas e doencas, tanto
quimico como bioldgico ocorreram em trés datas, sendo dia 27/11/2021, 06/01/2022 e
27/01/22. Para o tratamento bioldgico aplicou-se em cada uma das entradas na area
Cromobacterium subtsugae - 4 litros/ha, Baccilus pumilus, Baccilus subitullis, Baccilus
amyloliquefaciens - 2 litros/ha e Bacillus thuringigiengis vr.aizawai (BTA), Bacillus
thuringigiengis vr. Kustaki (BTK) - 2 litros/ha, esses bioinsumos foram escolhidos,
levando em conta a disponibilidade da regido.

No sistema de producdo com quimicos, os tratamentos fitossanitarios utilizados
foram Aproach Prima® (300 ml/ha), Viovan® (600 ml/ha), Vessaria® (600 ml/ha),
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Expedition® (300 ml/ha), Interpredi Edge® (250 ml/ha) e Intrepid 240® (500 ml/ha),
para controle de doencas e insetos respectivamente. O monitoramento visava sempre
avaliar a intensidade de ataque das pragas e doencas e as condi¢cGes de campo para
aplicacdo através de visitas as areas e imagens indice do Vegetacdo com Diferenca
Normalizada (NDVI), coletadas por programa especializado para tal fungéo FieldView®.
Os produtos biologicos eram aplicados sozinhos, sem mistura de produtos quimicos no
tanque de pulverizacdo. As pulverizacGes foram feitas com um pulverizador tratorizado.
A avaliacdo de matéria seca das plantas de soja nos dois sistemas de producao,
ocorreram no estadio R2, momento de pleno florescimento da cultura. Para tal, foram
coletadas nove amostras de um metro linear cada, trés em cada terco da area. As amostras
das plantas foram secas em estufa a 65°C. Também na floracdo da cultura foram coletadas
imagens de indice de vegetacdo com diferenca normalizada. Para a determinacdo do
namero de vagens por planta, foram coletadas de forma aleatdria dez plantas em estadio
de maturacao fisiologica (R8), em cada ter¢o de ambas condigdes de cultivo, agroquimico
e bioldgico. A avaliacdo da produtividade de gréos foi determinada em trés coletas para
cada terco, com area de um metro quadrado cada, colhida manualmente no dia 22 de
marc¢o de 2023, em cada condicdo de cultivo. A produtividade de gréos foi expressa em
umidade de 13%, recomendado para a cultura da soja. No peso de mil gréo, separou-se
oito amostras de 100 grdos cada, seguindo a metodologia registrada de acordo com a
“Regras de analise de sementes - RAS” (MAPA, 2009). Para a analise do teor de proteina
bruta (PB) utilizou-se o método de Kjeldahl, seguindo metodologia de Purgatto (2016).
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas através
de teste Tukey utilizando o programa de analises estatisticas Sisvar e analise de correlacédo

de Pearson, ambas 5%.

Resultados e Discussoes

A producdo de massa seca da parte aérea da soja, nao diferiu estatisticamente para
ambos tratamentos, com média de 2.515 kg/ha (Quadro 1). Da mesma forma, para peso
de gréos e teor de proteina bruta. Em comparacao ao estudo de Chagas Junior et al. (2021),
que ao avaliarem diferentes doses de inoculantes a base de Bacillus sp. apontou que dose
de 50 ml de inoculante para cada 100 kg de sementes, apresentou elevagéo a estatura de
plantas, e consequentemente, a massa seca das mesmas, tal resultado foi oposto ao
encontrado em nosso estudo. Salienta-se também que os baixos volumes pluviométricos

registrados (Figura 1) durante o ciclo da cultura podem justificar a baixa producéo de
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massa seca em ambos tratamentos. Conforme Taiz e Zeiger (2013), a 4gua compde
aproximadamente 90% da massa da soja verde, e participa de processos essenciais no

metabolismo da soja.

Tratamentos Massa seca Peso de mil gréos Proteina bruta
(Kg/ha) Q) (%)

Quimico 2.530,90 A 155,26 A 422 A

Bioldgico 2.500,00 A 143,26 A 43,8 A

Quadro 1 - Producdo de massa seca da parte aérea, peso de mil graos e proteina bruta nos grdos de soja.
NUmeros que apresentarem mesma letra entre variaveis ndo diferem estaticamente, teste de Tukey 5%.

Os percentuais do teor de proteina bruta (Quadro 1) obtidos entre os dois
tratamentos, ndo diferem estatisticamente, porém ambos atingiram o percentual proximo
do indicado para comercializagdo. De acordo Assefa et al (2019), mesmo com as altas
producdes de graos alcancadas em areas de soja, ainda ndo se atinge o padrao de proteina
esperado internacionalmente para comercializacdo que fica em torno de 47%. Porém,
conforme De Oliveira (2019), a nivel de Brasil esse valor ndo é encontrado, na maioria
dos casos a média nacional permanece entorno de 37%. De acordo com Zuffo et al.
(2021), em ambientes de alta fertilidade do solo, plantas de soja inoculadas com
Bradyrhizobium spp. o percentual de proteina em grdos pode chegar até 45%, podendo
suprir as taxas necessarias de nitrogénio na cultura da soja para posterior conversao em
proteina. Conforme Naoe et al (2021), a co-inoculacdo com Bradyrhizobium japonicum
e Azospirillum brasilense, ndo alterou o teor de proteina nos grdos de soja, com
percentuais que variaram de cerca de 36 a 41%, as alteracOes ocorreram apenas pelo
déficit hidrico no periodo reprodutivo da cultura. Quando condicionado a semeadura em
areas de varzea, € possivel observar um percentual médio de 39% de proteina bruta em
gréos de soja (De Carvalho et al. 2020).

Em relacdo ao numero de vagens, observou-se média de 25,8 vagens por planta
para o tratamento bioldgico (Figura 2). Quanto a divisao pelo nimero de grédos por vagem,
somente aquelas com 1 graos no tratamento bioldgico, sobressairam-se sobre o tratamento
quimico. Vagens com 2 e 3 grdos, representam maior numero e diferenca estatistica no
tratamento quimico, com média de 90,7 vagens de 3 grdos e 126 vagens de 1 gréos, contra
63 e 117 vagens de 3 e 2 grdos, respectivamente no tratamento biolégico.

A aplicagédo conjunta de Azospirillum brasilense e Bradyrhizobium japonicum,
Trichoderma asperrellum, em trés cultivares de soja, foi possivel encontrar uma média

de 53 vagens por planta (Aguilera et al. 2020). Segundo Winck et al. (2022), o nimero
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de vagens por planta € influenciado por questfes genéticas e pelos fatores climaticos,
como a radiacdo solar, que atua sobre a fixacdo de flores, e posteriormente vagens. De
acordo com Martin et al. (2022), esse é um dos critérios utilizados em programas de

molhamento, pois esta intrinsicamente ligado a produtividade por area.
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Figura 2- Diviséao pelo nimero de gréos e o total de vagens por planta. Tratamentos com mesma letra entre

variaveis ndo diferem estaticamente, Tukey 5%.

As vagens com 2 graos foram as mais representativas em ambos os tratamentos.
Tagliapitra et al. (2022), inferiu que o numero ideal de graos por vagens para atingir uma
produtividade de cerca de 7 ton/ha, € de 2,2 graos/vagens, sendo que para os autores este
namero pode ser afetado pelo estresse hidrico entre R2 e R5, além da presenca de insetos
sugadores, 0 que corrobora com 0s resultados do presente estudo.

O peso de mil gréos, resultou média de 143,139 no tratamento bioldgico e 155,26¢g
para tratamento quimico (Quadro 1), no entanto, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos. De acordo com Tagliapitra et al. (2022), o valor agrondémico para 0 peso
de mil grdos € de 2079 para areas de sequeiro, portanto, superior aos dados de nosso
estudo. Em cultivo sem a auséncia hidrica, 0o PMG da soja pode chegar a valores proximos
a 210 g (Tagliapitra et al., 2022). Portanto, superior aos dados de nosso estudo e que
reforcam a importancia da pluviosidade no sistema de producéo da cultura da soja.

Houve correlacgdo positiva e significativa entre a massa seca e 0 peso de mil graos
(R? = 0,70), nimero de vagens e o peso de mil grdos (RZ = 0,98) para o tratamento
biolégico. No tratamento quimico a correlagdo entre peso e produtividade de gréos foi
significativa (R? = 84). A correlacgéo existente entre a producéo de gréos e o peso de mil
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grdos, é semelhante a apresentada por Smiderle et al. (2019), onde a produgdo de gréos
teve ligacéo direta e positiva com o peso de mil gréos, representando R? = 0,91.

A producdo de grdos apresentou diferenca estatistica, sendo o tratamento
bioldgico o menos responsivo com 1.523 Kg/ha e o quimico com 2.380 kg/ha, ou seja
diferenca de 857 kg/ha ou 14,29 sacas/ha de 60 kg, correspondente a 36% superior ao
bioldgico (Figura 3).

2.500,00 A

2.000,00
1.500,00
2 39,67
S~
Ny sacas/ha
1.000,00
25,38
sacas/ha
500,00
0,00

# Biolégico W Quimico

Figura 3: Produgdo de grdos de soja cultivada nos sistemas bioldgico e quimico. Tratamentos com mesma
letra ndo diferem estaticamente, Tukey 5%.

Esse resultado pode ser explicado através de duas linhas principais, ligadas a
fisiologia das plantas e a relagdo existente entre a ambiente durante o ciclo da cultura.
Ambientes com temperaturas muito elevadas, interferem na germinacdo do pdlen e na
estruturacdo do tubo polinico, reduzindo a viabilidade da polinizacéo (Soares, 2016). Ndo
somente temperaturas elevadas prejudicam as a plantas, mas também segundo Marques
et al. (2011), a auséncia de agua afeta estruturas essenciais das plantas como clorofila e
carotenoides, que convertem energia luminosa em energia quimica, imprescindivel na
realizacdo da fotossintese, e finalmente a conversdo em produgdo de grdos. Em
experimento realizado por Ribeiro et al. (2019), que visava o controle de ferrugem
asidtica da soja, com diferentes ingredientes ativos de fungicidas, obteve a maior
produtividade com a aplicacdo de Tebuconazol + Metominostrobina, chegando a uma
média de producéo por hectare de 2.741 kg equivalente a 46 sacas/ha. Ao se comparar 0s
dados do presente estudo, o tratamento quimico se sobressai com 361 kg por hectare, e a

bioldgica com producao inferior, 1.241 kg/ha. De acordo com Queiroz Rego et al. (2018),
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0 uso da co-inoculagdo com bactérias do género Azospirillum sp.promove o aumento dos
componentes de produtividade da soja, em especial o nimero de vagens por planta, maior
numero de graos por plantas e maior produtividade de graos, que pode chegar a 719,41
kg/ha a mais em relacdo a sem co-inoculacao.

Em termos econdmicos levando em consideracdo o preco médio da soja em abril
de 2022, periodo pos colheita que foi de R$176,6 por saca produzida, haveria uma receita
de R$ 4.482,00 /ha na para o tratamento biologico e R$ 6.122,00 /ha para area cultivada
com quimicos, totalizando R$ 1.640,00 superior ao biologico. Ao se avaliar 0s custos de
producdo Segundo Staback et al. (2020), a producéo de grdos de soja em um sistema de
producdo com agentes bioldgicos para controle de pragas, quando comparada com um
sistema de producdo com quimicos, tem um ligeiro acréscimo produtivo sobre tal sistema,
além do mais é possivel a reducéo na aplicacdo no caso de insumos como inseticidas em
50%, o que representando um maior retorno financeiro e sustentabilidade do sistema.

No entanto, deve-se levar em consideracao que, na safra da soja 2021/22, o estado
do RS passou por uma estiagem, que resultou em perdas significativas nas areas agricolas.
Conforme dados do Instituto Nacional de Meteorologia (2022), a precipitacdo para 0s
meses de janeiro a marco de 2022, permaneceram na maioria dos casos abaixo da
precipitacdo ideal para época, bem como a temperatura do ar média ficou na casa dos
20°C, poréem com picos que diarios neste mesmo periodo que ultrapassaram os 30°C,
além da radiacdo solar média 1605 Kj/m2 (Figura 1).

A presenca desses eventos climaticos de extrema intensidade, causam distarbios
ao sistema das plantas. Para a soja temperaturas acima dos 40°C no periodo inicial do
florescimento e fases consecutivas, podem causar abortamento de estruturas como flores
e legumes, na ultima safra, os periodos que permaneceram acima dos 35°C, causaram
danos as folhas das plantas de soja, reduzindo o potencial produtivo (Tagliapitra et al.
2022). Ainda, conforme Tagliapitra et al. (2022) temperaturas acima da casa dos 40°C
promovem a degradacdo dos lipidios das membranas e criam uma serie de oxigénios
reativos que ocasionam necroses foliares. Essas necroses, de coloragdo marrons e com
aspecto de folha seca, podem ser visualizadas nas imagens de Vegetacdo com Diferenca
Normalizada - NDVI (Figura 4), que mostram a diferenciacdo do espectro de cores, estas
quanto mais verdes forem apresentadas, melhor é o status sanitario das plantas e quanto
mais préximas do vermelho, pior € a sanidade das plantas, a esquerda da linha vertical

estd a area cultivada com os insumos biolégicos e a direita da linha, esta a area cultivada
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com insumos quimicos, nesta é possivel observar menor presenca de coloracéo

avermelhada durante o ciclo da cultura.

Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView

7 de jan. de 2022 > 10 de jan. de 2022 > 12 de jan. de 2022 > 5 de jon. de 2022 > < 30 de jan. de 2022
= w13 -
Baixa Biomassa

Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView Diagnéstico FieldView
< 1 de fev. de 2022 > ¢ 6 do fov.de 2022 > < 9 de fev. de 2022 > I 11 de fev. de 2022 PG 24 de fev. de 2022
- 3% = (YIS - 5% - 2% - 0%

Figura 4: Imagens de indice de Vegetacdo com Diferenca Normalizada - NDVI, coletadas do entre os dias
07/01 a 24/02 de 2022, a esquerda da linha em vermelho tratamento bioldgico e a direita quimico. Fonte:
FieldView® (2022).

Os resultados encontrados para 0s componentes de produtividade massa seca
da parte aérea, nimero de vagens por planta, nimero de grdos por vagem e o peso de mil
grdos, além da producdo em sacas por hectare e o teor de proteina bruta, podem ter sido
afetados pelos fatores climaticos anormais, em especial a auséncia de chuvas. De acordo
com Gaji¢ et al. (2018), no periodo vegetativo que sdo definidos tais componentes, e
deficiéncia hidrica afeta diretamente os valores finais para os componentes de
rendimento. Como comprovacao de tal indagacéo, De Oliveira et al. (2021) apontam que
a suplementacéo de irrigacdo na soja na safra 2018/19, acarretou no aumento significativo
de todos os componentes de produtividade da soja cultivada na Regido Central do RS.

A diferenca estatistica entre os resultados de producdo de grdos e numero de
vagens também pode ser explicada pelos fatores climaticos, que afetam de forma
significativa os microrganismos benéficos do tratamento bioldgico. Segundo Ribeiro
Machado et al, (2021), para bactérias do género Baccilus a faixa de temperatura do ar
ideal para o desenvolvimento é de 28 a 30°C. Sendo essa uma faixa média de temperatura
do ar ideal para os microrganismos aplicados, que quando submetidos as altas

temperaturas, tem suas coldnias reduzidas.
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Conclusodes

O desempenho da cultura da soja em anos em anos de deéficit hidrico apresenta
melhor desempenho em relagdo ao nimero de vagens e producdo de graos com o uso de
tratamento quimico para o controle de pragas e doengas em relagéo ao controle bioldgico.

Sugere-se a realizacdo de novos estudos com vistas na avaliacdo novo ano
experimental, para que se possa avaliar os efeitos de clima sobre os sistemas de producgéo

com agroquimicos e biolégicos no desempenho da cultura da soja.
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