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RESUMO

O municipio de Santana do Livramento, RS, possui alguns produtores comerciais de
hortalicas, tanto na zona urbana quanto rural, que suprem parte da demanda local por
folhosas, como couve (Brassica oleracea), alface (Lactuca sativa) e cebolinha verde
(Allium fistulosum). S&o, em sua maioria, produtores que cultivam em sistemas
convencionais, buscando a transicdo para a agricultura orgéanica, visando o cultivo
sem a utilizacdo de adubos quimicos nem agrotoxicos, agregando seguranca
alimentar ao consumidor e evitando contamina¢cdes ambientais. Porém, um dos
principais entraves para a transicdo da agricultura convencional para a organica esta
relacionado ao processo de racionalizacao e substituicdo dos insumos convencionais
por praticas e técnicas alternativas aplicadas ao manejo fitossanitario dos cultivos. O
monitoramento de insetos € uma ferramenta importante no Manejo Integrado de
Pragas (MIP), como forma de estabelecer niveis para a tomada de decisdo sobre o
momento para o controle de insetos pragas dos cultivos, além de identificar os
inimigos naturais existentes na area. O objetivo da pesquisa foi avaliar a utilizacdo de
diferentes armadilhas para o monitoramento de insetos no cultivo comercial de couve,
alface e cebolinha verde, em uma unidade de producdo agricola em Santana do
Livramento, RS, com o intuito de verificar se a técnica de armadilhamento possui acdo
de atratividade sobre os insetos, a ponto de influenciar as variaveis de crescimento
nas hortalicas cultivadas. O experimento foi conduzido numa horta comercial na zona
urbana do municipio, entre marco e junho de 2019, onde foram testados cinco
tratamentos constituidos por armadilhas para captura de pragas no cultivo da couve,
alface e cebolinha verde, sendo: T1 - armadilha delta de feromdnio com piso adesivo,
T2 - armadilha luminosa com luz de LED, T3 - armadilha adesiva azul, T4 - armadilha
adesiva amarela, T5 - técnica da batida de pano. As variaveis analisadas foram altura
de plantas (cm), numero de folhas, nivel de infestacao de insetos pragas e de inimigos
naturais. Concluiu-se que as armadilhas de monitoramento testadas no experimento
exerceram poder de atratividade sobre os insetos pragas, evitando reducédo no
crescimento vegetativo das hortalicas cultivadas durante a pesquisa. A armadilha
adesiva de coloracao azul foi a que exerceu maior atratividade, consequentemente
obtendo o maior nivel de infestacéo, aos insetos considerados pragas das culturas da
alface, cebolinha verde e couve, seguida pela armadilha adesiva amarela, podendo-
se sugerir ao produtor rural a utilizacdo desse tipo de técnica de armadilhamento para
0 monitoramento e controle de insetos danosos no cultivo destas hortalicas.
Constatou-se a presenca de insetos inimigos naturais de pragas, como a joaninha
(familia Coccinellidae, ordem Coleoptera) e a mosca da perna longa (Condylostylus
spp, ordem Diptera), insetos citados na literatura como predadores da mosca branca,
tripes e ovos de lagartas da ordem Lepidoptera.

Palavras-chaves: Armadilhamento. Insetos praga. Inimigos naturais.



ABSTRACT

Santana do Livramento city, sat RS, has some comercial vegetable’s farmers, both at
urban as rural area, that suplly leafy vegetables local requests, as kale (Brassica
oleracea), lettuce (Lactuca sativa) and chive (Allium fistulosum). The most farmers on
convenciontal systems, which are trying to change to organic agriculture, aiming a
cultive without chemic fertilizers non pesticide, adding food saffety for the consumers
and avoid environmental contamination. But one important problem on this transition
is due to racionalization and substitution process of convencional inputs to technical
and pratical alternatives on crops’ phytosanitary management. Insect’'s monitoring is
an importante appliance on Integrated Pest Management (MIP) in order to obtain levels
for decide about the moment to control tillage’s insects and even identify natural
enemies that exists at the area. The aim of this research was to evaluate the use of
different traps for insect monitoring in the commercial cultivation of kale, lettuce and
chive on an agriculture unit production in Santana do Livramento, RS, in order to verify
if trapping technique has attractive action on insects wich could influence the growth
variables in cultivated vegetables. The experiment was carried out in a commercial
garden in the urban area of the city, between March and June 2019, where five groups
consisting of pest capture traps were tested in the cultivation of cabbage, lettuce and
chive as follows: T1 - delta trap. pheromone with adhesive floor, T2 - LED light trap,
T3 - blue adhesive trap, T4 - yellow adhesive trap, T5 - tapping tissue technique. The
variables analyzed were plant height (cm), leaves number, level of insect pest
infestation and natural threats. Concluded that tested monitoring weapons exert
attractiveness on pests, avoid reducing on vegetative growth during the survey. A blue-
colored adhesive trap was the most attractive, thus reaching the highest level of
insects’ infestation considered pests of lettuce, chive and kale, followed by the yellow
adhesive trap, than can suggesting to the farmers the use of this type of trapps for
monnitoring and control the insects that cause damage on vegetables production. The
presence of dangerous natural insects was seen, such as the ladybug (family
Coccinellidae, order Coleoptera) and the long-legged fly (Condylostylus spp, order
Diptera), insects cited in the literature as predators of the whitefly, thrips and larvae
eggs. order Lepidoptera.

Key-words: Trap. Pest insects. Natural enemies.
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1 INTRODUGCAO

O municipio de Santana do Livramento pode ser considerado um consumidor
recente de hortalicas, j& que ndo existia na cidade nem a produ¢do e nem uma
tradicdo anterior consolidada no cultivo comercial de legumes e verduras para a
populacdo (TERRA; DA COSTA, 2017), possivelmente pela influéncia cultural dos
habitos fronteiricos, que priorizam a carne em todas as refeicdes cotidianas. Porém,
esse cenario vem se modificando, certamente em funcdo da necessidade de as
pessoas cultivarem hébitos mais saudaveis visando uma maior longevidade, incluindo
atividades fisicas e uma alimentacéo rica em produtos naturais e frescos, como as
hortalicas.

Atualmente, Santana do Livramento possui alguns produtores comerciais de
hortalicas, tanto na zona urbana quanto rural, que suprem parte da demanda local por
folhosas, como couve (Brassica oleracea), alface (Lactuca sativa), cebolinha verde
(Allium fistulosum), acelga (Beta vulgaris) e racula (Eruca vesicaria). Sao, ainda em
sua maioria, produtores em sistemas convencionais, mas alguns ja buscam a
transicdo para a agricultura organica, visando o cultivo sem a utilizacdo de adubos
guimicos nem agrotoxicos, agregando seguranca alimentar ao consumidor e evitando
contamina¢des ambientais. Porém, um dos principais entraves para a transicdo da
agricultura convencional para a organica esta relacionado ao processo de
racionalizacdo e substituicAo dos insumos convencionais por praticas e técnicas
alternativas aplicadas ao manejo fitossanitario dos cultivos.

As hortalicas, quando cultivadas de forma intensiva numa mesma area por um
determinado periodo de tempo, podem proporcionar condi¢cdes favoraveis ao
desenvolvimento e reproducdo de insetos considerados pragas, o que resultara na
reducdo da qualidade dos produtos, transmissao de doencgas e efeitos negativos na
produtividade geral dos cultivos.

Os insetos pragas que normalmente atacam as hortalicas cultivadas
comercialmente na regido da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul causando danos
econdmicos ao agricultor séo o tripes (Thrips tabaci), a mosca branca (Bemisia tabaci),
a mosca minadora (Liriomyza huidobrensis), a traca do tomateiro (Tuta absoluta), o
besouro patriota (Diabrotica speciosa), o pulgdo (Mysus persicae), a formiga (Atta
sexdens piriventris) e o percevejo verde (Nezara viridula), que por possuirem um

aparelho bucal mandibulado ou sugador, causam danos através da mordedura,
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trituracdo, raspagem e succdo de partes vegetais de alface, couve, cebola (Allium
cepa), tomate (Solanum lycopersicum), dentre outras hortalicas cultivadas.

Para a identificacdo dos insetos considerados pragas em hortas comerciais, €
necessario o monitoramento semanal, que € uma pratica que consiste na captura,
identificacdo e determinacdo da ocorréncia de insetos danosos ou sinais de ataque
nas culturas, buscando a manutencao das populacfes de pragas sempre em niveis
abaixo daqueles que causam danos econdmicos. Essa pratica € de grande
importancia para auxiliar na tomada de decisédo e no momento correto para a utilizagéo
de algum método de controle contra as pragas existentes nas culturas.

O monitoramento constante de insetos é uma pratica fundamental no Manejo
Integrado de Pragas (MIP), que é uma estratégia de controle de infestacBes de
organismos nocivos com multiplas técnicas que visam diminuir as chances dos insetos
se instalarem e se multiplicarem nos cultivos, através da utilizacdo de métodos
bioldégicos, mecanicos, culturais, fisicos, comportamentais e quimicos, sendo este
ultimo adotado apenas quando o nivel de dano econdémico (NDE) estiver proximo a
ser atingido (BACCI et al., 2007). Com base nos dados obtidos no monitoramento de
pragas, é possivel efetuar a tomada de decisdo, onde sdo analisados todos os
aspectos econdmicos da cultura e a relacdo custo/beneficio do controle de pragas
(FILHO, 2013).

Por outro lado, existem também os insetos que ndo causam danos as plantas
cultivadas, mas se alimentam de outros organismos artropodes e auxiliam na
manutencdo do equilibrio natural. Esses insetos benéficos sdo os chamados inimigos
naturais, pois se alimentam de espécies que causam danos as plantas. Ressalta-se
que nos cultivos convencionais, o uso de inseticidas quimicos pode ter efeito contrario
ao desejado, uma vez que nado sado seletivos e eliminam insetos pragas e também
seus inimigos naturais (MEDEIROS et al., 2011)

O objetivo do MIP nao é eliminar todos os insetos pragas, mas reduzir sua
populacdo de modo a permitir que seus inimigos naturais permanecam nos cultivos
agindo sobre suas presas, favorecendo a volta do equilibrio natural desfeito pelo
plantio intensivo e pelo manejo equivocado do sistema produtivo. Dessa forma, é
necessario o entendimento global do cultivo de hortalicas e o conhecimento das inter-
relacdes ecologicas entre 0s insetos agressores, seus inimigos naturais e o ambiente
onde a plantacéo esta inserida. Por isso, em todo programa de MIP é essencial o

monitoramento de artropodes, pragas e ndo pragas, que ocorrem no
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agroecossistema, uma vez que isso facilita a tomada de decisdo e a introducdo de
medidas de controle (MELLO et al., 2001).

O levantamento de pragas pode ser feito por leitura direta (inspeg¢do das
plantas) ou por meio de armadilhamento. O uso de armadilhas € a maneira mais facil
€ menos onerosa ao agricultor para levantamento da maioria das pragas ocorrentes
nas hortas, ja que algumas podem ser confeccionadas com baixo custo.

Armadilhas do tipo delta com piso colante, luminosa, adesivas coloridas e a
técnica da batida de pano sédo métodos utilizados para a realizagdo do monitoramento
de insetos nos cultivos. Existem multiplas armadilhas disponiveis com diversos
atrativos, onde cada uma delas possui caracteristicas capazes de influenciar na
abundancia e nas estimativas de diversidade, com um rendimento diferenciado na
captura de espécies que possibilitam a identificacdo dos insetos antes que ocorram
danos significativos (DUSFOUR et al., 2010). A utilizacdo de armadilhas para
monitoramento de insetos fornece vantagens, como identificacéo das pragas antes da
ocorréncia do dano, reducdo consideravel das infestac6es, menor frequéncia ou
eliminacdo das aplicacdes de agrotoxicos e minimizacao de impactos negativos ao
ambiente.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a utilizacdo de
armadilhas para o monitoramento de insetos no cultivo comercial de couve, alface e
cebolinha verde, em uma unidade de produc¢do agricola em Santana do Livramento,
RS, com o intuito de verificar se as armadilhas do tipo delta com piso colante,
luminosa, adesivas coloridas e a técnica de batida de pano possuem acdo de
atratividade sobre os insetos, a ponto de influenciar as varidveis de crescimento nas

hortalicas cultivadas.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 CARACTERIZACAO GERAL DA OLERICULTURA

O termo olericultura é empregado para designar o ramo da horticultura que
estuda a producéo de hortalicas (ANDRIOLO, 2017). Segundo Amaro et al. (2007), as
hortalicas sdo plantas de consisténcia herbacea, com alto teor de agua, com periodo
reduzido de conservacdo natural, geralmente de ciclo curto e tratos culturais
intensivos, cujas partes comestiveis sdo diretamente utilizadas na alimentagéo
humana, in natura ou com pouco processamento.

As hortalicas podem ser classificadas em herbaceas, de fruto, tuberosas e
condimentares. De acordo com Bevilacqua (2006), hortalicas herbaceas sao aquelas
cujas partes aproveitaveis situam-se acima do solo, sendo tenras e suculentas, por
exemplo, folhas de alface (Lactuca sativa), do repolho (Brassica oleracea var.
capitata), do espinafre (Spinacia oleracea), os talos e hastes do aspargo (Asparagus
officinalis), do aipo (Apium graveolens), as flores e inflorescéncias da couve flor
(Brassica oleracea var. botrytis), do brécolis (Brassica oleracea var. italica) e da
alcachofra (Cynara scolymus).

As hortalicas tuberosas séo aquelas cujas partes comestiveis desenvolvem-se
abaixo da superficie do solo, compreendendo os tubérculos como a batata (Solanum
tuberosum), o cara (Dioscorea alata), os rizomas como o inhame (Dioscorea spp), 0S
bulbos como a cebola (Allium cepa), o alho (Allium sativum), e raizes tuberosas como
a cenoura (Daucus carota), a beterraba (Beta vulgaris) e a batata doce (Ipomoea
batatas).

Ja as hortalicas de fruto sdo aquelas cuja parte aproveitavel ao consumo
humano sdo os frutos, verdes ou maduros, todo ou em parte, como a melancia
(Citrullus lanatus), o pimentdo (Capsicum annuum L.), a ervilha (Pisum sativum), o
tomate (Solanum lycopersicum) e a berinjela (Solanum melongena).

Tomchinsky (2017), considera hortalicas condimentares espécies vegetais que
sao utilizadas em pequenas quantidades no preparo dos alimentos, com capacidade
de alterar sabor e aroma, como a salsinha (Petroselinum crispum), a cebolinha verde
(Allium fistulosum), o0 manjericdo (Ocimum basilicum) e o orégano (Origanum vulgare).

Como caracteristica mais marcante da olericultura, cita-se o carater intensivo e

constante quanto a utilizacdo do solo, tratos culturais, mdo de obra e insumos



15

agricolas, principalmente no que se refere a adubacdo, que normalmente é
empregada em quantidades elevadas por area cultivada. Em contrapartida,
normalmente o cultivo de hortalicas possibilita elevadas rendas liquidas por area
cultivada, principalmente em funcdo do ciclo curto da maioria das hortalicas. A
olericultura também permite o aproveitamento de terrenos de baixa fertilidade natural,
cuja utilizacao seria antiecondmica para outras culturas agricolas (FILGUEIRA, 2013).

Conforme Halberstadt (2016), o cultivo de hortalicas exige tratos culturais
intensivos, demandando méo de obra constante durante todo o ciclo das culturas
implantadas. Tratos culturais podem ser conceituados como as praticas de manejo
utilizadas em atividades agricolas cujo objetivo é proporcionar melhores condicbes
para o desenvolvimento das culturas, resultando em maior produtividade. Pode-se
citar a adubacao, irrigacao, podas, desbastes, raleios de frutos, controle de pragas e
doencas, controle de plantas espontaneas e tuturamento de plantas como exemplos
de tratos culturais (TIVELLI et al., 2010). De acordo com Nascimento (2012), algumas
culturas, como o tomateiro, demandam de inUmeros tratos culturais ao longo do ciclo,
como a poda dos ramos axilares, amarrio de plantas, tutoramento, desbrota e raleio
de frutos, o que consequentemente exigira mao de obra para a execucdo de tais
tratos.

A producdo de hortalicas insere-se entre as mais importantes atividades
agricolas em ambito de Brasil, em funcdo de ser essencial no abastecimento das
necessidades alimentares diarias da populacéo, oferecendo uma gama imensa de
possibilidades ao campo (CARVALHO; KIST, 2016),

A producédo comercial de hortalicas € uma das atividades rurais que concentra
maior indice de pequenas propriedades e de agricultores familiares, onde dentre todos
os cultivos vegetais, € um dos que melhor se adéqua a possibilidade de evolucéo e
mudanca de sistemas produtivos, contribuindo fortemente para a inclusdo social e
econbmica, em funcao do elevado valor agregado, do uso intensivo da méo de obra e
de tecnologia que pode ser empregada (GOMES, 2016).

Segundo Faulin e Azevedo (2003), a producéo de hortalicas, tanto comercial
como para a subsisténcia, possui um papel importante para a atividade agricola
familiar, contribuindo para o seu fortalecimento e garantindo sua subsisténcia.

Conforme Brito (2016), a agricultura familiar tem dindmica e caracteristicas
distintas em comparacao a agricultura ndo familiar. Nela, a gestdo da propriedade é

compartilhada pela familia e a atividade produtiva agropecuéria é a principal fonte
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geradora de renda. A colheita dos produtos serve de alimentos para os produtores e
ainda, para o consumo de parte da populacéo. Aléem disso, as familias vivem da venda
de produtos que plantam (TODA MATERIA, 2018).

De acordo com o IBGE (2006), no Rio Grande do Sul, RS, 22% da area
territorial sdo ocupados por estabelecimentos da agricultura familiar, empregando
9,3% da populacdo gaucha.

Para Junqueira (2011), a olericultura brasileira pode ser considerada como 70%
de cunho familiar, caracterizada como uma forma de organizag&o social, cultural,
econdbmica e ambiental das producbes agricolas, florestal, pesqueira, pastoril e
aguicola que sdo gerenciadas e operadas por uma familia e predominantemente
dependente de mao de obra familiar, tanto de mulheres quanto de homens, com
relevante importancia para o desenvolvimento do pais, além de auxiliar na fixacdo do
homem do campo na zona rural e reduzir o éxodo para as cidades.

De forma geral, o cultivo de hortalicas pode ser desenvolvido no sistema
convencional ou orgénico. O sistema de agricultura convencional € descrito como o
conjunto de técnicas produtivas que surgiram em meados do século XIX, conhecida
como a 22 Revolucgao Agricola, que teve como suporte o lancamento dos fertilizantes
quimicos por Liebig. Este sistema expandiu-se apdés as grandes guerras, com 0O
emprego de sementes manipuladas geneticamente para o aumento da produtividade,
associado ao emprego de agrotoxicos, fertilizantes e de maquinaria agricola. No
sistema convencional, o agricultor dependia de tecnologia, recursos e capital do setor
industrial, que devido ao seu fluxo unidirecional, levava a degradacdo do ambiente e
a descapitalizacéo, criando uma situag¢do insustentavel em curto prazo (EHLERS,
1999).

O sistema organico € uma metodologia de produc¢éo agricola que dispensa o
uso de insumos quimicos e se caracteriza por um processo que leva em conta a
relacdo solo-planta-ambiente com o intuito de preservar o ambiente natural, a saude
dos homens e dos animais (MEIRELES; RUPP, 2005).

A agricultura organica possui como principal foco a subtracéo de agroquimicos,
optando por introduzir mudancas no manejo que garantam a adequada nutricdo e
protecdo das plantas, por meio de fontes organicas de nutrientes no solo e um manejo
integrado de pragas (ALTIERI, 2012).
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Para Gliessman (2009), o sistema de producao organica se baseia em normas
de producédo especificas, cuja finalidade é estabelecer estruturas que sejam
sustentdveis, do ponto de vista social, ecoldgico e econdmico.

De acordo com Guimarédes (2018), a agricultura familiar, vem avancando no
mercado interno e ja responde por mais de 50% dos alimentos que chegam as mesas
dos brasileiros. S&o também as pequenas areas rurais conduzidas por familias que
respondem por 70% da mé&o de obra no campo. Elas agrupam aproximadamente 4,4
milhdes de familias agricultoras, o que representa 84% dos estabelecimentos rurais

no pais, gerando 38% do valor bruto da producéo agropecuaria.

2.2 MERCADO E PRODUCAO DE HORTALICAS NO BRASIL, RIO GRANDE DO
SUL E EM SANTANA DO LIVRAMENTO

O mercado brasileiro de hortalicas é altamente diversificado e segmentado,
porém com o volume de producdo concentrado em seis principais espécies — batata,
tomate, melancia, alface, cebola e cenoura, sendo a agricultura familiar responséavel
por mais da metade da producdo (EMBRAPA, 2017). Filho e Camargo (2017),
afirmaram que as hortalicas batata, tomate (para industria e mesa), cebola, melancia,
cenoura, batata doce, alface e repolho representam cerca de 64% da quantidade de
hortalicas produzida no Brasil.

Dentre as hortalicas folhosas cultivadas no Brasil, destacam-se a alface, a
rucula (Eruca vesicaria ssp.), o repolho, a couve (Brassica oleracea), o espinafre, o
agrido (Nasturtium officinale), a chicoria (Cichorium intybus) e a couve chinesa
(Brassica rapa pekinensis) que sao produzidas em todas as regifes do pais, embora
as regioes Sudeste e Sul concentrem cerca de 84% da producao nacional, sendo os
estados de Sédo Paulo e Rio de Janeiro os maiores produtores desse grupo de
hortalicas (VILELA; LUENGO, 2017).

Segundo Carvalho et al. (2016), no Sudeste e no Sul do Brasil, estdo
concentrados os maiores cultivos de hortalicas, onde o estado de S&o Paulo é o
principal produtor do Brasil, sendo responsavel por 20,7% da producdo no pais,
seguido por Minas Gerais que produz 13,9%, Rio de Janeiro com 13,2%, Parana com
8,5 % e o Rio Grande do Sul, que é responsavel por 6,0% da producéo nacional.

Segundo dados da Emater-RS, o municipio de Caxias do Sul é o maior produtor

de hortigranjeiros no estado do Rio Grande do Sul. Sua producdo no ultimo ano
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chegou a 310 mil toneladas. As olericolas que recebem maior destaque de producéo
No municipio sdo a cenoura e o tomate. Em 2018 a producéo caxiense comercializou
mais de 36 mil toneladas para a Ceasa-RS (SANTOS, 2019).

O Rio Grande do Sul produz 41 mil toneladas de olericolas de forma protegida
(estufa plastica) por 5.061 produtores, numa area de 1.983 hectares. Ja o cultivo de
olericolas de forma nao protegida (a campo) atinge pouco mais de 75 mil hectares e
é realizado por 64.003 produtores, que produzem quase 1 milhdo e 600 mil toneladas
de olericolas, sendo a maiorias espécies como batata inglesa, aipim, alface, batata
doce, abdbora cabotia, couve brécolis, cenoura, beterraba, alface americana, couve
flor, alho e tomate (EMATER, 2017).

Segundo Nascimento e Melo (2011), a area cultivada de hortalicas no Brasil
chega a 800 mil ha, sendo que a maior parte do volume da producgdo € proveniente
de pequenas e médias propriedades, ou seja, predomina a agricultura de base
familiar.

No ano de 2017 o Brasil teve uma producdo de 127.076.89 toneladas de
produtos da horticultura, o estado do Rio Grande do Sul produziu 483.624 toneladas
e 0 municipio de Santana do Livramento produziu 1.094 toneladas de produtos da
horticultura (IBGE, 2017).

Santana do Livramento, municipio localizado na Fronteira Oeste do Rio Grande
Do Sul, caracteriza-se pelo baixo consumo de hortalicas e frutas em relacdo as outras
regides do Estado, possivelmente por influéncia das culturas uruguaia e gaucha, que
possuem preferéncias naturais e histéricas pela carne bovina como principal alimento
nas refeicdes diarias (TERRA; VIEIRA, 2019). Porém, ainda de acordo com as
mesmas autoras, atualmente esse cendrio vem mudando e o municipio comeca a
construir um histérico no consumo e na producdo local de hortalicas, inclusive
organicas, possivelmente impulsionado pela crescente demanda da sociedade por um
estilo de vida mais saudavel e isenta de adubos quimicos e agrotoxicos.

Segundo Pinheiro et al. (2011), a qualidade, em geral, e os atributos de
seguranca do alimento sdo importantes elementos para a tomada de decisdo dos
consumidores. Na medida em que os consumidores tém se tornado mais preocupados
com a saude, habitos alimentares e estilo de vida, assume-se que o aumento de
conhecimento dos consumidores sobre questdes nutricionais vem modificando suas
preferéncias alimentares (BERNARDON et al., 2008).
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A populacdo de Santana do Livramento pode ser considerada como um
consumidor recente de hortalicas, ja que néo existia na cidade nem a producéo e nem
uma tradigéo anterior consolidada para o fomento dos alimentos organicos. A maioria
dos hortifrutigranjeiros consumidos localmente sao importados de outras cidades toda
semana, existindo uma caréncia de hortalicas organicas oferecidos no mercado,
sejam em supermercados ou feiras livres, além da producéo local ser insuficiente, o
gue pode ter relacdo com a baixa opc¢ao dos consumidores por esse tipo de alimento
(TERRA; DA COSTA, 2017).

No ano de 2015 foi formalizada uma iniciativa coletiva de apoio a producéo de
base agroecologica. Este grupo de produtores e apoiadores institucionais se
organizam em torno de um Organismo de Controle Social (OCS), denominado
Agroecologia, Pampa, Terra e Fronteira dos Agricultores Familiares de Santana do
Livramento, RS. Estes agricultores familiares podem produzir para sua subsisténcia
ou vender seus produtos organicos de forma direta, em mercados locais, feiras livres
ou comercializarem seus produtos para a alimentacéo escolar, dentro do escopo do
Programa Nacional de Alimentacéo Escolar (PNAE) ou via Programa de Aquisi¢céo de
Alimentos (PAA) (ALVES et al., 2018).

2.3 MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS (MIP)

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) surgiu como uma resposta da comunidade
cientifica ao uso incorreto de agrotoxicos. Durante a segunda Guerra Mundial, foi
descoberta uma grande quantidade de moléculas com acéo inseticida, que acabaram
por promover o desenvolvimento da industria quimica, resultando no surgimento de
inimeros produtos quimicos com diferentes finalidades. Durante esse periodo, o
controle era realizado com base no poder residual dos produtos, sem a preocupacgao
de saber se a praga visada tinha atingido um nivel populacional que pudesse causar
prejuizo a cultura, ou até mesmo, sem a certeza de que a praga estava presente na
lavoura, promovendo a chamada aplicacdo por calendario, caracteristica da
agricultura convencional (DA ROSA, 2013). De acordo com 0 mesmo autor, em
decorréncia do uso indiscriminado desses produtos, muitas vezes pouco seletivos,
ocorreram 0s problemas relacionados ao ressurgimento de pragas primarias, devido

aos efeitos diretos nas populagdes de inimigos naturais, elevacdo ao status de praga
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primaria a pragas até entdo de importancia secundaria, resisténcia aos inseticidas,
residuos nos alimentos e contaminagao ambiental.

O Manejo Integrado de Pragas surgiu na década de 1960, como uma op¢ao ao
uso exagerado e, muitas vezes indiscriminado, de agrotoxicos nos cultivos. De fato,
trata-se de um arranjo estratégico que contempla uma série de técnicas baseadas no
estudo desses insetos, dos seus inimigos naturais e da lavoura cultivada (JACTO,
2017).

O MIP pode ser considerado um sistema onde as técnicas de controle de
pragas sao utilizadas de forma multidisciplinar, sendo extensa a lista de medidas de
controle disponiveis para o agricultor. Dentre estas podem ser citados o controle
comportamental, genético, cultural, fisico, biolégico, mecéanico e inclusive o controle
quimico, pois quando a populacdo de insetos pragas existentes num cultivo estiver
causando um dano de igual valor do custo do controle, atingiu-se o nivel de dano
econdémico (NDE), onde no MIP é justificada a aplicacao de agrotéxicos (ARAUJO et
al., 2015).

O Manejo Integrado de Pragas utiliza um conjunto de medidas que visa manter
as pragas abaixo do nivel de dano econémico (NDE). Essas medidas séo aplicadas
guando a densidade populacional da praga atinge o nivel de controle (NC) (BOAS
PRATICAS AGRONOMICAS, 2016). O Nivel de controle (NC) é a menor densidade
populacional da praga na qual taticas de manejo necessitam ser tomadas para impedir
que o NDE seja alcancado. Quando a populacéo de pragas se mantém abaixo do NC,
ela estd em nivel de equilibrio (NE). O nivel de equilibrio (NE) é a densidade
populacional média de uma populacao de inseto por um longo periodo de tempo, nao
afetadas por temporarias intervengfes no controle da praga (ABCBIO, 2019).

O MIP tem como principal objetivo manter as pragas sempre abaixo de um nivel
em que elas ndo possam causar danos para a lavoura. Ou seja, esta estratégia nao
visa eliminar totalmente os insetos, mas sim reduzir a sua populacdo, permitindo,
assim, que 0s seus inimigos naturais permanecam na plantacdo, agindo sobre as
presas e favorecendo o equilibrio natural do ambiente (FARMBOX, 2018).

De acordo com Picanc¢o (2010), o Manejo Integrado de Pragas é um sistema
de controle de pragas que procura preservar e aumentar os fatores de mortalidade
natural dos insetos que causam danos as culturas, pelo uso integrado dos métodos
de controle selecionados com base em parametros técnicos, econdmicos, ecoldgicos

e sociologicos.
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O Manejo Integrado de Pragas constitui um plano de medidas voltadas para
diminuir o uso de agrotoxicos na producao agricola, buscando promover o equilibrio
ecoldgico natural e monitorar as pragas, evitando ao maximo o uso desses produtos
no sistema produtivo. Dessa forma, existe uma preocupac¢do em se utilizar agrotoxicos
apenas quando a populacdo dos organismos que causam problemas nas plantacdes
atingir um nivel de dano econdémico, ou seja, quando as perdas de producdo geram
prejuizos econdmicos significativos, buscando com essa estratégia diminuir a
contaminacao do ambiente natural (EMBRAPA, 2014).

Em linhas gerais, o Manejo Integrado de Pragas pode ser entendido como
uma tecnologia que visa manter o ecossistema equilibrado, contribuindo para a
preservacao das areas de plantio, ja que possibilita a diminuicdo da quantidade de
agrotoxicos aplicados (JACTO, 2017).

A base do MIP séo os conhecimentos sobre o ambiente de cultivo, a taxonomia,
biologia e ecologia que subsidiam a identificacdo das pragas chaves e dos inimigos
naturais, o monitoramento dos organismos vivos com base nas informacgdes sobre
seus niveis de controle e 0 manejo do agroecossistema, priorizando condi¢cfes para o
equilibrio das plantas e o combate natural das pragas (EMBRAPA, 2014).

Acredita-se que néo sao todos o0s insetos que precisam ser controlados, pois
h& niveis de infestacdo que a planta pode suportar sem reduzir a producéo. Controlar
uma praga é uma decisdo que deve ser tomada somente quando a densidade
populacional de insetos for consideravel, ou seja, quando for ultrapassada a
capacidade da planta de tolerar os danos causados (RODRIGUES, 2017).

E essencial conhecer bem a espécie do inseto praga que se deseja controlar,
bem como a variacdo quantitativa da populacao, o ciclo de vida, estudar as relacdes
entre os fatores bibticos e abidticos para determinar a melhor forma de manejo dentro
do MIP. Brechelt (2004), comenta sobre a importancia dos critérios para a implantacéo
do MIP, ja que para se obter o controle de pragas se faz necessério ter o conhecimento
dos inimigos naturais de uma determinada praga, tendo como objetivo equilibrar todos
estes organismos, e nao elimina-los totalmente.

Para Diamantino et al. (2014), a acdo dos inimigos naturais promove aumento
da competicao interespecifica, diminuicdo da ressurgéncia de pragas, reducao da

possibilidade de pragas secundarias causarem danos econémicos, e ainda, diminuir
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as chances de evolucdo de resisténcia das populacdes de pragas aos inseticidas
utilizados.

O uso em excesso de agrotoxicos no meio rural acarreta muitas consequéncias
indesejadas as culturas agricolas, pois além de causar a poluicdo do meio ambiente,
do homem e dos animais, causa a eliminacdo dos inimigos naturais das pragas,
contribuindo para que ocorra a maior resisténcia destas pragas a produtos que tinham

0 objetivo combaté-las.

2.3.1 Monitoramento de insetos no MIP

Conforme Filho et al. (2009), para a execucdo do MIP é necessario se fazer
inspecdes (monitoramento) das pragas, doencas e seus inimigos naturais, de modo a
fornecer dados seguros para as decisdes a serem tomadas ndo sé para o controle
das pragas, mas também para a preservacédo dos inimigos naturais. O monitoramento
das pragas permite estabelecer niveis para as tomadas de decisdo compativeis com
o controle e a identificacdo dos inimigos naturais, visando utilizar um menor nimero
de aplicacdes de produtos quimicos, reduzindo assim os custos de producdo e
preservando o meio ambiente.

Para que o monitoramento e acompanhamento da flutuacao populacional seja
realmente efetivo, faz-se necessario que o agricultor conheca o nivel de dano
econdémico (NDE) e nivel de controle (NC), que séo indicadores que o auxiliardo na
tomada de decisdo do momento certo para a ado¢cédo de uma determinada estratégia
de manejo de pragas (PROMIP, 2019).

Os métodos de monitoramento devem ser selecionados com base em
parametros técnicos (eficacia), econbmicos, que preservam o ambiente e a saude
humana e também adaptaveis ao usuario (BALBINO, 2018).

Existem vérios tipos de monitoramento utilizados, um desses é a batida de pano
que foi estabelecido para deteccéo de lagartas desfolhadoras e percevejos fitéfagos.
E um método bastante pratico e eficiente, que possibilita a detec¢do da ocorréncia de
diversos insetos, até mesmo dos inimigos naturais ali presentes (MATIOLI, 2019).

O método da batida de pano foi desenvolvido nos Estados Unidos por Boyer e
Dumas (1963), sendo comumente utilizado para realizar amostras da populacdo de

artrépodes na cultura da soja, sendo considerado por Kogan e Pitre (1980) como um
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excelente método para a captura e avaliacdo de lagartas, besouros desfolhadores,
percevejos (particularmente as ninfas), além dos insetos predadores.

Outro método de monitoramento bastante utilizado no MIP é a armadilha tipo
delta, para monitoramento de mariposas. No interior dessa armadilha é colocado um
septo de borracha impregnado com feromonio sexual. Esse tipo de armadilha tem um
piso adesivo onde ficardo presos os insetos capturados (MENEZES, 2017).

Dos Santos (2015) afirma que armadilhas tipo delta contendo feromdnio sexual
sintético € um método eficaz para detectar e monitorar Lepidopteros em lavouras de
Soja, tomate e outras hortalicas, sendo uma solucéo eficiente e de facil uso, além de
gerar informacdes sobre a intensidade da praga em um determinado local. De acordo
com Moura et al. (2014), as armadilhas do tipo dela com feroménio sexual é uma das
melhores formas de capturar a traga do tomateiro (Tuta absoluta).

Armadilhas adesivas coloridas constituem outra forma de monitoramento de
insetos nos cultivos, pois de acordo com Santos et al. (2008) os insetos podem ser
atraidos por diferentes cores, dependendo da espécie. E uma armadilha atrativa e de
interceptacdo de voo, prendendo os insetos a uma substancia adesiva adicionada as
armadilhas (TEIXEIRA, 2012).

Segundo Araujo (2017), as armadilhas adesivas coloridas sdo uma 6tima forma
para monitorar insetos em varias culturas, como hortalicas, frutiferas, café e espécies
florestais. A mesma autora ainda afirma que as ordens Hemiptera e Coleoptera séo
as mais capturadas por esse tipo de armadilha.

Santos et al. (2008), verificaram que as armadilhas adesivas de coloragao
amarela sao excelentes ferramentas para a deteccao e acompanhamento da flutuacéao
populacional de alguns insetos, como a mosca minadora (Liriomyza trifolii), da ordem
Diptera. Oliveira e Labinas (2008) concluiram que a armadilha azul atrai um nimero
significativamente maior de tripes (Thrips tabaci), da ordem Thysanoptera do que a
armadilha amarela.

Armadilhas luminosas também podem ser ferramentas importantes no
monitoramento de insetos pragas, pois segundo Menezes et al. (1986), constitui-se
num dos métodos de amostragem mais empregados em estudos entomofaunisticos.
De acordo com Nakano e Leite (2000), a maioria dos insetos pragas sao fototrépicos
positivos, ou seja, sdo atraidos pela luz, podendo ser monitorados e até mesmo

controlados por meio de armadilhas luminosas.
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Coutinho et al. (2018), verificaram que as armadilhas luminosas atrairam
insetos das ordens Lepidoptera e Coleoptera em maior quantidade em relacdo a
outras ordens. Esse tipo de armadilha tem se mostrado uma ferramenta eficiente na
captura de vérios insetos, sendo inclusive um instrumento de amostragem
populacional que pode ser utilizado ndo somente para detectar e monitorar a presenca
da praga em uma cultura, mas também como uma alternativa de controle efetivo,
quando utilizada no momento da revoada dos insetos, periodo em que estes podem
ser expostos as armadilhas luminosas (COSTA et al., 2009).

2.4 INSETOS CONSIDERADOS PRAGAS EM HORTALICAS
2.4.1 A cultura da alface: caracterizacao geral e danos causados por pragas

A alface pertence a familia botanica Asteraceae, € uma das hortalicas mais
consumidas na forma de saladas, de grande aceitacao popular (FILGUEIRA, 2013).

De acordo com Dino (2016), dentre as folhosas, a alface é a hortalica mais
consumida pelo brasileiro e representa 50% de toda a producdo e comercializa¢ao
nacional deste segmento. A cultura é também a terceira em maior volume de
producéo, perdendo apenas para melancia e tomate, movimentando 8 bilhdes de reais
no varejo, com producéo de mais de 1,5 milh&o de tonelada por ano.

Segundo Suinaga et al. (2013), atualmente existe uma grande variedade de
cultivares de alface no mercado, que exploram diferencas nos formatos, tamanhos e
cores das plantas. No Brasil, os dados levantados por Sala e Costa (2012) indicam
gue os principais tipos de alface cultivados em ordem de importancia econémica sao
a crespa, americana, lisa e romana.

Porém, mesmo sendo uma hortalica de facil cultivo e de tecnologia
praticamente dominada pelos agricultores, existem diversos insetos pragas que
atacam a alface, causando prejuizos e reduzindo a qualidade dessa folhosa.

A alface & acometida por diversas pragas que causam danos tanto ao sistema
radicular quanto a parte aérea da planta. Devido ao habito alimentar sugador ou
mastigador, a maioria das espécies de artrépodes relatada como praga na cultura da
alface causa danos principalmente a parte aérea da planta (COLARICCIO; CHAVES,
2017).
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Os mesmos autores citam que o ataque das espécies sugadoras induz
anomalias de carater sistémico, como o enfezamento das plantas, que apresentam
foliolos enrolados ou arqueados devido a introducéo de substancias toxicas durante a
alimentacdo. Ja os insetos mastigadores sao responsaveis pela reducdo da area
fotossintética ocasionando, consequentemente, a depreciacdo comercial.

Segundo Pereira et al. (2013), alguns dos insetos-chave da cultura da alface
sdo a mosca branca (Bemisia tabaci) e insetos de ocorréncia secundaria, como o
pulgéo da alface (Dactynotus sonchi), a cigarrinha verde (Empoasca kraemeri) e em
épocas restritas de acordo com o clima, a ocorréncia de tripes e nematoide das galhas
(Meloidogynes spp.)

De acordo com Gespianos (2016), o pulgdo da alface atinge as culturas da
alface, agrido, almeirdo (Cichorium intybus), ricula, e serralha (Sonchus oleraceus).
E um inseto de cor roxa, com 2-3 mm de comprimento, que sugam a seiva dos brotos
deixando as folhas retorcidas. Podem também trazer danos indiretos causados pela
grande quantidade de “mela”, nome dado ao liquido agucarado excretado pelos
pulgdes, que forma um meio rico para o desenvolvimento de fungos, que causam a
chamada fumagina.

A mosca branca é um inseto de aparelho bucal do tipo sugador labial e
extremamente polifago que ataca a alface (COLARICCIO; CHAVES, 2017). Lima
(2001), afirmou que a mosca branca pode ocasionar danos diretos devido a sua
alimentacao diretamente no floema debilitando a planta, além dos danos indiretos que
ocorrem por meio da excrecdo agucarada denominada popularmente como “mela”,
favorecendo a proliferacdo do fungo Capnodium (fumagina), impedindo as trocas
gasosas, e consequentemente, diminuindo a produgéo.

Assim como os pulgdes e moscas brancas, os tripes também se alimentam do
conteudo celular das plantas e injetam toxinas que causam danos aos vegetais, como
a transmissao de virus, que apresentam sintomas como folhas de aspecto queimado
ou prateado e pontuacdes escuras. Sao insetos diminutos com aparelho bucal do tipo
raspador sugador e representam um dos grandes problemas para a cultura da alface,
causando danos indiretos devido a sua capacidade de transmitir diferentes espécies
de virus (COLARICCIO; CHAVES, 2017).

De acordo com Pimenta (2017), a vaquinha ou brasileirinho (Diabrotica
speciosa) também é considerado um inseto praga da cultura da alface e de outras

hortalicas folhosas. A larva da vaquinha se alimenta das raizes, provocando sintomas
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de deficiéncia nutricional e reducdo da sustentacdo das plantas. Os adultos

alimentam-se das partes vegetativas, destruindo folhas e transmitindo viroses.

2.4.2 A cultura da cebolinha verde: caracterizacdo geral e danos causados por

pragas

A cebolinha verde pertence a familia botanica Alliaceae normalmente € muito
cultivada por pequenos agricultores (FILGUEIRA, 2013).

No Brasil, a cultivar comercial mais tradicional de cebolinha verde é a
denominada Todo Ano, de origem europeia, que apresenta folhas de coloracéo verde
clara. A cebolinha verde comum € um condimento muito apreciado pela populagéo e
é cultivada em quase todos os lares brasileiros. E uma hortalica de ciclo rapido que
possibilita varios cortes por ano (HEREDIA ZARATE et al., 2010). O rebrotamento da
cebolinha é aproveitado para novos cortes, podendo um anico cultivo ser explorado
por dois a trés anos consecutivos (HEREDIA ZARATE et al., 2005).

A cebolinha verde € comercializada juntamente com a salsa, chamados
popularmente de temperos ou cheiro verde, e sdo condimentos bem apreciados por
quase toda a populacéo brasileira (OLHAR AGRO E NEGOCIOS, 2014).

Apesar de ser uma cultura de facil cultivo, a cebolinha verde é acometida pelo
ataque de diversos insetos pragas que causam prejuizos. Ferreira (2016), afirmou que
o grau de infestacdo de insetos aumenta na cultura da cebolinha verde conforme o
crescimento vegetativo da planta.

De acordo com Fernandes et al. (2018), o tripes é considerado uma das pragas
mais importantes da cultura da cebolinha. Assim como os pulgdes e moscas brancas,
o0s tripes também se alimentam do conteddo celular das plantas e injetam toxinas que
causam danos. As folhas inicialmente apresentam pontos brancos na face superior, e
pontos prateados surgem na superficie inferior das folhas. Com o tempo, os tecidos
mortos necrosam, ficam bronzeados ou ressecam e tornam-se quebradicos
(QUINTELA, 2009).

De acordo com Gespianos (2016), o acaro rajado (Tetranychus urticae) atinge
as culturas do agrido, salsinha e cebolinha verde. As folhas infestadas por este acaro
inicialmente tornam-se amareladas, na face oposta a colbénia de insetos.
Posteriormente, estas areas ficam necrosadas, ocorrendo perfuragdes nas folhas. Sob

infestacbes severas, ocasionam a desfolha precoce afetando a produtividade.
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Segundo Fernandes et al. (2018), a mosca minadora € uma importante praga
que ataca a cultura da cebolinha verde. O adulto dessa praga € uma mosca de
aproximadamente 1mm de comprimento, com coloragdo preta com manchas
amarelas na cabega e na regido entre as asas. Costumam abrir minas ou galerias nas
folhas, diminuindo a capacidade da planta em realizar a fotossintese, reduzindo a

produtividade geral dos cultivos.

2.4.3 A cultura da couve: caracterizacao geral e danos causados por pragas

A couve pertencente a familia Brassicaceae, é o exemplar dessa familia
botanica que mais se assemelha a ancestral couve silvestre (B. oleracea var silvestris)
(FILGUEIRA, 2013).

Teixeira et al. (2014) afirmaram que a couve folha é uma hortalica bem aceita
para o consumidor brasileiro, logo sua producéao tem facilidade de ser escoada no
mercado local.

A couve faz parte de uma importante cadeia produtiva de cunho familiar no Rio
Grande do Sul, com comercializac&o intensa nos mercados de varejo, em funcéo da
elevada demanda pela populagédo, tanto no inverno quanto no verdo, sendo uma
hortalica constantemente utilizada nas preparacdes domésticas, na merenda escolar,
em restaurantes populares e nos sucos Detox (VIEIRA, 2018).

Longhini e Busoli (1993), relataram que entre os principais afideos que atacam
a couve manteiga no Brasil, estdo em primeiro lugar o pulgdo da couve (Brevicoryne
brassicae), inseto especialista que se alimenta exclusivamente de Brassicaceaes, e
em segundo lugar, o pulgdo verde (Myzus persicae), espécie generalista que possui
uma grande variedade de plantas hospedeiras. Para controlar esses insetos sao
utilizadas na agricultura convencional aplicacées multiplas de inseticidas sintéticos
extremamente toxicos aos humanos, animais e ao ambiente natural, o que é
indesejavel tanto por motivos econdmicos quanto pelos efeitos adversos causados
sobre a biodiversidade natural.

Segundo Gespianos (2016), a traga das cruciferas (Plutella xylostella) também
€ uma das principais pragas que atinge a couve e o repolho. A larva inicialmente é
esbranquicada, mas adquire uma coloracao verde a medida que crescem, e as pupas

podem chegar até 1 cm de comprimento. A larva alimenta-se da parte externa ou
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interna das folhas, inutilizando-as para o consumo, e em infestacdes severas pode
causar perda total na producao.

Outra importante praga na cultura da couve € o pulgdo da couve. O principal
dano causado por esse inseto é o enrolamento das folhas, onde as folhas ficam
deformadas. Esse sintoma ocorre por que os pulgdes sugam seiva vegetal através do
aparelho bucal sugador labial, desta forma uma parte da folha atacada cresce menos
que a outra parte da folha sem ataque do pulgdo, causando o sintoma visual de
enrolamento (LEITE; CERQUEIRA, 2017).

2.5 INIMIGOS NATURAIS DE INSETOS CONSIDERADOS PRAGAS

Na natureza, toda espécie de planta ou de animal possui um organismo que
dela se alimenta, em algum estagio de seu desenvolvimento. Esses organismos sao
chamados de inimigos naturais, 0s quais sdo agentes de controle populacional
(TRISCH et al., 2013).

De acordo com Abreu et al. (2015), o grupo de inimigos naturais que atuam
como agentes de controle bioldgico sdo formados por predadores, parasitoides e
entomopatdgenos.

Um grupo de insetos de importancia para os sistemas agricolas sdo aqueles
capazes de se alimentar de diversos outros insetos ao longo do seu ciclo de vida,
denominados predadores. Esses insetos procuram ativamente suas presas,
perseguem, capturam e alimentam-se delas. Eles podem ocorrer em grande
abundancia em ambientes agricolas manejados de forma adequada para a
manutenc¢ao do controle das diversas pragas (HARTERREITEN-SOUZA et al., 2011).

Conforme Silva (2013), muitos insetos predadores se alimentam de presas
apenas enquanto sao jovens (larvas ou ninfas), e na fase adulta alimentam-se de
substancias adocicadas, como néctar, polen ou liquidos liberados por outros insetos
sobre as plantas. Outras espécies agem como predadores tanto na fase jovem como
na adulta, como os Coccinelideos popularmente conhecidos como joaninhas.

Ainda de acordo com Silva (2013), a maioria dos predadores € composta de
insetos que ndo apresentam muita preferéncia, alimentando-se de uma infinidade de
presas pertencentes a diferentes grupos. Entretanto, alguns desses inimigos naturais

sao bastante especificos e preferem somente determinadas presas.
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Os predadores podem ser polifagos, que se alimentam de uma ampla faixa de
hospedeiros; oligofagos, que se alimentam de uma faixa restrita de hospedeiros; ou
mondéfagos, que se alimentam de uma presa especifica. Independentemente do tipo
de predador, geralmente eles se alimentam de um determinado grupo especifico de
presas, ou seja, ndo atacam todas as pragas (FILHO; RODRIGUES, 2015).

Segundo Vale (2016), a joaninha (Coccinellidae) € uma predadora voraz de
diversas espécies de pragas, como cochonilha, pulgdo e mosca branca, dentre
outras. O controle biolégico com o inseto predador joaninha foi aprovado como
produto fitossanitario na agricultura organica, por instru¢cao normativa n° 46, de 6 de
outubro de 2011, alterada pela instrucdo normativa n° 17, de 18 de junho de 2014 do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2014).

Resende et al. (2012), verificaram que o inseto Orius insidiosus da ordem
Hemiptera é um predador que assume elevada importancia na regulacéo populacional
de diversas pragas de hortalicas, sobretudo do tripes.

Ainda dentro do grupo de inimigos naturais, os parasitoides representam
grande valor econbmico por regularem de forma eficiente os insetos-praga que
atacam os cultivos. Os parasitoides podem residir dentro de um hospedeiro vivo, se
alimentando de seus tecidos e matam seus hospedeiros de forma inevitavel e as vezes
lenta (NASCIMENTO, 2011). Os adultos séo de vida livre e se alimentam de néctar e
pélen. Ao encontrar um hospedeiro, que pode ser um ovo, uma larva, uma pupa,
imagos ou adultos de insetos, a fémea deposita um ou varios ovos sobre este, onde
a larva do parasitoide se alimentara do tecido desse hospedeiro, que morrera nessa
relacdo (MARCHIORI et al., 2006).

Os parasitoides séo insetos que durante uma fase de sua vida parasitam outros
insetos para obter alimento e abrigo, sem estabelecer entre os dois uma relagao
permanente. Os parasitoides ficam aderidos externamente ou no interior dos seus
hospedeiros, levando-os a morte (JUNIOR; GUARUS, 2011). De acordo com 0s
mesmos autores, 0s parasitoides sédo considerados 6timos bioindicadores do grau de
preservacao dos ecossistemas terrestres, sendo consideradas espécies-chave para a
manutencao do equilibrio das comunidades.

Gouvea et al. (2014), afirma que dentre os agentes bioldgicos que naturalmente
controlam as populacbes de insetos pragas, destaca-se 0s parasitoides
Trichogramma spp. da ordem Hymenoptera. Devido a sua associacdo com espécies

de pragas e sua facil criacdo massal em laboratério, esse género tornou-se o grupo
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de insetos entomofagos mais utilizados em programas de controle biolégico no mundo
inteiro.

De acordo com Duarte et al. (2010), o uso do parasitoide vespa Trichogramma
para controle de pragas é mais assimilado pelo produtor que se preocupa com a
contaminacdo ambiental em funcdo do uso de agrotoxicos, que emprega um nivel de
tecnologia mais alto e geralmente tem sua producdo destinada ao mercado de
produtos organicos ou produtos de consumo in natura. O parasitoide Trichogramma é
um predador natural da lagarta do cartucho do milho (Spodoptera frugiperda) (CRUZ;
MONTEIRO, 2004). A vespa Trichogramma parasita 0s ovos das mariposas da lagarta
do cartucho do milho, e com isso impede o nascimento de novas lagartas.

Segundo Prezoto et al. (2008), algumas vespas pdem seus ovos sobre as
vitimas no ambiente natural, como a Cotesia flavipes, parasitode da lagarta Diatraea
saccharalis, conhecida como broca da cana de acucar.

Considerada como originaria da regido asiatica, parasitando insetos em
culturas como milho e arroz, a Cotesia flavipes foi exportada para o mundo todo para
controle bioldgico da broca da cana de acgucar (FUNCHS et al., 1979). Essa vespa
localiza o0 hospedeiro e por meio do seu ovipositor e insere 60 a 65 ovos no corpo da
lagarta praga (MACEDO, 2000).

Outra forma de controle biolégico é através do uso de entomopatdgenos. Estes
sdo representados, em sua maioria, por microrganismos, ou seja, virus, bactérias e
fungos. Esses agentes bioldgicos sao capazes de infectar insetos, levando-os a morte.
As pragas infectadas por esses microrganismos ficam “doentes” e morrem, sendo
chamadas muitas vezes de bioinseticidas (ABCBIO, 2019).

Entre os agentes de controle bioldgico, os inseticidas a base de virus, que sao,
na maioria, do grupo Baculovirus, tém sido apontados como os de maior potencial
para o desenvolvimento como bioinseticidas, devido a especificidade, a alta viruléncia
ao hospedeiro e a maior seguranca proporcionada a vertebrados (MOSCARDI, 1986).

De acordo com Valicente e Tuelher (2009), os baculovirus séo o grupo mais
comum e mais estudado dentre os grupos de virus patogénicos a insetos. Isto se deve
ao fato de que séo os virus com o maior potencial de serem usados como agentes de
controle biolégico de pragas, sendo conhecidos mais de 20 grupos de virus
patogénicos a insetos (MARTIGNONI; IWAI, 1986). Ainda de acordo com Valicente e
Tuelher (2009), a rota principal de infeccdo dos baculovirus € via ingestdao dos
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poliedros e a penetracdo do virus atraves das células epiteliais do intestino médio dos
insetos.

Segundo Filho et al. (2013), a bactéria entomopatogénica Bacillus thuringiensis
€ 0 agente de controle biolégico mais utilizado na agricultura, cujos produtos
comerciais sao registrados para o controle de lagartas em diversas hortalicas. Esta
bactéria se diferencia das demais por produzir, durante o processo de esporulacéo,
uma inclusédo proteica chamada de cristal composta por subunidades com poder
toxico, as proteinas Cry, o que confere atividade entomopatogénica contra mais de
300 espécies de insetos. Os sintomas de intoxicacdo nos insetos sdo a pausa na
alimentacdo, paralisia do intestino, vémito, diarreia, paralisia total e posterior
septicemia, levando o inseto & morte (MONNERAT; BRAVO, 2000).

Os fungos também séo patdégenos utilizados no controle bioldégico, como por
exemplo o Beauveria (SOUSA, 1999). Dentre os micoinseticidas existentes, os que
apresentam conidios do fungo Beauveria bassiana como ingrediente ativo sdo muito
utilizados e eficientes para o combate de diversas pragas (SENAR/SP; FASESP,
2007). Esse fungo tem um ciclo biolégico que permite sua caracterizagdo como um
parasita facultativo, onde seus conidios podem penetrar em qualquer parte da
epiderme do inseto (LAZZARINI, 2005).

O controle biolégico é uma técnica que utiliza meios naturais, criada para
diminuir a populacdo de organismos considerados pragas (TRISCH, et al., 2013).
Inimigos naturais séo utilizados no controle biolégico para controlar pragas agricolas
e insetos transmissores de doencas. Pode-se dizer que o controle bioldégico € um
método de controle racional e de baixo impacto negativo na natureza, que tem como
objetivo utilizar os inimigos naturais para causar a mortalidade das pragas agricolas,
reduzindo os ataques e os danos nas culturas, sem deixar residuos nos alimentos
colhidos (EMBRAPA, 2017).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a utilizagdo de armadilhas delta com
piso colante, luminosa, adesivas coloridas e a técnica de batida de pano, para o
monitoramento e identificacdo de insetos no cultivo comercial de couve, alface e
cebolinha verde, em uma unidade de producéo agricola em Santana do Livramento,
RS, avaliando se as armadilhas testadas tinham acao de atratividade sobre os insetos,

a ponto de influenciar as variaveis de crescimento nas hortali¢cas cultivadas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar o crescimento das plantas couve (Brassica oleracea), alface (Lactuca sativa)
e cebolinha verde (Allium fistulosum), através dos parametros agrondémicos de altura

de plantas e numero de folhas, relacionados com os tratamentos aplicados;

- Verificar a ocorréncia de insetos considerados pragas no cultivo da couve, alface e
cebolinha verde, através da medicao do nivel de infestacao;

- Constatar se as técnicas de armadilhamento testadas na pesquisa possuiam poder

de atratividade sobre os insetos pragas;

- Averiguar a presenca de inimigos naturais no campo de cultivo das hortalicas durante

a conducédo do experimento;

- Identificar a ordem entomoldgica e a espécie dos insetos considerados pragas e dos

seus possiveis inimigos naturais no cultivo de couve, alface e cebolinha verde.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO DE CAMPO E ARMADILHAS PARA O
MONITORAMENTO DE INSETOS PRAGAS EM HORTALICAS

O experimento foi conduzido no municipio de Santana do Livramento, RS, entre
0s meses de marco e junho de 2019, em uma unidade de producado agricola (UPA)
localizada na zona urbana do municipio, cuja principal atividade era o cultivo de
olericolas a campo.

As condic¢@es climaticas durante o periodo foram caracteristicas de um outono-
inverno atipico, com temperaturas que oscilaram em torno de 10° a 27°C, com poucos
dias de temperaturas abaixo de 10°C e elevada precipita¢do pluviométrica (Anexos A
e B).

O experimento teve como objetivo 0 monitoramento de insetos considerados
pragas nas culturas de couve manteiga (Brassica oleracea) (Figura 1), alface crespa

(Lactuca sativa) (Figura 2) e cebolinha verde (Allium fistulosum) (Figura 3).

Figura 1 — Couve manteiga (Brassica oleracea)

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Figura 2 — Alface crespa (Lactuca sativa)
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Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Figura 3 — Cebolinha (Allium fistulosum)
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Fonte: AVILA, L. M. (2019).

A escolha das espécies vegetais couve manteiga, alface crespa e cebolinha
verde para o monitoramento de insetos foi em decorréncia da elevada demanda de
consumo pela populagéo santanense e pelo fluxo de comercializacdo dessas espécies
gue a propriedade realiza semanalmente. De acordo com Carvalho et al. (2016) os
hébitos alimentares dos brasileiros estdo cada vez mais saudaveis. Por esse motivo,
avalia-se que o consumo de hortalicas folhosas também tem aumentado no pais.

As hortaligas cultivadas no experimento foram semeadas nas seguintes datas:
couve manteiga (cultivar comercial Hi-Crop) no dia 18 de fevereiro, alface crespa
(cultivar comercial BS AC0055) no dia 23 de fevereiro, e a cebolinha verde, que é

oriunda de multiplicacéo por partes vegetativas através de mudas retiradas da planta



35

matriz, no dia 15 de marco. Todas as mudas, exceto a cebolinha que foi semeada
diretamente no solo, foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido
contendo 200 células, preenchida com substrato comercial MecPlant® no interior de

ambiente protegido localizado na UPA (Figura 4).

Figura 4 — Ambiente protegido onde foram produzidas as mudas das hortalicas,
antes do transplante para os canteiros definitivos

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Apos 25 e 34 dias apds a semeadura, respectivamente para a alface e para a
couve, ocorreu o transplante para os canteiros definitivos. A cebolinha foi semeada
diretamente nos canteiros, que mediam 1,20 m de largura por 40 m de comprimento.
As plantas de alface e cebolinha estavam separadas com 25 cm entre plantas e 25
cm entre linhas; ja as plantas de couve tinham um espacamento de 40 cm entre
plantas e 40 cm entre linhas.

Como forma de verificar a ocorréncia de insetos nas hortalicas, armadilhas
coloridas, adesivas e luminosas foram implantadas a campo no dia 10 de abril de
2019, com o objetivo de monitoramento de possiveis pragas em hortali¢as.

De acordo com Bueno et al. (2011), no manejo integrado de pragas (MIP) é
pressuposta a adocdo de um conjunto de praticas para reduzir a densidade
populacional dos insetos-praga e para minimizar os danos causados as culturas. Para
Mello et al. (2001) em todo programa de manejo de pragas é essencial o
monitoramento de artropodos, pragas e ndo pragas, que ocorrem no
agroecossistema, uma vez que isso facilita a tomada de decisdo quanto a introducao

de medidas de controle. O levantamento de pragas pode ser feito por leitura direta
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(inspecao das plantas) ou por meio de armadilhamento. O uso de armadilhas € a
maneira mais facil e menos onerosa para levantamento da maioria das pragas.

O delineamento estatistico do experimento foi definido como blocos
casualizados, onde cada bloco era composto pela colegcdo completa de todos os
tratamentos. Foram testados cinco tratamentos e com 12 repeti¢cdes (Figura 5), onde

cada repeticdo era constituida pela hortalica observada.

Figura 5 — Croqui de um bloco experimental com os tratamentos utilizados em cada
canteiro de hortalicas, sendo T1, T2, T3, T4 E T5, respectivamente
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Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Foram utilizados trés blocos experimentais (canteiros) contendo os seguintes
tratamentos: tratamento 1 - armadilha delta com piso adesivo (Figura 6), tratamento 2
- armadilha luminosa com luz de LED (Figura 7), tratamento 3 - armadilha adesiva azul
(Figura 8), tratamento 4 - armadilha adesiva amarela (Figura 9), tratamento 5 - batida
de pano (Figura 10).

Figura 6 — Tratamento 1: armadilha delta com piso adesivo

Fonte: AVILA, L. M. (2019).



Figura 7 — Tratamento 2: armadilha luminosa com luz de LED

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Figura 8 — Tratamento 3: armadilha adesiva azul

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Figura 9 — Tratamento 4: armadilha adesiva amarela

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Figura 10 — Tratamento 5: técnica da batida de pano

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Cada tratamento ocupou uma area de 7,2 m2 da horta, ou seja, 6 m de
comprimento por 1,20 m de largura. As plantas das bordaduras dos canteiros foram
descartadas das avaliacbes semanais, pois ficavam mais expostas ao ataque de
insetos e intempéries climaticas, podendo causar alteracdo nos resultados finais.
Dentro de cada tratamento foram escolhidas 12 plantas (repeticoes) aleatoriamente
para a realizagdo da medicdo das variaveis agrondmicas. As repeticdes foram
numeradas de 1 (um) a 12 (doze) e marcadas com palitos de madeira, com numeros

escritos com tinta permanente para melhor identificacéo das plantas (Figura 11).
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Figura 11 — Planta de alface com palito numerado para identificacdo

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Todos os tratamentos foram demarcados e separados com taquaras de 30 cm
de altura e fitilho de rafia.

As armadilhas delta com piso adesivo (tratamento 1) e coloridas (tratamentos
3 e 4) foram instaladas de forma suspensa em taquaras com 1,20 m de altura e presas
com lacres de plastico. Cada armadilha ficou fixada a 30 cm do ponto final de
crescimento das plantas e, conforme a cultura ia se desenvolvendo, as armadilhas
tinham suas alturas reposicionadas.

A armadilha delta com piso adesivo marca Biocontrole®, de formato triangular,
continha feromaonio sexual, como forma de atrair os insetos. Essa armadilha continha
piso adesivo, como forma de imobilizar os insetos atraidos.

As armadilhas coloridas nas cores azul e amarela eram da marca Biocontrole®
e também continham substancia adesiva. As armadilhas adesivas azuis e amarelas
foram trocadas apds duas semanas de implantacdo do experimento, j& que haviam
muitos insetos colados nas mesmas, o que dificultava a contabilizagéo.

A armadilha luminosa era composta por luminarias solares de LED da marca
Key West®, fixadas em uma estrutura fixa. As luminarias geravam energia elétrica
através de uma placa solar do tipo fotovoltaica. Ao anoitecer a lampada de LED era
acionada por um sensor que percebe a auséncia de energia solar e liga a luz
automaticamente (ECOSOLI, 2017). Abaixo das armadilhas luminosas foram
adicionados potes com agua e algumas gotas de detergente neutro. O detergente foi
utilizado para promover a quebra da tenséo superficial da agua, dificultando a revoada

dos insetos que caissem na agua.
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O tratamento composto pela técnica da batida de pano era aplicado
semanalmente, sempre no periodo da manha, aproximadamente entre 9:30 e 10:00
horas. Este método foi desenvolvido nos Estados Unidos por Boyer e Dumas (1963),
como forma de monitoramento de insetos em cultivos agricolas, onde um pano ou
plastico branco de 1 m de comprimento por 1 m de largura € introduzido entre duas
fileiras adjacentes das plantas e estendido sobre o solo. Rapidamente, as plantas séo
inclinadas sobre o pano e batidas vigorosamente, com o objetivo de deslocar os
insetos das plantas para o pano. Na sequéncia, as plantas voltam a posi¢ao original,
e 0s insetos sobre 0 pano séo contados e registrados em fichas de monitoramento.

A contabilizacdo dos insetos e as medi¢cGes das variaveis agronémicas foram
realizadas semanalmente, durante quatro semanas ap0s a implantacdo do
experimento.

ApOs coletar os insetos encontrados nas armadilhas, estes foram levados ao
Laboratério de Microbiologia da Uergs unidade Santana do Livramento em recipientes
de acrilico com 10 ml de &lcool 92,7% para melhor conservacdo dos organismos
(Figura 12), para posterior visualizagdo em microscopio e correta identificacdo das
espécies e ordem entomoldgica, tanto dos insetos considerados pragas, quanto dos

inimigos naturais.

Figura 12 — Recipientes onde os insetos capturados foram armazenados

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

4.2 VARIAVEIS AGRONOMICAS MENSURADAS DURANTE O EXPERIMENTO

As variaveis agrondmicas medidas semanalmente durante a conducdo do
experimento de campo foram: altura de plantas (medida direta com régua milimetrada

desde o colo da planta até o ponto final de crescimento das folhas); nimero de folhas
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(contagem direta de todas as folhas existentes nas plantas maiores que 1 cm) e nivel
de infestacdo de insetos pragas e inimigos naturais (contagem direta do numero de
insetos existentes em cada armadilha de monitoramento testada).

Para a determinagdo da ocorréncia de insetos considerados pragas e de
inimigos naturais em cada tratamento, foram contabilizados o niamero de insetos
encontrados e realizado um célculo de média, a partir da identificacdo das espécies
capturadas. A mesma metodologia aplicou-se aos inimigos naturais, também
identificando as espécies atraidas nas armadilhas.

A identificacdo dos insetos ocorreu no laboratério de Microbiologia da Uergs
unidade Santana do Livramento, através dos microscopios e lupas (estereoscopios)
onde foram identificadas as espécies e a ordem de classificacdo dos insetos praga e

iInimigos naturais encontrados nas armadilhas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 AVALIACOES DE CRESCIMENTO VEGETATIVO NAS CULTURAS DA ALFACE,
CEBOLINHA VERDE E COUVE: ALTURA DE PLANTAS E NUMERO DE FOLHAS

A partir dos tratamentos aplicados, foi possivel mensurar o desenvolvimento
das culturas da alface, cebolinha verde e couve através da medicédo das variaveis de
crescimento vegetativo altura de plantas e nimero de folhas, conforme a Tabela 1.

Ressalta-se que os tratamentos experimentais consistiram em técnicas
amplamente utilizadas para o monitoramento e captura de insetos pragas em cultivos
agricolas, e buscou-se avaliar se as armadilhas testadas tinham acédo de atratividade
sobre os insetos, a ponto de influenciar as varidveis de crescimento na alface,

cebolinha verde e couve.

Tabela 1 — Variaveis agronémicas de crescimento vegetativo avaliadas para as
culturas da alface, cebolinha verde e couve: altura de plantas (cm) e nimero de
folhas. Santana do Livramento, Uergs, 2019.

Tratamentos AItura(gri)planta Nufrglerzlrgsde
Alface
T1) Armadilha delta 19,00 a 24,33 a
T2) Armadilha luminosa 19,20 a 24,50 a
T3) Armadilha azul 19,25 a 23,75 a
T4) Armadilha amarela 19,08 a 24,08 a
T5) Batida de pano 18,75 a 23,91 a
Cebolinha verde
T1) Armadilha delta 23,12 a 9,08 a
T2) Armadilha luminosa 23,16 a 8,08 a
T3) Armadilha azul 23,12 a 7,25 a
T4) Armadilha amarela 23,45 a 7,66 a
T5) Batida de pano 23,41 a 7,75a
Couve
T1) Armadilha delta 60,50 a 22,58 a
T2) Armadilha luminosa 61,00 a 2191 a
T3) Armadilha azul 57,33 b 23,16 a
T4) Armadilha amarela 60,95 a 2291 a
T5) Batida de pano 61,04 a 20,41 b

“Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna n&o diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Em relacdo a variavel altura de plantas, ndo foram observadas diferencas
significativas nos tratamentos aplicados para a cultura da alface, que apresentou uma
variacao de altura final entre 18,75 cm (T5) até 19,25 cm (T3) (Figura 13), e para a
cebolinha verde, com altura entre 23,12 cm (T1) (Figura 14) a 23,45 cm (T4), o que é

aceitavel para ambas hortalicas.

Figura 13 — Armadilha azul (T3) instalada na cultura da alface

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Figura 14 — Armadilha delta (T1) instalada na cultura da cebolinha verde

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Trani et al. (2006), encontrou resultados semelhantes ao analisar o
desempenho de cultivares de alface, onde foram obtidas plantas com alturas médias
de 17,0 cm a 18,3 cm. Heredia Zarate et al. (2005), obteve plantas com alturas médias
semelhantes, sendo de 23,69 cm a 24,03 cm, ao avaliar o cultivo solteiro de cebolinha

verde. Pode-se supor que as armadilhas de monitoramento e captura de insetos
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cumpriram com a sua funcéo e nao interferiram no crescimento vegetal da alface e da
cebolinha verde.

O uso de armadilhas adesivas coloridas para 0 monitoramento populacional de
insetos é comum em varias culturas, sejam olericolas ou ndo (GUAJARA et al., 2004).
As armadilhas adesivas ajudam na tomada de decisfes para o controle biolégico ou
o0 controle quimico no sistema de Manejo Integrado de Pragas, auxiliam no
monitoramento do aumento ou diminuicdo da populacdo de insetos e indicam as
épocas de maior incidéncia das pragas (SANTOS, 2009).

A variavel altura de plantas para a cultura da couve apresentou diferenca
significativa, onde percebeu-se que as plantas apresentaram alturas finais entre 57,33
cm (T3) e 61,04 (T5).

Apesar do tratamento constituido pela armadilha adesiva azul ter evitado a
menor altura de plantas, a couve do experimento se enquadrava dentro dos padrdes
de outras pesquisas. Nieuwhof (1969) apud De SS Novo et al. (2010) citaram que
cultivares de couve que apresentam plantas de 40 a 80 cm de altura séo classificadas
como médias a altas, e aquelas com pelo menos 90 cm séo classificadas como altas.
As plantas da maioria das cultivares comercializada no Brasil sdo de porte médio a
alto. Também de acordo com Solima (2018), a cultura da couve pode atingir,
dependendo da variedade, cerca de 60 cm a 1 m de altura.

Mesmo que a técnica da batida de pano tenha demonstrado a maior altura das
plantas de couve, essa € uma metodologia mais utilizada para o monitoramento de
insetos na cultura da soja, como as lagartas (Helicoverpa armigera, Anticarsia
gemattalis) e os percevejos (Nezara viridula, Euschistus heros). Conforme o site
Agrolink (2013), essa metodologia consiste em estender um pano com um metro de
largura por um metro de comprimento na entrelinha da planta; depois deve-se
“chacoalhar” as plantas e observar quantos e quais insetos cairam no pano de batida,
para estimar o nivel de controle de cada praga.

De acordo com o Manejo Integrado de Pragas, nivel de controle (NC) é a
densidade populacional da praga em que devemos adotar medidas de controle para
gue esta ndo cause danos econémicos. Ou seja, € a menor densidade populacional
do organismo nocivo na qual medidas necessitam ser tomadas para impedir que o
nivel de dano econdmico seja alcancado (ARAUJO et al., 2015).

Em hortalicas, a técnica da batida de pano ndo € muito recomendada, pois de

acordo com Embrapa (2017), o0 manuseio incorreto ou excessivo das hortalicas pode
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causar injurias nas plantas e ocasionar alteracdes fisico-quimicas como oxidacao e
podriddes. Logo, o produto danificado estraga mais rapido e fica impréprio para o
consumo. Quando ndo sdo manuseadas com cuidado, 0s processos que degradam
os atributos de qualidade sédo acelerados e quem mais perde € o consumidor, porque
hortalicas de méa qualidade sdo menos saborosas e nutritivas, além de possuir menor
valor de mercado.

Reafirmando o que foi constatado anteriormente, pode-se supor que 0S
tratamentos aplicados para o monitoramento de insetos considerados pragas nas
culturas da alface, cebolinha verde e couve, mostraram-se eficientes por cumprirem o
objetivo de capturar insetos (como veremos no item 5.2) e por ndo influenciarem na
altura final das hortalicas cultivadas na pesquisa, ressaltando-se que os tratamentos
compostos pela armadilha adesiva azul (T3) para alface e armadilha adesiva amarela
(T4) para cebolinha verde foram aqueles que proporcionaram maiores valores em
altura de plantas.

Da Silva et al. (2016), ao adotar o uso de armadilhas coloridas para o
monitoramento de insetos nas culturas do pimentdo (Capsicum annuum), tomate
(Solanum lycopersicum), coentro (Coriandrum sativum) e abobrinha (Cucurbita pepo)
concluiu que as armadilhas adesivas de cor amarela sdo eficientes na captura de
artrépodes, tanto em cultivo convencional quanto em sistema organico de producéao,
ja que nenhuma hortalica avaliada teve reducdo de altura final em funcao de danos
causados por insetos pragas.

A coloracado das armadilhas parece ter influéncia na captura e atratividade dos
insetos. J& existem comprovacdes de que alguns comprimentos de onda emitidos por
superficies coloridas exercem algum tipo de atracdo sobre os insetos (OLIVEIRA;
LABINAS, 2008). Pearman (1966), constatou que a energia maxima refletida de folhas
verdes, de diversas espécies de plantas, posiciona-se entre 500 e 600 nm, com pico
em 550 nm. Portanto, os insetos que possuem habito diurno, poderiam estar sendo
responsivos a energia refletida nessa faixa de luz, cujo espectro visivel oscila de 350
a 650 nm. Atraveés de curvas de refletancia, foi demonstrado que o verde, o azul e o
amarelo refletiram consideravel energia na faixa de 500 a 560 nm, mas o amarelo foi,
inegavelmente, o que refletiu mais (MENSAH; MADEN, 1992).

Para a variavel numero de folhas, os tratamentos experimentais aplicados nas
culturas da alface e cebolinha verde nao apresentaram diferencas estatisticas

significativas, onde a alface variou entre 23,75 (T3) e 24,50 folhas (T2) e a cebolinha
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verde entre 7,25 (T3) e 9,08 folhas (T1). Na Figura 15, podemos visualizar o
tratamento com armadilha luminosa (T2) utilizada para monitoramento de insetos,
onde a luz que acendia automaticamente durante o periodo noturno causava

atratividade para alguns insetos, facilitando sua captura.

Figura 15 — Armadilha luminosa (T2) instalada na cultura da alface
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Fonte: AVILA, L. M. (2019).

o

A atracdo de insetos a luz é fato bem conhecido, ja citado pelo poeta grego
Euripides, e utilizado, a partir do século XVIII, pelos entomdlogos nas coletas. Varias
explicagbes foram dadas a esse fenébmeno (MAZOKHIN-PORSHNYAKOV, 1969;
GOLDSMITH, 1970; CLEMENTS, 1999), porém, na teoria mais corrente, a atracédo é
atribuida a uma desordem no sistema de localizacdo do inseto, que o induz a esbarrar
ou a circular em volta de uma fonte luminosa. A atracéo pela luz artificial depende da
sensibilidade dos receptores a diferentes comprimentos de onda. As lampadas de
LED emitem luz de comprimentos de onda na faixa em torno de 395 nm, sendo
extremamente atraentes para os insetos. Os comprimentos de ondas sdo mais
importantes do que o quanto as lampadas brilham para a atracdo de insetos.

Heredia Zarate et al. (2003), ao realizarem pesquisa com a cultura da cebolinha
verde obtiveram, apds 60 dias de plantio, plantas de cebolinha com um valor médio
de 7,6 folhas, valor que se enquadra dentro daqueles encontrados no experimento em
guestao.

Ao realizar um experimento sobre o desenvolvimento da cultura da alface,
Randin et al. (2004), obtiveram o valor médio de 20,6 de niumero de folhas por planta,
valor esse que é inferior ao obtido neste trabalho.

Mesmo que o tratamento com a armadilha adesiva de cor azul ndo tenha
apresentado diferenca significativa para as culturas da alface e cebolinha verde, sabe-
se que esse tipo de monitoramento de insetos é constantemente utilizado na producao
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de hortalicas. De acordo com Picanc¢o e Marquini (1999), as cores mais utilizadas no
Brasil como armadilhas adesivas coloridas para monitoramento de insetos na cultura
da alface sé&o as amarelas e as azuis de tonalidade escura, conhecida como azul royal.

Porém, de acordo com Pinheiro Machado e Silveira (2006), as armadilhas
coloridas adesivas, apesar de serem bastante atrativas aos insetos, sdo um método
de amostragem seletivo, atrativo a um grupo restrito da entomofauna. Mesmo assim,
considera-se que o uso de armadilhas é eficaz para levantamento de insetos, podendo
ser utilizado em monitoramento da entomofauna para fins de manejo ecoldgico
(MELLO et al., 2001).

Ainda sobre a variavel niumero de folhas, na cultura da couve observou-se uma
diferenca significativa entre os tratamentos avaliados, onde o T3 demonstrou o maior
namero de folhas (23,16 folhas) e o T5 o menor numero de folhas (20,41 folhas).

Os resultados do experimento sdo superiores aos encontrados por Da Silva et
al. (2016), que obteve plantas de couve com o valor médio de 19,9 numero de folhas
por planta, ao analisar plantas semeadas em substrato comercial e posteriormente
transplantadas para canteiros a campo.

Oliveira (2017), ao avaliar a preferéncia de insetos pela familia das
Brassicaceaes observou que a maioria deles era atraido pelas armadilhas de cor azul,
seguida das cores amarela e branca. Porém, Fernandes et al. (2009), afirma que
alguns dos principais insetos considerados praga nas Brassicaceaes, como a mosca
branca (Bemisia tabaci) e o pulgdo (Myzus persicae), sdo mais atraidos por
armadilhas de cor amarela.

Insetos sédo sensiveis as radiacdes luminosas de diferentes comprimentos de
onda, distintos da vista humana, onde insetos voadores podem ser atraidos por
armadilhas de determinada cor, enquanto outros podem ser capturados por Varios
métodos de captura (CARVALHO, 1986).

Dessa forma, pode-se supor que que as armadilhas instaladas para o
monitoramento dos insetos cumpriram seu objetivo, ja que ndo causaram influéncia

negativa no numero de folhas das hortalicas mensuradas no experimento.
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5.2 MEDICAO DO NIVEL DE INFESTACAO E OCORRENCIA DE INSETOS PRAGAS
E INIMIGOS NATURAIS NAS CULTURAS DA ALFACE, CEBOLINHA VERDE E
COUVE

5.2.1 Insetos considerados pragas

Com a implantacédo das armadilhas de monitoramento, foi possivel mensurar o
nivel de infestacdo de insetos em cada tratamento aplicado nas culturas da alface,
cebolinha verde e couve, sendo que nessa avaliagédo foram capturados insetos pragas
e também inimigos naturais (Tabela 2).

Tabela 2 — Variaveis referentes ao nivel de infestacdo de insetos nas culturas da
alface, cebolinha verde e couve, ordens entomoldgicas das pragas e dos inimigos
naturais encontrados na area do experimento. Santana do Livramento, Uergs, 2019.

Nivel - Orde(“ :
Tratamentos de Ordem entomolgglca entomqlqglca
infestaco” das pragas dos |n|m_|g:)s
naturais
Alface Hem.! Col.2 Lep.3 Thy.* Dip.® Col.®
T1) Armadilha delta 11,00 b 350ab | 2,25ab | 1,00a | 0,00b | 550ab | 3,00a
T2) Armadilha luminosa 7,75 bc 3,75 ab 0,50b | 0,00a | 0,00b | 5,25ab | 1,00 a
T3) Armadilha azul 26,75 a 15,50 a 5,00 a 200a | 750a | 9,75a 1,50 a
T4) Armadilha amarela 21,50 a 10,25ab | 0,75b 0,00a | 6,25a | 4,75ab | 2,25a
T5) Batida de pano 0,00 c 0,00 b 0,00 b 0,00a [ 0,00b | 0,00b 0,00a
Cebolinha verde
T1) Armadilha delta 15,00 a 3,50 ab 1,00a | 1,25a | 1,25a | 450D 150a
T2) Armadilha luminosa 16,25 a 6,75 ab 1,00 a 0,00a | 250a | 2,75b |1,25ab
T3) Armadilha azul 26,50 a 12,75 a 250a | 2,00a | 6,75a | 11,00a | 3,00a
T4) Armadilha amarela 23,50 a 1150 a 1,00 a 1,00a | 5,00a | 4,75b |[1,00ab
T5) Batida de pano 0,00 b 0,00 b 0,00 a 0,00a | 0,00a | 0,00b 0,00 b
Couve
T1) Armadilha delta 17,00 ab 225b 1,00 b 1,75a | 0,00a | 450ab | 2,50 ab
T2) Armadilha luminosa | 10,50 bc 3,75ab 1,00 b 0,00a | 0,00 a 150 b 0,00 b
T3) Armadilha azul 27,50 a 12,00 a 6,75a | 1,00a | 0,00a | 11,00a | 3,00a
T4) Armadilha amarela 16,75 ab 11,00 a 1,25b 1,00a | 0,00a | 3,25b |[2,00ab
T5) Batida de pano 1,00c 0,00 b 0,75b 1,00a | 0,00a | 0,00b 0,00 b

" Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

1Hem. — Hemiptera; 2 Col. — Coleoptera; 3 Lep. — Lepidoptera; 4 Thy. — Thysanoptera; ° Dip. — Diptera;
6 Col. — Coleoptera.

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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A primeira avaliacdo do nivel de infestacdo dos insetos nas hortalicas alface,
cebolinha verde e couve ocorreu aos sete dias apés a instalacdo das armadilhas de
monitoramento de insetos no campo, no dia 10 de abril de 2019, sendo capturados e
posteriormente identificados todos 0s insetos visualizados no experimento.

Em relacdo ao nivel de infestacdo na cultura da alface, os tratamentos que mais
se destacaram e diferiram estatisticamente dos demais foram o T3 (armadilha adesiva
azul) (Figura 16) e o T4 (armadilha adesiva amarela) (Figura 17), apresentando os
valores 26,75 e 21,50 insetos capturados por armadilha, respectivamente.

O tratamento T5 (batida de pano), ndo obteve nenhum nivel de infestacdo, ndo
capturando nenhum inseto ao longo do experimento, o que evidencia que esse nao é
um método de monitoramento viavel para hortalicas como a alface, que por ter folhas
tenras e delicadas, poderiam facilmente ser danificadas durante a movimentagdo

vigorosa da batida de pano.

Figura 16 — Armadilha azul (T3) capturando insetos na cultura da alface

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Boyer e Dumas (1969) apud Guedes et al. (2006) definiu a técnica da batida de
pano como um método usado para determinar populacdes de insetos praga em
lavouras com espagamentos entre linhas reduzidos, principalmente para a cultura da
soja. O método tem sido utilizado principalmente para amostrar artropodes com baixa
mobilidade ou que se localizam na parte inferior das plantas.

Conforme Agrolink (2013), a técnica da batida de pano é uma das alternativas
mais acessiveis e Uteis para 0 monitoramento de pragas nas plantas de lavoura, como

soja, algodao e milho.
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O uso do pano de batida na amostragem de pragas da soja no Brasil foi
instituido a partir de pesquisas desenvolvidas pela Embrapa, e adotado pelas
comissdes regionais de pesquisa da soja (GAZZONI, 1994). De acordo com
Hoffmann-Campo et al. (2000), este método € adotado para o monitoramento de
lagartas desfolhadoras, como a lagarta da soja (Articasia gemmatalis), percevejos
sugadores, como 0 percevejo da soja (Euschistus heros), bem como de alguns

Inimigos naturais.

Figura 17 — Armadilha amarela (T4) capturando insetos na cultura da alface

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Gaertner e Borba (2014), encontraram resultados semelhantes ao instalar
armadilhas de coloracdo azul, amarela, branca e verde para monitorar insetos na
cultura da alface, onde a armadilha amarela se destacou por capturar maior nimero
de artropodes, seguida pela armadilha de cor azul. Pode-se supor que o0s insetos que
atacam a cultura da alface, como a mosca branca e vaquinha (Diabrotica speciosa)
sdo mais atraidos por essas cores.

Os insetos podem ser atraidos por diferentes cores, dependendo da espécie. A
mosca minadora (Liriomiza trifolii) é atraida pela cor amarela e o tripes (Thrips tabaci)
pela cor azul (SANTOS, 2008). Porém, a coloragado branca é a que mais reflete a
claridade sob a luz solar, e também mostra-se atrativa para tripes, conforme
observaram Yudin et al. (1987).

Na cultura da cebolinha verde, os tratamentos T1, T2, T3 e T4 n&o diferiram
significativamente na variavel nivel de infestacdo de insetos; porém visualmente
percebe-se que, novamente, as armadilhas azuis e amarelas capturaram numero
elevado de insetos, sendo 26,50 (T3) e 23,50 (T4). As armadilhas luminosas (T2) e
delta com piso adesivo (T1) (Figura 18) nao diferiram estatisticamente das demais ja
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mensuradas, mas a captura de insetos foi visualmente mais reduzida, com 16,25 (T2)
e 15,00 (T1). O tratamento com batida de pano (T5), novamente ndo apresentou
captura de insetos.

Melo (2005), verificou em seu estudo que o uso da armadilha delta com piso
colante e ferom6nio é um dos métodos mais eficientes para o monitoramento de

insetos da ordem Lepidoptera, como a lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda).

Figura 18 — Armadilha delta (T1) capturando insetos na cultura da cebolinha
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Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Preza (2016), ao realizar uma pesquisa para identificar tripes, inseto que é
considerado uma das principais pragas da cultura da cebolinha verde, encontrou uma
maior densidade populacional desse inseto em armadilhas e coloracéo azul.

Na cultura da couve, o tratamento com armadilha adesiva azul (T3) teve maior
destaque estatisticamente, apresentando um valor médio de 27,50 insetos por
armadilha, seguido pelos tratamentos T1 e T4, com nivel de infestacdo de 17 e 16,75
insetos, respectivamente. O tratamento T5 foi o de menor expressdo, capturando
apenas um (1,00) inseto por batida de pano (Figura 19).

Apesar do tratamento composto pela armadilha de coloracdo azul ter
apresentado um nivel de infestacdo maior que os outros para a cultura da couve,
Santos et al. (2008), concluiu em sua pesquisa que algumas das principais pragas das
Brassicaceaes, como a mosca branca e a vaquinha, foram pouco atraidas pelas
armadilhas de cor azul, sendo estes insetos mais responsivos as armadilhas

amarelas.
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Figura 19 — Técnica da batida de pano (T5), com um inseto encontrado durante a
metodologia aplicada na cultura da couve

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Em relacédo a ocorréncia de artrépodes no experimento, foram contabilizados
em cada armadilha de monitoramento o nimero de insetos pragas das culturas da
alface, cebolinha verde e couve, a partir da identificacdo das espécies capturadas. A
mesma metodologia aplicou-se aos inimigos naturais, também identificando as
espécies atraidas nas armadilhas.

A identificacdo dos artrépodes ocorreu nos microscopios e lupas
(estereoscopios) no laboratério de Microbiologia da Uergs unidade Santana do
Livramento, bem como a determinacdo das espécies e ordens entomoldgicas dos
insetos praga e inimigos naturais encontrados nas armadilhas.

As principais ordens entomoldgicas de insetos pragas capturadas nas
armadilhas foram Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Thysanoptera e Diptera
(Tabela 2). Estes resultados concordam com Da Silva et al. (2016), que ao monitorar
insetos através da técnica de armadilhamento em hortalicas cultivadas de forma
convencional e orgénica, identificou nove ordens de insetos presentes no
experimento, sendo Blattaria, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Orthoptera e Thysanoptera.

Para a cultura da alface, percebeu-se que a ordem de insetos pragas mais
capturada e relevante estatisticamente durante o experimento foi a Hemiptera,
representada pela mosca branca, sendo capturada uma média de 15,50 insetos na

armadilha de cor azul (T3). Esse mesmo exemplar de inseto praga foi capturado em
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elevado numero também pela armadilha amarela (T4) (Figura 20), com média de
10,25 insetos (Tabela 2).

Os mesmos resultados foram obtidos para as culturas da cebolinha verde e da
couve, onde as armadilhas azuis (T3) e amarela (T4) foram as que mais capturaram

a mosca branca.

Figura 20 — Armadilha amarela (T4) implantada na cultura da alface com a presenca
da mosca branca (Bemisia tabaci)

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Durante o experimento, pode-se observar que a armadilha azul foi a maior
responsavel pela captura da mosca branca. Porém, de acordo com Mainali e Lim
(2008), a mosca branca é atraida com maior frequéncia por armadilhas de cor
amarela, pois a diferenca do padréo de reflectancia entre as cores das folhas e da
armadilha pode afetar este fendmeno de escolha do inseto. A alta reflectancia da cor
amarela favorece a atratividade da mosca branca (ANTIGNUS, 2000).

De acordo com Lacerda e Carvalho (2008), a mosca branca apresenta grande
importancia para a agricultura brasileira, provocando danos econdmicos elevados,
gue em algumas culturas chegam a 100%.

Bolafio (1997) determinou que o nivel de dano econémico da mosca branca é
de trés ninfas/folha/planta e que o rendimento das culturas esta associado
negativamente a populacdo de ninfas.

A mosca branca tem atacado uma ampla diversidade de hospedeiros, dentre

0S quais se incluem Solanaceaes, Cucurbitaceaes, Brassicaceaes, Fabaceaes e
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Asteraceaes, além de plantas ornamentais, daninhas e silvestres (VILLAS BOAS et
al., 1997).

Leite et al. (2005), concluiram que a mosca branca pode ser uma praga nociva
em regides produtoras de couve e outras Brassicaceaes, principalmente em locais de
maior temperatura e menor precipitacdo pluviométrica. Barbosa et al. (2016),
constatou que a maior incidéncia de insetos ocorre em horarios em que a temperatura
se encontra mais elevada e com grau de intensidade luminosa mais alto. Da Silva et
al. (2006), também identificou que periodos secos e quentes favorecem o
desenvolvimento e a disperséo de pragas, sendo, por isso, observados maiores picos
populacionais na estacao seca.

Por se tratar de um inseto que apresenta aparelho bucal do tipo sugador labial,
a mosca branca é responséavel por causar danos diretos as plantas ao sugar a seiva,
causando amarelecimento e murcha das folhas, além de danos indiretos, pois a
mosca branca € um dos principais vetores de viroses. Da Silva et al. (2006), afirmaram
que como vetor de virus, a mosca branca pode causar perdas substanciais na cultura
do tomateiro, entre 40 a 70% de produtividade. Segundo Fajardo e Nickel (2019), os
virus de plantas sdo disseminados na natureza por diferentes organismos vetores,
sendo que os insetos formam o mais importante grupo. Dentre esses insetos, 0s
vetores em geral sdo sugadores como pulgdes, cigarrinhas, cochonilhas, tripes e a
mosca branca, mas ha mastigadores como besouros que podem transmitir virus.

Outros insetos pragas capturados na cultura da alface, porém em menor
namero, foram os Coleopteros (T1 e T3), Lepidopteros (T1 e T3) e os Thysanopteros
(T3 e T4), onde novamente a armadilha adesiva de cor azul teve destaque na captura.

Para a cultura da cebolinha verde, pode-se perceber na Tabela 2 que mesmo
nao havendo diferenga significativa entre os tratamentos, a armadilha azul (T3) foi
superior, capturando uma média 12,75 insetos da ordem Hemiptera, representados
pela mosca branca, seguido da armadilha amarela (T4), que capturou uma média de
11,50 insetos da mesma ordem.

Também foram encontrados insetos praga da ordem Thysanoptera,
representados pelo tripes (Figura 21), onde o0s tratamentos ndo apresentaram
diferenca estatistica, mas foi possivel observar que a armadilha azul (T3) se destacou,
capturando uma média de 6,75 insetos, seguido pela armadilha amarela (T3), que

capturou uma média de 5,00 insetos da mesma ordem.
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Figura 21 — Inseto tripes (Thrips tabaci)

Fonte: https://www.koppert.co.uk/challenges/
thrips/onion-thrips.

Fernandes et al. (2018), consideram o tripes como uma das pragas mais
importantes na cultura da cebolinha verde. Atualmente, o tripes € considerado a
principal praga das Liliaceaes no Brasil, podendo causar prejuizos de 45% em
produtividade (ZAWADNEAK, 2015).

Domiciano et al. (1993) estabeleceu o nivel de dano econdémico para tripes em
hortalicas de 20 insetos por planta. Porém, Gongalves (1998) determinou em suas
pesquisas que hortalicas podem tolerar até 10 ninfas de tripes por planta sem
prejudicar a sua produtividade.

De acordo com Monteiro e Souza (2013), as armadilhas adesivas azuis
representam um bom método para quantificar a populacéo de tripes existente em uma
plantacéo, pois estas foram as que atrairam esses insetos com maior intensidade em
suas pesquisas.

Oliveira e Labinas (2008), ao realizarem um trabalho onde foram testadas
armadilhas adesivas Biotrap® azuis e amarelas para verificar a eficiéncia de captura
de diferentes espécies de insetos, concluiram que a armadilha azul coletou uma
populacdo maior de tripes do que a armadilha amarela. Modesto et al. (2010), que
estudaram o efeito de armadilhas coloridas na atracdo e captura de tripes em videira,
também concluiram que as armadilhas adesivas azuis sdo foram as mais eficientes
na captura desses insetos.

Durante o experimento foi possivel identificar alguns danos causados por tripes
nas folhas da cebolinha verde. Por se tratar de insetos que possuem o aparelho bucal
sugador, causam danos diretos as folhas das plantas ao sugar a seiva, causando
amarelecimento e dobramento das folhas (Figura 22). Tanto as ninfas quanto os

adultos de tripes furam as células da epiderme das folhas, sugando o contetdo e
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reduzindo a area fotossintética. As folhas ficam retorcidas, podendo secar

completamente, comprometendo o crescimento da planta (ZAWADNEAK, 2015).

Figura 22 — Cultura da cebolinha atacada por tripes

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Também foram capturadas as ordens Coleoptera, Lepidoptera e Hemiptera nos
tratamentos aplicados na cultura da cebolinha verde, porém nenhum apontando
diferenca estatistica. Apesar disso, visualmente percebeu-se que a armadilha adesiva
azul capturou as maiores quantidades de insetos pragas.

Na cultura da couve, também percebeu-se que a ordem de insetos praga mais
capturada foi a Hemiptera, representada pela mosca branca, com uma média de 12,00
insetos na armadilha adesiva azul (T3) e 11,00 insetos na armadilha adesiva amarela
(T4), sendo estes os tratamentos superiores aos demais.

A segunda ordem de insetos capturada com maior relevancia na cultura da
couve foi a Coleoptera, representada pela vaquinha, sendo capturada uma média de
6,75 insetos na armadilha adesiva de coloragéo azul (T3) (Figura 23), tratamento que

diferiu estatisticamente dos demais.



57

Figura 23 — Armadilha azul (T3) com a presenca da vaquinha (Diabrotica speciosa)

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Santos et al. (2007), ao realizar uma pesquisa sobre a captura de vaquinhas
com armadilhas coloridas, concluiu que a armadilha amarela foi a mais eficiente na
captura do que a armadilha azul, resultado diferente do obtido neste trabalho, em que
as armadilhas azuis atrairam mais vaquinhas do que as armadilhas amarelas.

Ainda de acordo com Santos et al. (2007), armadilhas adesivas de coloracéo
amarela sdo 6timas ferramentas para a detec¢do e acompanhamento da flutuacéo
populacional de D. speciosa nas areas de producao.

A vaquinha danifica a parte aérea de diversas culturas como a couve e alface,
causando desfolha e, em alguns casos, séo vetores de patbgenos, como viroses e
doencas bacterianas para diversas espécies de plantas (VIANA, 2010).

Os adultos da D. speciosa sdo besouros que comem partes areas das plantas
(folhas e flores) e suas formas jovens (larvas) danificam raizes (ZAWADNEAK, 2015).
Os insetos adultos, quando em alta populagéo, causam redugéo da producéo pelo fato
de se alimentarem das folhas (Figura 24). J& as larvas, por possuirem hébito

subterrdneo, causam sérios prejuizos em raizes e tubérculos (GASSEN, 1989).

Figura 24 — Vaquinha encontrada na folha da couve

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Marques et al. (1999) puderam deduzir apds a realizacdo de um estudo que a
densidade de larvas de Diabrotica speciosa capaz de causar danos no milho é de 40
larvas por planta. Atualmente, o nivel de controle para esta praga é de 20 insetos
adulto/planta (GALLO et al., 2002).

Na cultura da couve, também foram capturados alguns exemplares da ordem
Lepidoptera, representada pela traca das cruciferas (Plutella xylostella) em sua fase
larval (Figura 25) e adulta com média de 1,75 insetos na armadilha delta (T1) (Figura
26) e 1,00 inseto nas demais armadilhas implantadas, ndo havendo diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos. A armadilha luminosa foi a Unica que nao

exerceu atratividade sobre a P. xylostella durante o experimento.

Figura 25 — Traca das cruciferas (Plutella xylostella) em sua fase larval identificada
na folha da couve

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Figura 26 — Traca das cruciferas em sua fase adulta capturada na armadilha delta

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Maranhéo et al. (1998) consideram a traca das cruciferas (Plutella xylostella),
inseto da ordem Lepidoptera, a principal praga da couve, repolho e outras
Brassicaceaes.

Para Villas Boas et al. (1990), a P. xylostella se destaca pela alta taxa de
alimentacéo durante o periodo larval, causando grandes prejuizos a cultura da couve,
chegando a provocar 90% de perdas na producédo. O prejuizo devido ao ataque da
traca das cruciferas é a perda de éarea foliar e, consequentemente, a redugcédo na
produtividade e no aspecto comercial da cultura da couve (ZAWADNEAK, 2015).

O adulto da P. xylostella € uma mariposa, que ndo causa danos nas plantas,
entretanto as suas larvas podem atacar todas as partes das plantas, causando
enormes prejuizos (UFMT, 2010). Em sua fase larval, a P. xylostella possui um
aparelho bucal do tipo mastigador que lhes permite cortar diferentes partes da planta,
interrompendo a circulacao da seiva (GALLO et al., 2002).

O nivel de dano critico da praga €, de acordo com Matsubara (1982), de duas
larvas/planta ou um a dois furos por planta. Castelo Branco (1999) propds que o nivel
de dano econdmico € atingido quando o numero de furos nas quatro folhas centrais
da planta deve ser de seis ou mais furos.

De acordo com estudos, a traca das cruciferas destaca-se como praga de maior
importancia para a cultura das Brassicaceaes, pelas perdas causadas na producao
de couve, repolho, colza e outras Brassicaceaes nos campos de producao do Brasil e
em outras regides do mundo (CASTELO BRANCO; FRANCA, 2001).

Ao final dessa etapa do experimento do campo, percebeu-se que as armadilhas
adesivas azul e amarela exerceram maior atratividade as pragas das culturas da
alface, cebolinha verde e couve, podendo sugerir ao produtor a utilizacao desse tipo
de armadilhamento para o monitoramento de insetos danosos ao cultivo de hortaligcas,
como forma de avaliar o nivel de controle e decidir sobre as estratégias para evitar o
aumento da populacdo de pragas na sua horta. As armadilhas de monitoramento
também podem ser utilizadas para controle preventivo de pragas, sendo de facil

acesso e baixo custo ao produtor rural.

5.2.2 Insetos considerados inimigos naturais
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Em relacdo aos inimigos naturais encontrados, foram identificados insetos
componentes principalmente de duas ordens entomoldgicas, Dipteros e Coleopteros
em todos o0s blocos experimentais, ambos insetos reconhecidamente predadores.

Segundo Silva (2013), predadores séo os inimigos naturais que se alimentam de
outros insetos, matando-0s ao mastiga-los ou ao sugar o conteudo corporal. Tém vida
livre, ou seja, caminham geralmente sobre o0 solo ou plantas para encontrar 0 seu
alimento, que é chamado de presa.

Na ordem dos Dipteros, podem-se encontrar grupos de moscas que apresentam
caracteristicas potenciais para o controle biolégico natural, devido a sua acédo de
predacdo de diversas espécies de insetos considerados pragas (HARTERREITEN-
SOUZA, 2017).

Coulson e Witter (1984) referem-se aos Coleopteros da familia Coccinellidae
como importantes predadores de afideos. Segundo Hodek (1973), os Coleopteros
apresentam entre as caracteristicas positivas uma grande atividade de busca pelo
alimento, ocupam todos os ambientes de suas presas e sdo muito vorazes.

Na cultura da alface percebeu-se a presenca da mosca de pernas longas
(Condylostylus spp., ordem Diptera) (Figura 27), ndo havendo diferenca estatistica
entre as armadilhas delta (T1 com 5,50 insetos), luminosa (T2 com 5,25 insetos),
adesiva azul (T3 com 9,75 insetos) e adesiva amarela (T4 com 4,75 insetos) na

atratividade desse inimigo natural.

Figura 27 — Mosca da perna longa (Condylostylus spp.) encontrada na maioria dos
tratamentos aplicados

Fonte: AVILA, L. M. (2019).
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Para a cebolinha verde, percebeu-se a superioridade de captura da mosca de
perna longa na armadilha adesiva azul (T3 com 11 insetos), que diferiu
significativamente dos demais tratamentos.

Resultados semelhantes foram encontrados na couve, com destaque para a
armadilha adesiva azul (T3 com média de 11 insetos), seguido pela armadilha delta
(T1 com média de 4,50 insetos).

Como foi possivel observar, a grande maioria das moscas de pernas longas
foram encontradas nas armadilhas adesivas de coloragdo azul, fato que
possivelmente possa ser explicado porque essa cor foi a que mais atraiu as presas
preferidas dessa espécie de inimigo natural.

Em nenhuma das culturas observadas o tratamento o composto pela batida de
pano (T5) ndo capturou insetos considerados inimigos naturais de pragas agricolas.

De acordo com Harterreiten-Souza et al. (2011), a mosca de pernas longas €
uma predadora tanto na fase adulta quanto na fase larval. Alimenta-se principalmente
de invertebrados de corpo mole, como &caros, tripes, pulgdes e pequenas moscas.
Também podem se alimentar de larvas de besouros e pequenas lagartas. Os Dipteros
possuem aparelho bucal sugador labial, semelhante a um bico, forte e afiado, que é
usado para se alimentar, sugando a hemolinfa de suas presas.

A mosca de pernas longas é considerada um importante agente de controle
biolégico de diversas pragas. Elas esmagam suas presas entre os labios, puncionados
com laminas epifaringeas e seus fluidos corporais absorvidos pela pseudotraqueia em
forma de um tubo, dentro das labelas (BICKEL, 2009).

A maioria das espécies de insetos caracterizados como inimigos naturais é
predadora generalista de outros pequenos insetos e invertebrados de corpo mole,
incluindo algumas espécies pragas como mosca branca, pulgdes, tripes e acaros
(BICKEL, 2009).

Também foi capturada a joaninha (Coccinellidae ordem Coleoptera) (Figura 28)
nos tratamentos aplicados na alface, cebolinha verde e couve, inseto
reconhecidamente utilizado para o controle biologico de pragas de diversas culturas
(café, citros, frutiferas e hortalicas), sendo inclusive introduzidas com essa finalidade
em varias regidées do mundo (GRAVENA, 2005).

As joaninhas encontradas no experimento possuiam cor vermelha com manchas
pretas nas asas, concordando com a descri¢cdo de Harterreiten-Souza (2011), que cita

que esses Coccinelideos podem ter forma arredonda e coloragcdo vermelha e/ou
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alaranjada, com seis manchas pretas em cada asa (€litro) e duas marcas brancas na
regiao posterior a cabeca (protérax), podendo medir até 7 mm de comprimento, sendo

0s adultos e larvas muito ageis, caracteristica de insetos considerados predadores.

Figura 28 — Inimigo natural joaninha (Coccinellidae) capturada na armadilha adesiva
azul

Fonte: AVILA, L. M. (2019).

Na cultura da alface, ndo houve diferenca estatistica significativa para nenhum
tratamento aplicado sobre a captura da joaninha, porém os melhores valores médios
foram os encontrados na armadilha delta (T1 com 3,00 insetos), seguido pela
armadilha adesiva amarela (T4 com 2,25 insetos).

Para a cebolinha verde, visualmente a armadilha adesiva azul foi a que mais
atraiu joaninhas (T3 com 3,00 insetos), porém nenhum tratamento diferiu
estatisticamente.

Para a couve, o tratamento com armadilha adesiva azul foi superior
estatisticamente aos demais (T3 com 3,00 insetos), seguido pela armadilha delta (T1
com 2,50 insetos) e adesiva amarela (T4 com 2,00 insetos).

De acordo com Harterreiten-Souza et al. (2011), as joaninhas sdo predadoras
tanto na fase larval quando na fase adulta. Se alimentam de pulgdes e outras presas,
como cochonilhas, ovos de mariposas e borboletas. Normalmente sédo encontradas
nas culturas de sorgo, batata, Brassicaceas, alface, soja, entre outras culturas
agricolas. Silva e Castro (2017), também afirmam que as joaninhas sdo importantes
predadores de insetos pragas, como pulgdes, cochonilhas, tripes, acaros e moscas
brancas.
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Guimardaes et al. (2019), indicam o uso de armadilhas de coloracdo amarela para
a realizacéo da captura do inseto pulgéo, que € o principal alimento das joaninhas.

Sobre o0s inimigos naturais encontrados, ressalta-se a importancia da
manutencao destes nos campos de cultivos de hortalicas, j& que sdo 0s responsaveis
pela mortalidade natural das pragas que causam danos.

Os inimigos naturais capturados nas armadilhas e identificados posteriormente,
possuiam o hébito predador, e de acordo com Gallo et al. (2002), necessitam se
alimentar de varias presas ao longo de sua vida, atacando somente a praga e nao
causando danos a planta onde a praga se alimenta.

A maneira para identificarmos os inimigos naturais nos cultivos é através do
monitoramento, utilizando das técnicas de armadilhamento, que sdo necessarias para
determinar as espécies, estimar sua densidade populacional, dispersdo e dinamica
destes organismos vivos nos cultivos (BARBOSA et al., 2003).

Ao final da pesquisa, percebeu-se que a manutencdo dos inimigos naturais
capturados nas armadilhas durante a execucao do experimento de campo pode estar
relacionada a presenca de algumas plantas espontaneas entre as linhas do cultivo da
alface, cebolinha verde e couve, aliado a auséncia das aplicacdes de inseticidas
quimicos, ja que o produtor rural proprietario da UPA estudada néo utiliza nenhum tipo
de agrotoxico para o controle de pragas. De acordo com Pinto et al. (2004), o refagio
destes insetos é dependente do tipo de planta espontanea estabelecida na regiéo,
talvez por caracteristicas peculiares da prépria planta ou por estas abrigarem outros

insetos pelos quais sao fonte de alimento.
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6 CONCLUSOES

Apos a realizacdo da pesquisa e para as condi¢des locais na qual o trabalho

foi desenvolvido, conclui-se que:

- As armadilhas de monitoramento testadas no experimento exerceram poder de
atratividade sobre as pragas das culturas da alface, couve e cebolinha verde, evitando

reducdo no crescimento vegetativo das hortalicas cultivadas durante a pesquisa;

- A armadilha adesiva de coloracdo azul foi a que exerceu maior atratividade,
consequentemente obtendo o maior nivel de infestacdo, aos insetos considerados
pragas das culturas da alface, cebolinha verde e couve, seguida pela armadilha
adesiva amarela, podendo-se sugerir ao produtor rural a utilizacdo desse tipo de
técnica de armadilhamento para o monitoramento e controle de insetos danosos no

cultivo destas hortalicas;

- O tratamento constituido pela técnica da batida de pano foi o que surtiu menos efeito
na captura de insetos em hortalicas, possivelmente em funcao do efeito destrutivo as
folnas durante a execucdo dessa metodologia, sendo uma estratégia de

monitoramento n&o indicada para as culturas da alface, couve e cebolinha verde;

- As principais ordens entomoldgicas de insetos pragas capturadas nas armadilhas de
monitoramento de insetos foram Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Thysanoptera e

Diptera;

- Os insetos pragas de maior ocorréncia na cultura da alface foram a mosca branca
(Bemisia tabaci, ordem Diptera), o tripes (Thripes tabaci, ordem Thysanoptera) e a
vaquinha (Diabrotica speciosa, ordem Coleoptera), sendo todos atraidos em maior
intensidade pela armadilha adesiva de cor azul. Na cultura da couve, as pragas de
maior ocorréncia foram a mosca branca e a vaquinha, atraidas pelas armadilhas
adesivas de cor azul e amarela, respectivamente, além da traca das cruciferas
(Plutella xylostella, ordem Lepidoptera) capturada em maior quantidade pela

armadilha delta com piso adesivo. Para a cebolinha verde, os insetos pragas de maior
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ocorréncia foram a mosca branca e o tripes, mais atraidos pelas armadilhas adesivas

de cor azul e amarela;

- Constatou-se a presenca de insetos considerados inimigos naturais das pragas das
hortalicas alface, couve e cebolinha verde nos campos de cultivo, principalmente as
espécies popularmente conhecidas como joaninha (familia Coccinellidae, ordem
Coleoptera) e mosca da perna longa (Condylostylus spp, ordem Diptera), insetos
citados na literatura como predadores da mosca branca, tripes e ovos de lagartas da

ordem Lepidoptera;

- Ao final da pesquisa, percebeu-se que a manutencdo dos inimigos naturais
capturados nas armadilhas durante a execucao do experimento de campo pode estar
relacionada a presenca de algumas plantas espontaneas entre as linhas do cultivo da
alface, cebolinha verde e couve, aliado a auséncia das aplicacdes de inseticidas
quimicos, ja que o produtor rural proprietario da UPA estudada nao utiliza nenhum tipo

de agrotdxico para o controle de pragas.
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ANEXOS

ANEXO A — Média das temperaturas maximas e minimas (C°) durante a execucéo
do experimento. Santana do Livramento, 2019.

Temperatura méxima e minima (°C)

Meses Mar  Abr Mai Jun

Média temperatura 149 141 12,2 10,6
minima

Média temperatura 273 247 20,7 21,9
maxima

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (2019)

ANEXO B - Valor da precipitacao pluviométrica total dos meses de marco, abril,
maio e junho de 2019, durante a execucéo do experimento. Santana do Livramento,
2019.

Precipitacao pluviométrica (mm)

Meses Mar Abr Mai Jun

Precipitacgao total 60,2 1852 165 25
mensal

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia INMET (2019)



