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RESUMO

Esta pesquisa propde o desenvolvimento de um material didatico como produto educacional
para o ensino da fung¢do exponencial no primeiro Ano do Ensino Médio, trabalhando a
matematica financeira numa perspectiva freireana. Tem a inten¢do de trazer problemas reais
para a sala de aula, proporcionando aos estudantes um ambiente veridico de aplicacdo do
conhecimento, fazendo com que os mesmos compreendam e consigam aplicar nas situagoes
cotidianas o que foi desenvolvido em aula. A proposta traz uma alternativa ao ensino
tradicional desse conteudo, visando um ambiente de aprendizagem que construa relagdes com
o mundo onde estdo inseridos esses alunos. Os materiais criados estardo disponiveis em um
repositério institucional com licenca Creative Commons, e serdo avaliados a partir de
questionarios de carater qualitativo e quantitativo, respondidos pelos participantes da
pesquisa, assim como através da observagdo do pesquisador. A escolha de trabalhar com
educacdo financeira, em situagdes que fazem parte do mundo desses alunos no ensino para
este conteudo especifico, ¢ no intuito de auxilia-los a superar a dificuldade que os educandos
demonstram em compreendé-lo através do método tradicional, trazendo alternativas para os
professores no ensino do mesmo.

Palavras-Chave: Funciao Exponencial. Matematica Financeira. Perspectiva
Freireana.



ABSTRACT

This research proposes the development of educational materials as an educational product
for teaching exponential functions in the Ist year of high school, focusing on financial
mathematics from a Freirian perspective. It aims to bring real-world problems into the
classroom, providing students with an authentic environment for applying their knowledge,
enabling them to understand and apply what has been developed in class in everyday
situations. The proposal offers an alternative to the traditional teaching of this content, aiming
for a learning environment that builds connections with the world in which the student is
situated. The materials created will be available in an institutional repository under a Creative
Commons license and will be evaluated through qualitative and quantitative questionnaires
answered by research participants, as well as through the researcher's observations.The choice
to work with financial education, incorporating situations that are part of the students'
real-world experiences, in teaching this specific content, aims to overcome the difficulties that
students often encounter in understanding it through traditional methods, providing
alternatives for teachers in teaching this content.

Keywords: Exponential Function. Financial math. Freirean perspective.



1 APRESENTACAO DA PESQUISADORA

Estou inserida nesse contexto de mundo com a visdo freireana ha bastante tempo.
Desde os seis anos de idade pertengo ao Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST).
Dentro do movimento ja se estudava a Pedagogia do Oprimido nas formacdes internas, onde
eram promovidas discussdes sobre qual o seu papel como cidaddo portador de direitos
inseridos em um mundo capitalista no qual a terra é para quem tem dinheiro. O pequeno
agricultor sem terra sempre teve que lutar muito a fim de conquistar seu pedaco de chdo e
nessa caminhada o acompanhava, a obra literaria de Freire.

Assentada no Municipio de Viamao desde 1998, aos 23 anos me formei no Ensino
Fundamental na primeira turma de EJA (Educagdo de Jovens e Adultos), da Escola itinerante
organizada dentro do Assentamento Filhos de Sepé. Fiz o primeiro ano do Ensino Médio com
26 anos em uma turma de adolescentes, onde eu era a Unica adulta entre os alunos. Enquanto
aqueles adolescentes ainda brincavam e agiam como criangas que eram, eu ja era mae de
dois filhos que também ja frequentavam a escola. Para realizar o segundo e terceiro anos do
Ensino Médio, voltei a EJA por questdes que sdo comuns ao mundo das maes estudantes e
provedoras de seus filhos. Sabedora da importancia da educagdo e na intencao de construir
um mundo mais justo, conquistei a licenciatura em Matematica em 2013 e pos graduagdo em
Supervisao Educacional em 2017, e no referido ano, participei do grupo composto por alguns
professores da UFRGS para a extensdo sobre a Educacdo do Campo. Foram encontros
mensais durante todo o ano de 2017, pos graduacao em Docéncia do Ensino Superior em
2022 e me tornei mestranda do PPGSTEM UERGS em 2024.

Atuei na rede publica de ensino como professora de matemadtica, do Ensino
Fundamental e Médio, desde julho de 2012 com contrato emergencial na Rede Estadual de
Ensino do Rio Grande do Sul. Em 2014 fui nomeada no concurso publico do Estado gaucho,
passando a lecionar 60 horas semanais. Em 2018 fui eleita diretora da Escola Estadual de
Ensino Médio Francisco Canquerini pertencente ao Municipio de Viamao permanecendo na
gestdo da escola até 2019, pois no ano seguinte em 2020 novamente fui nomeada 40 horas
como Especialista em Educagdo no Municipio de Gravatai, voltando assim a sala de aula na
rede estadual na educagdo de jovens e adultos. Ao longo da minha atuagdo como professora
de matematica sempre trabalhei com a educagdo de jovens e adultos.

Atualmente atuo 60 horas semanais como supervisora educacional do Ensino Médio e
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Técnico na rede estadual e, na rede municipal de Gravatai, como supervisora na educacao
infantil. Toda essa contextualizacao ¢ feita no sentido de justificar a escolha da abordagem a
ser trabalhada na pesquisa em questdo, ja que toda a minha formagdo e atuagdo profissional

giram em torno de uma educacdo construtivista e libertadora.
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2 INTRODUCAO

A metodologia tradicional que estd sendo posta em discussdo tem como centro o
ensino, o professor como elemento principal desse processo de aprendizagem. No entanto,
esse ¢ um conceito que vem sendo reformulado, pois a educagdo estd caminhando para
acompanhar a evolu¢do do século XXI. Nesse sentido, o elemento central desse processo
passa a ser o aluno e a aprendizagem, segundo os documentos norteadores da educacgdo.
Partindo do principio que o aluno € o centro do processo, tem-se que pensar em como se dé a

aprendizagem. Para Piaget ela ocorre com a interagdo com o objeto a ser conhecido.

Em geral, a aprendizagem ¢ provocada por situacdes provocadas por psicologos
experimentais; ou por professores em relacdo a um tdpico especifico; ou por uma
situagdo externa. Em geral, ¢ provocada e ndo espontinea. Além disso, ¢ um
processo limitado a um problema tinico ou a uma estrutura unica. Assim, eu penso
que desenvolvimento explica aprendizagem, e esta opinido é contraria a opinido
amplamente difundida de que o desenvolvimento ¢ uma soma de experiéncias
discretas de aprendizagem. (Piaget, 1964, p. 176).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) e novo Ensino Médio (2022),
ambos reestruturados pelo Ministério da Educagdo e Cultura MEC nos ultimos anos, trazem a
mudanca de foco da educagdo que antes focava no ensino e no professor, agora deve focar na
aprendizagem e no aluno, (Brasil, 2018). “A BNCC propoe [...] a importancia do contexto
para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na
constru¢do de seu projeto de vida”. Trabalhando nesse sentido, ha algumas metodologias
alternativas sendo discutidas e aplicadas desde a formacao dos professores até a sala de aula
da educagdo basica. Esse movimento vem crescendo e forcando as mudancas de rumo
pretendidas pela sociedade.

Um dos componentes curriculares obrigatorios na educagdo bésica, a matematica,
ainda ¢ entrave para a maioria dos alunos, por nao fazer sentido, na visao deles, na sua vida
pratica. Buscando sanar esse problema, a aprendizagem focando no contexto de vida do
aluno, se apresenta como uma alternativa ao método tradicional. Para o aluno que se
apresenta hoje, nascido na era digital, que em tese tem a mao uma ferramenta que pode dar
informagdes sobre quase tudo o que tiver interesse, traz para o professor ¢ a educa¢do no
geral, o desafio de manter o interesse desse aluno na sua aula, seja ela de qualquer
componente curricular. Paulo Freire defende que “devem ser respeitados e valorizados os
saberes socialmente construidos na pratica, com que os alunos chegam a escola, também

discutindo com eles a razao de ser desses saberes em relacao aos conteudos tratados em suas
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aulas”. (Baroni; Maltempi, 2019, p. 6)

Em uma educacao construtivista nao ha possibilidade de se pensar em estratégias para
a aprendizagem dos alunos sem levar em consideracdo aquilo que o aluno traz de suas
vivéncias ao longo do seu processo de aprendizagem. Para Freire “ensinar ndo € transferir
conhecimentos, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua construgdao” (1996,
p. 22).

Na escola construtivista, o aluno se torna o protagonista de seu aprendizado. O
educador, nesse cenario, ¢ o responsavel apenas por facilitar esse processo, oferecendo o
necessario para que o discente aprenda. A ideia surgiu por meio do trabalho do psicélogo
suico Jean Piaget. Ele acreditava na constru¢do do conhecimento por meio das interagdes
entre o meio e os sujeitos (Piaget, 1996).

Um dos grandes desafios enfrentados pela Matematica atualmente estéd relacionado a
dificuldade que alguns estudantes enfrentam na interpretacdo de problemas matematicos, bem

como a necessidade de manter um compromisso constante com o estudo.

Percebe-se que o termo dificuldade de aprendizagem matematica esta se
configurando num campo de pesquisa fértil e abundante. Ao avaliar as dificuldades
dos alunos, sempre se analisa a atitude desses alunos mediante a tarefa e se procura
compreender quais sdo as estratégias que mobilizam para efetud-las.
Particularmente, em Matematica, ¢ possivel constatar com frequéncia que os alunos
utilizam, muitas vezes de maneira ndo consciente, procedimentos que sdo pouco
eficazes. Ou entdo, quando dominam uma determinada técnica, tendem a utilizala
sem restri¢des, tendo dificuldade de considerar outras possibilidades e, na falha em
escolher uma melhor estratégia, acometem os resultados em implica¢des danosas.
(Masola; Allevato,2019, p. 60).

Na area educacional, a tarefa de formar cidaddos capazes de contribuir para uma
sociedade melhor ndo ¢ simples. E um processo longo e gradual no qual o despertar para o
conhecimento acontece de maneira progressiva ao longo da aprendizagem. “A melhoria do
ensino da matematica implica, necessariamente, a ndo sobrevaloriza¢do de uma linha
metodoldgica Unica” (Oliveira; Negreiros; Neves, 2015, p. 2036). Os educadores devem estar
interessados em adotar metodologias que tragam o aluno como centro do processo de
constru¢ao do conhecimento e, também, tendéncias educacionais baseadas em pesquisas que
visam a aprimorar a qualidade da educagao.

Sabemos que a evolu¢do humana esta associada a inser¢ao do individuo no mundo do
trabalho, da cultura e das relagdes sociais. Sendo assim, o pensamento matematico possibilita
ao aluno o contato com desafios que possam desenvolver solugdes com responsabilidade,
compromisso, facilitando o seu reconhecimento como ser portador de direitos e deveres.

Atuando como supervisora no momento da volta ao ensino presencial, depois do
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periodo de ensino remoto devido a pandemia de COVID-19, a pesquisadora observou a
dificuldade dos alunos com a aprendizagem matematica em geral, principalmente dos alunos
do primeiro Ano do Ensino Médio no contetido de fung¢do exponencial. Essa observagao leva
a reflexdo sobre metodologias de ensino, metodologias essas que, mesmo antes do periodo
remoto, ja sinalizavam a necessidade de uma avaliagdo quanto a sua eficacia em um mundo
cada vez mais tecnoldgico. Depois deste periodo essa necessidade se ampliou de maneira
ainda mais urgente e acentuada.

E necessério entender que os alunos que ja tinham dificuldades para compreender algo
que ndo fazia sentido em relagdo a sua realidade antes do periodo de ensino remoto,
posteriormente, depois de quase dois anos estudando remotamente, o desafio tornou-se
grande para o ensino tradicional , metodologia que por um longo periodo funcionou, mas na
atual conjuntura de mundo e de educagdo ¢ preciso reavaliar. Buscando alternativas para esse
problema, muitos profissionais se dedicam a estudar e experimentar métodos alternativos,
assim como a perspectiva freiriana trazendo o mundo real do aluno para ser associado a sua
aprendizagem, perspectiva essa que se apresenta como uma solugdo possivel para o desafio
de ensinar matematica.

Deste modo, esta pesquisa desenvolveu uma sequéncia didatica que trabalha com
situagdes vivenciadas por esses alunos. A presente pesquisa aconteceu no Colégio Estadual
Barbosa Rodrigues, que est4 localizado no municipio de Gravatai, na regido central do estado
do Rio Grande do Sul, na qual foi aplicada a pesquisa em uma turma do segundo Ano do
Ensino Médio do turno da noite.

Gravatai esta localizada na regido metropolitana de Porto Alegre com cerca de
28.5645 habitantes, segundo dados do IBGE de 2021. Terdo que ser levadas em conta as
condi¢des dos alunos que participaram da pesquisa; serdo cerca de cinquenta alunos que vém
de diversas escolas da cidade, com déficit de aprendizagem devido ao longo periodo de
ensino remoto provocado pelo auge da pandemia de COVID-19 nos anos de 2020 e 2021.
Esses alunos cursaram o sétimo e oitavo anos de forma remota e no ano de 2022, quando
estavam no nono ano, o ensino voltou a ser presencial. Sendo assim, o ano letivo de 2022 foi
pensado e organizado na tentativa de amenizar os prejuizos do periodo de ensino remoto.

Para Freire, ensinar ¢ uma especificidade humana e ele prioriza a necessidade de o
professor saber escutar o educando, sendo o didlogo a sua principal ferramenta de ensino
(1996). Nesse sentido, o autor traz também ao professor o desafio de refletir sobre sua pratica

docente, segundo Freire (1996, p.39), “E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem
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que se pode melhorar a proxima pratica”.

Segundo Freire,

E preciso insistir: este saber necessario ao professor - de que ensinar néo ¢ transferir
conhecimento - ndo apenas precisa ser apreendido por ele e pelos educandos nas
suas razdes de ser - ontologica, politica, ética, epistemologica, pedagogica -, mas
também precisa ser constantemente testemunhado, vivido. (Freire, 1996, p. 27).

E preciso entender que matematica financeira para ensinar funcdes exponenciais sera
usada como um caminho para resolver os problemas enfrentados pelos professores em geral,
tais como a inércia dos alunos, falta de interesse por algo que ndo lhes faca sentido, déficit de
aprendizagem devido ao modelo de ensino que antecedeu neste periodo. “E fungdo do
professor proporcionar situagdes que despertem a curiosidade dos alunos, construindo a
relagdo dos conteudos com os fatos corriqueiros, para que a aprendizagem se torne realmente
prazerosa e carregada de significado” (Lima; Melzer, 2016, p.4).

O trabalho desenvolvido com situagdes dentro da realidade objetiva despertar o
interesse do aluno no objeto de conhecimento, assim facilitando sua compreensao do mundo e
propiciando seu desenvolvimento como um ser critico capaz de propor solugdes aos desafios

que se apresentarem futuramente.

O papel do educador ¢ problematizar o objeto de ensino e possibilitar aos educandos
condigdes de superar a emersdo das consciéncias, em busca da inser¢ao critica do
sujeito em seu contexto. Para isso, € preciso que o educador ndo castre a curiosidade
dos educandos, a qual se manifesta também na forma de perguntas, pois ela ¢
fundamental. Para nos, esse pode ser um caminho para que se rompa com o modelo
bancario de educacdo. (Malheiros; Forner, 2020, p. 6).

O papel do educador ¢ fundamental na promocao de uma educagdo critica e
transformadora. Isso implica em problematizar o objeto de ensino, incentivando os educandos
a pensar criticamente sobre o que estdo aprendendo e a superarem uma compreensao
superficial dos objetos do conhecimento. Além disso, o educador deve habilitar os alunos a se
inserirem de forma critica em seu contexto, relacionando o conhecimento construido com a
realidade ao seu redor. E crucial ndo reprimir a curiosidade dos educandos, pois ela ¢ a forca
motriz da aprendizagem, expressando-se muitas vezes por meio de perguntas. Ao adotar essa
abordagem, os educadores podem contribuir para a supera¢do do tradicional "modelo
bancario" de educagdao, no qual o conhecimento ¢ simplesmente depositado nos alunos. Em
vez disso, podem promover uma educacio ativa, reflexiva e emancipadora.

A pesquisa teve como questdo problema, analisar em que medida a matematica
financeira trabalhada na perspectiva freireana melhora o ensino das fungdes exponenciais no

primeiro ano do Ensino Médio? E seu objetivo primario foi responder a questdo da pesquisa;
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analisar em que medida a matematica financeira trabalhada na perspectiva freireana melhora
o ensino das fungdes exponenciais no primeiro Ano do Ensino Médio. J& os objetivos
secundarios foram investigar como a matematica financeira pode contribuir no ensino de
fungdo exponencial; desenvolver como produto educacional uma sequéncia didatica, a fim de
contribuir para o ensino de fun¢do exponencial; aplicar o produto educacional através de uma
intervengdo nas turmas de primeiro ano do Ensino Médio.

A intengdo foi desenvolver e disponibilizar para professores instrumentos para
trabalhar com a fungdo exponencial, usando matematica financeira. Esperava-se que
apresentado dessa forma o estudo de funcdo exponencial fizesse sentido para os alunos e,
com isso, despertasse o interesse dos mesmos a respeito desse objeto de conhecimento. Além
do que era esperado que os instrumentos disponibilizados atendessem as necessidades dos
professores e dos estudantes de promover uma aula mais atrativa onde o aluno pudesse ter
uma participacgao efetiva no processo de constru¢ao do conhecimento, a fim de promover uma
alternativa de ensino ao modelo tradicional.

Esta pesquisa trabalhou a aprendizagem baseada em situagdes que fazem parte do
cotidiano desses alunos, para a aula de matematica no ensino da fungdo exponencial, objeto
de conhecimento este, trabalhado no primeiro Ano do Ensino Médio. A razdo de trabalhar
com essa metodologia ¢ despertar o interesse do aluno trazendo problemas de interesse deles
para serem resolvidos em sala de aula promovendo um conhecimento que, de fato, traga um
significado para os mesmos, possibilitando a eles discutir esses problemas partindo dos seus
conhecimentos prévios. Assim, com a ajuda do professor, levantar hipoteses, investigar se as
hipdteses levantadas podem ser solugdo para o problema em questio e, por fim, construir um

relatdrio de conclusdes e resultados encontrados a partir do problema proposto para estudo.
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3 METODOLOGIA

O trabalho em questdo se trata de uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada e,
quanto aos seus objetivos, € exploratéria, pois trata-se de um estudo de caso. Foram
utilizados para a coleta de dados um questionario ¢ a observacdo da pesquisadora, dados
esses que posteriormente foram verificados através da andlise de contetido (AC) descrita por
Bardin 1997.

Uma pesquisa de natureza qualitativa ¢ usada quando ndo se consegue quantificar o
objeto de estudo, ou seja, “a pesquisa qualitativa ¢ voltada para andlise de dados que ndo
podem ser expressos em numeros ou ndo podem se limitar a uma anélise numérica em virtude
do tipo de grandezas que apresentam’ Robaina et al (2021, p. 29).

Por se tratar de uma analise sobre uma intervengdo planejada pela pesquisadora, a
natureza foi de uma pesquisa aplicada em um grupo de alunos do primeiro Ano do Ensino
Meédio de uma escola estadual, visando construir um produto que contribua com os docentes
para o ensino da matematica de maneira a despertar o interesse dos alunos com relagao ao
que esta sendo ensinado. “A pesquisa aplicada proporciona a possibilidade da elaboragdo de
um diagnéstico, identificagio de problemas e busca de solugdes para o pesquisador. E
importante ressaltar que ela “gera” um produto final daquilo que esta sendo pesquisado”
Robaina et al (2021, p. 43). Nesse sentido também se justifica quanto aos seus objetivos
como uma pesquisa exploratdria por expor um problema e apresentar alternativas de solugdes
que podem ou ndo ser fruto de investigagdes futuras.

O objeto de estudo em questdo trata-se de um estudo de caso instrumental, segundo
Gil (2002, p. 54) “uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas ci€ncias biomédicas
e sociais”. Essa abordagem busca investigar um fendmeno especifico em seu contexto real,
buscando compreender suas complexidades e interagdes.

O estudo de caso busca capturar a totalidade do fendmeno em questdo, levando em
consideragdo o maximo de seus aspectos relevantes. Isso geralmente envolve a coleta de uma
grande variedade de dados, incluindo entrevistas, observagdes, documentos e registros. Para
Gil:

Obter dados mediante procedimentos diversos ¢ fundamental para garantir a
qualidade dos resultados obtidos. Os resultados obtidos no estudo de caso devem ser
provenientes da convergéncia ou da divergéncia das observagdes obtidas de
diferentes procedimentos. Dessa maneira ¢ que se torna possivel conferir validade
ao estudo, evitando que ele fique subordinado a subjetividade do pesquisador.
(2002, p. 140)

Além disso, o estudo de caso valoriza a contextualizacdo do fendomeno dentro de seu
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ambiente natural. Isso significa que os pesquisadores estdo interessados ndo apenas nos
resultados ou nas conclusdes, mas também, no processo pelo qual esses resultados foram
alcangados e nas influéncias externas que podem ter desempenhado algum papel nos
resultados obtidos. “Seus resultados, de modo geral, sdo apresentados em aberto, ou seja, na
condic¢do de hipdteses, nao de conclusodes”. Gil (2002, p. 54).

A andlise de dados teve como pretensdo investigar os conhecimentos prévios dos
alunos e o conhecimento adquirido apos aplicagdao, além de investigar se os materiais e
instrumentos aplicados tem de fato efetividade em termos de conceitos adquiridos. Foi
disponibilizado e organizado os dados obtidos na pesquisa com o auxilio da Andlise de
Contetdo (AC).

A andlise de contetido, segundo a abordagem de Bardin, ¢ uma metodologia de
pesquisa qualitativa amplamente utilizada para examinar o conteido de documentos textuais

de forma sistematica e rigorosa. Bardin define essa técnica como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do conteudo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de produgdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas
mensagens.(Bardin, 1997, pg. 42)

Essa abordagem enfatiza a natureza sistematica, objetiva e interpretativa da analise de
conteido como uma metodologia que busca extrair conhecimentos significativos sobre as
mensagens comunicativas € os contextos nos quais sdo produzidas e recebidas. Essa
abordagem ¢ valiosa para entender ndo apenas o que estd sendo comunicado, mas também

como € por que a comunicagéo ocorre da maneira como ocorre.

3.1 DESENHO DO ESTUDO

O estudo pretende buscar discentes que se proponham a participar e dar retorno da
sequéncia didatica produzida por esta pesquisa. Esperava-se aproximadamente que 50
discentes do primeiro ano do Ensino Médio de duas turmas diferentes participassem da

mesma.

3.2 LOCAL DA PESQUISA

A presente pesquisa se desenvolveu no Colégio Estadual Barbosa Rodrigues, que esta
localizado no municipio de Gravatai, no estado do Rio Grande do Sul, onde sera aplicada nas
duas turmas de primeiro ano do Ensino Médio do turno da noite. Gravatai estd localizada na

regido metropolitana de Porto Alegre com cerca de 28.5645 habitantes, segundo dados do
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IBGE 2021. O Colégio Estadual Barbosa Rodrigues esta localizado na regido central da
cidade e recebe alunos de varios bairros, portanto, ndo tem uma comunidade especifica.
Funciona nos trés turnos com a seguinte organizacdo: pela manhd sdo quinze turmas de
Ensino Médio; a tarde sao treze turmas de Ensino Fundamental, séries finais e duas turmas de
primeiro Ano de Ensino Médio e no turno da noite sdo seis turmas de Ensino Médio além trés
turmas de ensino Técnico em Administragao.

Teve que ser levado em conta a condigdo dos alunos que participaram da pesquisa.
Foram cerca de trinta ¢ um alunos que vém de diversas escolas da cidade, com déficit de
aprendizagem devido ao periodo de ensino remoto provocado pelo auge da pandemia de
COVID-19 nos anos de 2020 e 2021. Esses alunos cursaram o sétimo e oitavo anos de forma
remota ¢ no ano de 2022. Posteriormente, o nono ano voltou a ser presencial. Entdo, o ano
letivo de 2022 foi pensado e organizado na tentativa de amenizar os prejuizos do periodo de
ensino remoto.

Os alunos participantes da pesquisa sdo adolescentes entre 15 e 18 anos e estdo,
segundo Piaget (1970, p. 45), na fase do desenvolvimento chamada de operagdes formais que
se inicia em torno dos 12 anos, “As operagdes formais assinalam [...] uma terceira etapa em
que o conhecimento supera o proprio real para inserir-se no possivel e ligar diretamente o
possivel ao necessario sem a mediacao indispensavel do conceito [...]”. Nessa fase espera-se
que sejam capazes de compreender situagdes abstratas e transformar essa compreensdo em
conhecimento adquirido de maneira que possam usa-lo em sua vida cotidiana.

Nesse sentido uma reflexdo profunda sobre o desenvolvimento do pensamento
humano e sua capacidade de abstracdo e generalizagdo ao longo do tempo é importante. As
"operagdes formais" mencionadas obviamente se referem a um estagio de desenvolvimento
cognitivo em que as pessoas sdo capazes de ir além do conhecimento imediato e concreto,
alcancando um nivel de pensamento mais abstrato.

A ideia de que o conhecimento pode superar o “real” e se conectar diretamente ao
“possivel” e ao “necessario”, implica em que, a medida que amadurecemos intelectualmente,
somos capazes de transcender a simples observacdo do mundo ao nosso redor e comecar a
explorar o reino das possibilidades e das implicagdes logicas. Isso ¢ fundamental para a
criatividade, a resolugdo de problemas complexos e a formulagdo de teorias e conceitos mais
avancados.

A nocao de que essa etapa permite conectar o possivel ao necessario sem a mediacao

do conceito sugere que, nesse estdgio de desenvolvimento cognitivo, as pessoas podem
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alcangcar uma compreensdo intuitiva das relacdes logicas e permitir associa¢do entre as
coisas, sem depender necessariamente de conceitos intermediarios ou de explicagdes

elaboradas. Isso pode ser visto como uma forma de pensamento mais flexivel e integrada.
3.3 ASPECTOS ETICOS

Este projeto foi enviado ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP, da Plataforma Brasil
(Base nacional e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos para todo o
sistema CEP/Conep), para avalia¢do e aprovagdo de suas caracteristicas e foi aprovado sob
parecer numero: 6.269.221 . Apos a conclusdo, os respectivos resultados serdo divulgados
para a institui¢do de ensino onde o projeto se desenvolveu e para a Secretaria Estadual de
Educagao - Seduc- RS, através da 28° Coordenadoria de Educagao.

O esperado inicialmente era que os alunos participantes do projeto se interessassem
pelos materiais e instrumentos relacionando o tema proposto de maneira que se desenvolvesse
uma aprendizagem que fizesse sentido para eles.

Ao final do projeto de pesquisa, esperava-se que os alunos participantes tivessem
realizado as propostas da Sequéncia Didatica, assim como tivessem dado o relato de suas
experiéncias ao longo da aplicacdo da mesma. Para a realizagao da producao de dados, foi
desenvolvido um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que atende as
diretrizes e normas das Resolugdes 510/16 € 466/12 do CNS/MS.

Os discentes participantes preencheram e entregaram o termo antes da aplicacao da
sequéncia didatica trazendo a educacdo financeira numa visdo freiriana proposta como
produto educacional e fazendo suas avaliagdes por escrito.

Os alunos tiveram suas identidades preservadas durante a analise dos resultados e em
caso de necessidade de identificacdo dos mesmos se deram da seguinte forma, Al, A2 e
assim por diante em casos individuais e, caso haja a necessidade de agrupar seriam
registrados esses agrupamentos da seguinte forma: Gl, G2 e assim sucessivamente. A
Organizagdo se daria apenas para efeito de disposi¢do dos dados levantados na pesquisa.

Os recursos materiais utilizados neste projeto foram aqueles disponibilizados pela
instituicdo publica de ensino e Secretaria Estadual de Educagdo, sendo que o projeto foi
desenvolvido em uma turma de 2° Ano do Ensino Médio de uma escola estadual. Ja os
recursos digitais foram aqueles disponiveis na rede mundial de computadores, a internet.

Sendo assim, ndo houve previsao de recursos financeiros para os participantes da pesquisa.
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4 REFERENCIAL TEORICO

A educagdo ¢ um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento individual e
coletivo. Dois dos enfoques mais influentes que tém moldado a pratica educacional ao longo
das ultimas décadas sdao o construtivismo e a visao freireana da educagdo. Ambos destacam a
importancia do aprendizado significativo e da transformagdo social, mas abordam essas
questdes de maneiras distintas, “basta citar o método e os objetivos da obra de cada autor, o
nivel de explicagdo: Piaget ¢ mais abstrato, enquanto Freie busca a solu¢do de uma questao
mais concreta-histoérica, politica, educacional” Becker (2010, p. 19). Neste contexto,
exploraremos essas abordagens e como elas se relacionam com a educagdo matematica, com
foco especial no ensino da fungao exponencial.

O construtivismo, fundamentado na teoria de Jean Piaget, enfatiza a construcao ativa
do conhecimento pelo aluno. Sob essa perspectiva, a aprendizagem ¢ vista como um processo
ativo, no qual o aluno constréi significados a partir de suas experiéncias e interagcdes com o
ambiente. Nessa abordagem, a educagdo busca criar ambientes ricos em desafios, nos quais os
alunos possam explorar, questionar e descobrir conceitos por si proprios. O construtivismo se
alinha com a ideia de que o aprendizado deve ser significativo, “capaz de promover uma
aprendizagem mediante constru¢cdes e tomadas de consciéncia, agdes e reflexdes, uma
aprendizagem pela praxis construida tanto pelo educando quanto pelo educador: uma
aprendizagem ativa, operatéoria” Becker (2010, p. 14), ou seja, relacionado a vida do aluno e
relevante diante de suas necessidades.

A visdo de Paulo Freire sobre a educacao ¢ profundamente influente e orientada para a
transformagdo social. Conhecida como pedagogia critica ou educagao libertadora, ela enfatiza
a conscientiza¢do e a capacitagdo dos alunos para se tornarem criticos ativos de sua propria
realidade. Em uma visdo freireana a educacao deveria ajudar os educandos a identificar as
estruturas de poder, injustica e opressdo que os cercam. Nesse sentido, a educacdo
conscientizadora ¢ um caminho para os alunos desenvolverem um senso de responsabilidade
para a transformagdo de sua sociedade, buscando formas de superar as desigualdades e
promover a justica social.

Para compreender a relevancia e a aplicagdo dessas abordagens na educagdo, ¢
importante considerar o contexto atual da educacdo. O ambiente educacional estd em

constante evolugdo, impulsionado por avangos tecnoldgicos, mudangas sociais € novos
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desafios globais.

Sendo assim, a matemadtica ¢ uma disciplina fundamental que desempenha um papel
importante na formacao de competéncias cognitivas e analiticas. Além disso, a educagdo
matematica bem sucedida deve ser capaz de relacionar os conceitos matematicos com a vida
cotidiana, tornando a matematica significativa e aplicavel, “fazer e compreender (Piaget)
equivale a agir e refletir (Freire), desde que dialeticamente entendidos: tomada de consciéncia
(Piaget) e processo de conscientizagdo (Freire)” (Becker, 2010, p. 18). Essa abordagem
alinha-se com as ideias construtivistas de aprendizado significativo e com a visao de Freire de
uma educagdo que seja relevante e libertadora.

No contexto da educagdo matematica, o ensino da funcao exponencial desempenha um
papel relevante na compreensdo de padrdes de crescimento e mudanga ao longo do tempo. As
fungdes exponenciais sdo um topico fundamental que aparece em uma variedade de
disciplinas, desde a economia, biologia, até a fisica e a engenharia. Ao explorar as
caracteristicas dessas fungodes, os alunos desenvolvem uma compreensdo mais profunda dos
processos de crescimento exponencial e sua aplicagdo no mundo real. “ Nao basta apenas
somar conceitos e regras, ndo basta dividir o conhecimento, ele deve ser multiplicado,
integrado, elevado a poténcia inerente ao proprio ser humano, aquela de superar seus limites,
transpor obstaculos e explorar todas as possibilidades ao seu redor” (Silva, 2015, p. 83) .

Nas secdes a seguir, aprofundaremos essas ideias, explorando como as abordagens
construtivistas e freireanas se aplicam ao ensino de fun¢do exponencial, capacitando os alunos
ndo apenas a compreenderem conceitos matematicos complexos, mas também a utiliza-los

como ferramentas para transformar suas vidas e comunidades.
4.1 A EDUCACAO CONSTRUTIVISTA: PROMOVENDO O APRENDIZADO

O construtivismo reconhece que cada aluno € tnico, com experiéncias, conhecimentos
prévios e maneiras de compreender o mundo, que sdo pessoais e diferenciados. Nesse
contexto, o papel do educador ndo ¢ simplesmente transmitir informag¢des de maneira passiva,
mas sim, criar um ambiente de aprendizado estimulante, desafiador e interativo. Essa
abordagem coloca o aluno no centro do processo de constru¢do do conhecimento, permitindo
que ele seja o protagonista ativo de sua propria aprendizagem.

Piaget enfatizou a importancia do erro e do conflito cognitivo como motores para o
desenvolvimento intelectual. Isso levou a uma mudanga de foco da avaliacdo de respostas

corretas para a compreensao dos processos de pensamento e raciocinio dos alunos. Ele
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enfatiza que o erro ndo deve ser evitado ou repreendido, mas sim encarado como um estagio
natural do processo de constru¢do do conhecimento. Piaget (1976 apud Queiroz et al, 2011, p.
264), afirma que “a equilibragdo ¢ um processo regulador o qual permite que novas
experiéncias e elementos exteriores sejam, com sucesso, incorporados as estruturas mentais e
cognitivas pelas quais os individuos intelectualmente se adaptam e organizam o meio”.
Portanto, os erros e conflitos desempenham um papel ativo no desenvolvimento da
inteligéncia, impulsionando a revisao e a reorganizagao dos esquemas mentais.

Para, Burlamaqui, Aguiar e Batista (2019),

... ao repensar seu papel na construgdo da aprendizagem nos deparamos com o erro
como uma ferramenta poderosa, que ira atuar como um indicador e analisador dos
processos intelectuais, apontando para determinado conteido que o aluno ndo
conseguiu assimilar, além de sinalizar os avangos e dificuldades. (Burlamaqui;
Aguiar; e Batista, 2019, p. 4).

A Educagdo Construtivista impactou as praticas educacionais. Ela destaca a
importancia da investigacdo, do pensamento critico, da resolugdo de problemas e da
colaboragdo, preparando os alunos nao apenas para coletar informagdes, mas para se
tornarem aprendizes ao longo da vida. A Educacdo Construtivista ¢ uma abordagem que
valoriza a construgdo ativa do conhecimento pelo aluno, reconhecendo a importancia de suas
experiéncias individuais e sociais. Essa abordagem ndo apenas transforma o papel do
educador, mas também redefine a propria natureza do processo educacional, tornando-o mais

interativo, envolvente e significativo.

42 A VISAO FREIREANA DA EDUCACAO: LIBERTACAO E TRANSFORMACAO
SOCIAL

A visdo freireana da educagdo, desenvolvida pelo educador brasileiro Paulo Freire, ¢
uma abordagem pedagdgica profundamente enraizada na ideia de emancipagdo,
conscientizacdo e transformacdo social. Essa perspectiva revolucionaria ¢ aplicada por
educadores que utilizam praticas educacionais em todo o mundo, especialmente em contextos
onde a desigualdade, a opressdo e a marginalizagdo sdo prevalentes.

Freire acreditava que a educagdo deveria ir além da mera transmissdo de
conhecimentos e se tornar uma ferramenta para a conscientizagdo critica dos alunos sobre sua
realidade social e politica. Ele enfatizava a importancia de os educandos serem participantes
ativos no processo educacional, questionando, investigando e refletindo sobre o mundo ao seu
redor.

Freire via o didlogo como uma maneira de promover a compreensao mutua, o respeito
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e a construcdo coletiva do conhecimento. Ele argumentava que a relagdo entre educadores e
educandos deveria ser horizontal e colaborativa, onde ambos os envolvidos aprendem e
ensinam ao mesmo tempo.” Ninguém educa ninguém, ninguém tao pouco se educa sozinho,
os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo”.(Freire, 1987, p. 39)

Freire acreditava que a educacdo autonoma deveria capacitar os educandos a se
tornarem criticos e ativos em sua propria realidade, identificando as estruturas de poder,
injustica e opressao que os cercam. Ele esperava que a educagao conscientizadora ajudasse os
alunos a desenvolver um senso de responsabilidade para a transformacgdo de sua sociedade,
buscando formas de superar as desigualdades e promover a justica social.

Segundo Freire (1987),

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo e com o mundo,
tanto mais se sentiram desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais obrigados a
responder ao desafio. Desafiados compreendem o desafio na propria acdo de
capta-lo. mas, precisamente porque captam o desafio como um problema em suas
conexdes com o outros, num plano de totalidade ¢ ndo como algo petrificado, a
compreensdo resultante tende a tornar-se crescentemente critica, por isso, cada vez
mais desalienada. (Freire, 1987, p. 45).

O desafio ¢ visto como algo que os educandos niao apenas enfrentam, mas também
compreendem em profundidade, relacionando-o as suas conexdes com os outros ¢ a totalidade
do contexto em que estdo inseridos. Uma das ideias-chave aqui ¢ que, ao enfrentar desafios e
problemas de forma critica, os educandos ndo apenas adquiram conhecimento, mas também,
se tornem mais conscientes € menos alienados. Isso significa que eles ndo apenas absorvem
informagdes passivamente, e, sim, desenvolvem a capacidade de analisar, questionar e agir de
forma auténoma. Ao estimular os educandos a se atentarem no que ocorre na sociedade ou no
mundo e a problematizar as questdes que enfrentam, a educacdo pode desempenhar um papel
fundamental na transformagdo social e na promocdo de cidaddos mais conscientes e

engajados.

43 A EDUCACAO MATEMATICA: DESENVOLVENDO COMPETENCIAS PARA A
VIDA

A educagdo matematica exerce um papel fundamental na formagdo de individuos
capazes de compreender, aplicar e apreciar os conceitos matematicos em uma variedade de
contextos. A educacdo matematica busca desenvolver o pensamento critico dos estudantes,
estimulando a investigacdo, analise e interpretacao de situagdes do mundo real por meio de

ferramentas matematicas, promovendo uma consciéncia social e a capacidade de aplicar o
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conhecimento matematico na vida cotidiana. Essas sdo habilidades essenciais para o sucesso
pessoal e profissional.

A abordagem moderna da educa¢do matematica destaca a importancia de um ensino
que véa ao encontro das necessidades e dos interesses dos alunos, tornando a matematica
relevante e significativa em suas vidas. Isso ¢ fundamentado na teoria construtivista, que
enfatiza a construcdo ativa do conhecimento pelo aluno através da exploracdo, investigagdo e
resolugdo de problemas.

Ubiratan D'Ambrosio (2011) enfatiza que a matematica deve ser apresentada de
maneira contextualizada e relacionada a vida e as experiéncias dos alunos. Ele argumenta que,
ao conectar os conceitos matematicos com situagdes da vida cotidiana, os alunos sao capazes
de compreender melhor a linguagem e a utilidade da matematica em suas vidas. Dessa forma,
a matematica deixa de ser apenas um conjunto abstrato de formulas e se torna uma ferramenta
poderosa para resolver problemas reais.

Segundo D'Ambrosio (2011),

Esta pelo menos equivocado o educador matematico que ndo percebe que hd muito
mais na sua missdo de educador do que ensinar a fazer continhas ou a resolver
equacdes e problemas absolutamente artificiais, mesmo que, muitas vezes, tenha a
aparéncia de estar se referindo a fatos reais. A proposta pedagdgica da
etnomatematica ¢ fazer da matematica algo vivo, lidando com situa¢des reais no
tempo (agora) e no espaco (aqui). E através da critica, questionar o aqui e agora.
(2011, p. 46-47).

D'Ambrosio (2011) defende que o ensino da matematica deve ser sensivel a cultura e
as experiéncias dos alunos, reconhecendo que diferentes contextos culturais podem
influenciar a forma como a matematica é percebida e utilizada. Ao incorporar exemplos e
problemas que refletem a diversidade cultural, os alunos sdo incentivados a se envolver
ativamente na aprendizagem e a perceber como a matemadtica estd presente em muitos

aspectos de suas vidas.

44 O ENSINO DE FUNCAO EXPONENCIAL: EXPLORANDO CRESCIMENTO E
TRANSFORMACAO

nan

A fungdo exponencial é representada na formula f(x) = a ¥ onde "a" ¢ uma
constante positiva e "x" ¢ uma variavel independente. Essa formula matematica descreve um
padrdo de crescimento no qual a taxa de mudanga € proporcional ao valor atual da fungao.

No campo da matemadtica, o ensino da fun¢do exponencial desempenha um papel

crucial na compreensao de padrdes de crescimento € mudanga ao longo do tempo. As fungdes
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exponenciais sdo um topico fundamental que aparece em uma variedade de disciplinas, desde
a economia, biologia, até a fisica e a engenharia. Ao explorar as caracteristicas dessas
funcdes, os alunos desenvolvem uma compreensdo mais profunda dos processos de
crescimento exponencial e sua aplicagdo no mundo real. “A interven¢do do educador tem
como objetivo aprimorar as praticas e reflexdes e instrumentos de critica”, (D’Ambrdsio,
2011, p. 81).

Ao ensinar a fungdo exponencial, os educadores tém a oportunidade de explorar uma
variedade de abordagens didaticas que tornam o conceito acessivel e envolvente para os
alunos. Abordagens como o uso de exemplos praticos, representagdes graficas e aplicagdes da
vida real ajudam os alunos a internalizar os principios subjacentes desse objeto do
conhecimento.

Na abordagem pedagogica de Paulo Freire, o ensino da fun¢do exponencial ganha uma
dimensao profundamente enriquecedora, permeada pela conscientizacao e pela transformagao
social. A visdo freiriana da educagdo busca transcender a mera transmissao de conhecimentos,
valorizando a participagao ativa dos alunos na constru¢ao do saber e estimulando uma analise
critica das estruturas sociais e culturais que os cercam.

Em um contexto freireano, o ensino da fun¢do exponencial se afasta do modelo
tradicional de instrugcdo autoritaria e passa a ser uma oportunidade para os educandos
explorarem a matemadtica como uma ferramenta de empoderamento. Freire acreditava que a
educagdo deveria ser enraizada nas experiéncias de vida dos alunos, tornando-se uma jornada

conjunta de descoberta e questionamento.

Pensar certo coloca o professor ou, mais amplamente, a escola, o dever de ndo sé
respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares,
chegam a ela saberes socialmente construidos na pratica comunitaria mas também,
como ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razao de ser
de alguns desses saberes com o ensino dos conteudos (Freire, 1996, pg. 30).

A conscientizagdo, um conceito-chave na pedagogia de Freire, entra no jogo quando
os alunos sdo incentivados a identificar as implicagdes mais amplas das fungdes exponenciais.
Ao compreender que padroes de crescimento exponencial também podem se manifestar em
dinamicas sociais e politicas, os alunos sdo levados a interpretar criticamente a realidade a sua
volta. Eles exploram questdes como desigualdades de recursos, distribuicao de riqueza e até

mesmo a exploracdo do ambiente.
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4.5 DESIGUALDADE SOCIAL E EDUCACAO FINANCEIRA

Vivemos em um pais no qual a desigualdade social ¢ profunda e gera com isso
problemas graves na garantia do direito a dignidade humana. Trazer esse fato a sala de aula e
fazer as devidas relagdes com o que estd sendo ensinado pode ser um caminho para combater
a desigualdade com conhecimento ja que na medida em que o individuo conhece sua
realidade, pode agir para transforma-la.

Para Freire (1987, p. 55), “a agdo educativa e politica ndo pode prescindir do
conhecimento critico dessa situagcdo, sob pena de se fazer bancaria ou pregar no deserto”.
Portanto, o ensino da fungdo exponencial na visdo freireana transcende o mero aprendizado
matematico. Ele se torna um instrumento de conscientizagdo, incentivando os alunos a
desafiarem o status quo, a refletirem sobre sua capacidade de agir e a se envolverem na
transformagao positiva de suas comunidades e sociedade como um todo.

A defini¢ao de pobreza e a situagao do Brasil segundo dados:

A noc¢do de pobreza remete sempre a uma situagdo de privagdo; estar em situacao de
pobreza significa viver sem as condigdes basicas para uma vida considerada digna
(ou estar privado disso). Quando analisamos os rendimentos da populagdo brasileira,
destacam-se a gravidade da pobreza ¢ os altos niveis de desigualdade, que ainda
marcam o Brasil. E o que mostra a ultima edigio da SIS (Sintese de Indicadores
Sociais), divulgada pelo IBGE em dezembro de 2022, com dados até 2021.
(Henrique, 2023, pg. 01).

O grafico 1 mostra o rendimento médio do brasileiro segundo o IBGE, por sexo, numa

demonstragado clara da desigualdade da remuneragao entre homens e mulheres.

Gréfico 1: Evolugao do rendimento médio domiciliar per capita, por sexo, Brasil —2012 a
2021
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Fonte: IBGE (2022).
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Trabalhar essas informag¢des com os educandos ¢ fundamental, se o que se busca ¢ um
cidadao consciente. Conhecimento ¢ poder no mundo no qual estamos inseridos. O poder
referido ¢é diante do conhecimento construido, tomar decisGes conscientes a fim de construir
um mundo melhor e mais justo para se viver.

Problematizar o tamanho da desigualdade no pais onde vivemos ¢ papel fundamental
da educagdo. E baseado no conhecimento da nossa realidade presente que podemos mudar
nossa realidade em um futuro préximo. Cabe lembrar que vivemos no pais que possui a maior
desigualdade social do mundo, com 1% sendo mais ricos ¢ concentrando a maior parcela do
total da renda gerada (Moreira, 2019, p. 60).

O processo de distribuicdo de renda ¢ de responsabilidade do poder publico, que ¢
regido por leis a fim de direcionar e limitar os poderes individuais que eventualmente estejam
no governo. Para Moreira (2019 p. 60) “a medida que o investimento do poder publico,
visando a criacdo e distribui¢do de riqueza para todos, ¢ bem-sucedido, a propriedade privada
e os meios de producdo passam a ser mais bem distribuidos entre os integrantes do grupo”.

A tabela 1 mostra o rendimento médio por domicilio no Brasil € no Rio Grande do Sul

no ano de 2021.

Tabela 1 - Rendimento domiciliar per capita médio e mediano, por sexo e cor ou raga,
segundo as Grandes Regides e as Unidades da Federagao - Brasil
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Tabela 2.1 - Rendimento domiciliar per capita médio e mediano, por sexo e cor ou raga, segundo as Grandes Regides e as Unidades da Federacéo - Brasil -

2

&) Rendimento domiciliar per capita das pessoas (RS)

4 Grandes Regiges e Unidades Total Sexo Cor ou raga

5 da Federagéo Homem [ Mulher Branca Parda Preta

6 WMédio Mediano Médio Mediano |  Médio Mediano Médio Mediano | Médio Mediano |  Médio Mediano

7 Brasil 1353 810 1393 83 1315 789 1866 1106 945 627 965 680

31 sul 1656 1139 1705 1156 1608 1123 1818 1241 1130 841 1207 980

32 |Parana 1529 1049 1575 1056 1484 1042 1750 1156 1043 780 1313 1024

33 |Santa Catarina 1685 1227 1743 1244 1625 1195 1779 1298 1284 982 1179 1062

34 |Rio Grande do Sul 1767 1195 1813 1217 1722 1172 1899 1204 1220 935 1149 872

35 Centro-Oeste 1534 957 1580 1010 1489 909 2001 1151 1284 847 1241 855

36 Mato Grosso do Sul 1435 943 1492 982 1379 902 1795 1120 1153 821 1205 946

37 |Mato Grosso 1322 914 1370 980 1272 864 1645 1117 1188 84T 1109 739

38 Goias 1270 883 1298 930 1244 843 1877 1082 1128 809 1087 906

39 |Distrito Federal 2480 1272 2 585 1343 2383 1213 3367 1961 1957 1054 952

40

41 |Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua, 2021, acumulade de quintas visitas.

42 |Notas: Exclusive as pessoas cuja condigdo no arranjo domiciliar era & ou parente do

43 Rendimentos deflacionados para reais médios de 2021 =
> 2021 [ 2021 (CV) | 2020 | 2020 (CV) | 2019 | 2019 (CV) | 2018 | 2018 (CV) | : ... [« | ol

Pronte  {fy [:=2) g ——8———+ 100%

Fonte: IBGE (2022).

O Rio Grande do Sul tem um rendimento domiciliar médio maior que o Brasil como

um todo; esse dado deve ser analisado com cuidado a fim de buscar os reais motivos dessa
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diferenca. Deve-se analisar sobre todos os aspectos apresentados na tabela, a diferenca de
rendimentos por sexo e cor, objetivando construir a consciéncia da nossa realidade presente
para que possamos ter a oportunidade de construir a realidade futura que queremos.

A construcdo da realidade futura passa pela educagdo financeira na escola, e ¢ fundamental na
formagdo de um cidaddo consciente e responsavel. E uma habilidade crucial que vai além de
simplesmente lidar com numeros e dinheiro. Se molda pela maneira como os individuos
interagem com o mundo financeiro, influencia suas escolhas de vida e pode ter um impacto
profundo na qualidade de vida deles e na sociedade como um todo.

Quando os cidaddos entendem os principios financeiros, eles t€ém mais chances de fazer
escolhas que beneficiem a si mesmos e suas familias a longo prazo. Com isso, desenvolvem a
capacidade de tomar decisdes financeiras bem fundamentadas. Tendo esse conhecimento
financeiro adequado, as pessoas sdo mais propensas a evitar o endividamento excessivo € a
armadilha das dividas de alto custo. Isso pode ajuda-las a manter sua estabilidade financeira.
Espera-se que as pessoas que tenham acesso a educagdo financeira desde cedo, também
tenham uma maior probabilidade de quebrar o ciclo de pobreza e reduzir a desigualdade
economica. A educacdo financeira possibilita aos individuos evitar armadilhas que possam
perpetuar a desigualdade. Cidaddos financeiramente conscientes sdo mais propensos a ser
contribuintes produtivos para a sociedade.

Nesse sentido, a educagdo financeira ndo é apenas uma habilidade util, mas também
uma ferramenta essencial para moldar cidaddos conscientes e responsaveis, que estejam
preparados para enfrentar os desafios financeiros do dia a dia e contribuir para uma sociedade
mais igualitdria e préspera. E crucial que a educacio financeira seja incentivada desde cedo
nas escolas e que os adultos continuem a buscar conhecimento financeiro ao longo de suas

vidas.

A realidade social, objetiva, que ndo existe por acaso, mas como produto da agdo
dos homens, também nao se transforma por acaso. Se os homens sdo os produtos
dessa realidade e se esta, na “invasdo da praxis”, se volta sobre eles e os condiciona,
transformar a realidade opressora ¢ tarefa historica, ¢ tarefa dos homens. (Freire,
1987, p. 24.)

A compreensdo de que a realidade social ndo ¢ um mero resultado do acaso, mas sim,
um produto direto das agdes humanas ¢ uma realidade que ndo se modifica sem uma
intervengdo consciente e historica por parte dos proprios seres humanos. Ao reconhecer que
os individuos sdo moldados por essa realidade, a transformagdo de uma realidade opressora

requer uma acdo intencional e coletiva. Em esséncia, a mudanca social ndo ocorre
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automaticamente, mas ¢ uma tarefa que deve ser assumida pelos proprios membros da

sociedade para superar as opressoes e construir um mundo mais justo e igualitario.
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S PRODUTO EDUCACIONAL

Segue o Produto Educacional (PE) que se encontra aplicado, o produto em tese, ¢
classificado através das orientacdes da CAPES quanto ao registro de resultados e producdes
intelectuais como “ PPT1 — Material didatico/instrucional — sequéncia didatica” (CAPES,
2023, p. 2), estando dentro da linha de pesquisa do PPGSTEM Epistemologias e
Metodologias na Pratica Docente, descrito como sequéncia didatica usando uma visdo
freiriana que se baseia em resolu¢do de problemas do cotidiano e aplicagdes para o ensino da
funcdo exponencial no primeiro ano do Ensino Médio, tem como tempo médio de aplicacdo o
montante de 10 horas aulas, distribuidas conforme a organizagao e pratica docentes.

O produto educacional foi licenciado através do Creative Commons permitindo a
replicabilidade e adaptabilidade por meio da Licenca CC BY-NC, permitindo que os
utilizadores distribuam, remixem, adaptem e construam o material em qualquer meio ou
formato apenas para fins ndo comerciais e apenas enquanto a atribui¢do for dada ao criador.
Quanto a validagdo, foi validado junto a banca de defesa final do PPGSTEM, na qual foram
apresentados os resultados obtidos através de uma dissertacdo. Possui registro autoral e ¢
classificado como de alto impacto, com possibilidades de utilizagdo, aplicacdo e replicagdo
no sistema educacional.

O respectivo PE foi desenvolvido, através de uma sequéncia didatica; os estudantes
foram guiados para resolver situacdes no cotidiano deles que envolvam a matematica
financeira utilizando a func¢do exponencial e a partir da resolu¢do das mesmas. Foram
estimulados a refletir quanto ao seu papel como cidaddos conscientes do meio no qual estdo
inseridos, formando a constru¢do do conhecimento amparados em Piaget e na autonomia

destacada por Freire.
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6 A MATEMATICA FINANCEIRA COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
FUNCAO EXPONENCIAL

A matematica financeira ¢ uma area da matematica aplicada que lida com o estudo do
dinheiro e dos seus aspectos relacionados, como investimentos, empréstimos, financiamentos,
entre outros. Ela desempenha um papel fundamental na vida cotidiana dos individuos e € uma
ferramenta poderosa para compreender e tomar decisdes financeiras informadas. “Uma das
fungdes da escola € preparar o individuo para o exercicio da cidadania, propiciando condig¢des
para a sua formag¢do de uma consciéncia social e politica, vivendo numa sociedade de
capitalismo selvagem” Cunha Laudares (2017, pg. 4). A matematica financeira também pode
ser uma excelente ferramenta para ensinar conceitos matematicos mais abstratos, como a

funcdo exponencial, de forma mais concreta e aplicada ao cotidiano.

r

A fungdo exponencial ¢ uma fung¢do matematica da formula f(x) = a ¥, onde"a" é
a base da funcdo e "x" é o expoente. Ela ¢ caracterizada pelo crescimento ou decaimento
exponencial, ou seja, a taxa de variacdo da funcdo ¢ proporcional ao valor atual da funcao.
Esse tipo de fungdo pode ser usada em situagdes financeiras que envolvem juros compostos.

A utilizagdo da matematica financeira como uma ferramenta para o ensino da funcao
exponencial pode ser altamente eficaz por varias razdes. Ela proporciona aos alunos uma
compreensdo pratica e tangivel dos conceitos abstratos da fungdo exponencial. A
etnomatematica de D’Ambrosio (2011) traz que respeitar e usar as situacdes do meio onde
vamos ensinar ¢ um facilitador para o ensino, lidar com situagdes financeiras cotidianas. Os
alunos podem ver como a fun¢do exponencial se aplica e por que ¢ importante entender seus
principios. Além disso, a matematica financeira oferece uma variedade de problemas e
exemplos que podem ser adaptados para explorar diferentes aspectos da fun¢ao exponencial.
Por exemplo, problemas de investimento, empréstimo e financiamento podem ser usados para
ilustrar o crescimento exponencial do capital ao longo do tempo.

Outro beneficio da utilizagdo da matematica financeira no ensino da funcdo
exponencial ¢ a sua relevancia para a vida dos alunos. Ao aprenderem a calcular juros
compostos, entenderem como funcionam os investimentos e os empréstimos, os alunos
adquirem habilidades que sdo diretamente aplicaveis em suas vidas pessoais e profissionais.

E importante ressaltar que o ensino da matematica financeira como ferramenta para o

ensino da fun¢do exponencial ndo s6 fortalece o entendimento dos alunos sobre conceitos
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matematicos abstratos, mas também, promove habilidades importantes, como pensamento
critico, resolu¢ao de problemas e tomada de decisoes. Utilizar juros compostos para ensinar
funcdo exponencial pode ser uma estratégia valiosa para tornar o aprendizado mais relevante
e mais proximo da realidade dos alunos. “Naturalmente, em todas as culturas e em todos os
tempos, o conhecimento ¢ gerado pela necessidade de uma resposta a problemas e situacdes
distintas; estd subordinado a um contexto natural, social e cultural”’(D’Ambroésio, 2011, pg.

60).

6.1 DESENVOLVIMENTO, APLICACAO E AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
NO SEGUNDO ANO DO ENSINO MEDIO: METODOLOGIA E RESULTADOS

6.1.1 Desenvolvimento

A pesquisa foi desenvolvida conforme descrita anteriormente com algumas alteragdes
que serdao descritas e justificadas aqui perante os argumentos expostos. Estava prevista a
aplicagdo em duas turmas de primeiro ano do Ensino Médio noturno do Colégio Estadual
Barbosa Rodrigues em novembro de 2023. Nesse sentido ocorreram varias alteragdes: a
sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de Segundo Ano noturno da referida escola em
margo de 2024. Essas altera¢des foram necessarias a fim de respeitar a ordem dos objetos do
conhecimento organizados pela professora regente da turma no componente curricular de
matematica.

Devido ainda os reflexos do ensino remoto nos anos de 2020 e 2021 na pandemia da
COVID-19, a fungdo exponencial que antes era trabalhada no primeiro Ano do Ensino Médio,
no momento faz parte dos objetos do conhecimento do segundo ano do Ensino Médio, nesta
escola no turno da noite. Sendo assim, a aplicagdo s6 foi possivel em margo de 2024 e em
uma unica turma, devido a falta de tempo habil para aplicar e analisar os resultados em duas
turmas distintas. No questionario aplicado aos alunos foi acrescentada mais uma pergunta
dissertativa, alteragdo considerada necessaria para a pesquisadora, pois observou-se a
necessidade de tal, durante a aplicacdo da sequéncia didatica, por entender que isso traria
ainda mais dados a serem analisados na pesquisa.

Conforme sugerido pela banca de qualificagdo foi acrescentado ao recolhimento de
dados o diario de bordo a fim de descrever as observacdes da pesquisadora durante a

aplicacdo do produto educacional.
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6.1.2 Aplicacio e avaliacdo da sequéncia didatica no Segundo Ano do Ensino Médio

A Sequéncia didatica foi aplicada na turma de segundo ano do Ensino Médio noturno
do Colégio Estadual Barbosa Rodrigues, localizado no municipio de Gravatai, regido
metropolitana de Porto Alegre, RS. A turma em questdo ¢ uma turma que tem alunos de
varios bairros da cidade, o que € comum, j& que a escola estd localizada no centro da cidade.
A turma tem matriculados 34 alunos, e é composta por alguns jovens menores de idade e
alguns alunos ja com 18 anos completos. Nem todos participaram da pesquisa devido a
infrequéncia e, trés das alunas segundo seus proprios relatos, ndo foram autorizadas pelos
responsaveis a participar. Dos 34 alunos, 31 participaram e dos que participaram somente 21
responderam ao questionario. Os outros 10 participantes ou ndo estavam presentes ou nao
devolveram o questionario. Durante a aplicacdo da sequéncia didatica houve alguns episodios
que valem o relato desta pesquisadora.

Na primeira aula, que era uma aula mais dialogada e tratava de questdes que os alunos
precisam falar sobre sua relagdo com o dinheiro, todos participaram e contribuiram com a
aula. Um aluno em particular tinha muito interesse no assunto pois ja possuia um
conhecimento prévio significativo. No entanto, no decorrer das aulas seguintes, um grupo de
alunos nao teve interesse em participar, apesar das tentativas variadas de abordagem por parte
da pesquisadora. Eles permaneciam desinteressados, e, a0 que parecia, nao queriam construir
conhecimento algum. Seu Unico interesse era o jogo que jogavam nos seus celulares. Torna-se
dificil ensinar para quem nao esta disposto a aprender. Os desinteressados valem uma analise
propria para compreender seu ndo envolvimento nas atividades, que pelo que ¢ relatado pelos
professores, mencionado neste trabalho em anexo, parece ser em quase todos os componentes
curriculares. E preciso sim, uma aten¢io ainda maior com esses jovens, no sentido de
compreender o que lhes chama atengdo nesse mundo virtual e fazer disso, uma ferramenta
para desperta-los para a constru¢ao de novos conhecimentos.

O critério de escolha da pesquisadora para a aplicacdo da sequéncia didatica nesta
turma foi por se tratar de uma turma complexa conforme a descri¢do dos professores na
avaliacdo solicitada pela Secretaria de Educagdo, que solicitou uma avaliacdo diagnostica da
turma, por componente curricular (Anexo E). A pesquisadora percebeu nessa situagdo uma
oportunidade de coletar dados e trabalhar com um maior nimero de informacdes para

analisar em sua pesquisa.
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A aplicacdo foi exatamente com o numero de aulas previstas na sequéncia e
obedecendo o passo a passo trazido pela mesma durante um periodo de duas semanas. No
primeiro encontro com um periodo de cinquenta minutos, os alunos foram convidados a
sentar em circulo para uma apresenta¢do na qual também falavam da sua relagdo com o
dinheiro. Para alguns com descontrole total segundo seus proprios relatos, todos falaram de
sua relacdo com o dinheiro e trouxeram exemplos pessoais para compartilhar com a turma.
Falaram do endividamento familiar, e apresentado o objeto do conhecimento que se
trabalharia nas proximas aulas, decidiram que nos préximos encontros, trariam propostas para
a abordagem do assunto.

Na segunda aula com dois periodos de cinquenta minutos, a pesquisadora iniciou
trazendo o conceito de func¢do e conceito de fung¢do exponencial e apresentou o juro composto
como uma func¢do exponencial. A pesquisadora apresentou alguns exemplos de fungdo
exponencial e posteriormente apresentou a formula de juro composto fazendo a relagdo com a
funcdo exponencial utilizando exemplos como o juro do cartdo de crédito, e o investimento na
poupanca. Conforme combinado na aula anterior, alguns alunos trouxeram a sugestao de que
gostariam de trabalhar com o juro composto apenas no investimento; nenhum apresentou
outra proposta e por decisdo da maioria se decidiu assim.

Ja na terceira aula, com dois periodos de cinquenta minutos e conforme decidido
anteriormente, essa aula foi dedicada a fazer exercicios de aplicacdo do conhecimento
adquirido até aqui, resolvendo problemas envolvendo investimento e aplicagdes no mercado
financeiro.

Na quarta aula, com trés periodos de cinquenta minutos, realizada no laboratorio de
informatica da escola, em grupos de no maximo cinco alunos, devido ao numero de
equipamentos disponiveis, os alunos pesquisaram sobre investimentos financeiros para
elaborar e resolver um problema. A proposta da pesquisadora era para que os alunos
encontrassem um investimento e mostrassem através de um determinado periodo de tempo,
que era um bom investimento, mostrando todos os calculos. Como alguns alunos j& possuem
conta bancdria, resolveram usar a propria poupanga para apresentar a proposta de
investimento escolhida. Outros usaram outras plataformas disponiveis na internet. Esse
exercicio compde a avaliagdo dos conhecimentos construidos até aqui e na proxima aula eles
teriam que apresentar suas propostas de investimento para a turma.

Na quinta e ultima aula da sequéncia, em dois periodos de cinquenta minutos, os

grupos foram até o quadro e explicaram aos colegas suas propostas de investimentos. Apos a
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apresentacdo, a pesquisadora aproveitou para retomar alguns conceitos, como crescimento
exponencial e tirar as duvidas que ainda permanecessem. Foi nesta aula que os alunos
responderam ao questionario da pesquisa apresentado pela pesquisadora.

A sequéncia didatica cumpriu o propdsito esperado inicialmente que era a construgdo
do conhecimento da funcdo exponencial através da matematica financeira em uma visao
freireana, segundo a qual, para a construcdo desse conhecimento deve-se partir do interesse e
do conhecimento prévio do aluno a respeito do objeto a ser conhecido. E importante relatar
que foi necessario trocar a ordem dos periodos de aula em fungdo da organizagdo do horario
semanal da turma, assim como se observou ser preciso um numero maior de aulas na
apresentacao dos conceitos e revisao de conhecimentos prévios sobre potenciacdo com o0s
numeros inteiros, operagdes com fragdes, operagdo inversa e conceito de funcdo. Todos esses,
conceitos importantes para que os alunos conseguissem compreender com mais facilidade a
funcgdo exponencial, especialmente na turma.

E esperado que os alunos que chegam ao Ensino Médio ja tenham construido tais
conhecimentos. No entanto, os alunos que estdo no segundo Ano do Ensino Médio em 2024
cursaram o sétimo e o oitavo Anos do Ensino Fundamental nos anos de 2020 e 2021
respectivamente, anos esses de ensino remoto devido a pandemia de COVID-19, periodo no
qual esses conhecimentos prévios deveriam ter sido consolidados mas ndo o foram,
dificultando assim, o desenvolvimento da sequéncia com relagdo a quantidade de periodos,
dificuldades essas, que serdo avaliadas pela pesquisadora posteriormente. “O ensino remoto
foi a saida encontrada, no entanto, ele ¢ absolutamente seletivo, o que indica que a sua
organizagdo diz respeito tanto a implementacdo das aulas on-line quanto a adaptagdo das

condigdes sociais adequadas”. (Camizao et al, 2021, p. 3).
6.1.3 Metodologia e resultados

A metodologia utilizada para analisar os dados obtidos nessa pesquisa foi a Andlise de
Contetdo, seguindo o esquema apresentado.

Tabela 2 - Organizacdo da Analise de Conteudo.

Variaveis de | Material analisado Datas Descricao ou
inferéncia hipoteses

A construgdo do | Questionario Margo de 2024 Um percentual alto

conhecimento respondido pelos de alunos obteve

alunos éxito na construgao

do objeto de
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conhecimento
trabalhado

O uso da matematica | Observagdes da | Margo de 2024 O percentual de
financeira em uma | pesquisadora 85,7% dos alunos
visdo freireana disseram que fardo
uso do conhecimento
adquirido, pelo
menos em parte, na
sua vida cotidiana e
familiar.

Fonte: A autora 2024

A sequéncia didatica com uma abordagem freireana aplicada na turma em questao,
para o ensino da funcdo exponencial, usando a matemadtica financeira, juro composto,
apresentou-se como uma ferramenta eficaz na sala de aula, pois obteve o interesse da maioria
dos alunos participantes da pesquisa com a construcao de fato dos objetos do conhecimento,
que foram propostos pela pesquisadora, construcdo essa comprovada com a proposta de

avaliagdo em questdo. Seguem dois exemplos desenvolvidos pela turma:

Figura 1- Atividade dos alunos Figura 2 - Atividade dos alunos

T
Ritoooco  Repoy ...... .

Povpomea: 0,5

(Por 2L

stigget

Fonte: A autora (2024). Fonte: A autora (2024).

O quadro a seguir apresenta os dados coletados a partir das dez questdes fechadas
respondidas pelos 21 alunos da turma 206, que estavam presentes na ultima aula da aplicacao
da sequéncia didatica, dados esses analisados posteriormente, questdo por questdo, na
intengdo de compreender se de fato a sequéncia contribuiu para para o ensino da fungao

exponencial.



Tabela 3 - Tabulacao das respostas das questdes dos alunos da turma.

Questdes Sim |[Nao |Em parte | Nao resp
1. Vocé conseguiu compreender o que sdo 7 2 12 0
juros compostos?

2.Baseado na questdo anterior, consegue 10 7 4 0
identificar onde estdo embutidos no seu

cotidiano?

3. Vocé compreende como ¢ feito o calculo 12 4 4 1
do juro composto?

4.Considera importante saber como calcular | 16 1 3 1
juro sobre juro?

5. Esse conhecimento impacta na sua vida 13 4 3 1
financeira?

6. Vocé teve dificuldade para compreendera | 7 5 9 0
formula que foi usada para calcular?

7.Suas dificuldades foram superadas? 8 5 7 1
8. Aprender a partir de situagdes 8 4 9 0
contextualizadas na sua realidade, fez

alguma diferenca?

9. Pretende usar esse conhecimento para 16 3 2 0
contribuir com esclarecimentos a sua

familia?

10. A maneira como foi trabalhado na turma | 10 6 6 1

ajudou a compreender o que € uma fungao
exponencial?

Fonte: A autora (2024).
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A seguir, a andlise individual, por questao respondida pelos alunos da turma 206. Essa

Exponencial de Forma Critica e Contextualizada.

analise esta baseada nas respostas dadas pelos estudantes e nas observagdes feitas pela pesquisadora

durante a aplicagdo da sequéncia didatica intitulada: Explorando Juros Compostos e Fungdo
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Figura 3 - Respostas dos alunos referente a questdo 1.

Questao 1

O sim

33,3%

‘ Nao

’ Em parte

Fonte: A autora (2024).

Na questao um, 57,2% dos alunos que a responderam, ou seja, a maioria, disseram que
sim, conseguiram compreender o que sdao juros compostos; 33,3% responderam que

compreenderam em parte e 9,5% responderam que ndo compreenderam.

Figura 4 - Respostas dos alunos referente a questao 2.

Questao 2

o Sim

@ ruo

Em parte
@

Fonte: A autora (2024).

Na questdo dois, 47,7% dos alunos que responderam ao questionario disseram que
sim, conseguem identificar no seu cotidiano os juros compostos; 33,3% responderam ndo conseguir

identificar e 19% responderam que identificam em parte.

Figura 5 - Respostas dos alunos referente a questao 3.

Questao 3

Em parte

N3o respondeu

Fonte: A autora (2024).
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Na questdo trés, 57,2% dos alunos, ou seja maioria, responderam que sim, conseguem
compreender o célculo do juro composto; 19% responderam que ndo compreenderam; 19%

responderam que compreenderam em parte e 4,8% ndo responderam a essa questdo.

Figura 6 - Respostas dos alunos referente a questao 4 .

Questao 4

Em parte

N&So respondeu

Fonte: A autora (2024).

Na questdo quatro, 76,2% dos alunos, ou seja, a maioria, responderam que sim,
consideram importante saber calcular os juros; 14,2% responderam que em parte consideram
importante saber calcular; 4,8% responderam ndo ser importante e 4,8% dos alunos ndo

responderam a essa questao.

Figura 7 - Respostas dos alunos referente a questao 5 .

Questiao 5

Em parte

N&o respondeu

Fonte: A autora (2024)

Na questdo cinco, 61,9% dos alunos responderam que sim, esse conhecimento impacta
nas suas vidas; 19% responderam nao impactar; 14,3% responderam que impacta em parte e

4,8% dos alunos nao responderam a essa questao.
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Figura 8 - Respostas dos alunos referente a questao 6.

. Em parte

42,9%
23,8%

Fonte: A autora (2024).

Questao 6 |

Na questao seis, 42,9% dos alunos responderam que tiveram dificuldade em parte para
entender a formula usada para calcular os juros compostos; 33,3% responderam que sim,
tiveram dificuldade e 23,8% respondeu que ndo tiveram dificuldade. Essa dificuldade
associa-se ao fato de alguns conceitos basicos para essa compreensdo nao terem sido
consolidados nos anos anteriores. Como ja mencionado anteriormente, houve a necessidade
de retomada em vérios momentos de conceitos basicos para o célculo da fun¢do exponencial.

Figura 9 - Respostas dos alunos referente a questao 7.

Questao 7

Em parte

N&o respondeu

Fonte: A autora (2024).

Na questdo sete, 38,1% dos alunos responderam que sim, suas dificuldades foram
superadas; 33,3% responderam que foram superadas em parte; 23,8% responderam que nio

foram superadas e 4,8% dos alunos nio responderam a essa questao.
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Figura 10 - Respostas dos alunos referente a questao 8.

Questao 8

o Sim

’ N&o

- Em parte

Fonte: A autora (2024).

Na questdo oito, 42,9% dos alunos responderam que em parte, aprender a partir de
situacdes contextualizadas fez diferenga; 38,1% respondeu que sim, fez diferenca e 19%

responderam que nao fez diferenca.

Figura 11 - Respostas dos alunos referente a questdo 9.

Questao 9

o sim

9,5%

. Nao 14,3%

Em parte
@

Fonte: A autora (2024).

Na questdo nove, 76,2% dos alunos responderam que sim, pretendem usar esse
conhecimento para esclarecer suas familias; 14,3% responderam que ndo pretendem usar e

9,5% responderam que usardo em parte.

Figura 12 - Respostas dos alunos referente a questao 10.

Questao 10

O Sim

@ nso

- Em parte

- N3o respondeu

Fonte: A autora (2024).
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Na questdo dez, 47,6% dos alunos responderam que sim, a maneira como foi
trabalhado ajudou a compreender o que ¢ uma fungdo exponencial; 28,6% responderam que
ajudou em parte a compreender; 19% respondeu que nao ajudou a compreender e 4,8% dos

alunos nao responderam a essa questao.

A proxima figura apresenta os percentuais de alunos e as suas respectivas respostas
referentes a questdo 11, que foi dissertativa, a questao era. “ Vocé tem trabalho remunerado?

Se tem, como ¢ sua relagdo com o dinheiro?”

Figura 13 - Respostas dos alunos referente a questao 11, dissertativa.

Questao 11
Dissertativa

N&o trabalha

Trabalha e ndo tem
boa organizacéo
com dinheiro

Trabalha e tem boa
organizacdo com
dinheiro

Fonte: A autora (2024).

Nessa questdo, 57,2% dos alunos responderam que nao trabalham; 23,8% responderam que
trabalham mas ndo tém boa relagdo com o dinheiro e 19% responderam que trabalham e conseguem
ter uma boa relagao com o dinheiro. Algumas respostas obtidas:

Al. “Recebo hoje e amanha ndo tenho mais dinheiro”.

A2. “Gasto tudo o que ganho, fico sem dinheiro boa parte do més”.

A3. “Guardo dinheiro para o més todo”.

A4. “Sempre invisto um pouquinho, para o meu futuro”.

Essas foram algumas das respostas dadas pelos alunos a questdo dissertativa nimero 11.
Como mostram os dados, mais da metade da turma ainda ndo tem um trabalho remunerado. No
entanto, boa parte desses alunos que ainda ndo trabalham, ja possuem conta bancéaria em bancos
digitais, informacgodes essas fornecidas por eles durante as aulas.

Deve ser considerado o fato de que esses alunos que em 2024 cursam o segundo Ano do
Ensino Médio, cursaram o sétimo Ano do Ensino Fundamental (periodo no qual o conjunto dos
numeros inteiros e suas operagdes sao introduzidos), no ano de 2020 durante o inicio da pandemia
de COVID-19 momento em que se implantou o ensino remoto em todas as redes de ensino. Assim

também, cursaram o oitavo ano do Ensino Fundamental, periodo escolar no qual, se aprofundam
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ainda mais os conhecimentos sobre algebra no ano de 2021, quando ainda se teve o ensino remoto
e o ensino hibrido, havendo aulas presenciais escalonadas. Esses conceitos mencionados sao
relevantes para o ensino da fun¢lo exponencial e assim sendo para poder trabalhar com juros

compostos em sala de aula.

Grafico 2 - Resultados em percentuais das questdes respondidas pelos alunos.

B sim W Nio Emparte [ Naorespondeu
100,00%

76,19% 76,19%
75,00%

57,14%

50,00%

33,33%

25,00%

9752%

0,00%

QUESTAO1  QUESTAO2  QUESTAO3 QUESTAO4  QUESTAOS QUESTAO6 QUESTAO7  QUESTAOS  QUESTAOY  QUESTAO10

Fonte: A autora 2024

Com base no grafico acima ¢ possivel validar a sequéncia didatica aplicada a turma, como um
instrumento que favorece a construcao do conhecimento, na medida em que os alunos respondem as
questdes formando ampla maioria para o sim e para o em parte, quando perguntados a respeito de
cada uma delas. Questdes essas demonstradas uma a uma anteriormente no texto.

Os alunos demonstraram interesse a medida que propuseram usar suas proprias contas
bancérias para fazer a investigacdo dos juros compostos, fizeram simulacdes de prazos e valores se
fossem aplicados na poupanga de seus respectivos bancos, além de uma analise critica com relagdo
aos seus possiveis investimentos. A op¢do dos alunos em construir o conhecimento sobre fungao
exponencial com base nos juros compostos da poupanca, ¢ uma questdo importante para essa
pesquisadora, no entanto deixou de ser analisada devido a falta de tempo provocada pelas

intercorréncias ao longo da pesquisa e dos objetivos estabelecidos no inicio desta.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Apos aplicacdo da sequéncia didatica para construir conhecimentos sobre a funcao
exponencial usando a matematica financeira, juros compostos, focando o ensino a partir das
vivéncias dos alunos, pode-se dizer que essa maneira de ensinar ¢ exitosa, nao pelo grande nimero
de alunos que demonstraram a constru¢do desse conhecimento, mas, sim, pelo fato de nenhum
deles ter deixado de participar em determinado momento, do que foi proposto em sala de aula.

Com relagdo ao problema de pesquisa, “Analisar em que medida a matematica financeira
trabalhada na perspectiva freireana melhora o ensino das fungdes exponenciais no primeiro ano do
Ensino Médio”, pesquisa desenvolvida no Colégio Estadual Barbosa Rodrigues, localizado no
municipio de Gravatai, RS, pode se dizer que na perspectiva freireana observou-se uma participacao
efetiva do aluno na constru¢do do conhecimento, comprovada pela observacdo da pesquisadora ao
longo das aulas. J4 com relagdo a matematica financeira para o ensino da fun¢do exponencial,
surgiram algumas dificuldades que de certa forma impediram o avango na construgdo desse
conhecimento, dificuldades essas que pela observacao da pesquisadora, se devem muito ao periodo

de ensino remoto.

[...] a pandemia da COVID-19 criou amplas repercussdes negativas nos diferentes
Sistemas Nacionais de Educag@o que tendem a reproduzir um ciclo vicioso de
desigualdades, o qual transborda de modo preocupante uma latente ampliagcdo de
assimetrias previamente existentes entre classes sociais, regioes ¢ localidades, nos
desempenhos dos setores publico e privado ou ainda na efetividade educacional nos
diferentes niveis de ensino.( Senhoras, 2020 , p. 10)

Ensinar no periodo pds pandémico se tornou um desafio ainda maior devido a defasagem
causada pelo ensino remoto ¢ do ponto de vista do professor de matematica, componente que ao
longo dos tempos ¢ tido como mais dificil por varios alunos, no periodo pds pandemia, se
agravaram ainda mais as dificuldades ao se ministrar esse componente. Inlimeras foram as
situagdes de alunos sem internet para acompanhar as aulas remotas e sem condi¢des de ir
presencialmente a escola buscar as aulas impressas, deixando assim de construir conhecimentos
importantes e basicos para a constru¢cdo de novos em todos os componentes curriculares. Essas
situagdes foram vividas por todos os estudantes brasileiros de norte a sul do pais, uns com mais
dificuldades de acesso as aulas remotas outros com menos, dependendo da regido de moradia. Mas

o que de fato se observa ¢ um prejuizo importante na questao da aprendizagem de modo geral.

O impacto e as sequelas deixados pela pandemia de Covid-19 revelam que se a
escola continuar se deixando contaminar por ideologias que levam a exclusdo, como
a falsa ideia de meritocracia, nos proximos anos continuaremos com 0s mesmos
problemas. Antes de pensar em alternativas que mexam na estrutura da escola, ¢



45

preciso pensar a propria identidade da escola. E, pensando a identidade da escola,
pensar na humanizagdo da mesma. (Trezzi, 2021, p. 12)

A pesquisadora empregou a andlise de contetido, fundamentada na obra de Laurence Bardin
(1997), como abordagem metodologica para interpretar de maneira objetiva os dados coletados
durante a aplicacdo da pesquisa, revelando-se uma ferramenta valiosa que contribuiu de maneira
significativa para o progresso da pesquisa qualitativa. “A andlises de contetido, ¢ um método muito
empirico, dependente do tipo de <<fala>> a que se dedica e do tipo de interpretagdo que se pretende
como objetivo”(Bardin, 1997, p. 30 e 31).

Os resultados oriundos da inferéncia de dados, questionario e observagao da pesquisadora,
demonstram que a abordagem freireana ¢ uma estratégia importante e eficaz para o ensino da
fung¢do exponencial na medida em que ela envolve a todos os alunos no processo; uns mais
profundamente, outros menos, mas em algum momento, todos participaram das aulas. Na primeira
aula da sequéncia didatica houve uma participacdo de 100% dos alunos presentes, momento em que
puderam demonstrar seus conhecimentos a respeito do assunto tratado, o que comprova a eficacia
da abordagem freireana no contexto do ensino e da aprendizagem. O uso da matematica financeira
dentro do contexto do aluno, despertou nos mesmos um grande interesse pela aula, acrescido do
fato de poderem falar de si, do seu manejo com o dinheiro, poderem compreender a importancia do
equilibrio financeiro e poderem sonhar com um futuro financeiramente estavel, fez dessa
abordagem, uma maneira prazerosa de aprender, segundo alguns alunos.

A sequéncia didatica com o tema,”Explorando Juros Compostos ¢ Funcdo Exponencial de
Forma Critica e Contextualizada”, cumpriu seu objetivo de, ajudar os alunos a compreender, aplicar
e analisar juros compostos, relacionando-os a sua vida cotidiana e a sociedade, e promovendo uma
visdo critica sobre questdes financeiras. No entanto, precisou de ajustes na aplicagdo quanto ao
nimero de aulas por dia em fun¢do da organizagdo da carga hordria de matematica semanal da
turma. A abordagem freireana pode ser aplicada no ensino de qualquer objeto do conhecimento. A
replicabilidade da sequéncia didatica fica como uma sugestdo da pesquisadora, por ter se
demonstrado uma ferramenta eficaz no ensino de qualquer componente curricular.

As questdes de déficit de aprendizagem, levantadas a partir dos dados coletados pela
pesquisadora a deixam incomodada e profundamente reflexiva quanto ao que € preciso e possivel
se fazer para superar essa lacuna na aprendizagem dos alunos de maneira geral em todos os
componentes curriculares e em todas as etapas de ensino, principalmente na rede publica. Refletir

sua propria pratica como docente, buscando alternativas e metodologias que consigam alcangar os
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alunos de maneira mais eficiente, parece ao olhar da pesquisadora, uma alternativa que cabe ao
professor para enfrentar os desafios da educagdo pos pandemia.
No entanto ¢ preciso dizer que o professor também esta desmotivado, carecendo de atengdo,

respeito e motivagao
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APENDICE A: Produto Educacional

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA PARA CIENCIAS, TECNOLOGIAS,
ENGENHARIAS E MATEMATICA (PPGSTEM)

Sequéncia Didatica

Tema: Explorando Juros Compostos e Func¢do Exponencial de Forma Critica e
Contextualizada

Objetivo Geral: Ajudar os alunos a compreender, aplicar e analisar juros compostos,
relacionando-os a sua vida cotidiana e a sociedade, e promovendo uma visdo critica sobre

questoes financeiras.

Habilidades que serdo trabalhadas na sequéncia didatica:

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros, investigando os processos de
calculo desses numeros.

(EM13MAT303) Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos quais €
necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas envolvidas, em contextos como
o da Matematica Financeira e o do crescimento de seres vivos microscopicos, entre outros.
(EM13MATS503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungdes quadraticas em

contextos da Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros.

Sequéncia Didatica:

Problematizacio (quadro 1)

PLANO DE AULA 1

Disciplina: Matematica Série/nivel: /° Ano do Ensino Médio

Proposta da aula: Didlogo Inicial (Momento da Roda): Inicie com uma discussao aberta
sobre a importancia do dinheiro, do consumo e do planejamento financeiro na vida dos
alunos. Encoraje-os a compartilhar experiéncias pessoais relacionadas a gastos e
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economias.

Objetivos: Refletir sobre o mundo financeiro e suas implica¢des na vida real;
Analisar o impacto dos juros compostos em determinadas situagoes.

Metodologia:  Apresenta um problema que envolve juros compostos, como um
empréstimo, investimento ou financiamento de compras. Peca aos alunos para refletirem
sobre o problema em grupos e discutir possiveis solu¢des. Questdes como "Como os juros
compostos afetam o custo total de um empréstimo?" podem ser abordadas. Promova uma
discussao sobre como os juros compostos impactam suas vidas, especialmente em termos
de dividas, investimentos e consumo responsavel.

Tempo: 2 Aula Semanal

Conteudos especificos: (EM13MAT104)

Recursos utilizados: Chromebooks, internet, jornais impressos.

Avaliacido: Observacao e participacao.

Fonte: Autora (2023).

Investiga¢ao (quadro 2)

PLANO DE AULA 2

Disciplina: Matematica Série/nivel: /° Ano do Ensino Médio

Proposta da aula: Introduza os conceitos basicos de juros compostos, incluindo a férmula
de juros compostos. Realize atividades praticas, como célculos de juros compostos, anélise
de investimentos e simulagdes de empréstimos.

Objetivos: Compreender os conceitos de juro composto;
Promover uma discussdo entre os alunos a fim de colaborar na construcao de
conhecimento.

Metodologia: Divida os alunos em grupos para resolver problemas relacionados a juros
compostos em contextos da vida real. Incentivar a discussdo e a colaboracdo entre os
alunos.

Tempo: 2 Aula Semanal

Conteudos especificos: (EM13MAT303), (EM13MAT304),(EM13MAT503)

Recursos utilizados: Caderno, lapis, borracha, calculadora e material impresso.

Avaliacido: Observacao e participacao.

Fonte: Autora (2023).
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Aplicacao e reflexiao (quadro 3)

PLANO DE AULA 3

Disciplina: Matematica Série/nivel: 1° Ano do Ensino Médio

Proposta da aula: Peca aos alunos para aplicarem seus conhecimentos em situacdes reais,
como calcular o crescimento de economias de poupanca, analisar o custo de empréstimos
ou investir em simulacdes de mercado financeiro.

Objetivos: Refletir sobre o mundo financeiro e suas implica¢des na vida real;
Comparar taxas de juros a fim compreender qual a melhor opg¢ao.

Metodologia: Realizar debates em sala de aula sobre questdes financeiras e éticas
relacionadas a juros, como endividamento excessivo, responsabilidade financeira e
desigualdade econdmica.

Tempo: 3 Aula Semanal

Contetdos especificos: (EM13MAT303), (EM13MAT304), (EM13MAT503)

Recursos utilizados: Chromebooks, internet, jornais impressos

Avaliacdo: Observacao e participacao.

Fonte: Autora (2023).

Sintese e avaliacao (quadro 4)

PLANO DE AULA 4

Disciplina: Matemdatica Série/nivel: /° Ano do Ensino Médio

Proposta da aula: Pega aos alunos para criar uma situacdo que envolve a aplicagdo de
juros compostos em um contexto de sua escolha. Eles devem apresentar suas descobertas e
solucdes a classe, destacando questdes criticas relacionadas ao tema

Objetivos: Compreender os conceitos de juro composto;
Promover uma discussdo entre os alunos a fim de colaborar na construcao de
conhecimento.

Metodologia: Realizar uma avaliacdo formativa e somativa para verificar a compreensao
dos alunos em relacdo aos conceitos de juros, bem como sua capacidade de aplicar as
situagdes reais e refletir criticamente sobre questdes financeiras. Representar graficamente
uma das questoes trabalhadas ao longo da sequéncia didatica.

Tempo: 3 Aula Semanal

Conteudos especificos: (EM13MAT104), (EM13MAT303), (EM13MAT304),
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(EM13MAT503)

Recursos utilizados: Caderno, lapis, borracha, calculadora e material impresso.

Avaliagdo: Observagdo, participacdo e realizacdo da parte escrita.

Fonte: Autora (2023).

Esta sequéncia didatica aborda juros compostos e fun¢do exponencial de forma critica e
contextualizada, conectando-os a vida dos alunos e incentivando a reflexdo sobre questdes
financeiras e econdmicas importantes. A perspectiva freiriana enfatiza a conscientizagdo e a
participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

“A educagdo problematizadora permite aos educandos o acesso a compreensao de seu

espaco e de sua responsabilidade no mundo”. (ZITKOSKI; HAMMES; HAMMES, 2021,p.5).
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APENDICE B: Questionario para os alunos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

Responda as questdes referente ao trabalho desenvolvido na turma, pela pesquisadora
referente ao projeto de pesquisa intitulado: “O uso da matemitica financeira em um visiio
freireana no ensino de fungfio exponencial”.

Turma:

1.

9.

Vocé conseguiu compreender o que sio juros compostos?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Baseado na questio anterior, consegue identificar onde estio embutidos no seu
cotidiano?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Vocé compreende como € feito o calculo do juro composto?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Considera importante saber como calcular juro sobre juro?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Esse conhecimento impacta na sua vida financeira ?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Vocé teve dificuldades para compreender a forma que foi usada para calcular?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Suas dificuldades foram superadas?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

Aprender a partir de situagdes contextualizadas na sua realidade, fez alguma
diferenca?

()SIM ()NAO ()EM PARTE

Pretende usar esse conhecimento para contribuir com esclarecimentos a sua familia?

()SIM ()NAO ()EM PARTE

10. A maneira como foi trabalhado na turma ajudou a compreender o que é uma funcio

exponencial ?
()SIM ()NAO ()EM PARTE

11) Vocé tem trabalho remunerado? Se tem, como € sua relagio com o dinheiro?

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul = UERGS
Unidade Guaiba. Estrada Santa Maria, 2300 - Bairro Jardim dos Lagos, (51) 3491-4042
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ANEXO A - Parecer consubstanciado CEP

a) UERGS - UNIVERSIDADE
CEP# i ESTADUAL DO RIO GRANDE %ﬂwﬁ ——
LI g DO SUL

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DA MATEM_.-E\TICA FINANCEIRA EM UM UMA VISAO FREIREANA NO
ENSINO DE FUNCAO EXPONENCIAL

Pesguisador: MARTA APARECIDA SERPA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 70699523.8.0000.8091

Instituicao Proponente: Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
Patrocinador Principal: Universidade Estadual do Rie Grande do Sul

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 6.269.221

Apresentagdo do Projeto:

O projeto de pesquisa, em segunda versdo, &€ de autoria da mestranda Marta Aparecida Serpa, sob
orientagao do professor Luciano Andreatta Carvalho da Costa, esta sendo conduzido no ambito do
Programa de PésGraduagdo em Docéncia para Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e Matematica da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Unidade de Gualba (PPGSTEM).

Conforme o seu resumo (p.3) "propde o desenvolvimento de um material didatico como um produto
educacional para o ensino de fungao exponencial no 1° ano do ensino médio trabalhande a matematica
financeira numa perspectiva freiriana®, tendo "a intengio de trazer problemas reais para a sala de aula
proporcionando aos estudantes um ambiente veridico de aplicagio do conhecimente®, facilitando a
compreeensdo através da aplicagdo do conteldo estudado em situagbes cotidianas.

Consta ainda no resumeo do projeto (p.3) que "0Os materiais criados estarao disponiveis em um repositario
institucional com licenga Creative Commons, e sera avaliado a partir de questionarios de carater gualitative
e guantitative, respondidos pelos participantes da pesquisa, assim como a observagio do pesquisador.”

Objetivo da Pesquisa:
Do projeto (p.5):
OBJETIVO PRIMARIO

Enderego: Conjunlo 5215, Sala 5221 - 2* andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washinglon Luiz, 675

Bairra: Cantro Histdrico CEP: 90.010-460
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telafone: (51)98111-8417 E-mail: cep@uergs.edubr
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(2) UERGS - UNIVERSIDADE
CEPf &%t ESTADUAL DO RIO GRANDE %ﬂwﬁ e
Fesquisa da Uergs DO SUL

Continuagao do Parecer: 6.260.224

"Avaliar em gue medida a matematica financeira trabalhada na perspectiva freireana melhora o ensino das
fungdes exponenciais.”

OBJETIVOS SECUNDARIOS

"Os objetivos secundarios relacionados ao projeto sao:
- investigar como a matematica financeira pode contribuir no ensino de fungéo exponencial;
- desenvolver como produto educacional uma sequéncia didatica, a fim de contribuir para o ensino de
fungio exponencial;
- aplicar o produto educacional através de uma intervengao nos primeiros anos do ensino médio.”

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
MNesta versdo, o texto no projeto (p.8) ficou:
"RISCOS
Com relagdo aos riscos,esta graduado comao nivel minimo, segundo a reselugdo 510/2016, cap.IV, artigo 21.
evitando constrangimentos, estresse e quebra de sigilo, primando
pelo respeito frente a opinides, sentimentos, percepges, dividas e questionamentos dos
estudantes. Da mesma maneira, as atividades somente serdo realizadas apés a assinatura do
Termo de Compromisso Livre e Esclarecido (TCLE) sendo que a participagio podera ser
cancelada a qualquer momento.”
BENEFICIOS
“A participacdo dos alunos no desenvolvimento da proposta traz a eles alguns beneficios,
em especial a ampliagio dos conhecimentos relatives aos temas trabalhados. Contuda,
pode-se citar ainda, o beneficio cognitivo, a aprendizagem real que pode contribuir para sua vida de maneira
significativa. Ainda poderao trabalhar seu senso critico diante das situactes apresentadas possibilitando
mudangas benéficas a eles e ao meio em que vivem.”

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa possui os elementos necessarios para a sua execucao, conforme ja evidenciade na
apresentacdo do projeto.
Mas pp. 10 e 11 do projeto, consta que "13 DESIDENTIFICACAO DOS PARTICIPANTES Os alunos terfo
suas identidades preservadas durante a analise dos resultados. em caso de necessidade de identificacao
dos mesmos se dard da seguinte forma, A1, A2 e assim por diante em casos individuais e caso haja a
necessidade de agrupar sera G1, G2 e assim sucessivamente. A Organizac8o se dara apenas para efeito
de organiza¢io dos dados levantados na pesguisa.”

Em relagao ao cronograma, a aplicagao dos guestionarios esta prevista para ocorrer apds a aprovagao do
CEP, conforme a observacdo na p. 12:

Enderego: Conjunto 5215, Sala 5221 - 2° andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washingten Luiz, 675

Bairro: Centro Histérica CEP: 90.010-460
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telefona:  (51)98111-5417 E-mail: cep@uengs.edubr
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s) UERGS - UNIVERSIDADE

8/ Plataforma

CEP{ i ESTADUAL DO RIO GRANDE %M
R DO SUL

Continuag¢ao do Parecer: 6.260.221

"0bs.: os itens 2 em diante somente terdo inicio apds a aprovagéo da pesquisa no CEP."
O tamanho da amostra & de 50 participantes (projeto, p.B: "Espera-se aproximadamente 50 discentes do
primeiro ano do ensino médio de duas turmas diferentes participem”), sendo desenvolvida no Colégio
Estadual de Ensino Médio Barbosa Rodrigues.
O projeto apresenta dois documentos em separado, o TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO — TCLE e 0 TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE.
MNeles, consta que "A coleta dos dados se da por meio da aplicagdo de um questionario, com perguntas
objetivas e fechadas, que devera ser respondido de forma andnima que sera realizado em salas de aula em
uma das disciplinas relacionadas a STEM, a Matematica. Durante todo o desenvolvimento do projeto sera
garantida a total privacidade dos dados e a fidelidade das respostas.”

Nessa segunda versdo foi apresentado o questionario que sera aplicado.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

As informagdes do Projeto Detalhado, das Informacgdes Basicas, do TCLE e TALE apresentam
essencialmente as mesmas informagdes sobre o projeto.

Foi apresentada Folha de Rosto assinada pela pesquisadora principal e pelo Pré-reitor de Pesquisa e
PésGraduacao.

Foi apresentado Termo de Declaragdo de Instituicio Co-Participante assinado pelo Diretor do Colégio
Estadual de Ensine Médio Barbosa Rodrigues.

O TALE foi reapresentado
Recomendagdes:

Vide "Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Segue a andlise das pendéncias apontadas na versao anterior a partir das respostas do pesquisador:
1) Consta no projeto, p. 9, no item 9.3 COLETA DE DADOS, que "A coleta de dados sera realizadade forma
qualitativa, ... Poderdo ser gravados audios para amparar o pesquisador durante a andlise dos dados."
Desta forma, caso esta previsdo seja mantida no projeto, ela devera constar também nas Informacgobes
Bésicas do Projeto, e mais importante, no TALE e TCLE.

RESPOSTA: A pesquisadora afirmou que n&o havera gravactes e modificou o texto de acordo.

ANALISE: Pendéncia atendida.
2) Salicita-se que o TALE seja reescrito em linguagem acesslvel para os menores de idade ou para

Enderago: Conjunto 5215, Sala 5221 - 2° andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washington Luiz, 675
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Pigina 03 de 08

59



(2) UERGS - UNIVERSIDADE
CEP{ 24y ESTADUAL DORIO GRANDE “GREran o™
== o e DO SUL

Continuagdo do Parecer: 6.260.221

os legalmente incapazes para os guais ele se destina..., observando-se ainda, que o TALE & dirigido aos

participantes da pesquisa, gue devem ser referenciados de forma direta, evitando-se referéncias indiretas.

RESPOSTA: "0 termo foi ajustade conforme solicitado, penso que a redagdo atualizada esteja de facil
entendimento para os adolescentes. Foram corrigidas as referéncias indiretas.”

ANALISE: O novo TALE est4 salisfatério. Pendéncia atendida.
3) Solicita-se que seja incluido o questionario, com perguntas objetivas e fechadas, que sera aplicado aos
participantes.

RESPOSTA: "Documento incluido na Plataforma Brasil conforme solicitado.”

ANALISE: O questionario fol incluido e, em nossa avaliacao, estd adequado. Pendéncia atendida.
4} Deve constar, em todos os documentos (especialmente nos Termos), a gradagao dos riscos.

RESPOSTA: A pesquisadora graduou os riscos como minimos em todos os documentos.

ANALISE: Os documentos foram efetivamente atualizados e consideramos a graduagdo adequada.

Pendé&ncia atendida.

Em suma, as alteragdes solicitadas foram feitas de forma adequada e coerente nos documentos.

Consideramos o projeto aprovado.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

Prezado(a) Pesquisador(a), seu projeto esta APROVADO e podera iniciar as coletas de dados. Apds 30 dias
do término do projeto, de acordo com seu cronograma, devera ser encaminhado um Relatério para
apreciacdo deste CEP.

1. De acordo com o item X.1.3.b, da Resolugao CONEP/MS n.® 466/2012, o pesquisador devera apresentar
relatério final (ou parcial, quando pertinente) para apreciagdo deste CEP. Esse relatdrio deve conter
informacgtes detalhadas nos moldes do relatério final contide ne Oficio Circular n. 062/2011:
http:/{conselho.saude.gov. briweb_comissoes/iconep/aguivos/conep/relatorio_final_encerramento.pdf OU o
relatério podera se adequade de acordo com os resultados finais do projeto gue segue a Resolucéo
510/2016;

2. Eventuais emendas (modificagdes) ao protocolo devem ser apresentadas de forma clara e sucinta,

identificando-se, por cor, negrito ou sublinhado, a parte do documento a ser medificada, isto &, além de
apresentar o resumo das alteragdes, juntamente com a justificativa, & necessario destaca-las no decomrer do
texto (item 2.2.H.1, da Norma Operacional CNS n® 001 de 2013).

Enderego: Conjunto 5215, Sala 5221 - 2° andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washington Luiz, 675

Bairra: Centra Histérico CEP: 90.010-460
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telefone: (51)98111-5417 E-mail: cep@uergs.edu.br
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3. A aprovacgao deste projeto no CEP nao garante aprovagdo em Editais internos ou externos da UERGS,

pois depende de avaliagdes especificas de mérito cientifico.
4. A fim de publicagéo de artigo, apds obtencao dos resultados da pesquisa, o pesquisador devera informar

na metodologia a aprovacao deste CEP e o ndmero do CAAE.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagtes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 18/08/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2143429 pdf 11:28:49
Qutros Resposta_as_pendencias.pdf 18/08/2023 | MARTA AFPARECIDA| Aceito
11:27:37 | SERPA

Projeto Detalhado / | Projeto_Detalhado. pdf 11/08/2023 | MARTA AFPARECIDA| Aceito

Brochura 11:37:54 |SERPA

Investigador

TCLE / Termos de | TALE.pdf 11/08/2023 | MARTA AFARECIDA| Aceito

Assentimento / 11:34:45 |SERPA

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 11/08/2023 | MARTA AFARECIDA| Aceito

Assentimento / 11:34:22 |SERPA

Justificativa de

Auséncia

Outros Questionario.pdf 11/08/2023 | MARTA AFPARECIDA| Aceito
11:17:47 | SERPA

Declaragao de Declaracao. pdf 07/06/2023 |MARTA APARECIDA| Aceito

Instituigao e 19:39:04 |SERPA

Infraestrutura

Folha de Rosto Folha_de_Rosto.pdf 26/05/2023 |MARTA APARECIDA| Aceito
10:09:37 | SERPA

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderego: Conjunto 5215, Sala 5221 - 2° andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washington Luiz, 675
CEP: 90.010-460

Bairro: Centro Histdrico
UF: RS
Talefone:

Municipie: PORTO ALEGRE
(51)98111-5417

E-mail:

cepi@uergs.edubr
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PORTO ALEGRE, 29 de Agosto de 2023

Assinado por:
Jane Marlei Boeira
(Coordenador(a))

Endarego: Conjunto 5215, Sala 5221 - 2° andar do Prédio 5 do Campus Central, na Rua Washington Luiz, 675

Bairro: Cantro Historico CEP: 90.010-4860
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
Telefone: (51)98111-5417 E-mail: cep@uergs.edubr
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ANEXO B - Declaragado de Instituigao Coparticipante

COLEGIO ESTADUAL BARBOSA RODRIGUES
Av. Joseé Loureiro da Silva,1955-Centro,Gravatai/RS
CEP: 94010-001 - Tel.: (51) 3488-5141

DECLARAGAO DE INSTITUIGAO CO-PARTICIPANTE

Declaramos para os devidos fins que concordamos e autorizamos o desenvolvimento da
pesquisa “O USO DA MATEMATICA FINANCEIRA EM UMA VISAO FREIRIANA NO ENSINO DE
FUNGCAO EXPONENCIAL" de autoria do pesquisador MARTA APARECIDA SERPA a ser
desenvolvido em nossa instituigéo. Informamos que conhecemos o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido que sera assinado pelos sujeitos de pesquisa participantes de nossa instituicao Colégio
Estadual Barbosa Rodrigues.

Cumpriremos o que determina nas resolugbes vigentes, Resolugdo CNS 466!2012 e
Resolugao 510/2016, e contribuiremos com a pesquisa mencionada sempre que necessario
fornecendo informacdes. ’

Antes do inicio da coleta dos dados o pesquisador responsavel devera apresentar a esta
instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.,

. Sabemos que nossa instituicdo podera a qualquer fase desta 'pesquisa retirar esse
consentimento -e neste caso, informaremos o pesquisador acima mencionado. Além disso;
concordamos que os resultados deste estudo poderao ser apresentados por escrito ou oralmente em
congressos e/ou revistas cientificas, garantindo o sigilo e a privacidade dos participantes envolvidos
na pesquisa. i

Colocamos a disposigao para qualquer duvida que se faga necessaria.

Atenciosamente
Gravatai/RS - 27/04/2023

Diretor Luciano Fferreir'a da Silva
C.E.Barbosa Rodrigues

L.uciano F. da Silva
Diretor
1D: 1674803-01

10 ESTADUAL BA JSA R
B Dec. Criag éaJJ,“ de 2( lr”’?

._‘e:i Criagdo Ens. D9 de 12/01/8"
t. Func. Curso prnlc‘ Par. 48, 0/ Lo ’37"0‘
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ANEXO C - TALE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé/Sr./Sra. esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada O uso da matemaitica financeira em um visfio freireana no emnsino de
fun¢iao exponencia”. A pesquisador responsavel por essa pesquisa ¢ a Prof(a) Marta
Aparecida Serpa, que pode ser contactado no telefone (51) 992397963, residente na Rua
Bec dos Jaconi, 5801, Bairro Estincia Grande, cidade de Viamao/RS cujo e-mail ¢
marta-serpa(@uergs.edu.br. O pesquisador assistente dessa pesquisa ¢ o Prof. Dr.
Luciano Andreatta Carvalho da Costa, orientador dessa pesquisa, que pode ser
contactado no telefone (51) 991050781, residente na Rua Sete de Setembro 1156, Bairro
Centro, cidade de Porto Alegre/RS cujo e-mail ¢ luciano-costa@uergs.edu.br
Apos receber os esclarecimentos e as informacgdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que esta impresso em duas vias, sendo que
uma delas € sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclarego que em caso
de recusa na participagdo vocé ndo serd penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar
participar, as duvidas sobre a pesquisa poderio ser esclarecidas pelos pesquisadores, via
e-mail e sob forma de ligagido, através do contato telefénico. Ao persistirem as dividas
sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer
contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Uergs — CEP-Uergs - Rua Washington
Luiz, 675; Prédio 5 CJ. 5215 Sala 5221; Centro Historico - Porto Alegre; CEP
90010-460; Fone/Fax: (051) 981115417 - E-mail: cep(@uergs.edu.br.

O projeto esta previsto para ser realizado com turmas do primeiro ano do ensino
médio do Colégio Estadual Barbosa Rodrigues e tera cunho qualitativo e quantitativo
para analise dos dados coletados. A escola esta localizada no municipio de Gravatai no
Rio Grande do Sul, e trata-se de uma escola publica estadual. A coleta dos dados se da
por meio da aplicagdo de um questionario , com perguntas objetivas e fechadas, que
devera ser respondido de forma anémima que sera realizado em salas de aula em uma
das disciplinas relacionadas a STEM, a Matematica. Durante todo o desenvolvimento
do projeto sera garantida a total privacidade dos dados e a fidelidade das respostas.
Quando a pesquisa estiver concluida, sera disponibilizada nos repositoérios académicos e
nos canais virtuais de divulga¢io de pesquisa em educagdo. A Resolugio 510/16 e com
a Resolugdo 466/12, do Conselho Nacional de Satde para pesquisas envolvendo seres
humanos servira para guiar todas as etapas dessa pesquisa.

Para os alunos e a escola, com relagiio aos riscos, estd graduado como nivel
minimo, segundo a resolugdo 510/2016, cap.lV, artigo 21, evitando constrangimentos,
estresse e quebra de sigilo, primando pelo respeito frente a opinides, sentimentos,
percepgoes, duvidas e questionamentos dos estudantes. Da mesma maneira, as
atividades somente serdo realizadas apos a assinatura do Termo de Compromisso Livre
e Esclarecido (TCLE) sendo que a participagio podera ser cancelada a qualquer
momento. Quanto aos beneficios, pode-se citar o cognitivo, a aprendizagem real que
pode contribuir para sua vida de maneira significativa. Ainda poderdo trabalhar seu
senso critico diante das situagdes apresentadas possibilitando mudangas benéficas para
si e ao meio em que vivem.

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul —- UERGS
Unidade Guaiba. Estrada Santa Maria, 2300 - Bairro Jardim dos Lagos, (51) 3491-4042

64



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL - UERGS

Com o objetivo de manter os dados de identificagdio em total sigilo e a fidelidade
dos dados coletados de cada ente de pesquisa, os alunos serdo identificados por Al, A2,
A3 e assim por diante. E caso haja a necessidade de agrupamento serfo identificados
por G1, G2, G3 e assim por diante. Vocé&/Sr./Sra. podera se retirar do estudo a qualquer
momento, sem qualquer tipo de constrangimento, bem como podera se recusar a
responder questdes que lhe causem constrangimento. Além disso, tem o direito de
pleitear indenizagio/reparagdo a danos imediatos ou futuros, garantida em lei,
decorrentes da participagdo na pesquisa.

S , inscrito(a)
sob o RG/ CPF. viveeeeeo., abaixo assinado, concordo em
participar do estudo intitulado “Autoavaliagdo nas disciplinas de STEM”. Destaco que
minha participagdo nesta pesquisa ¢ de carater voluntario. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora Marta Aparecida Serpa sobre a
pesquisa, os procedimentos e meétodos nela envolvidos, assim como o0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participa¢io no estudo. Foi-me garantido que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagiio no projeto de
pesquisa acima descrito.

Gravatai ........ de .o de

Assinatura do(a) participantE

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS
Unidade Guaiba. Estrada Santa Maria, 2300 - Bairro Jardim dos Lagos, (51) 3491-4042
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ANEXO D - TCLE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIOD GRANDE DO SUL - UERGS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Sew/Sua dependente legal estd sendo convidado(a) a participar, como voluntirio(a),
da pesquisa de mestrado titulada “0O uwso da matemitica financeira em um visio
freircana no ensino de fungio exponencia”. A pesquisador responsivel por essa
pesquisa € a Prof{a) Marta Aparecida Serpa, que pode ser contactado no telefone (51)
992397963, residente na Rua Bec dos Jaconi, 5801, Bairro Estincia Grande, cidade de
Viamdo/RS cujo e-mail ¢ mara-serpa@uergsedubr. O pesquisador assistente dessa
pesquisa € o Prof. Dr. Luciano Andreatta Carvalho da Costa, orientador dessa pesquisa,
que pode ser contactado no telefone (51) 991050781, residente na Rua Sete de Setembro
1156, Bairro Centro, cidade de Porto  Alegre/RS cujo  e-mail &
luciano-costaf@uergs. edu br.

O projeto tem por objetivo primédrio Analizar em que medida a matematica financeira
trabalhada na perspectiva freireana melhora o ensino das funcdes exponenciais. Além disso
temos como objetivos secundarios: 1. investigar como a matemitica financeira pode
contribuir no ensino de fungdo exponencial; 2. desenvolver como produto educacional
uma sequéncia didatica, a fim de contribuir para o ensino de funcio exponencial; 3.aplicar
o produto educacional através de uma intervengio nos primeiros anos do ensino médio.

O projeto esta previsto para ser realizado com turmas do primeiro ano do ensino
médio do Colégio Estadual Barbosa Rodrigues e tera cunho qualitativo e quantitativo
para analise dos dados coletados. A escola estd localizada no municipio de Gravatai no Rio
Grande do Sul, e trata-se de uma escola pablica estadual. A coleta dos dados se da por
meio da aplicagio de um questionario , com perguntas objetivas e fechadas, que devera ser
respondido de forma anénima que sera realizado em salas de aula em uma das disciplinas
relacionadas a STEM, a Matemitica. Durante todo o desenvolvimento do projeto sera
garantida a total privacidade dos dados e a fidelidade das respostas.

Para os alunos e a escola, com relacio aos riscos, esta graduado como nivel minimo,
segundo a resolucdo 510/2016, cap.lV, artigo 21, evitando constrangimentos, estresse e
quebra de sigilo, primando pelo respeito frente a opinides, sentimentos, percepgoes,
dividas e questionamentos dos estudantes. Da mesma maneira, as atividades somente
serdo realizadas apos a assinatura do Termo de Compromisso Livre e Esclarecido (TCLE)
sendo que a participagio podera ser cancelada a qualquer momento. Quanto aos beneficios,
pode-se citar o cognitivo, a aprendizagem real que pode contribuir para sua vida de
maneira significativa. Ainda poderdo trabalhar seu senso critico diante das situacdes
apresentadas possibilitando mudangas benéficas para si e ao meio em que vivem.

As pessoas que estario acompanhando os procedimentos serdo a pesquisadora
estudante de mestrado Marta Aparecida Serpa e o professor responsavel: Dr. Luciano
Andreatta da Costa.

Todas as despesas decorrentes de sua participagdo nesta pesquisa, caso haja, serdo
cobertas pelo pesquisador. Danos decorrentes da pesquisa serfio indenizados.

Sew/Sua dependente legal podera se retirar do estudo a gualquer momento, sem
qualquer tipo de constrangimento.

Solicitamos a sua autorizacdo para usar as informagdes obtidas nessa pesquisa, na

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Estrada Santa Maria, 2300 - Bairro Jardim dos Lagos, (51) 3491-4042
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Com o objetivo de manter os dados de identificagiio em total sigilo e a fidelidade
dos dados coletados de cada ente de pesquisa, os alunos serdo identificados por Al, A2,
A3 e assim por diante. E caso haja a necessidade de agrupamento serdo identificados
por G1, G2, G3 e assim por diante. Vocé&/Sr./Sra. poderd se retirar do estudo a qualquer
momento, sem qualquer tipo de constrangimento, bem como podera se recusar a
responder questdes que lhe causem constrangimento. Além disso, tem o direito de
pleitear indenizacdo/reparacdo a danos imediatos ou futuros, garantida em lei,
decorrentes da participagdio na pesquisa.

B, e weeeeeennn, INSCIItO(Q)
sob o RG/ CPF....

et eteeeeeee et eeeeae e, Abalxo  assinado, concordo em
participar do estudo intitulado “Autoavaliagdo nas disciplinas de STEM”. Destaco que
minha participagdo nesta pesquisa ¢é de carater voluntario. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora Marta Aparecida Serpa sobre a
pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participagéio no estudo. Foi-me garantido que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagéio no projeto de
pesquisa acima descrito.

Gravatai ........ de de ...

Assinatura do(a) participantE

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS
Unidade Guaiba. Estrada Santa Maria, 2300 - Bairro Jardim dos Lagos, (51) 3491-4042
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ANEXO E - Avaliacao Diagnéstica

ESCOLA ESTADUAL COLEGIO BARBOSA RODRIGUES

Barbosa
ot

AVALIAGAO DIAGNOSTICA TRIMESTRAL

Professor (a):000000000x Turma: 206
Disciplina:Matematica Financeira / Estatistica Trimestre: 2°
Area do Conhecimento:Matematica e suas tecnologias Periodo: 19/02 a 23/05/2024

A turma se divide em dois grupos: um grupo dos alunos dedicados,
participativos, presentes em aula, comprometidos os mesmos obedecem
as regras de convivéncia e as regras da escola. O outro grupo os alunos
nao participam, ndo realizam as atividades propostas, faltam bastante,
chegam atrasados nas trocas de periodos, portanto este € um ponto a ser

melhorado.
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ESCOLA ESTADUAL COLEGIO BARBOSA RODRIGUES

Barbosa
ez,

AVALIAGAO DIAGNOSTICA TRIMESTRAL

Professor (a): 300000000 X

Turma: 206

Disciplina: Biologia

Trimestre: 1°

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza

Periodo: 19/02 a 23/05/2024

Parecer Geral: A turma 206 em Biologia demonstrou potencial de aprendizagem, neste
primeiro trimestre observou-se gue os estudantes s&o dedicados aos estudos, mesmo com
alguns focos de conversa na turma. Mostraram-se responsaveis, comprometidos e
interessados. De um modo geral os estudantes ndo saem da sala ao término dos periodos,

com raras EXGEG&ES.

Assiduidade: € uma turma com boa assiduidade, mas ainda assim ha algumas faltas

esporadicas por parte de alguns educandos.
Frequéncia: turma frequente em Biologia.

Organizagdao e comprometimento: Mostram-se bastante organizados em sala,

demonstraram interesse e alguns ja acessaram contetdos online.

Participagdo: turma com alguns estudantes muito participativos e interessados, gostam

muito dos assuntos abordados e trazem contribuicbes para as aulas.
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@ ESCOLA ESTADUAL COLEGIO BARBOSA RODRIGUES

Barbosa
ol

AVALIAGAO DIAGNOSTICA TRIMESTRAL

Professor (a): 000000000

Turma: 206

Disciplina: Fisica

Trimestre: 1°

Area do Conhecimento: Natureza

Periodo: 19/02 a 23/05/2024

A turma apresentou um desenvolvimento satisfatério como um todo,
porém temos alguns alunos bem desinteressados, postura que trouxeram
do ano anterior. Os que se interessam desenvolveram as atividades
propostas e atingiram as habilidades. No geral é uma turma assidua e
pontual, com poucas excegdes. Eles tinham um nivel de conhecimento
médio, o que proporcionou certa dificuldade em desenvolver as
atividades. Eles obedecem a regra de ir apenas um por vez no banheiro,
porém nas trocas de periodo alguns saem e voltam bem depois quando o
professor ja estd com a aula iniciada. Esse seria um ponto a ser
melhorado. Outro ponto a ser melhorado sdo os grupos com conversa
fora de hora, na parte dos fundos da sala. A orientagdo e a regente da
turma deveriam fazer um trabalho com eles para resolver isso.

Pode-se dizer que a turma 206 é uma turma com razoavel desempenho e
necessita melhorar sua postura em sala de aula.
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ESCOLA ESTADUAL COLEGIO BARBOSA RODRIGUES

AVALIACAO DIAGNOSTICA TRIMESTRAL

Professor (a): 300000000

Turma: 206

Disciplina: Lingua Inglesa

Trimestre: 1°

Area do Conhecimento: Linguagens e suas tecnologias

Periodo: 19/02 a 23/05/2024

1) Competéncias e dominio de contetudo

Turma com nivel de conhecimento regular. Dominio razoavel dos contetudos.

2) Como serdo as agdes do professor

Aulas de revisdo no inicio do trimestre; apos a revisdo, abordagem dos novos conteludos

conforme Plano de Ensino. Serdo feitas duas atividades avaliativas no trimestre

contemplando alunos em todos os niveis de conhecimento - um trabalho e uma prova.

3) Perfil da turma

Turma em geral assidua; alguns respeitosos, mas outros nao atendem o pedido do professor

para diminuir a conversa.
Pouco participativa; nem todos realizam atividades.
Alunos assiduos, sem infrequentes.

Mao muito organizados em sala de aula.
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ANEXO F - VII Mostra Gaucha de Produtos Educacionais

79 Mostra A VIl MOSTRA GAUCHA
Gauchade DE PRODUTOS EDUCACIONAIS

ot 29 e 30 de Junho de 2023

JPra utos
ucacicw-

@uergs| prasTEM PP G E d

SEQUENCIA DIDATICA: O ENSINO DE FUNCAO
EXPONENCIAL EM UMA VISAO FREIRIANA

Esp. Marta Aparecida Serpa —marta-serpaiauergs edu br

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS

Guaiba — Rio Grande do Sul

Prof. Dr. Luciano Andreatta Carvalho da Costa — luciano-costa@uergs.edu.br

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS

Guaiba — Rio Grande do Sul

RESUMO

O presente resumo visa apresentar as caracteristicas do produto educacional intitulado
com o tema: "SEQUENCIA DIDATICA: O ENSINO DE FUNCAO EXPONENCIAL
EM UMA VISAO FREIRIANA”. Este presente trabalho é oriundo da mestranda Marta
Aparecida Serpa, do programa de pos graduaciio em Formagio Docente para Ciéncia,
Tecnologias, Engenharias e Matematica (PPGSTEM), da Unmiversidade Estadual do Rio
Grande do Sul — UERGS/Guaiba — RS, onentado pelo Prof. Dr. Luciano Andreatta
Carvalho da Costa. O projeto de pesquisa que contém o produto educacional esta em
processo de aprovacio junto ao Conselho de Ftica em Pesquisa (CEP), bem como em
processo final de estruturagio para defesa junto a banca de qualificacdo da umidade. O
produto em tese, é classificado através das orientacdes da CAPES quanto ao registro de
resultados e produgdes intelectuais como * PPT1 — Matenial didatico /instrucional —
sequéncia didatica™ (CAPES, 2023. p.02). A linha de pesquisa do PPGSTEM
Epistemologias e Metodologias na Pratica Docente, descrito como, sequéncia didatica
usando uma visio freiriana que se basela em resolugio de problemas do cotidiano e
aplicagdes para o ensino de fungio exponencial no primeiro ano do ensino médio. O
tempo meédio de aplicagio totaliza 10 horas aulas, sendo distribuidas conforme
organizacgio e pritica docente. Sera licenciado através do Creative Commons permitindo
a replicabilidade e adaptabilidade, (Licenca CC BY-NC, permitindo que os
reutilizadores distribuam, remixem, adaptem e construam o material em gualquer meio
ou formato apenas para fins nfio comerciais e apenas enquanto a atribuicio for dada ao
criador). Quanto a wvalidagio ainda precisa ser defendida junto as bancas de
qualificacio e defesa final do PPGSTEM. Os resultados obtidos serido apresentados
através de uma dissertacio, possuindo registro autoral destes autores. Sendo classificado
como de alto impacto, com possibilidades de utilizacdo, aplicacio e replicagio no
sistema educacional. O respectivo PE (produto educacional), esti em fase de
desenvolvimento, os autores que embasam este trabalho sio Piaget que fala da
construciio do conhecimento através da interaciio com o objeto a ser conhecido e Paulo
Freire que nos traz que o conhecimento se constrol quando o que estd sendo ensinado
faz parte de cotidiano do aluno, tem algum sentido para ele. O Produto sera uma
sequéncia diddtica com a proposta de organizar os conhecimentos prévios dos alunos
quanto ao conceito de fungio exponencial, fazer um levantamento junto ao grupo de
alunos de como e quando as taxas de juros do mercado financeiro interferem no seu
cotidiano, com as informagdes anteriores os estudantes seriio guiados para resolverem



problemas de situacdes reais do cotidiano, envolvendo a matematica financeira, com o
uso da funcio exponencial. A partir da resoluciio serfio estiimulados a refletir quanto ao
seu papel como cidadiios conscientes no seu meio social, sendo assim construindo o
conhecimento amparados em Piaget e na autonomia destacada por Freire.

Palavras chave: Ensino; Visdo freinana; Resolugio de problemas.
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SEQUENCIA DIDATICA: O ENSINO DE FUN(;iO EXPONENCIAL EM UMA VISAOQ FREIRIANA

Partindo do entendimento que cabe aos docentes buscar novas
maneiras de mediar o conhecimento, sabendo que se depara
com um aluno carregado de necessidades e desafios a serem
superados e principalmente diferente daquele que saiu em 2020.
Em uma educacdo construtivista ndo hd possibilidade de se
pensar estratégias para a aprendizagem dos alunos sem levar em
consideracdo aquilo que o aluno traz de suas vivéncias ao longo
do seu processo de aprendizagem. Para Freire “ensinar ndo &
transferir conhecimentos, mas criar as possibilidades para a sua
produgdo ou a sua construcdo’{1996).

MNa escola construtivista, o aluno se torna o protagonista de seu
aprendizado. O educador, nesse cenario, é o responsavel apenas
por facilitar esse processo, oferecendo o necessdrio para que o
discente aprenda,

A ideia surgiu por meio do trabalho do psicélogo suico Jean
Piaget. Ele acreditava que existia uma construgdo do
conhecimento por meio das interagdes entre o meio e 05 sujeitos

—

Mestranda: Marta Aparecida Serpa -marta-serpa@uergs.edu.br
Prof. Dr. Luciano Andreatta Carvalho da Costa - luciano-costa@uergs.edu.br

O Produto serd uma sequéncia didatica com a proposta de
organizar 0s conhecimentos prévios dos alunos quanto ao conceito
de funcdo exponencial, fazer um levantamento junto ao grupo de
alunos de como e quando as taxas de juros do mercado financeiro
interferem no seu cotidiang, com as informagtes anteriores os
estudantes serdo guiados para resolverem problemas de situagGes
reais do cotidiano, envolvendo a matematica financeira, com o uso
da fungdo exponencial. A partir da resolugdo serdo estimulados a
refletir quanto a0 seu papel como cidaddos conscientes no seu
meio social.
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