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1 INTRODUCAO

A estiagem é considerada um desastre natural que se prolonga ao longo do
tempo como um fendmeno de falta de agua, que atinge areas extensas e causa
diversos resultados negativos nas atividades socioecondmicas e nos ecossistemas
(ALPINO, FREITAS, COSTA, 2014).

Durante a safra do ano 2021/2022 o estado do Rio grande do Sul sofreu com um
longo periodo sem chuva, o qual acarretou deficiéncia hidrica nas atividades
agropecudrias ao longo de todo o estado, provocando diversas perdas aos produtores,
que sem a disponibilidade suficiente de agua ficaram impossibilitados de irrigar as

producdes manter os animais.

As baixas precipitacdes ocorridas em dezembro na maior parte do estado esta
associada ao predominio de uma massa de ar seco que nao favoreceu a formacao de
nuvens de chuva. Este fenbmeno contribuiu para a intensificacdo da condicdo de
menor disponibilidade hidrica (EMATER, 2022).

Uma das culturas que mais é cultivada no estado do Rio grande do Sul na safra
de verdo € a soja. Que € uma cultura que possui uma boa tolerancia a seca quando
comparada a outras culturas de verdo e consegue se adaptar bem nos solos do
estado. Em anos bons, em que o clima corre bem é possivel obter uma produtividade
em média de 60 sacas por ha (hectare) de producao. Com essa produtividade o estado
€ um dos maiores produtores e exportadores de grdos do Brasil, sendo responsavel
por cerca de 20% da producédo nacional de soja (MELO; FONTANA; BERLATO, 2004).

A tolerancia da soja a seca € consequéncia de diversos fatores bidticos e
abibticos que oferecem a planta um determinado nivel de resisténcia ao déficit de
umidade no solo (PITOL, 2015). Mesmo assim, as perdas de producéo sao frequentes
devido as adversidades climaticas, muitas vezes pelo fato que a planta, em
determinados periodos, necessita de mais agua e em outros menos. Desta forma, se
ocorrer falta de &gua em determinados estagios pode ocorrer mais perda de producéo
do que em outros. Ou seja, 0s estagios mais criticos para a escassez hidrica durante
o desenvolvimento da cultura da soja séo, no periodo de germinagao-emergéncia e
floracdo-enchimento de graos (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

O milho, por sua vez, é uma graminea pertencente a familia das Poaceas. E

cultivada durante a safra de verdo e possui um alto teor nutritivo e alta producao de



graos, sendo atualmente a segunda maior cultura agricola do estado do Rio Grande
do Sul. Tendo em vista que, praticamente, a totalidade do milho produzido no Estado
€ de lavoura de sequeiro, a produtividade e a producdo apresentam grande
variabilidade interanual, determinada em grande parte pela variabilidade da
precipitagéo pluvial (BERLATO; FARENZENA; FONTANA, 2005).

Das culturas produtoras de grdo, o milho € a mais influenciada pela
disponibilidade hidrica. A baixa disponibilidade de agua que ocorre com frequéncia no
estado no periodo de dezembro a fevereiro € o principal fator de quebra de
produtividade nas safras dessa cultura (MATZENAUER, 2002)

Levando em consideracéo todas as informacdes e caracteristicas das principais
culturas produzidas no verédo no estado do Rio Grande do Sul que s&o a soja e milho,
e sabendo que a sua producdo é essencial para a economia do estado e para a
producao de alimentos, esta pesquisa tem como foco levantar dados juntamente com
produtores da regido nordeste do Rio Grande do Sul, sobre quais foram os prejuizos
que a falta de chuvas durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro da safra

2021/2022 trouxeram para esta safra.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo do trabalho é realizar uma revisao bibliografica sobre as culturas da
soja e do milho e suas principais caracteristicas. Apés isso, realizar uma pesquisa de
campo com os agricultores da cidade de Sananduva e municipios vizinhos ( S&o Joao
da urtiga, Maximiliano de Almeida e Paim Filho) buscando dados da produtividade nas
safras de soja e milho dos anos 2019/2020, 2020/2021 e 2021/2022, onde na ultima
safra a regido passou por periodos de estiagem que comprometeram as

produtividades.

2.2 Objetivos Especificos
- Descrever as caracteristicas da cultura da soja e do milho e seu comportamento

perante déficit hidrico.
-Analisar as médias de chuvas nas safras 2019/2020, 2020/2021 e 2021/2022

-Avaliar a média de produtividade de soja e milho nas safras 2019/2020,
2020/2021 e 2021/2022



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Soja

Conforme dados da Conab (2019) a producéo brasileira de soja na safra agricola
2018/2019 foi de 113,4 milhdes de toneladas cultivadas em mais de 35 milhdes de
hectares, o que representa uma meédia de 3.186 kgha-1. O Rio Grande do Sul é o
segundo maior produtor em area cultivada com 5,7 milhdes de hectares e producéo
de 18,6 milhdes de toneladas, ficando atras apenas do estado do Mato Grosso que

possui a maior area semeada e maior producao.

Ja na safra 2020/2021 o Brasil apresentou uma evolug¢édo na produtividade de
soja alcancando uma producéo de 135,409 milhdes de toneladas cultivadas em uma
area de 38,502 milhdes de hectares, fechando uma média de 3.517 kg/ha. J& no
estado do Rio grande do Sul a producéo foi de 20,164 milhdes de toneladas em uma
area plantada no total de 6,055 milhGes de hectares, o que resulta em uma
produtividade média de 3.330 kg.ha! (EMATER, 2021).

A producéo de soja tem crescido cada vez mais em consequéncia da aplicacéo
de tecnologias, do uso de materiais genéticos com maior potencial produtivo e da
crescente disponibilidade de informacdes para os produtores rurais (MELO;
FONTANA; BERLATO, 2004).

A soja € o principal produto na corrente de comércio, visto que sua participacéo
na balanga comercial foi de 33%, com o volume exportado de 68 milhdes de toneladas,
equivalente a US$ 25,7 bilhdes, atingindo recorde absoluto de vendas no mercado
internacional. A China é o principal mercado da soja brasileira, representando
76,4% de todo volume do agronegdcio exportado aquele pais, totalizando US$ 21,3
bilhdes (DEAGRO, 2018; MDCI, 2018 apud ABRAHAM et al. 2018).

O Brasil é 0 segundo maior produtor de soja mundial, ficando atras apenas dos
Estados Unidos. A partir dos anos 70 a produgcdo de soja passou a ter grande
importancia para o agronegocio sendo a producédo que mais cresceu nas ultimas trés
décadas no pais, aumentando suas areas cultivadas e utilizando novas tecnologias.
Este processo teve inicio na década de 50 com a modernizacdo da agricultura
conhecida como revolucdo verde. Nos anos de 1990 a agricultura brasileira passou

por mais um processo de modernizagcdo com a chegada das sementes transgénicas



que contribuiu diretamente para um aumento na produtividade da oleaginosa
(SANTOS, 2019).

No estado do Rio Grande do Sul a soja comecou a ser cultivada por volta do ano
1914 onde continuou até o ano de 1947 sem expansdo econdémica. Neste ano onde
teve inicio o primeiro foco de sua comercializacdo. Nesta época o grao era produzido
apenas em pequenas propriedades sendo que sua utilizacao era com fins alimenticios
para os animais. Na década de 50, as regibes do Alto Uruguai, Missdes e planalto
Médio eram as mais fortes na expansao da soja mantendo boa producédo. J& a partir
dos anos 60 houve uma expansdo generalizada em todas as regides do estado
(SANTOS, 2019).

A Figura 1 traz um comparativo entre a area de soja plantada no Brasil e no
mundo nos ultimos 41 anos. E possivel analisar o crescimento mundial que foi de 42,1
milhdes de hectares em 1976/77 para 119 milhdes de hectares em 216/17. No mesmo
periodo no Brasil a area plantada era de aproximadamente 6,9 milhdes de hectares,

crescendo para 33,9 milhdes em 2016/17, mostrando assim um aumento significativo.

Figura 1-Série historica da area plantada de soja no Brasil e no mundo

Area plantada da soja (1976/77-2016/17) em milhoes de hectares

Fonte: CONAB; FAOSTAT; USDA (2018) apud (ABRAHAM et al. 2018)

A Figura 2 mostra um comparativo entre a producao no Brasil e no mundo nos
altimos 41 anos. A produgdo mundial da soja em 1976/77 foi de 73,9 milhdes de
toneladas e a do Brasil 12,1 toneladas. Atualmente, 0 mundo produz 348,1 milhdes
de toneladas e o Brasil cerca de um terco dessa producdo, 114,1 milhdes de

toneladas.



Figura 2-Producgé&o de soja no mundo nos anos de 1976 a 2016

Producio dasoja (1976/77 - 2016/17) em milhoes de toneladas

Fonte-CONAB; FAOSTAT; USDA (2018) apud (ABRAHAM et al. 2018)

3.1.1 Estadios de desenvolvimento da soja

A planta da soja possui uma caracterizacdo de seus estadios de
desenvolvimento algo que é essencial para a descricdo de qual periodo a lavoura esta
passando dentre os varios que tera que atravessar durante o seu ciclo da cultura. O
uso de uma linguagem unificada na descricdo dos estadios de desenvolvimento agiliza
0 seu entendimento pois facilita a comunicac¢éo entre os diversos publicos envolvidos
com a producao da soja (NEUMAIER et al., 2007).

Segundo Neumaier (2007) a descricdo dos estadios de desenvolvimento deve
apresentar uma terminologia Unica, ser objetiva, precisa e universal. Deve-se
descrever um unico individuo ou uma lavoura inteira e ser capaz de descrever
qualquer cultivar. Esta metodologia de descricdo é utilizada no mundo inteiro a
apresenta todas as caracteristicas, método que foi proposto por Fehr & Caviness
(1977).

Os estadios vegetativos descrevem e caracterizam o desenvolvimento
vegetativo. O primeiro deles € o VE que acontece quando os cotilédones estdo acima
da superficie do solo, logo apds o VC quando os cotilédones se encontram totalmente

abertos e expandidos. Apos esse momento 0s proximos estadios se caracterizam pelo



desenvolvimento dos trifélios seguintes. Na tabela abaixo esta a sequéncia dos
estadios do desenvolvimento vegetativo (NEPOMUCENO et al., 2007).

Os estadios reprodutivos (R) representam o periodo de florescimento,
desenvolvimento de vagens, desenvolvimento de grdos e maturagao da planta, na

tabela abaixo apresenta cada fase desse periodo e sua descri¢ao.

Tabela 1 — Estadios vegetativos e reprodutivos da soja.

Vegetativo
4

VE VC Vi V2 R1 R2 R3 R4 RS R6 R7

fmengéncs  (otledwnsr  Primeirotnfdbo Sogqunde tnfelie Inici de Inida daf & Voge Inicio du eachy 6o heso Inideda
fareiments plens vagens desemmuividys fe i maturgs

Fonte: +soja, 2021

3.1.2 Déficit hidrico e a soja

A cultura da soja possui dois periodos criticos bem definidos com relacédo a falta
de 4gua. Séo eles do momento da sua semeadura até a emergéncia da planta, e na
fase do chamado enchimento dos gréos. Durante a germinacgédo tanto a falta de agua
como o excesso sdo prejudiciais para o estabelecimento da planta. A falta de 4gua
durante o periodo de enchimento de grdos € mais prejudicial do que durante a
floracéo, pelo fato de que durante o estadio vegetativo a soja recupera-se melhor que
outras culturas, pois pode tolerar curtos periodos de déficit hidrico com a ajuda de seu
sistema radicular profundo e possuir um periodo vegetativo longo (FARIAS et al.,

2001).

3.2 Milho

A producdo de milho faz parte dos principais segmentos econdémicos do
agronegocio brasileiro. Levando em consideracédo que a producao primaria de milho
corresponde a aproximadamente 37% do total de grdos produzidos no pais. Em
termos de produtividade houve um aumento nos ultimos anos, onde a producdo




brasileira de milho passou de 35.715,6 milhdes de toneladas na safra de 1997, para
102,5 milhdes de toneladas na safra 2019/2020 (CONAB., 2021).

O Brasil tem aproveitado o crescente aumento da demanda mundial pelo milho,
visto que, o maior produtor mundial, os EUA, tem destinado parte da sua colheita para
producéo de etanol. Outro fato que contribui para uma maior participacao do Brasil no
mercado internacional € a implementacéo de novas tecnologias no plantio, expansao
de areas plantadas, e o aumento da produtividade tem permitido ao Brasil maior
participacdo no mercado internacional (CONAB, 2017).

No Brasil o milho é cultivado em duas etapas, na 1° e 2° safra. A primeira ocorre
o plantio de agosto até dezembro e a colheita ocorre nos meses de marco até junho.
Esta safra corresponde a 40% da producéo nacional. A segunda safra mais conhecida
como safrinha ocorre o plantio de janeiro a marco e a colheita vai de junho a setembro,
a regido centro-oeste é a grande responsavel pela produgdo na safrinha
correspondendo a 60% da producéo nacional de milho (SOUZA et al., 2018).

A segunda safra consegue atingir uma boa produtividade pois na maioria dos
casos o milho é plantado no local em que é colhida a soja, assim ocorrendo um
aproveitamento dos residuos de fertilizantes no solo dessas areas (REIS et al., 2016).

Na figura 3 abaixo é possivel observar um comparativo entre a producdo de
milho no Brasil e a area plantada, no primeiro registro na safra 1976/77 indica uma
producdo de 19 milhdes de toneladas produzidas, com o passar das safras e da
chegada de novas tecnologias como a dos milhos transgénicos, na safra 2014/15 a
producdo chega a 84 milhdes de toneladas.

Figura 3- Evolucao producédo x area plantada de milho

Producao x area plantada
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Fonte: CONAB (2017)



Nas areas de plantio, poucas foram as altera¢gdes. Os estudos evidenciaram que
na safra de 1976/1977, 11,7 milhGes hectares eram destinados a plantagéo da cultura
do milho no Brasil. Comparando com a safra de 2015/16, houve uma expanséao de
34,97%, considerando uma area para cultivo de 15,9 milhdes de hectares. Uma média
de 13,2 milhdes de hectares disponiveis para o cultivo ao longo da série historica de
40 anos.

3.2.1 Necessidade hidrica do milho

A cultura do milho possui uma caracteristica de alta demanda de 4gua em seu
ciclo, necessitando de 250 a 500 mm durante a safra. Desta forma apresenta uma
sensibilidade ao estresse hidrico provocado pela baixa disponibilidade de agua no
solo (HERNANDEZ et al., 2015 apud SILVA et al., 2021).

Os estadios de desenvolvimento da planta de milho em que a falta de agua mais
afeta a producdo de grdo sdo o inicio da floracdo e o desenvolvimento da
inflorescéncia, pois é nessa fase que é determinado o niimero potencial de grdos. E
também determinante o periodo de fertilizacdo quando o potencial de producédo é
fixado e na fase de enchimento de grédo quando ocorre 0 aumento na deposicéao de
matéria seca que esta relacionada com a fotossintese que se ndo houver agua o
suficiente pode ser afetada gerando consequentemente uma deficiéncia no
enchimento de grdos (BARROS; CALADO, 2014).

E caracteristica da planta de milho ao passar por um periodo com disponibilidade
hidrica baixa o desenvolvimento de mecanismos fisiol6gicos que lhe permitam reduzir
a perda de agua, por exemplo encerrando os estomas ou alternando o angulo foliar e
desse modo reduzindo a incidéncias dos raios solares. Com o encerramento dos
estomas a planta deixa de transpirar, porém também deixa de acontecer a entrada de
diéxido de carbono nas células, fazendo com que ndo ocorra mais a fotossintese
prejudicando assim a producdo de matéria seca (BARROS; CALADO, 2014).

3.3 Estiagem na agricultura

A agricultura é uma atividade na qual seus resultados estéao diretamente ligados
as variacoes do clima, embora algumas delas possam ser manejadas atraves das
tecnologias, algumas sao incontrolaveis quando os manejos alternativos para
solucionar os problemas possam a vir se esgotarem, como por exemplo a agua que é

um recurso natural que tem sua utilizacao controlada (EMATER, 2022).



A estiagem é um fendbmeno natural que € resultado da interacdo de diversas
anomalias atmosféricas de larga escala. Suas principais causas sao as variagdes nas
temperaturas superficiais dos oceanos, formacdes de bloqueio atmosférico e atuacdes
de massas de ar. Suas consequéncias afetam principalmente a agricultura, porém
também refletem nas &reas econdmicas, sociais e ambientais. Sendo assim é
considerado um dos principais fatores de perdas e prejuizos no setor agricola (PINTO
et al., 2021).

Foi citado por Albuquerque e Mendes (2009) que a seca pode ser classificada
de diferentes formas. Uma delas é a seca meteoroldgica que é quando ocorre a falta
de agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporagcao. Ja a seca
hidrolégica refere-se as deficiéncias no suprimento de agua superficial ou
subterranea. O termo seca é utilizado na agricultura quando ocorre a falta de 4gua
afetando o desenvolvimento ou sobrevivéncia das culturas agricolas, pastoris ou
florestais. A seca socioecondmica ocorre quando o déficit de agua induz a falta de

bens ou servigcos por exemplo a energia elétrica, alimentos e etc.

4 MATERIAL DE METODOS

O trabalho foi realizado na regido nordeste do Rio Grande do Sul, na cidade de
Sananduva e em municipios vizinhos, com uma pesquisa de campo onde foi aplicado
um questionario semiestruturado (apéndice A) com um total de 5 questdes durante o
segundo semestre de 2022. O questionario foi respondido por 14 agricultores
produtores de soja e milho.

Os municipios onde os dados foram coletados foram, Sananduva, Sao Joao da
urtiga, Paim filho e Maximiliano de Almeida. A quantidade total de area avaliada neste
estudo foi de 1.802 hectares, ume media de 600,66 hectares cada safra.

O questionario foi entregue aos agricultores em visitas as propriedades, onde foi
possivel conversar com os produtores sobre o objetivo da pesquisa e conversar
pessoalmente sobre os prejuizos que a falta de chuva traz para a propriedade,

podendo assim, trazer informa¢des complementares além do questionério aplicado.

Para obter os dados do volume de chuvas durantes as trés safras, foi
incialmente colocado no questionario aos produtores qual havia sido a média de
chuvas na propriedade, porém uma parcela dos agricultores nédo realizou o controle

das chuvas que ocorrem durante o ano. Desta forma foi consultado a empresa



AGROPAL Insumos agricolas que esta localizada no municipio de Sananduva, 0s
dados pluviométricos destas safras, visto que a empresa realiza um controle diario

das chuvas.

Apds a aplicagdo dos questiondrios e obtencao dos dados, foi possivel analisar
os resultados da produtividade dos agricultores nas ultimas trés safras e analisar
estatisticamente e diferenca de média de produtividade em cada situacédo. Realizando

assim a construcao de graficos para a apresentacéo dos resultados.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados e analisados os dados coletados no campo
com a aplicacao do questionario aos agricultores, trazendo os resultados da producéo
de soja e milho das safras 2019/2020, 2020/2021 e 2021/2022. Além disso, apresenta-
se as variedades de soja e milho cultivadas e médias de chuvas das trés safras.

5.1 MEDIAS DE CHUVAS
Na tabela 3 € possivel observar as medias de chuvas em cada més das trés
safras que foram analisadas. Na safra 2019/20 dos meses de setembro até maio a
média total foi de 1.039,4 mm de chuva. Na safra 20/21, a média de chuvas no periodo

considerado foi de 821mm. Ja na safra 21/22 a média foi de 1.429,4 mm de chuva.

A maior média anual de chuvas ocorreu durante a safra 2021/22, porem foi nesta
safra que as culturas também apresentaram menor média de produtividade. Neste
ano em guestdo houve grande variabilidade na distribuicdo das chuvas. No més de
novembro o maior volume de chuvas ocorreu de 44 mm no dia 18, no més de
dezembro choveu apenas 12 mm e com o maior indice pluviométrico concentrado no
dia 6 com 8,7mm. J4 no més de janeiro choveu 11.7mm no dia 6 e com maior volume

apenas apos o dia 15 de janeiro.

Assim, a baixa produtividade, mesmo com uma media anual de chuvas na safra
2021/2022, pode ter ocorrido por causa da ma distribuicdo das chuvas e da estiagem
ter ocorrido nos meses de novembro, dezembro e janeiro, periodo que a planta passa
pela fase vegetativa onde ocorre o estabelecimento da planta e expressa seu
potencial de crescimento. Ja no inicio da fase reprodutiva a falta de chuvas causa o
abortamento de flores, diminuindo a quantidade de vagens que uma planta pode

produzir.



Quadro 1 - Média de chuvas durante a safra de soja e milho safra 2019/2020,
2020/2021 e 2021/2022.

Més/Milimetros

Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Maio.

19/20 53,1 218,6 1358 84,8 281 50,2 21,3 50,8 143,8

safra 20/21 89,8 17,8 51,6 135,1 225,8 56 113,4 4.4 127,2
21/22 223,5 171 63,2 12,4 1315 883 256,3 172,3 310,9

Na tabela 4 podemos observar uma grande diferenca entre as trés safras,
principalmente na safra 2021/2022 onde a média de chuvas foi bem abaixo do normal,

bem no periodo mais critico, tanto para a cultura do milho quanto para a soja.

Quadro 2 — Média de chuvas durante os 3 meses mais criticos para a cultura da soja

e do milho.

Média de chuvas de novembro a janeiro

Safra 19/20 501,6 mm
Safra 20/21 412 5mm
Safra 21/22 210,1mm

5.2 VARIEDADES DE SOJA E MILHO SEMEADAS NO PERIODO DO ESTUDO
Na regido nordeste onde foi realizado o estudo, diversas variedades de soja e
milho sé@o cultivadas por apresentarem caracteristicas de adaptacdo a este tipo de

terreno e clima.

Na Figura 4 apresenta-se as variedades de soja que foram identificadas
durante o estudo. Sao variedades de diferentes marcas comerciais e possuem
diferentes caracteristicas de grupos de maturacdo e estatura de planta, sendo a
variedade mais semeada na regido, nestas trés safras, a BMX ATIVA RR, seguida da
BMX ZEUS IPRO e NA 5909 RR.

Figura 4 - Variedades de soja identificadas nas safras 2019/2020, 2020/2021 e
2021/2022 nas propriedades estudadas.



Variedades de soja cultivadas nas trés safras

1

N

= NA 5909 RR = BMX Raio IPRO = BMX Ativa RR BMX Zeus IPRO
= NS 6209 RR = M 5838 IPRO = BRS 5804 RR

Na Figura 5 estdo os hibridos de milho identificados durante o periodo de
estudo. Sao variedades com diferentes tecnologias e que também possuem diferentes
ciclos. Dependendo do hibrido do milho, ele pode apresentar diferente teto produtivo,
algo que influencia sobre sua produtividade e também sobre sua resisténcia a

periodos sem chuva.

O hibrido de milho mais cultivado nas propriedades pesquisadas da regidao, nas
trés safras consideradas, foi o DKB 230 PRO3. Este hibrido de milho € bastante
cultivado na regido pois € um milho hiper-precoce, que possui um ciclo mais curto que
outras variedades e permite uma colheita antecipada, permitindo assim que o produtor
possa cultivar algo na safrinha, como por exemplo uma segunda safra de soja ou feijao

Uma variedade de milho hiper-precoce realiza seu pendoamento entre 70 a 80
dias apds a semeadura, dependendo das condi¢fes do clima (GRAFFITTI, 2020). Na
safra 2021/2022, durante os meses de déficit hidrico, a maioria dos milhos ja estavam

em sua fase reprodutiva, afetando diretamente a produtividade.

Figura 5 - Variedades de milho identificadas nas safras 2019/2020, 2020/2021
e 2021/2022 nas propriedades estudadas.



Variedades milho avaliadas nas trés safras
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5.3 AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA SOJA

A soja é o grdo mais produzido na regido e tem grande importancia econémica.
A partir dos dados coletados, € possivel observar a diminuicdo de produtividade ao
longo das safras 2019/2020 e 2021/2022, Levando em consideragéo a producdo da
safra 2019/2020 com a safra 2021/2022, a reducéo de produtividade foi de 23 sacos
de soja por hectare, representando uma reducéo percentual de -38,98% da primeira
para a ultima safra pesquisada (Figura 6). Essa reducao na produtividade é explicada
pelo periodo de déficit hidrico durante a safra 2021/2022. Os meses mais criticos
nesta safra foram em novembro, dezembro e janeiro, com precipitagfes abaixo da
média, num periodo critico para as culturas, voltando a precipitacdo normal apenas

em fevereiro.

O impacto de uma estiagem vai além da diminuicdo da produtividade, sendo
que essa diminui¢do traz uma menor renda ao produtor rural que atinge também as
comunidades que dependem da producédo de soja. Com uma frustracdo de safra o
agricultor também enfrenta dificuldade financeira pois em muitos casos o produtor
recorre a empréstimos para financiar suas operagdes e uma safra sem sucesso pode

resultar em endividamento agricola.



Figura 6 Comparacgéo média de produtividade de soja nas trés safras nas safras
2019/2020, 2020/2021 e 2021/2022.
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A reducédo de produtividade na safra 2021/2022 ocorreu, pois, 0s meses onde
as precipitacdes foram abaixo da média sdo meses muito importantes para a cultura
da soja, sendo que € neste periodo que a cultura se estabelece na lavoura, tem sua
fase vegetativa e inicia sua fase reprodutiva. A falta de agua na fase vegetativa afeta
a estatura da planta e seu potencial de formar uma boa arquitetura. Ja na fase
reprodutiva, causa o abortamento das flores, diminuindo a quantidade de vagens que
uma planta pode ter.

Segundo Farias, et al., (2001), durante o enchimento dos gréos a falta de agua
afeta o tamanho dos graos formados e também causa falhas nas vagens. Por exemplo
vagens que tinham capacidade de formar trés grdos, acabam formando dois ou

apenas um grao.

A partir da analise dos dados obtidos o desvio padrao das médias das trés safras
foram, 10,73 na safra 2019/2020. 5,04 na safra 2020/2021 e 6,38 na safra 2021/2022.
A partir do desvio padréo foi calculado também o coeficiente de variacao para analisar
a porcentagem de disperséo dos dados que foram, de 18% na safra 2019/2020, 12%
em 2020/2021 e 18% na safra 2021/2022, esses resultados mostram uma baixa

disperséao dos dados.



Figura 7 Diferenca de produtividade de soja das safras 2019/2020, 2020/2021 e
2021/2022 média individual de todos os produtores.
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5.4 AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DO MILHO

O milho nas propriedades da regido estudada é semeado a partir do final do
més de agosto, comecando assim sua safra cerca de dois meses antes da soja. Assim
como a soja, o milho também é uma cultura que depende da disponibilidade da agua
para ter um bom rendimento, que é impactado durante as fases mais criticas do milho,
que sédo no inicio da floracdo, quando o milho larga o pend&o e ocorre a polinizacao,

e também durante o enchimento dos gréos.

Na Figura 8 é possivel observar a diminuicao da produtividade de milho na safra
2021/2022 quando comparada a safra 2019/2020 onde ocorreram chuvas médias
normais. A diminuicdo na produtividade foi de 43 sacos de milho por hectare,

representando uma diminuicéo de 24,02%.

A diminuicdo da produtividade de milho aléem da menor producdo de gréos
também afeta os agricultores que dependem do milho para a producéo de silagem. A
silagem é uma das principais fontes de forragem utilizada na dieta das vacas leiteiras
no estado, e uma menor producéo deste alimento faz com que o agricultor tenha que

ir em busca de outras fontes de alimento, que muitas vezes pode ter um custo maior.



A partir da analise dos dados obtidos o desvio padrdo das médias das trés
safras de milho foram, 15,77 na safra 2019/2020. 36,27 na safra 2020/2021 e 25,93
na safra 2021/2022. A partir do desvio padrédo foi calculado também o coeficiente de
variacdo para analisar a porcentagem de dispersédo dos dados que foram, de 8,77%
na safra 2019/2020, 25,52% em 2020/2021 e 19,02% na safra 2021/2022, esses
resultados mostram uma baixa dispersao dos dados na safra 19/20 e uma maior
dispersédo nas safras 20/21 e 21/22.

Figura 8 Comparacdo média de produtividade de milho nas trés safras
2019/2020, 2020/2021 e 2021/2022.
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Em decorréncia da falta de agua no periodo mais critico para as duas culturas
estudadas, na safra de soja 2020/2021 houve uma quebra de producédo de 38,98%
em relacéo a primeira safra estudada que foi 2019/2020, ja na safra de milho a quebra

foi de 24,02% em relacdo as mesmas safras.

Observou-se que ndo somente a falta de chuva em uma sofra pode diminuir a
produtividade, mas também as precipitacbes mal distribuidas sdo um grande

problema para a agricultura.

A falta e ma distribuicdo de chuva representam desafios significativo para os
agricultores, comunidades rurais e a economia em um modo geral. O produtor rural

pode buscar mitigar os efeitos da baixa precipitacdo com alternativas como o uso de



projetos de irrigacao eficientes, préaticas de conservacéo do solo como o plantio direto,
boa cobertura e adubacdo adequada, e 0 monitoramento meteorolégico para o

planejamento da safra.

A falta de chuva além de reduzir a produtividade, traz também uma serie de
Impactos sociais, afetando a renda e estabilidade econdémica de comunidades rurais,
aumentando a pressdo sobre os recursos hidricos e contribuindo para problemas
relacionados a seguranca alimentar. Esses impactos destacam a importancia da
gestdo sustentavel de recursos naturais e também a diversificagdo econdmica em

areas dependentes da agricultura.
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8 APENDICE A
Questionario a ser aplicado para produtores, que produziram graos de soja e
milho na regido de Sananduva para verificar o impacto da estiagem sobre a

producao dos gréaos da safra 2021/2022.
Questdes para os produtores:
1-Qual foi a cultura plantada e variedade:
2-Qual foi a quantidade de area plantada da cultura, em hectares?

3-Qual foi a média de chuva, em milimetros, na lavoura durante a safra
2021/20227

4-Qual foi a média de producéo desta cultura nas ultimas 2 safras anteriores
a 2021/20227

5-Qual foi a média de producéo desta cultura na safra 2021/2022?






