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RESUMO

A populagdo mundial cresce a cada dia, e suas expectativas e exigéncias por uma alimentacdo mais
saudavel é cada vez mais notoria. Entretanto, o grande desafio do agronegdcio é produzir mais
alimentos sem degradar ainda mais areas de mata nativa, bem como uma producéo de alimentos de
forma mais limpa, sem uso de produtos de sintese quimica. A agricultura familiar € a principal
detentora da diversidade na producao de alimentos bem como dessa producdo de forma organica.
Uma vez que suas areas agricolas sdo menores e que estes desenvolvem outras atividades para sua
subsisténcia, como a producéo de animais, podem reutilizar os residuos produzidos para adubacéo.
Dessa forma, objetivou-se apresentar resultados em relacdo ao plantio de tomate (solanum
lycopersicum) com adubac@es organicas de cama de aviario, esterco suino e manipueira. Para tanto,
utilizou-se de uma pesquisa experimental de campo em ambiente ndo protegido, em que 0s
tomateiros foram cultivados com adubacéo de esterco suino, cama de aviario e biofertilizante de
manipueira, além da testemunha. Esse estudo foi realizado na localidade de BR285 Fatima Fazenda
dos Candeias, interior do municipio de Lagoa Vermelha. Com delineamento interiamente ao acaso
os dados foram tratados estatisticamente usando ANOVA e a comparacdo de médiasfoi realizada
pelo método do teste de Tukey. Todas as adubacdes apresentaram resultados satisfatorios na
produtividade do tomateiro, entretanto a cama de aviario se destacou das demais em relacdo a
produtividade. Foram analisados também o crescimento das plantas em cada adubacdo, bem como
0 peso das folhas sendo que estes ndo diferiram entre si. Apesar disso 0 estudo pode ser vantajoso
uma vez que as adubacbes sdo de baixo custo e podem ser produzidas na propriedades da
agricultura familiar.

Palavras chave: Adubacdo organica; Produtividade; Tomateiro, agricultura familiar



ABSTRACT

The world's population is growing every day, and its expectations and demands for healthier eating
are increasingly notorious. Meanwhile, the great challenge of agribusiness is to produce more food
without further degrading areas of native forest, as well as producing food in a cleaner way, without
the use of chemical products. Family farming is the main holder of diversity in food production as
well as this production in an organic way. Since their agricultural areas are smaller and they
develop other activities for their subsistence, such as animal production, they can reuse the waste
produced for fertilization. Thus, the objective was to present results in relation to the planting of
tomato (solanum lycopersicum) with organic fertilization of poultry litter, swine manure and
manipueira. For that, an experimental field research was used in an unprotected environment, in
which the tomato plants were cultivated with pig manure, poultry litter and manipueira biofertilizer,
in addition to the control. With a completely randomized design, the data were treated statistically
using ANOVA and comparison of means by the Tukey test method. All fertilizations showed
satisfactory results in the productivity of the tomato plant, however, the poultry litter stood out
from the others in relation to productivity. The growth of the plants in each fertilization were also
analyzed, as well as the weight of the leaves, which did not present significant results. Despite this,
the study can be advantageous since the fertilizers are low cost and can be produced on family
farms.

Keywords: Organic Fertilization; Productivity; Tomato.
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1 INTRODUCAO

A populagdo mundial vem crescendo a cada dia, consequentemente a producéo de alimentos
precisa acompanhar a essa demanda. Porém é preciso que se produza alimentos sem extinguir ainda
mais as areas de mata nativa restantes. Muitas pessoas ndo entendem a necessidade da preservacao
das matas. Estudos de Santos (2016) afirmam que “A Temperatura da Superficie Terrestre (TST),
além de ser uma componente importante no balanco de energia na superficie, modula a temperatura
do ar nas camadas mais baixas da atmosfera. ”

Para isso podem ser usados os Sistemas Agroflorestais que podem favorecer areas agricolas
como preservacdo das florestas. Os SAFs referem-se a uma ampla variedade de formas de uso da
terra, onde arvores e arbustos sdo cultivados de forma interativa com cultivos agricolas, pastagens
e/ou animais, visando a multiplos propositos, que se constituem numa opg¢do viavel de manejo
sustentado da terra (RIBASKI, 2001).

Com o passar dos anos a qualidade dos alimentos se tornou vital para a seguranca alimentar.
Segundo Nascimento et al. (2003), apud Souza e Rezende (2006), a composi¢do quimica dos
alimentos vem sendo alterada pelo sistema de producdo, pois a agricultura convencional langca méo
de produtos quimicos para fertilizar plantas e para protege-las contra pragas e doencas
comprometendo assim sua qualidade

Em resposta a essa chamada agricultura convencional, surge a agricultura orgéanica, que é
um conjunto de processos de producéo agricola que parte do pressuposto basico de que a fertilidade
é funcdo direta da matéria organica contida no solo. A acdo de microrganismos presentes nos
compostos biodegradaveis existentes ou colocados no solo possibilitam o suprimento de elementos
minerais e quimicos necessarios ao desenvolvimento dos vegetais cultivados (ORMOND 2002

Um dos alimentos que apresenta boa produtividade no manejo organico € o tomate
(Solanum lycopersicon), € um produto de grande importancia econdmica, ja que pode ser
consumido in natura, na forma de e saladas, como polpa e extrato, para molhos, e também o tomate
desidratado bastante utilizado na gastronomia Segundo a Conab (2019, p.06) “Em nivel de Brasil,
figura como um dos principais produtos horticolas, produzido em todas as regides. > Além disso o
tomate é uma excelente fonte de carotenoides e antioxidantes. Levando em consideracdo todos

esses fatores, 0 mercado da horticultura organica vem ganhado cada vez mais destaque. Voltado a
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isto o presente trabalho trata da producdo de tomates (Solanum lycopersicon) de forma orgéanica,

fazendo um comparativo entre diferentes adubac6es organicas

1.1 PROBLEMA

Sera possivel e economicamente viavel produzir alimentos sem uso de produtos quimicos,
controlando o ataque de pragas e doencas, além de garantir um bom rendimento com 0 uso
exclusivo da adubacgdo orgénica? Para isso, qual adubacdo organica que apresenta os melhores

resultados no cultivo de tomates?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O trabalho objetiva analisar a producdo de tomates sob diferentes adubacgdes organicas,

sendo cama de aviario, esterco suino e manipueira.

1.2.2 Objetivos especificos

o Realizar o plantio dos tomates em parcelas, com cinco repeti¢fes de cada tratamento, para
avaliar o desenvolvimento e producdo das plantas de acordo com cada adubacgéo sendo elas: cama
de aviario, esterco suino, manipueira, a fim de delimitar qual a adubagdo mais aceita pela cultura.
o Realizar o controle de pragas através de armadilhas e ou utilizacdo de produtos naturais;

o Avaliar o desempenho estatistico do tomateiro, através de analise de variancia e
comparacdao de médias a nivel de 5% de probabilidade de erro para determinar a adubacdo que

melhores resultados obteve.

1.3 JUSTIFICATIVA

O consumo de produtos horticolas é algo presente no dia a dia da populacdo. Como
alimento, agrada ao paladar de povos de todos o0s continentes. Por isso, 0 tomate é considerado a
hortalica mais universal dentre todas. E também, a que oferece maiores opges de industrializago,

produzindo diversos tipos de derivados, tendo, por isso, elevada importancia economica .(MATOS,
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2020) O tomateiro é uma planta que demanda cuidado e atengio para gerar uma boa produgéo. E
essencial o uso de adubacGes e fertilizantes que tem como funcéo equilibrar a acidez do solo, e
proporcionar maior quantidade de nutrientes para as plantas, auxiliando no seu desenvolvimento.
Idem ao uso de adubacGes organicas vem se mostrando uma boa alternativa, ja que suprem
as necessidades das plantas, e sdo obtidos através do aproveitamento de residuos, o que

consequentemente gera uma maior economia, além de n&o utilizar compostos de sintese quimica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O alimento é aquilo que os seres vivos comem ou bebem para sua subsisténcia. Uma
alimentacdo equilibrada garante o fornecimento de fibras, proteinas, carboidratos, gorduras,
vitaminas e minerais que sdo essenciais para o metabolismo dos seres vivos. Todavia, produzir
alimentos de forma suficiente nem sempre é uma tarefa facil. E notavel que a demanda alimentar
cresce a cada dia, isso porque a populagcdo mundial cresce de forma exponencial.

Para acompanhar a crescente demanda por alimentos muitos produtores optam pelo uso de
produtos de sintese quimica para assegurar uma boa producéo. Entretanto, a agricultura organica
vem se mostrando eficiente na producéo de alimentos. Por demandar de maior atencao e atividades
fisicas é quase sempre desenvolvida por pequenos agricultores familiares, que trabalham de forma
unida (LIMA, 2020). Os pequenos produtores desenvolvem atividades variadas em suas
propriedades, produzindo varios tipos de alimentos, como é o caso do tomate (Solanum
Lycopersicum). O tomate é um fruto mundialmente conhecido, podendo ser consumido in natura
ou processado, além de ser ingrediente de muitos pratos e molhos

Uma pequena propriedade rural pode ser de certa forma ““sustentavel”, o pequeno produtor
desenvolve atividades paralelas que podem beneficiar uma a outra, como é o caso da producdo e
animais em confinamento, onde o seu esterco pode ser aproveitado como adubacdo das suas
hortalicas ou de plantacdes que posteriormente serdo alimento aos animais. Criando-se assim uma
agricultura organica e sustentavel (ASTURIAN,2002). O apoio técnico as propriedades é
fundamental, para o auxilio as melhores decis6es na hora do plantio, adubagdo e manejo por parte

do agricultor.

2.1 DESAFIOS DA PRODUCAO DE ALIMENTOS

Agricultura € a arte de cultivar a terra. Essa pratica é responsavel pela alimentacdo de
milhdes de pessoas todos os dias. Ao longo dos anos a sociedade viveu o processo de evolucado, o
que ndo foi diferente na agricultura. Ao longo dos anos o processo de evolucdo agricola iniciou a
transformacdo do espaco geogréfico agricola com a mecanizagdo do campo, bem como o
fornecimento de insumaos, fertilizantes e objetos técnicos pelas grandes industrias.

Conforme Zambenedetti (2021), durante o século XX, apds a Segunda Guerra Mundial, a

agricultura passou pela chamada Revolucao Verde, que foi, uma série de medidas técnicas baseada
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principalmente na melhoria genética das plantas e aparatos, com a finalidade de aumentar a
producdo mundial de alimentos.

Conforme Saath, (2018) a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) estima que a populagéo
mundial serd de cerca de 9,8 bilhGes de habitantes em 2050, o que demandara um aumento da
necessidade por alimentos e far4 com que o setor do agronegocio se torne cada vez mais relevante.
Porém como destaca Lopes, (2018) um dos grandes desafios globais de seguranca alimentar é a
necessidade de estimar de forma confiavel a demanda futura de alimentos levando em consideracao
uma populacdo mundial cada vez mais numerosa, mais urbana, mais educada, rica e exigente que
pressionara a producdo e sofisticacao destes alimentos até 2050.

De acordo com Sambuichi (2019 p 07) com os debates criados acerca da seguranca e
soberania alimentar facilitaram a criacdo de politicas publicas de apoio a comercializacdo. Com
isso em 2003 foi criado o Programa Fome Zero (PFZ), que é considerada a principal politica social
da &rea nesse periodo. Uma das principais aces do PFZ é o PAA Programa de Aquisicdo de
Alimentos. O “PAA ¢ responsavel por promover um canal de comercializagdo importante para
produtores e se mostra imprescindivel para a melhoria de processos produtivos e organizacionais.

Frente a grande necessidade mundial de alimentos, o Brasil se apresenta como um dos
principais fornecedores de alimentos do planeta. Aliado a isso estéo as novas tecnologias. Um fator
consideravel em relacdo a producédo de alimentos diz respeito ao desperdicio alimentar uma vez
que este desperdicio gera todos impactos ambientais da producdo de alimentos sem ao menos
alimentar a populacdo. Esse desperdicio esta presente em inumeros lugares, desde a cadeia de
producdo, transporte e nas proprias casas dos consumidores. Um manejo inadequado dos alimentos

também pode comprometer sua qualidade, inviabilizando seu consumo.

2.2 AGRICULTURA FAMILIAR

Um desafio para agricultura familiar na atualidade € a falta de apoio técnico, isso faz com
que que muitas vezes recursos presentes nas propriedades rurais deixem de ser utilizados por falta
de conhecimento para tal acdo. “Uma das principais barreiras para o desenvolvimento da

agricultura familiar tem sido o pouco investimento na extensdo rural” (DINIZ, CLEMENTE,

2020).
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Quando bem administrada, mesmo uma pequena propriedade familiar pode ser auto--
suficiente em alguns aspectos. Uma Propriedade familiar geralmente desenvolve diversas
atividades paralelas, como criacdo de pequenos animais, gado de leite, agroindustrias de
processamento e fabricacdo de alimentos, producéo de hortalicas, entre outros.

Muitas vezes essas atividades podem beneficiar umas as outras, como € o caso da cria¢ao
de animais em confinamento. Com a cria¢do dos animais de maneira restrita em espaco fechado o
esterco dos mesmos pode ser utilizado como forma de adubacéo nas préprias pastagens bem como
em outras atividades que necessitam de adubacdo. Nas agroindustrias existe geracdo de residuos
nos processamentos, como é o caso do Aipim (Manihot esculenta). Na producéo de farinha e fécula,
ocorre a geracdo de um residuo chamado de manipueira, que quanto manejado de forma correta
pode ser utilizado como biofertilizante.

A agricultura familiar € um dos principais responsaveis pela diversidade alimentar uma vez
que o agronegdcio busca uma maior produtividade, e a agricultura familiar a diversidade. Nao sdo
as monoculturas de grande quantidade que alimentam a populacdo, uma vez que é necessaria uma
diversificacdo alimentar. Apesar disso dados do Censo agropecuério do IBGE de 2006 apenas 24,3
% de toda area rural do pais pertence aos agricultores familiares ( IBGE, 2019)

Para promover o desenvolvimento rural é necessario oferecer alternativas tecnoldgicas
inovadoras aos produtores familiares. Com intuito de geracdo de renda, melhoria da qualidade de
vida e o0 aperfeicoamento do processo de sucessdo familiar (BITTENCOURT, 2020%).

2.3 IMPORTANCIA HIDRICA NA AGRICULTURA

A escassez hidrica e cada vez maior, constituindo um dos maiores desafios de sobrevivéncia
a humanidade. A oferta de agua ndo atende a demanda de forma satisfatoria. A limitacao hidrica
se torna mais grave no meio rural devido a maior demanda de &gua para a agricultura e pecuéaria
(MOTA, 2021).

O efeito da estiagem pode variar de acordo com a necessidade de agua de cada planta e seu
determinado estagio de maior necessidade. No tomateiro, 0 maior efeito ocorre durante o periodo
de floracéo, e frutificagdo, quando um baixo estresse hidrico pode causar uma queda no nimero de
frutos por area (RODRIGUES, 1994; ALVARENGA 2004, Apud Oliveira, 1995). Contudo, é

preciso se encontrar uma alternativa para a relacdo demanda e disponibilidade de agua na
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propriedade. Uma alternativa para a necessidade de agua na producao de alimentos € o reuso da
agua. A chuva pode ser uma excelente alternativa para isso, uma vez que seu volume pode ser
armazenado em tanques, cisternas ou agudes, para futuramente suprirem as necessidades da
propriedade.

Uma opc¢éo para o transporte, da &gua de seu local de armazenagem até a plantagdo é o
carneiro hidraulico, que consiste numa bomba que funciona com a forca da agua e a gravidade,
recebe este nome devido ao som peculiar que produz ao ser acionado pela forca da agua, lembrando
0 som das investidas do carneiro a determinada situacdo. Este por sua vez é de facil construcao

pode ser montado na propriedade, além de ter baixo custo na sua construcdo. (SANTOS, 1018)

2.4 CULTURA DO TOMATE (Solanum lycopersicum)

Segundo dados da Embrapa (1993), o tomateiro tem sua origem na regido dos Andes no
Peru, Bolivia, e Equador, seu fruto era chamado de Tomati ou Jitomate. Apos foi levado para a
Europa onde passou a ser cultivado, seu consumo se consolidou a partir do século XIX.

Segundo dados da Conab, mesmo sendo classificado botanicamente como fruto o tomate é
estudado dentro do grupo das hortalicas. Segundo IBGE, em 2019 o Brasil produziu 3.917.967
toneladas de tomate em uma area de 54,5 mil hectares. A Conab (Companhia Nacional de
Abastecimento) é um 6rgdo vinculado ao MAPA (MINISTERIO da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento), entre as suas atribuicdes esta a de executar politicas publicas voltadas ao setor
agropecuario, além de gerar informacdo acerca de produtos e servicos com os quais trabalha,
contribuindo para a disseminar conhecimento ao publico em geral (CONAB, 2019). De acordo
com estudos do pesquisador Leonardo Boiteux o tomateiro é rico em acido ascorbico, fonte de
vitamina A além de ser fonte de minerais, calcio e potéssio

Conforme descrito na revista globo rural (2013), ap0s ser por muito tempo considerado
toxico o tomate passou a fazer parte da alimentacdo da populacéo. Planta com caule flexivel e
muitos ramos, tem temperatura ideal na faixa de 15 a 19 graus a noite, e de 19 a 24 graus durante
o dia. O plantio em regides frias € recomendado entre 0s meses de agosto e janeiro, e em regides
quentes de Fevereiro a Maio.

O tomateiro € suscetivel ao ataque de pragas como traga do tomateiro, mosca branca, &caros,

tripés, pulgdes, lagarta rosca, brocas e vaquinhas (SILVA, (2003).
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Conforme Leal (2013) nos ultimos anos tem aumentado muito o consumo, e a producéo de
tomate orgénico ndo tem acompanhado esta demanda. Isso ocorre devido a dificuldade em

controlar o ataque de pragas e doencas.

2.5 ADUBACAO

E importante para o bom desenvolvimento das plantas, controle de doencas, e insetos, bem
como melhoramento do solo, a utilizacdo de adubos e fertilizantes. Na producao organica nao sdo
utilizados produtos convencionais. S&o utilizados adubos e fertilizantes organicos que podem ser
produzidos dentro da propriedade ou adquiridos de fabricantes especializados (TRANI, 2013).

Conforme Trani et al. (2013, p 01)

A ABISOLO no periodo de 2001 a 2009 observou-se um expressivo crescimento de 12
vezes na comercializacdo de fertilizantes orgénicos (de 100.000 mil para 1.200.000
toneladas) no Brasil. A comercializagdo de fertilizantes orgdnominerias praticamente
dobrou, de 1800.000T para 3.400.000T neste mesmo periodo.

Os fertilizantes organicos podem ser classificados como simples ou compostos. O
fertilizante orgénico simples é produzido a partir de uma Unica fonte, que pode ser animal ou
vegetal. Ja o fertilizante organico composto é produzido a partir de um processo bioguimico natural
ou controlado, que contem mistura de residuos.

De acordo com a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria), pode-se definir
adubo organico como sendo produtos de origem vegetal, animal ou agroindustrial que aplicados ao
solo proporcionam a melhoria de sua fertilidade e contribuem para 0 aumento da produtividade e
da qualidade das culturas (SILVA, 2022).

O seguinte estudo observa os resultados do plantio de tomates em diferentes adubacdes
organicas, sendo elas: o esterco de aves, esterco suino e manipueira. As aves possuem a
caracteristica de eliminar a urina junto as fezes, por isso 0 seu esterco possui maior concentragdo
de nutrientes. De acordo com Pereira, 2013 publicado na Revista Varia Scientia Agrarias V 03, p
159-174, 2013, o esterco de aviarios € rico em nutrientes, entre eles nitrogénio, fosforo, e potassio,
ele possui liberagéo lenta dos nutrientes. Os beneficios do esterco de aviario se assemelha ao da

ureia. Conforme Pereira (2013, p 04) “ os conteudos de Nitrogénio, Potéssio e Fosforo do esterco
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de galinha somados possuem concentracdo maior que as outras espécies de animais domésticos,
pois é seco, contem 5 a 15% de agua, enquanto outros estercos possuem 65 a 85%.

Os dejetos de suinos em funcdo de suas caracteristicas quimicas tém um alto potencial
fertilizante, podendo substituir em parte ou totalmente a adubacdo de sintese quimica, e assim,
contribuindo significativamente para o aumento da produtividade e a reducdo dos custos de
producdo (SCHERER 2002).

A partir do sistema de criacdo e condi¢des de uma propriedade o esterco dos suinos pode
ser armazenado na forma liquida ou solida. Entretanto, dependendo da forma de armazenagem se
da sua forma de decomposi¢do, nos estercos solidos a estabilizacdo se da de forma aeroébia, e na
forma liquida na forma anaerdbia. O esterco suino na forma solida deve ser manejado de forma
que ocorra a fermentacéo e estabilizacao para posterior utilizacdo (SCHERER, 2002).

Cultivada em todas as regides do Pais, a mandioca tem papel importante na alimentacdo
humana e animal, assim como matéria-prima para diversos derivados industriais. Tem importante
participacdo na geracdo de emprego e de renda, especialmente para pequenos e médios produtores.
As variedades industriais sdo normalmente transformadas em farinha, que tem uso essencialmente
alimentar, e fécula, que, junto com seus produtos derivados, tém competitividade crescente no
mercado de amilaceos para a alimentacdo humana ou, ainda, como insumos em diversos ramos
industriais (OTSUBO, 2004).

No processo industrial da mandioca, seja para producdo de farinha ou fécula e seus
derivados, tem-se como residuo liquido a manipueira, resultante da prensagem da massa ralada na

producdo de farinha e do processo de extracdo e purificacdo da fécula (ACHERE, 2013)

2.6 ALIMENTOS ORGANICOS

O Programa de Alimentos Seguros (PAS) foi criado em 6 de agosto de 2002, tendo sido
originado do Projeto APPCC (Anélise de Perigos e Pontos Criticos de Controle), iniciado em abril
de 1998 através de uma parceria entre CNI/SENAI e o SEBRAE. O PAS tem como objetivo
principal, garantir a produgdo de alimentos seguros a saude e satisfagdo dos consumidores, como
um dos fulcros para o sucesso da agricultura e pecuéria do campo a mesa, para fortalecer a
agregacao de valores no processo da geracdo de empregos, servigos, renda e outras oportunidades
em beneficios da sociedade (FREITAS, 2005).
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De acordo comsouzaet al, (2012, p 01), “ Os alimentos orgéanicos sdo definidos como aqueles
alimentos in natura ou processados que sdo oriundos de um sistema orgénico de produgéo
agropecuaria e industrial. ” Apesar disso nem sempre se pode garantir que nao haja nenhum tipo
de residuo quimico nos produtos. Podem ocorrer contaminacfes pela agua, ar e restos culturais
presentes no solo, a proximidade entre plantagdes organicas e convencionais também pode ser um
fator no favorecimento da contaminagéo.

De acordo com a lei N° 10.381, 23 de Dezembro de 2003 ART 1°

Considera-se sistema orgénico de producdo agropecuéria todos aquele em que se adotam
técnicas especificas, mediante a otimizacdo do uso dos recursos naturais e
socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade cultural das comunidades rurais,
tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e ecoldgica, a maximizagdo dos
beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia ndo renovavel, empregando
sempre que possivel, métodos culturais, biol6gicos e mecanicos, em contraposi¢éo ao uso
de materiais sintéticos, a eliminagdo do uso de organismos geneticamente modificados e
radiacOes ionizantes, em qualquer fase do processo de producgdo, processamento,
armazenamento, distribuicdo, comercializagdo e a prote¢do ao meio ambiente.

Ja os sistemas organicos séo regulamentados por lei e visam a cadeia produtiva como um
todo (BASTOS, 2003). A certificacdo dos produtos organicos ocorre através de uma certificadora
credenciada pelo Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento. Essa certificacdo apresenta-
se na forma de selo, descrito na embalagem do produto. No Brasil os produtores devem possuir
Cadastro Nacional de Produtores Organicos, o que so € possivel se o produtor estiver certificado
por um dos trés mecanismos existentes que sao: certificacdo por Auditoria, Sistema Participativo
de Garantia e o Controle Social na Venda Direta (NET, 2021).

Além das agéncias internacionais e nacionais de certificacao, ela pode ser feita em pequenos
grupos de produtores, desde que existem mecanismos de controle e padrdes da agricultura organica.
E comum que esses grupos menores comercializem seus produtos em feiras ecoldgicas e mercados
locais. O processo de certificacdo é feito através de visitas periddicas de inspecdo nas unidades de
producéo agricola e nas unidades de processamento quando existentes. Essas inspecdes sédo feitas
tanto de forma programada como de forma aleatéria (SOUZA, 2001).

A certificacdo surgiu pela necessidade dos consumidores de terem seguranca quanto a
qualidade dos produtos adquiridos. O desenvolvimento do mercado de produtos organicos € uma
relacdo de confianga dos consumidores que é assegurada pelo programa de certificagdo, uma vez

gue o consumidor ndo pode acompanhar o dia a dia da propriedade (prépria autora, 2023).
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METODOLOGIA

O seguinte estudo é uma pesquisa experimental de campo em ambiente néo protegido. Este
tipo de trabalho é muito importante pois permite ao estudante observar e realizar de forma pratica
determinado estudo, permitindo assim que 0 pesquisador “enxergue com seus proprios olhos”
determinados
Esse trabalho foi realizado no estado do Rio Grande do Sul, na cidade de Lagoa Vermelha, na
localidade de BR 285 Fatima Fazenda dos Candeias, dada suas coordenadas geogréficas: -
28.272824, -51.469200. O solo da regido onde foi implementado o projeto é de terra vermelha,
(Latossolo vermelho), sem presenca de pedras ou detritos, solo plano e sem interferéncia de
correnteza da chuva. Para a implantacao deste trabalho foram realizadas a construcao de parcelas.
Foram feitas 20 parcelas de 1 metro quadrado com espagamento entre si, o que facilita o
deslocamento e manejo de todas as parcelas, além de uma separagdo entre cada tratamento a ser
utilizado. O experimento foi posto em pratica de outubro de 2022 a mar¢o de 2023. A seguir na
figura 01 se observa a delimitacdo da area de plantio feita no aplicativo Google Earth.

Legenda
() area de plantio

Figura 01 - Imagem de satélite da area

area de plantio

200m

Fonte: autora, adaptado de Google Earth, (2023)
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Foram transplantas 5 mudas de tomate longa vida (Lycopersicum esculentum) em cada
parcela. Ja os tratamentos foram 4, posteriormente chamados de T1, T2, T3, T4, com adubacéo de
esterco suino, cama de aviario e biofertilizante de manipueira, além a testemunha.

Para as adubac6es foram referenciados os seguintes autores: para adubacdo de manipueira
0 autor Aubuquerque, (2020) na dosagem de 2 a 4 litros por canteiro. Para distribuicdo dos
tratamentos foi utilizado o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC). Que é um experimento
de relacdo entre os tratamentos e repeticdes. Onde as parcelas sdo consideradas homogéneas. Para
cada tratamento serdo realizadas 5 repeticOes, totalizando assim 100 mudas de tomate para tal
experimento, que foram transplantadas para as parcelas com aproximadamente 15 cm de altura

cada. As mudas foram transplantadas em um tamanho padréo para as parcelas.

Tabela 1- Identificacdo dos tratamentos

Tratamento Descricéo Quantidade
Tl Manipueira 2a4l/m?
T2 Cama de aviério 3kg m?
T3 Esterco suino 5kg/m2
T4 Testemunha 0 kg

Fonte: autora (2023)

Para disposicdo de cada adubacdo e repeticdo foi realizado o método de repeticdo e
casualizacdo, ou seja, foram feitas de forma totalmente aleatoria respeitando-se sempre 0 nimero
de adubacGes e repetiches necessarias. Na imagem representada pela Figura 2 verifica-se o

resultado da distribuicéo das parcelas e seus tratamentos de forma aleatoria.
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Figura 2-Croqui do plantio do tomateiro, na localidade de BR285 Fatima Fazenda dos Candeias,
interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2022

Fonte: autora, (2023)

Para a adubacéo Vieites (1998) Apud Albuquerque (2020) observou o uso da manipueira
para substituicdo da adubagdo quimica do tomateiro (Sonanum Lycopersicon). O autor realizou
experimentos com duas dosagens de manipueira 54m3/ha e 108ms3/ha, onde observou que as
maiores doses obtiveram os melhores resultados.

De acordo com a Cartilha do SEBRAE (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas), do ano de 2014 a utilizacdo do fertilizante de manipueira pode ser feito de duas formas
sendo elas: via solo, ou como fertilizagdo foliar. Neste estudo foi utilizado a aplicacdo do
biofertilizante no solo, tornando 0 mesmo mais rico em nutrientes e auxiliando no controle de
pragas. A manipueira é obtida através do processo de rala e prensagem da mandioca na fabricacao
e farinha nas agroindustrias. Entre tanto para obtencdo da manipueira em menor quantidade, ela
pode ser extraida na propriedade. Na figura 3 pode-se verificar o resultado do processamento da

mandioca.
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Figura 3 — Preparo da adubagéo de manipueira, na localidade de BR285 Fatima Fazenda dos
Candeias, interior de Lagoa Vermelha em 2022

Fonte: Autora (2023)

A manipueira foi produzida com auxilio de um liquidificador, para isso foram adicionados
aproximadamente 1,5 litros de dgua e 500 gramas de mandioca picada. Foi realizada a trituracao
das raizes por cerca de 1 a 2 minutos, apds realizar a coagem da manipueira e deixa-la descansar
em recipiente aberto e em local protegido da incidéncia de raios solares por no minimo 24 horas,
para que ocorra o processo de fermentacao.

Para sua utilizacdo recomenda-se a diluicdo da manipueira na propor¢éo 1 para 1. Aplicar
de 2 a 4 litros por metro quadrado de sulco, deixando o solo descansar por no minimo 8 dias ap6s
a aplicacdo. Para semeadura é fundamental realizar o revolvimento do solo.

Conforme Avila (1992), os materiais recomendados para realizacdo da cama de frangos esté a
maravalha, serragem, sabugo de milho triturado e cascas de arroz, e café.

Além de fazer a absor¢éo e incorporacao dos dejetos, como as excretas, descamacao, penas,
restos de comida e agua, que caem de comedouros e bebedouros (OELKE, 2021).

A composicao final da cama de aviério inclui fezes e urina, restos de racdo, e penas das
aves. A juncdo de todos estes elementos forma o produto final, que € utilizado para adubacdo. A
cama de aviario foi feita na propriedade, uma vez que a mesma possui uma pequena quantia de
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galinhas poedeiras em sistema de gaiolas. O esterco foi preparado e fermentando para posterior
aplicagéo.

Conforme estudos de Barros, (2019), podem ser usados de 2 a 10 toneladas por hectare
dessa adubacdo. Com auxilio desse estudo e dos técnicos da EMATER que atendem a regido, e 0
tipo de solo, a dosagem de cama de aviério a ser utilizada foi definida em 3 kg por metro quadrado.
Foram levados em consideracdo que essa foi a Unica adubacéo da area e foi feita em uma Unica
aplicacdo. No mesmo dia da aplicacdo da adubacao, foi feito um leve revolvimento do solo para
homogeneizar o solo das parcelas. A cama de aviario conforme a figura 4, foi aplicada cerca de 30

dias antes da transferéncia das mudas para as parcelas.

Figura 4 - Cama de frango ja pronta, para adubacao dos canteiros, na localidade de BR285

Fatima Fazenda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2022

Fonte: autora, (2023)

O terceiro tratamento utilizado é a adubagdo com esterco suino. A selecdo dos sistemas de
manejo do esterco deve ser baseada na médo de obra, area disponivel, volume de producdo do
esterco, forma de coleta, bem como os custos. Como na propriedade a criacéo de suinos é realizada
em pequena quantidade n&o seria vidvel a construcdo de uma esterqueira.

A preparacédo do esterco para posterior utilizacdo na adubagéo das parcelas foi realizada na
forma de dejetos solidos, sem a separacdo da urina para utilizacdo. A armazenagem do esterco na
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forma de pilhas para fermentagéo e estabilizacdo pode ser feira de duas formas, em pilhas sem
cobertura, ou pilhas com cobertura constante durante esse processo. A cobertura foi realizada com
lona plastica. Para o presente estudo foi utilizada a pilha com cobertura de lona, uma vez que a
mesma apresenta menor tempo de estabilizacdo e melhores resultados.

O esterco utilizado foi recolhido a cada dois dias da pocilga e levado até uma pilha. Apds
alcancar a quantidade desejada a pilha foi coberta por lona. Foram necessarios que a cada 15 dias
aproximadamente realizar o revolvimento da pilha, de forma manual com auxilio de uma enxada.
Esse processo foi realizado regularmente até que o esterco atingisse a fase maturacéo, para tal o
tempo estimado foi de cerca de 60 dias. Apos cerca de 65 dias o esterco foi utilizado como adubo
organico. Conforme estudo de Vidigal (2006), a maxima produtividade do tomateiro foi alcangada
com uma dosagem de 56 toneladas de esterco suino por hectare. Com isso e com auxilio dos

técnicos da Emater da regido foi definida uma dosagem de 5 kg por metro quadrado.

Figura 5 - Esterco suino ja curtido, para posterior utilizacdo na adubacéo dos canteiros, na

localidade de BR285 Fatima Fazenda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2022

Fonte: autora, (2023)

Como um dos objetivos do presente estudo € o plantio e manejo do tomateiro sem uso de
produtos de sintese quimica, uma forma de garantir o controle de pragas que atacam a cultura é o

uso de produtos biol6gicos ou caseiros. Caso haja necessidade de controle de invasores sera
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utilizada a manipueira. Esse liquido pode ser utilizado como biofertilizante, pesticida, no controle
de pragas, controle de insetos, como carrapaticida e no controle de formigas.

Para controle de pragas que atacam o tomateiro recomenda-se a dilui¢cdo da manipueira na
proporcdo 1 para 3 litros de agua. A aplicacdo devera ser feita a cada 15 dias, ou caso haja
necessidade. No caso de ataque de formigas as parcelas, a manipueira deve ser aplicada de “forma
pura”, ou seja, sem adicdo de agua. Aproximadamente 1 litro de liquido deve ser despejado
diretamente no olheiro, e ap6s 0 mesmo devera ser fechado.

Durante o estudo em questdo, as condicdes climaticas foram favoraveis ao néo
aparecimento de pragas e doengas, ndo foram registrados significativos danos por presenca de
pragas e doencas. Sendo assim ndo foi necessaria intervencao para controle das mesmas. Houve
incidéncia de ataque de formigas, que foram controladas com uso da prépria solucdo de manipueira.

Os canteiros foram construidos com auxilio de uma trena e estacas para delimitar sua area
exata. Apos foi realizado o revolvimento do solo e incorporacdo dos adubos a suas respectivas
parcelas.

Apds respeitado o tempo de descanso dos adubos no solo foi realizada a implantacéo das
mudas. Para isso foi feita a rega de todas as parcelas, garantido que o solo estive imido para receber
as mudas. Essas entdo, foram transferidas ao solo com cerca de 15 a 20 cm de altura. Como

observado na Figura 6, abaixo.
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Figura 6- Construcdo dos canteiros e transplantio das mudas (a) preparacéo dos canteiros e (b)
transplantio das mudas de tomate, na localidade de BR285 Fatima Fazenda dos Candeias, interior
de Lagoa Vermelha no ano de 2022

Fonte: autora, (2023)

As grandezas a serem mensuradas foram altura de cada pé, pesagem de folhas de cada
parcela e produtividade de cada tratamento. A medicg&o de altura dos pés foi realizada no dia 25 de
dezembro de 2022, com uma trena métrica, foram levados em consideracao a altura em metros e 0s
centimetros de cada planta. Foram feitas as medi¢cdes apenas das 3 do meio de cada parcela ndo
relevando as duas plantas das bordaduras de cada parcela a fim de ndo haver influéncia entre as
adubacgdes. No mesmo dia da medicéo foi realizada a retirada de plantas daninhas presentes na area
de forma manual, a fim de causar o0 minimo possivel de danos as parcelas.
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Figura 7- (a) Medig&o dos tomateiros e (b) retirada de plantas esponténeas, na localidade de BR
285 Fatima Fazenda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2022

Fonte: autora, (2023)
A coleta para pesagem das folhas (Figura 8), foi feita no dia 03 de janeiro de 2023, foram

retiradas 5 folhas de cada parcela e, portanto, 20 folhas de cada adubacgéo. As folhas foram retidas
com auxilio de uma faca a fim de ndo causar lesdes a planta. Para a pesagem foi utilizada uma
balanca domeéstica e recipiente com peso desconsiderado a fim de realizar uma pesagem da folha

de forma mais assertiva.
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Figura 8 - (a) Coleta das folhas dos tomateiros e (b) Pesagem das folhasde tomateiro, na
localidade de BR285 Fatima Fazenda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2022

(b)

Fonte: autora, (2023)
A pesagem dos frutos (Figura 9), foi realizada em 11 diferentes dias, de 07 de janeiro a 03

de marco. Sendo o espagamento de dias entre colheitas variavel, de acordo com a maturagéo das
frutas. Para analise dos dados foram utilizados o programa GENES, e a ferramenta. Anova.

A cada dia que era realizada a colheita era realizada a pesagem da producéo de cada parcela
e cada adubacdo respectivamente. Os espacamentos entre os dias de colheita foram variéveis,
levanto em consideracdo a maturagdo dos tomates. Para pesagem dos frutos foi utilizada uma

balanca de cozinha e recipientes cuja os pesos eram desconsiderados no momento da pesagem.

Figura 9 - (a) pesagem dos tomates e (b) recolhimentos dos frutos do tomateiro, na localidade
BR285 Fatima Fazebda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2023



31

Fonte: autora, (2023)
Para medicdo das varidveis foram utilizadas régua, balanca de precisdo e trena métrica. A

coleta de dados levou em conta apenas as 3 plantas do meio das parcelas de cada tratamento. Foram
feitas as medigdes de altura de cada planta e pesagem de folhas na fase de formacéo dos frutos, ja
a coleta das frutas foi feita levando em consideragéo a fase inicial de maturagé&o.

Para tabulacdo de dados e geracdo de analise estatistica foram utilizados o Software Genes,
que é utilizado em analises estatisticas, e dispde de procedimentos uni e multivariados. Também a
utilizacdo do Software Excel amplamente utilizado para construcdo de planilhas caso necessério.
Foi levado em consideracdo a diferenca estatistica a nivel de erro de 5% de probabilidade. Também
se deu a utilizacdo do teste de Tukey para comparacao das médias e se baseia na diferenca minima
significativa (D.M.S). Posterior a finalizacdo da coleta, os dados foram apresentados na forma de
gréficos, e ou tabelas ou ainda planilhas, para assim estabelecer uma melhor compreensdo na
comparacao dos dados.

Para coleta de dados de forma a ser mais pratico e rapido, foi feito uso de um caderno de
campo. No caderno de campo estdo contidas as informacOes e relacdo ao dia de semeadura das
mudas, datas das colheitas e sua produtividade, de cada tratamento e repeticdo, respectivamente.
As informacdes de pesagem das folhas e altura dos pés, bem como o croqui da &rea onde foi
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realizado o plantio a fim de se ter uma identificacdo correta e acertava dos tratamentos nos

respectivos canteiros.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao fim do experimento pode-se afirmar que algumas variaveis foram influentes nos
resultados, como o espagamento entre plantas. No presente trabalho as plantas foram dispostas nas
parcelas com um espagamento de 20 cm. Segundo estudo de Albino (2016) et al, Embrapa (1993)
0 espacamento usual é de 0,40 a 0,50 m por planta. Esse possivelmente foi um fator que influenciou
a produtividade e desenvolvimento das plantas.

Conforme orientacdo da EMATER do municipio, a eliminacédo das folhas é realizada de
baixo para cima, devendo ser cortadas apenas aquelas abaixo das pencas ja colhidas, eventualmente
onde ha excesso de folhas pode ser realizado o raleio das folhas. Essa pratica foi realizada no estudo
a fim de garantir uma maior entrada de luz solar entre plantas, bem como evitar surgimento de
doencas e fungos.

A seguir se pode observar os resultados obtidos, representados nos graficos. Cada grafico,
A B, C, e D representa os resultados de colheita de cada tratamento e suas respectivas repeticoes.

Figura 10 - Produtividade em kg de fruto de cada tratamento, sendo (a) manipueira, (b) cama
de aviario, (c) esterco suino e (d) testemunha, na localidade de BR285 Fatima Fazenda dos
Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2023

MANIPUEIRA- colheita CAMA DE AVIARIO- colheita
14.000 18.000 16.676
12.000 11.256 11.572 16.000 15‘_366 14.567 [0 RT3
‘ 10.161 = [ 10.538 14,000 —— 13.375 13
— ] (I mm [
© 10.000 8.507 < 12000
¥  8.000 S 10.000
w
E 6.000 o 8.000
n
Q 4000 i 6.000
Ll 4.000
o 2.000 2.000
0 0
Parcela Parcela Paecela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

(a) (b)



34

ESTERCO SUINO- colheita TESTEMUNHA_ Colheita
T e e 12012 14.000
12.000 _ 11.371 ’ 11.712 11.936
10.478 12.000 10457 — 9882 T 10.524
100 2 10.000
E . E 8.000
o n o 6.000
Py b.0 b}
a ) E 4.000
} 2.000
2.000 0
Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Parcela s 1 2 3 4 5
(©) (d)

Fonte: autora (2023)

A pesagem foi realizada em kg,de forma individual para cada parcela de cada tratamento.
E ao final das 11 colheitas, foi realizado o somatdrio das pesagens, a fim de se ter a produtividade

alcacanda de cada parcela, para apos realizar o comparativo de produtividade de cada tratamento.

Tabela 2 - Anéalise da variancia da produtividade em massa de frutos de tomate, na

localidade BR285 Fatima Fazenda dos Candeias, interior de Lagoa Vermelha, no ano de 2023

Fonte de Variacéo GL QM F
tratamento 3 19,04648 15,508**
Residuo 16 1,228168

Total 19

Média geral 11,99265

CV% 9,240889

**Significativo da probabilidade de F em nivel de 5% de probabilidade de erro, GL: graus de liberdade; QM: quadrado
médio.
Fonte: autora (2023)

Sendo este o resultado, aceita-se que existe diferenca dos resultados das diferentes
adubacdes e realizando o teste de médias de Tukey, verificou-se que a cama de aviario obteve o

melhor resultado.
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Tabela 3- Teste de Tukey em relacédo a diferenciacdo das produtividades

Tratamento Classificacao
T2 - Cama de aviario a*
T3 - Esterco suino b
T4 - Testemunha b
T1 - Manipueira b

*Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem significativamente em 5% de significancia pelo teste Tukey.
Fonte: autora, 2023

Ao analisar a tabela 4 se observa que apenas um dos tratamentos se destaca dos demais,
sendo este a adubacdo com cama de aviario.

O uso de material organico proporciona melhora na fertilidade, além de ser excelente
condicionador de solo, melhorando suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, ou seja,
aumenta a retencdo de agua, a agregacdo e a porosidade do solo, aumentando assim a capacidade
de troca de cations, a fertilidade e a vida microbiana do solo, que, por sua vez, potencializam a
produtividade das culturas (MUELLER, 2013 Apud TERRON, 1992).

Segundo Mueller (2013), na safra 2006/07, a aplicacdo de cama de aviario sem a
complementacdo mineral proporcionou aumento linear da produtividade comercial de frutos.
Entretanto, a produtividade obtida na maior dose foi inferior aos tratamentos que receberam
adubacdo mineral. Ja na safra 2007/08, a aplicacdo de cama de aviario sem a complementacao
mineral proporcionou aumento quadratico da produtividade comercial de frutos, alcancando a
méaxima produtividade.

A realizagcdo da pesagem das folhas foi realizada no dia 25 de dezembro de 2022, nas
primeiras horas da manha onde a temperatura ambiente estava mais agradavel a planta sem causar
a murcha das folhas. Foram retiradas 5 folhas por parcela de forma aleatéria de cada uma das
repeticdes, totalizando 20 folhas de cada adubagéo.

Os resultados obtidos da pesagem das folhas apresentaram uma imparcialidade entre os
resultados dos diferentes tratamentos. A medicdo de altura dos pés foi realizada no dia 25 de
dezembro de 2022, para tal foi feito uso de trena métrica. Os resultados de altura dos pés também
apresentaram imparcialidade entre os tratamentos. Dessa forma, as grandezas da massa das folhas

e altura dos pés ndo obtiveram diferenca estatistica significativa.
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A adicdo de materiais organicos é vital qualidade do solo, em decorréncia da liberacdo
gradativa de nutrientes, que reduz processos como lixiviacgao, fixagéo e volatilizagdo. Embora esse
material dependa essencialmente da sua taxa de decomposicdo, controlada pela temperatura,
umidade, textura e mineralogia do solo, além da composicdo quimica do material organico
utilizado (MUELLER, 2013, apud TERRON, 1992).

Conforme trabalho de Siegfriend Mueller (2013), a produtividade e a massa média dos
frutos teve aumento com uso de adubacéo orgénica de cama de aviario, aumentando os teores me
macro e micronutrientes no solo, porém conforme observado em sua pesquisa “Os teores de macro
nutrientes na folha diagnosticada ndo foram afetados pelas doses de adubo orgénico em ambas as
safras”.

A adubacao de manipueira ndo apresentou resultados significativos em relacao a altura dos
pés e pesagem das folhas. Haja vista que sua produtividade também se mostrou pouco eficiente
pode-se afirmar ndo foi uma adubacdo que expressou maximo potencial da planta. Assim, infere-
se que a utilizagdo da manipueira como fertilizante necessita de dosagem correta no seu uso, ou
ndo tera efeito positivo na producdo (ELIAS, 2021).

Apesar de se ter resultados satisfatorios em termos de produtividade, ndo houve resultados
comprovados em termos de crescimento das plantas ou massa das folhas. Esse dado pode ser
influenciado por diversos fatores, como disponibilidade de nutrientes, disponibilidade hidrica e até
mesmo o espacamento entre plantas.

A érea de implantacdo do experimento nao havia recebido nenhuma planta da familia das
Solanaceas nos ultimos anos. O que pode ter colaborado para o ndo aparecimento de doencas e
fungos que acometem a cultura.

Foram registrados apenas um ataque por formigas, que foram controladas com manipueira.
Houve também incidéncia de vaquinha verde amarela (diabrotica speciosa). No entanto nao foi
necessario utilizagdo de iscas ou de extrato da manipueira devido ao seu baixo nimero das mesmas

no experimento.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Para realizacdo dessa atividade foi de suma importancia a implantacdo e adocdo de um
cronograma. Esse facilitou e otimizou o tempo gasto para realizacdo as atividades praticas. O
cronograma também facilitou a preparacao do solo, a implantacdo dos tratamentos as parcelas, bem
como a implantacdo das mudas.

A adubacdo com manipueira, esterco suino e cama de aviario apresentaram bons
resultados em relacdo a produtividade das plantas, tendo destaque a cama de aviario em relagéo as
demais. Haja vista que a propriedade possuia as trés distintas adubacgdes o investimento para essa
pesquisa foi considerado baixo. O uso dessas adubagdes pode ser vantajoso as pequenas
propriedades que produzem esses cOmMpOStos, PoiS Mesmo que Ndo Seja eXpresso 0 maximo
potencial produtivo da cultura, por demandar de baixo investimento pode se tornar lucrativo.

Ao fim do experimento pode-se afirmar que os objetivos foram alcancas de forma
satisfatoria ou parcialmente satisfatoria, como a produtividade. Se utilizando as adubacGes
organicas a produtividade foi relevante e pode ser considerada lucrativa uma vez que esse
experimento exigiu baixo custo de instalacéo.

Uma das limitacdes do estudo foi a disponibilidade hidrica apesar da propriedade possuir
acude para irrigacdo, o volume recolhido das chuvas ndo foi suficiente para utilizacdo na irrigacéo
uma vez que o mesmo foi utilizado também para dessedentacdo animal. Apesar da ocorréncia de
boas precipitacfes as altas temperaturas e o espagcamento longo entre chuvas influenciou a rapida
evaporacdo da agua.

Outra limitacdo presente no estudo foi o de espacamento entre plantas que foi de 20 cm.
Em préximo estudo sugere-se o espacamento de 0,40m a 0,50m por planta. Esse foi possivelmente
foi um fator que influenciou produtividade e desenvolvimento das plantas.

Para um proximo estudo seria interessante a utilizacdo de uma irrigacdo e maior
espacamento entre plantas. Também seria possivel realizar uma analise do desenvolvimento

radicular de cada adubagao, bem como uma contagem por unidade de fruto de cada adubacao.
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